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Resumo

O ensino de Ciéncias tem ocupado um papel secundario nas séries iniciais do ensino
fundamental. Em parte, isso se deve a fragmentacdo dos cursos de formacdo de professores para
essa etapa da escolaridade e sua abordagem metodoldgica tradicional. Com o intuito de avaliar uma
proposta inovadora de formacéao de professoras para o ensino de Ciéncias, investigou-se a disciplina
Teoria Pedagogica e Producdo em Ciéncias e Meio Ambiente, que compunha um curso de
Pedagogia, produzido por um convénio entre a Unicamp e as prefeituras da Regido Metropolitana
de Campinas. As alunas desse curso eram docentes que lecionavam para as séries iniciais em
escolas municipais. A analise de um dos instrumentos de avaliacdo da disciplina, aplicado a 13
professoras mostrou que a disciplina contribuiu para a formacdo em Ciéncias, principalmente em
relacdo ao entendimento da natureza da Ciéncia e dos metodos de ensino, mas que néo foi suficiente
para ensinar conteudos cientificos de forma integrada.

Palavras-chave: formacgédo em servigo; Pedagogia; inovacao curricular.

Abstract

Science teaching has had a secondary role during primary school. This happens because
graduation courses are fragmented when regarding these school years and the traditional approach
also contributes to such role. In order to evaluate a teacher training innovative proposal in science
teaching, it was investigated the subject Pedagogical Theory and Production in Sciences and
Environment which was part of the Pedagogy course carried out by an agreement among Unicamp
and the city halls from the metropolitan region of Campinas. The students of this course were
teachers who were working with primary students in city schools. The analysis of one of the
assessment tools, applied to 13 teachers, showed that the subject contributed to the science teaching
training especially regarding the understanding about the nature of Science and teaching methods,
even though, this was not enough to teach scientific contents in an integrated way.

Keywords: practical training; Pedagogy; curriculum innovation.

Introducéo

O ensino de Ciéncias tem ocupado um papel secundario nas séries iniciais do ensino
fundamental. Predominam amplamente nessa etapa da escolaridade o ensino da linguagem e da
Matematica (Fumagalli, 1998; Weissmann, 1998; Silva, 1998, Oliveira, 2008). Isto contrasta com a
necessidade, preconizada pelos documentos oficiais (Brasil, 1997) e por especialistas (Fracalanza et
al., 1986; Weissmann, 1998; entre outros), do ensino de Ciéncias iniciar-se nas primeiras series da
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escolarizacdo, pois entende-se que o aprendizado cientifico se d& por aproximacdes sucessivas e
pela reconstrucdo permanente do conhecimento ao longo da escolaridade. Este primeiro contato
com Ciéncias pode ser determinante para a relacdo afetiva que a crianca estabelecera com a
disciplina no decorrer de sua vida escolar, ou seja, se ela ird gostar ou ndo de Ciéncias (Carvalho et
all, 1998). Segundo a autora, ndo se espera que 0s estudantes formem conceitos cientificos sélidos
ja nas séries iniciais, mas que tenham um primeiro contato positivo com a disciplina e comecem a
construir algumas nogdes importantes.

As aulas de Ciéncias, quando ocorrem, caracterizam-se quase sempre pela transmissao de
conceitos e fatos, através de aulas expositivas desvinculadas da realidade dos alunos e do cotidiano.
Os professores, geralmente, amparam-se no livro didatico e sdo, portanto, as editoras que ditam ou
traduzem o curriculo oficial, ja& que os docentes ndo se sentem seguros para selecionar quais
contetdos devem ser ensinados e temem questionamentos dos alunos sobre os contetdos
cientificos, em decorréncia de sua formacdo cientifica incipiente (Weissmann, 1998, Silva, 1998).

Costa (2000) entrevistou professoras das séries iniciais sobre dificuldades de efetivar
mudancas nas aulas de Ciéncias e os principais fatores por elas apontados foram:

a) desvalorizacdo do ensino de Ciéncias desde o tempo em que foram alunas; b) o lugar
secundario atribuido ao ensino de Ciéncias na/pela escola e seus profissionais, diante da
prioridade dada para o Portugués e a Matematica; ¢) a pouca autonomia didatica das
professoras em uma estrutura escolar hierarquica e burocrética; d) as precérias condi¢fes de
trabalho das professoras nas escolas (p.135).

Ferreira Junior et al. (2008), numa pesquisa sobre um programa de formacgdo continuada
para professoras, observou que elas tinham concepcbes sobre alguns conteddos de Ciéncias
semelhantes as de alunos das séries iniciais do ensino fundamental.

Segundo Weissmann (1998, p.32), para que o professor possa mediar a construcdo de
conhecimentos pelos alunos é necessario que ele domine esses conhecimentos. “Um dos principais
obstaculos no momento de querer ensinar é a falta de dominio e atualizacdo dos professores no que
se refere aos conteudos escolares. Ndo ha proposta didatica inovadora e eventualmente bem-
sucedida que possa superar a falta de conhecimentos do professor”. Por outro lado, para Costa
(2000, p.132) o dominio do conhecimento cientifico “é condi¢do necessaria, mas nao suficiente para
ensinar, pois é preciso, além disso, que os professores aprendam e saibam lidar pedagogicamente
com os diferentes saberes, cientificos e alternativos, que se fazem presentes no processo de ensino
aprendizagem”.

Carvalho e Gil-Pérez (2006) advertem para o fato dos professores terem visfes simplistas
em relacdo ao ensino, como a de que conhecer o contetdo e ter experiéncia é o bastante para que se
possa desenvolver um ensino de qualidade. No entanto, os autores concordam que a falta de
conhecimento do conteddo é o “principal obstadculo para que os professores se envolvam em
atividades inovadoras”(p.21). O contetdo da disciplina Ciéncias, na visdo dos autores, deve ir além
dos conceitos e teorias cientificas, ou seja, do produto final da Ciéncia. E necessario que 0s
professores conhecam a histéria das Ciéncias; o processo de producdo dos conhecimentos
cientificos; as relacGes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente; os avancos atuais da
Ciéncia; saibam selecionar os conteldos adequados ao nivel de escolaridade e possam continuar
aprendendo permanentemente.

Para estes autores os programas de formacdo de professores para o ensino de Ciéncias
devem levar os docentes a questionarem suas ideias de senso comum sobre o ensino, advindas de
sua formacdo escolar, ou seja, do longo periodo em que estiveram nas salas de aula como alunos.
Exemplos dessas visdes simplistas sdo: a nocdo distorcida de Ciéncia e de trabalho cientifico,
ensinar apenas conceitos em detrimento de habilidades e competéncias, acreditar na objetividade
das avaliacOes, “a ideia errbnea que para ensinar basta possuir um nivel maior de conhecimentos
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que os alunos” (p.73) etc. E necessario, ainda, ajudar os professores a analisar criticamente o ensino
tradicional introjetado durante a sua formacdo escolar, assim como a questionar a necessidade de
um curriculo enciclopédico e refletir sobre a pertinéncia de cada um dos diferentes métodos de
ensino. Mesmo os docentes que se posicionam contrariamente a este ensino podem pratica-lo
inadvertidamente, portanto os cursos de formagdo continuada devem promover acGes em que 0
docente possa olhar para a propria pratica e oferecer a vivéncia de alternativas ao ensino tradicional.
Devem contemplar as questdes relativas a como se da a aprendizagem dos conhecimentos
cientificos e sua relacdo com as estratégias de ensino, assim como a importancia da
problematizacdo e dos conhecimentos prévios dos alunos serem levados em consideracdo no
processo de ensino-aprendizagem (Carvalho e Gil-Pérez, 2006). Segundo os autores, em sintese, 0S
cursos de Licenciatura deveriam:

Enfatizar os conteldos que o professor teria que ensinar, proporcionar uma solida
compreensdo dos conceitos fundamentais, familiarizar o professor com o processo de
raciocinio que subjaz a construcdo dos conhecimentos, ajudar os futuros professores a
expressar seu pensamento com clareza, permitir conhecer as dificuldades previsiveis que o0s
alunos encontrardo ao estudar tais matérias (p.70).

Ademais, os autores ressaltam que o trabalho coletivo dos professores, desde a preparacado
das aulas até a avaliacdo, configura-se como um importante espaco de formacdo e deve ser
valorizado. Os cursos de formacdo devem permitir a integracdo de todos esses saberes como
respostas aos problemas reais dos professores. Ndo se pode esperar que os professores reinam
sozinhos os saberes ensinados de forma estanque e dissociados de sua realidade em sala de aula.

Nesse mesmo sentido, Silva (1998) também afirma que a formacdo de professores para as
séries iniciais em Ciéncias precisa “superar a fragmentacdo existente nos cursos entre areas
especificas e pedagogicas e intensificar a relacdo teoria-pratica” (p.40).

Para Carvalho (1998), a formacéo de professores deve subsidiar o docente para: selecionar
0s conteudos mais adequados as series iniciais, considerar as concepcdes prévias dos estudantes,
compreender que 0s conhecimentos sdo respostas a problemas e que o conhecimento cientifico se
constroi no embate de ideias, pois é uma construcao social.

Weissmann (1998, p.54), por sua vez, aponta algumas condi¢des que poderiam favorecer
mudancas nas praticas pedagdgicas dos professores das séries iniciais:

e Promover na instituicdo escolar uma cultura reflexiva que favoreca analise critica e
tedrica da pratica docente.

e Insistir na necessidade de uma reforma substantiva da formag&o inicial, garantindo
uma melhoria da qualidade e quantidade de conhecimentos cientificos e didaticos e
integrando a formacéo tedrica com a pratica.

e Desenvolver uma ampla variedade de ac6es de capacitagdo em servico.

o Oferecer aos docentes o fécil acesso a um repertério qualificado de recursos:
bibliografia, materiais de apoio, material audiovisual, publica¢des de divulgagdo
cientifica de qualidade dirigidas a alunos e/ou docentes, equipamento, etc.

e Fomentar a organizacdo e o planejamento de projetos inovadores.

e Promover, em toda a comunidade, a tomada de consciéncia das consequéncias que
tem, para a sociedade, o fato de ndo proporcionar uma educacédo de qualidade.

A prépria visdo oficial da questdo néo se distancia, e até mesmo endossa 0 posicionamento
desses autores. Os Referenciais para Formagdo de Professores (Brasil, 2002), ao analisarem a
formacéo atual dos professores das séries iniciais, apontam que é consenso a sua insuficiéncia frente
aos objetivos de formacéo de cidad&os criticos e assinalam que é necessario “construir pontes” entre
a préatica pedagodgica vigente e as metas que se pretende alcancar (p.16). O documento adverte para
o fato de que “o professor ndo deve ser visto como ‘0’ problema, mas como imprescindivel para a
superacdo de parte dos problemas educativos” (p.33).
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Avancando mais na questéo, afirmam que os cursos de Pedagogia no Brasil, de forma geral,
caracterizam-se como femininos e noturnos, fatores que contribuiram para sua desvalorizacdo. A
profissionalizacdo dos docentes das séries iniciais passa pela formacdo inicial e continuada sélida,
salario digno, jornada de trabalho adequada e concentrada em apenas uma escola (Brasil, 2002).

Todavia, ainda, segundo o documento, as préaticas de formagdo continuada dos professores
tém se baseado em cursos pontuais, desarticulados e sem continuidade, que geralmente néo
respondem as necessidades dos professores. Ademais, ndo ha coeréncia entre o ensino praticado na
formac&o continuada e o ensino preconizado pelos mesmos cursos.

Em sintese, os autores descritos afirmam que a formacdo de professores para o0 ensino de
Ciéncias nas séries iniciais do ensino fundamental estd aquém do desejado. Os professores tém um
conhecimento limitado dos contetudos de Ciéncias, decorrente muitas vezes de sua formagdo em
nivel médio no curso Magistério. Neste curso, as disciplinas pedagdgicas eram priorizadas em
detrimento das disciplinas cientificas, ou seja, a formagdo em Ciéncias desses professores se limita
aos contetdos que tiveram até o final do ensino fundamental, j& que no Magistério cursavam apenas
“Metodologia do Ensino de Ciéncias” (ou denominacBes similares). A substituicdo do curso de
Magistério pela formacdo superior em Pedagogia poderd diminuir esse problema, uma vez que 0s
professores cursardo o ensino médio regular, etapa da escolaridade em que se supde que deva
ocorrer um maior aprofundamento das disciplinas Fisica, Quimica e Biologia. Por outro lado, sabe-
se que para isto € necessaria uma educacdo basica de boa qualidade, o que ainda nao foi alcancado
no Brasil. Carvalho e Gil-Pérez (2006) afirmam que a formacdo apenas em nivel médio para 0s
professores das séries iniciais do ensino fundamental estd desaparecendo em muitos paises,
substituida pela formacdo universitaria. Reconhece-se dessa forma que a tarefa do professor
generalista “ndo € nem mais simples, nem menos importante” que a dos especialistas dos niveis
posteriores do ensino fundamental (Furio et al., 1988; apud Carvalho e Gil-Pérez, 2006, p.68).

O ensino de Ciéncias nas séries iniciais, de forma geral, € pouco valorizado, em decorréncia
de diversos fatores. Além disso, a fragmentacdo dos cursos de formacdo de professores e sua
abordagem metodoldgica tradicional s&o obstaculos para a superagdo do ensino por transmissao que
predomina nas praticas pedagdgicas dos professores, em virtude de sua formacdo escolar. E
necessario que esses cursos propiciem o confronto dessas praticas com as pesquisas atuais sobre
ensino, para que o professor se torne consciente delas, bem como devem oferecer alternativas ao
ensino tradicional para que o docente em formacéo possa modificar suas préticas.

O presente trabalho relata parte de uma pesquisa de doutorado que teve como foco a
formacdo de professoras que lecionam Ciéncias nas séries iniciais. Objetivou-se analisar os efeitos
de uma proposta inovadora de formacdo em servico nas concepcdes e praticas declaradas destas
docentes.

As professoras, sujeitos da presente investigacdo, cursavam Licenciatura Plena em
Pedagogia na Universidade Estadual de Campinas, por um convénio entre a Faculdade de Educacéo
e as prefeituras municipais da Regido Metropolitana de Campinas. Este curso, denominado
PROESF compreendia a disciplina denominada Teoria Pedagogica e Producdo em Ciéncias e Meio
Ambiente, que disseminava um curriculo de Ciéncias pressupostamente vanguardista para as séries
iniciais do ensino fundamental.

A disciplina, objeto desta pesquisa, tinha como objetivo central desvelar a Ciéncia e revelar
plenamente o Ambiente, ou seja, difundir uma visdo critica da atividade cientifica e abordar o
ambiente em todas as suas dimensdes e inter-relagdes.

Estava pautada no ensino centrado nos fendmenos que surgiu em o0posicdo a0 ensino
centrado nos conceitos, caracteristico da maioria dos modelos de Ciéncias formulados
anteriormente. Seus autores afirmam que a organizacdo dos conteldos escolares a partir de
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conceitos € artificial, em virtude de estar centrada na Idgica da ciéncia e ndo na Idgica da realidade
do aluno, além de fragmentar a realidade. O ensino centrado nos fendmenos auxilia no processo de
compreenséo pelo aluno, pois procura abordar as transformacgdes de forma ampla, tal qual ocorrem
no ambiente, ou seja, apreender a realidade nas suas multiplas e articuladas manifestacdes.
Considerando-se, ainda, que os conceitos sdo 0 ponto de chegada da Ciéncia e 0 ponto de partida
sdo as questbes advindas da realidade do estudo dos fenédmenos que ali ocorrem e a constituem, isto
néo poderia ser apresentado de forma diferente no ensino (Pacheco, 1996).

Para Amaral (2005, p.94), por sua vez, no ensino centrado nos fenébmenos:

Parte-se da realidade da manifestagdo e da percep¢do dos materiais e das transformacdes e
constrdi-se uma nog¢do progressiva a respeito dos mesmos. Isto permite: partir do cotidiano
do aluno; assimilar suas concepgdes prévias no processo de ensino-aprendizagem; respeitar
sua capacidade de dominio espaco-temporal; incorporar e valorizar o conflito de ideias e 0
pensamento divergente; tratar os conceitos e suas relages como algo provisério em
permanente elaboragdo por parte do aluno; incorporar o ambiente em sua naturalidade e
complexidade; articular o ambiente natural ao humanizado; imprimir um tratamento mais
interdisciplinar ao conteldo; traduzir mais fielmente a Ciéncia, em termos do real carater
do conhecimento que produz, do pensamento que pratica, de sua histéria e de suas relacdes
com a sociedade.

Para isso, a disciplina analisada propde como objetivos:

e Apresentar e analisar o estado atual da producdo cientifica relativa ao ensino de Ciéncias e
a Educacdo Ambiental, particularmente no Brasil, tendo em vista suas implica¢cdes na
pratica pedagdgica da educacdo infantil e do ensino fundamental.

e Apresentar e discutir os fundamentos histdricos e teérico-metodolégicos do ensino de
Ciéncias e da Educacdo Ambiental, no ambito da educacdo infantil e nos ciclos iniciais do
ensino fundamental, correlacionando-os com as concepgdes e praticas pedagdgicas dos
professores participantes;

e Estimular os professores participantes a utilizar a teoria pedagdgica como subsidio para a
realizacdo de uma reflexdo critica a respeito de sua pratica docente no ambito dos
contetdos de Ciéncias e Ambiente e para a consolidacdo de sua pratica pedagdgica e/ou
para a eventual producédo de inovacdes no exercicio de seu magistério.

Para encaminhar operacionalmente esses objetivos foram propostas sete idéias-chaves que
sdo materializadas através de diversas estratégias didaticas desenvolvidas ao longo da disciplina
pesquisada. As quatro primeiras sdo de cunho predominantemente programatico (se referem a “o
que” serd desenvolvido, ou seja, 0s conteldos) e as trés seguintes, de carater predominantemente
metodoldgico (se referem a “como” os contetidos serdo desenvolvidos). Sao elas:

o Ciéncia como atividade humana.
0 Ambiente em transformacao, interacdo, integracao e equilibrio dinamico.

0 Universalidade das transformacgdes e uniformidade dos processos no ambiente
terrestre.

o Indissociabilidade entre os mundos natural e humanizado.

0 Problematizacdo dos contetddos e formulacéo de hipoteses.

o Incorporacao dos universos fisico, social, cultural e psicolégico do aluno.
o Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico e divergente.

No presente estudo, analisam-se as concepcdes de professoras das séries iniciais sobre o
ensino de Ciéncias, apds cursarem essa disciplina.
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Metodologia

Nesta pesquisa, optou-se por um enfoque predominantemente qualitativo, desenvolvido por
intermédio de um estudo de caso, na medida em que se circunscreve a observacao detalhada de um
determinado contexto e de um grupo especifico de pessoas (Bogdan e Biklen, 1994).

Para os autores (1994, p. 47), a pesquisa qualitativa caracteriza-se por coletar os dados no
“ambiente natural”, atraves “do contato direto do pesquisador com a situacao estudada”, apresenta-
los de maneira descritiva e desvendar a “perspectiva dos participantes”.

Os sujeitos da pesquisa (populacdo) sdo treze professoras das séries iniciais do ensino
fundamental cursantes da disciplina Teoria Pedagdgica e Produgdo em Ciéncias e Meio Ambiente.

Ainda no primeiro dia de aula, a pesquisa foi apresentada em linhas gerais a turma e as
professoras cursantes concordaram em participar da mesma, sendo informadas que ndo seriam
identificadas e que a pesquisadora assistiria as aulas juntamente com elas durante todo o semestre.

Os dados foram coletados durante o primeiro semestre letivo de 2006, durante as aulas da
disciplina. Foram utilizadas multiplas fontes e instrumentos de coletas de dados.

A disciplina teve a duracdo de quinze encontros semanais presenciais (de 4 horas)
ministrados pelos assistentes pedagdgicos (professores das redes municipais que ja possuiam curso
superior e foram preparados através de um curso de especializa¢do para exercerem a funcdo docente
no curso). A estas se somavam duas aulas-magnas ministradas pelo professor responsavel pela
disciplina que reunia as alunas de todas as turmas que estavam cursando a disciplina naquele
semestre. Nestas aulas, o professor responsavel pela disciplina fazia sinteses tematicas e
metodoldgicas da disciplina, bem como desenvolvia contetidos complementares a mesma.

A carta a Profa. Laura constitui um dos instrumentos de avaliacdo aplicados ao final da
disciplina Teoria Pedagogica e Producdo em Ciéncias e Meio Ambiente. Nesta avaliacdo, solicita-
se que as professoras-alunas redijam uma carta a personagem do texto “A Histéria de Laura, uma
professora” %, lido e discutido em uma das aulas da disciplina. A professora descrita no texto se
empenha bastante em preparar uma aula sobre a tematica “os dias e as noites” para uma segunda
série, na perspectiva do modelo de ensino tradicional. Contudo, a aula ndo obtém sucesso, pois a
professora ndo domina suficientemente os conteddos e sua inseguranca disto decorrente, aliada as
suas convicgOes pedagogicas, faz com que ela ndo permita que o0s alunos se expressem, nao leve em
conta seus conhecimentos prévios ou mesmo seu rico cotidiano em que a temética da aula esta
muito presente. Por isso, ela organiza os conceitos sob a Idgica da Ciéncia e ndo sob a ldgica dos
alunos.

Na referida avaliacdo das professoras-alunas, pede-se que elas escrevam uma carta a esta
professora ficticia sugerindo mudancas em sua aula.

Esta avaliacdo tem um carater menos pessoal, pois as professoras-alunas ndo avaliam a
propria préatica, mas a de outra professora.

A “analise de contetdo” foi utilizada como sistematica para tratamento e analise dos dados.
Pretende-se com a utilizacdo das técnicas de analise de conteudo ir além da interpretacdo
espontanea e imediata que pode refletir apenas aspectos da prépria subjetividade do pesquisador.
Busca-se, ademais, a “superacdo da incerteza” (“sera a minha leitura valida e generalizavel?”) e o
enriquecimento da interpretacdo (Bardin, 2004, p. 25).

! O texto supracitado é parte do livro FRACALANZA, Hilario; AMARAL, lvan Amorosino; GOUVEIA,
Mariley Simdes Fléria. O Ensino de Ciéncias: no primeiro grau. Sdo Paulo: Atual, 1986. Disponivel em:
http://www.fae.unicamp.br/formarl/producao/pdf/EnsinoCienciasloGrau.pdf
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As técnicas de analise de conteldo permitem identificar aspectos objetivos que possam
corroborar a analise subjetiva. “Enquanto esforco de interpretacdo, a analise de conteddo oscila
entre os dois polos do rigor da objetividade e da fecundidade da subjetividade” (Bardin, 2004, p.7).
O autor (2004, p.37) a define como

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicages visando obter, por procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do contetdo das mensagens, indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes
de producéo/recepcéo (variaveis inferidas) destas mensagens.

Portanto, essas técnicas de analise ttm como objetivo central produzir inferéncias, ou seja, a
partir de elementos ja conhecidos obter conclusdes, utilizando-se de um processo dedutivo logico.
Como afirma Franco (2005, p.25):

[...] se a descricdo (a enumeracgdo das caracteristicas do texto, resumida apds um tratamento
inicial) é a primeira etapa necessaria e se a interpretacdo é a Ultima fase, a inferéncia é o
procedimento intermediario que vai permitir a passagem explicita e controlada da descricdo
a interpretacdo (grifo da autora).

Segundo Franco (2005, p. 57), “a criacdo de categorias é o ponto crucial da analise de
contetdo.” A autora define a categorizacdo como: “uma operacdo de classificacdo de elementos
constitutivos de um conjunto, por diferenciacdo seguida de um reagrupamento baseado em
analogias, a partir de critérios definidos.”

Pela relevancia e importancia do papel que desempenham na estruturacdo e
desenvolvimento da disciplina, as sete ideias-chave (programaticas e metodoldgicas) da prépria
disciplina investigada constituirdo a base das categorias de analise a serem adotadas na pesquisa, a
fim de se detectar as mudancas e permanéncias nas concepgdes e praticas declaradas sobre ensino
de Ciéncias das professoras investigadas. As sete ideias, foram sintetizadas pela pesquisadora em
trés grandes categorias, para fins de analise dos dados, a seguir mencionadas e brevemente
explicadas:

1- Ciéncia como atividade humana: subjetividade e limitacdes na atividade cientifica; relacdes
entre senso comum e conhecimento cientifico; relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade; historicidade do conhecimento cientifico.

2- Ambiente integrado e em continua e permanente transformacdo: interacdo, integracdo e
equilibrio dindmico das transformagBes no ambiente terrestre; universalidade das
transformacdes e uniformidade dos seus processos; indissociabilidade entre os mundos
natural e humanizado; interdisciplinaridade curricular.

3- Ensino centrado no universo do aluno: incorporagdo dos universos fisico, social, cultural e
psicoldgico do aluno (exploracdo do cotidiano do aluno); estimulo ao desenvolvimento do
pensamento critico e divergente; problematizacdo dos contetdos e elaboragdo de hipdteses;
interdisciplinaridade curricular.

Outras categorias emergentes foram formuladas em consonancia com o que os dados
mostraram. Portanto, pretendeu-se evidenciar, ainda, aspectos do material coletado que nédo
couberam nas categorias elencadas a priori, a fim de que ndo se perdesse sua riqueza.

Descricdo e andlise da carta a Profa. Laura escrita pelas professoras-alunas pesquisadas apoés
cursarem a disciplina.

Nos quadros, a seguir, estdo categorizados os trechos significativos das cartas escritas pelas
professoras-alunas. Além das trés categorias definidas a priori, foi criada uma quarta que abrange
questdes ndo limitadas ao escopo das demais categorias prévias. Para uma analise mais detalhada,
as grandes categorias estdo divididas em subcategorias. Optou-se por elaborar um quadro para cada
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grande categoria para uma maior organizagdo dos dados, a fim de facilitar ao leitor a compreenséo
da andlise.

Quadro 1: Sugestdes de professoras-alunas da disciplina Teoria Pedagdgica e Producdo em Ciéncias e Meio Ambiente
a uma colega ficticia, relacionadas a ideia-chave “Ciéncia como atividade humana”.

Sub-categorias Namero de Exemplos
professores
1.1Combater a idéia de 3 [...]Je que se para n6s hoje , essa é a verdade, ou a melhor maneira de
conhecimento cientifico pronto se entender o que foi experienciado, ndo significa que em outro
e acabado. momento ndo seja de outra forma (I)
[...Jn&o colocar como pronto e acabado (L).
1.2 Relago entre senso comum 2 Utilize-se do conhecimento prévio, do conhecimento popular,
e conhecimento cientifico. acrescido do conhecimento cientifico que a senhora tem e sua aula

serd mais facilmente compreendida pelos alunos (A).
[-..Jconhecimentos que fazem parte do senso comum e devem ser
aprimorados pela escola e ndo-excluidos (B).

1.3 Desmitificar a imagem da 1 Feio é ndo levar em consideracao o que sabem, é compactuar com o
Ciéncia e do cientista. carater mitologico que s6 pessoas especiais e dotadas de sabedoria,
enfim, génios compreendem Ciéncias (F).

O Quadro 1 compreende a primeira grande categoria, correspondente a ideia-chave
“Ciéncia como atividade humana” que foi citada por cinco professoras-alunas no total. Destas, a
maioria aconselhou a professora ficticia a combater a visdo de conhecimento cientifico pronto e
acabado, ou seja, como uma verdade inquestionavel. E possivel perceber esta ideia presente na aula
da professora descrita na histdria, principalmente por ela desconsiderar totalmente as concepgdes
dos alunos e praticar um ensino bastante tradicional. Essa postura se desdobra nas duas outras sub-
categorias, que foram citadas por um numero menor de professoras-alunas. Para Thomaz et. al
(1996) o fato da grande maioria dos professores apresentarem uma Vvisao empirico-positivista da
Ciéncia leva a uma previsdo de que facilmente adotardo estratégias de ensino de transmissao
cultural em detrimento de estratégias inovadoras. Algumas dentre as professoras pesquisadas
parecem ter compreendido a relagdo entre estes dois fatores.

Quadro 2: Sugest@es de professoras-alunas da disciplina Teoria Pedag6gica e Producdo em Ciéncias e Meio Ambiente
a uma colega ficticia, relacionadas a ideia-chave “Ambiente integrado em continua e permanente transformag&o”.

Sub-categorias NUmero de Exemplos
professores
2.1 Como tratar as questdes 2 Procure contribuir para que seus alunos [...] lutem pela preservacao
ambientais. do ambiente e melhores condigdes de vida (B).
N&o basta o aluno saber, se informar sobre a escassez da agua, ele
deve se sentir parte integrante e responsavel pela economia dela (F).

Outra ideia-chave da disciplina Ambiente em continua e permanente transformacéo foi a
categoria menos presente entre as sugestdes de mudanca aconselhadas pelas professoras-alunas a
professora ficticia do texto (ver Quadro 2). E mesmo as duas docentes que citam questdes
ambientais ndo o fazem enfocando diretamente o conceito de transformacdo, muito menos
vinculando-a ao fendmeno dos “dias e as noites” que é o conteldo tratado pelo professora ficticia,
mas ddo um tratamento geral a tematica ambiental. Portanto, a presenca do conceito de
transformacdo em si é praticamente indetectavel neste instrumento de avaliagdo. Isto pode decorrer
das caracteristicas da propria historia, que apesar de dar margem para se desenvolver este conceito,
ndo o tratava como um foco central na histéria e/ou pela pouca familiaridade das professoras-alunas
com esta nocdo. O fato € que praticamente ndo se evidenciou transferéncia desse contetdo
(transformac0es terrestres, suas caracteristicas e implicacdes), desenvolvido na disciplina, para uma
situacdo nova como a que desenvolvida na aula da Profa. Laura.
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Quadro 3: Sugestdes de professoras-alunas da disciplina Teoria Pedagégica e Producdo em Ciéncias e Meio Ambiente
a uma colega ficticia, relacionadas a ideia-chave “Ensino centrado no universo do aluno”.

Sub-categorias NUmero de Exemplos
professoras
3.1 Aproveitamento das 12 N&o se pode deixar de levar em consideracdo o conhecimento prévio
concepgoes e experiéncias do aluno (J).
prévias dos alunos. Valorizar o conhecimento, a experiéncia e a vivéncia prévia dos
alunos sobre o assunto a ser estudado (M).
3.2 Problematizacéo. 9 Questione, discuta, converse, problematize [...] (E).

Primeiramente, o ideal € que o aprendizado parta de uma
problematizacdo (M).

3.3 Incorporacdo dos 8 O assunto que deseja ensinar é complexo pois exige um nivel de
universos fisico, social, pensamento abstrato muito grande, portanto acho que a maneira
cultural e psicoldgico do como vocé expds de forma técnica com vistas para a teoria nao ajuda
aluno/ exploracéo do no entendimento de criancas tao jovens (E).

cotidiano do aluno. Ouvir a crianga, como ela vivencia aquele assunto no seu dia-a-dia,

pois sO assim vai ser significativo. Deixe que o aluno interrompa, faca
perguntas , porque em seu pensamento ele esta refletindo, buscando
respostas[...] (L)

3.4 Experimentacéo/ 6 Pratique junto com seus alunos as experiéncias, repito: pratique e ndo
descoberta. induza as experiéncias (A).
[...]eles possam ter autonomia de realizar experiéncias ().
3.5 Diversificacao das 6 buscando conteldos e materiais diversificados [...] (B).
atividades de ensino. E preciso mesmo envolvimento dos alunos , dividindo tarefas,
pesquisando, socializando e ndo fornecendo contetdos prontos (N).
3.6 Estimulo ao pensamento 5 [...]Joportunizando um momento para a reflexdo, discussdes e dialogo
critico e divergente. entre todos os participantes (M).
[...]Jaceitando as opinifes, debatendo sobre elas para se chegar ao
objetivo (N).
3.7 Motivacao dos alunos. 4 [...]Jenvolver mais os seus alunos [...] possibilitando a todos o prazer

em aprender (C).
S6 assim ele se interessard em aprender.[...] Acompanhe-o e envolva-
0, que o saber acontece (D).

3.8 Interdisciplinaridade 3 Trabalhar de maneira interdisciplinar (F).
curricular. Trabalhe de forma interdisciplinar (G).
3.9 Construtivismo 3 Deixe que o aluno construa seu conhecimento, onde vocé seja

mediadora desse conhecimento (D).

O método tradicional de ensino vem sendo reformulado ou até
substituido pelo construtivismo E preciso mesmo envolvimento dos
alunos , dividindo tarefas, pesquisando, socializando e nédo
fornecendo contetidos prontos (N).

3.10 Elaboracdo de hip6teses 2 O ideal é deixar o aluno construir hipéteses, chegar a conclusdo com
suas proprias descobertas e ndo a total colocagdo de todas as
informac6es (D).

Assim, a categoria 3 (ensino centrado no universo do aluno) foi a mais citada entre as
recomendacdes de mudanca a professora Laura. Todas as treze professoras-alunas pesquisadas
fizeram referéncia a estratégias de ensino que podem tornar as aulas de Ciéncias mais ativas e
centradas nos alunos. Dentre estas estratégias, destaca-se o0 aproveitamento das concepcles e
experiéncias prévias dos alunos (sugerida por doze docentes), a problematizacdo dos conteudos
(sugerida por nove docentes) e a incorporacao dos universos fisico, social, cultural e psicolégico do
aluno (sugerida por oito docentes). Em seguida, pouco menos citadas foram: o desenvolvimento de
experimentacdo (seis professoras-alunas), a diversificacdo das atividades de ensino (seis
professoras-alunas) e o estimulo ao pensamento critico e divergente (cinco docentes). Além dessas,
h& mais quatro outras estratégias sugeridas (ver Quadro 3), citadas por um numero menor de
pesquisadas.

Portanto, a maior parte dos conselhos dados pelas professoras-alunas a Profa. Laura se
concentra no aspecto metodoldgico das aulas. Isto pode se dever ao fato desta categoria ter sido o
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foco principal das discussdes realizadas em sala de aula sobre o texto (conforme observagdes da
pesquisadora), ou pelos conhecimentos anteriores que elas teriam sobre o assunto, ou por ter sido
esta a categoria que mais impactou as concepgOes da professoras-alunas. Ademais, aprender sobre
estratégias de ensino, era a principal expectativa das docentes em relacdo a disciplina.

A seguir, apresenta-se a quarta categoria, criada a fim de que todas as unidades de
significacdo extraidas das cartas escritas pelas professoras-alunas fossem consideradas na analise.
Esta categoria compreende conselhos outros em relagdo a préatica docente que ndo se enquadram nas
trés categorias definidas a priori.

Quadro 4: Sugestdes de professoras-alunas da disciplina Teoria Pedagdgica e Producéo em Ciéncias e Meio Ambiente
a uma colega ficticia, relacionadas a pratica docente

Sub-categorias NUmero de Exemplos
professores
4.1 Importancia do dominio 8 Quanto a sua inseguranga, € fundamental ter conhecimento do
do conhecimento especifico. assunto a ser abordado. Prepare suas aulas, buscando informacdes

em diversas fontes (G).
O professor atual precisa de muito preparo e dominio dos assuntos
a serem trabalhados, para estar aberto a questionamentos (N).

4.2 Admitir que néo sabe 3 E nao tenha medo de dizer aos seus alunos que naquele momento
determinado contetdo. nao sabe responder o que eles perguntam, pois o professor também
esta em constante aprendizado (B).

[...]e ser seguro até mesmo até mesmo pra dizer que nao sabe
alguma coisa, mas ira pesquisar para obter a resposta. 1sso faz com
que o aluno se sinta importante, valorizado (N).

4.3 N4o ter preconceitos em 3 N&o subestime seus alunos (J).

relagdo aos alunos. N&o temos como atingir todos 0s nossos alunos, mas também néo
podemos julga-los, rotuld-los[...J(N)

4.4 Relativizar a importancia 2 N&o se preocupe com a quantidade do contetido, mas com o que seu

dos conteudos. aluno esta necessitando saber nesse momento (D).

4.5 Dificuldades para mudar. 1 Sei como é dificil mudar o modo de administrar as aulas,

principalmente quando somos tradicionais e ndo compreendemos
bem a nova proposta (A).

4.6 Relacdo com 0s recursos 1 Termos recursos materiais € muito bom, mas néo é garantia de
didaticos. aprendizagem (N).
4.7 Dosar o contedo. 1 Procure dividir a proposta curricular primeiro por semestre, depois

esta por bimestres e por semanas, sera muito mais facil atingir
todos os contelidos e ainda aprimorar as aulas (A).

4.8 Trabalhar em grupo com 1 Nao tente resolver tudo sozinha, discuta com os seus alunos e
outros professores. professores da escola, o grupo pode lhe ser muito (til (J).

4.9 Importancia de Ciéncias 1 Achava que Portugués e Matematica eram as disciplinas mais
nas séries iniciais. importantes (F).

4.10 Formacdo para a 1 [...]Ina construcdo de verdadeiros cidadaos (1).

cidadania.

Esta categoria emergente denominada ‘pratica docente’ compreende recomendacdes
variadas dadas pelas professoras-alunas a professora ficticia, mas que traz como elemento comum
criticas e sugestdes relativas a postura que se deve assumir na pratica docente.

A maior parte das professoras-alunas (oito) destacou a importancia de se preparar as aulas e
ter dominio dos conteddos para que a professora Laura se sentisse mais segura para ensinar
Ciéncias, ja que, no texto, a inseguranca parecia ser o fator determinante para que a professora
ficticia ndo permitisse que os alunos perguntassem e participassem mais de suas aulas. Outras trés
professoras-alunas afirmaram que ela deveria admitir para os alunos que ndo sabe determinado
contetido e pesquisar sobre a questao.
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Outra caracteristica da professora ficticia, evidenciada por trés professoras-alunas, refere-se
ao fato dela ter uma atitude preconceituosa em relacdo aos alunos, rotulando-os de pouco
inteligentes e desatentos, além de subestimar a capacidade de aprender de sua turma.

A Profa. Laura, representante do modelo tradicional de ensino, preocupava-se em ensinar
uma grande quantidade de contetdos em pouco tempo, em detrimento da aprendizagem de seus
alunos. Esta caracteristica da professora ficticia foi notada por duas professoras-alunas.

Outros conselhos dados respectivamente por apenas uma docente foram: a constatacdo de
que é dificil mudar e adotar uma nova proposta curricular; de que a disponibilidade de recursos
materiais ndo € suficiente para garantir um bom ensino; a importancia de se valorizar o ensino de
Ciéncias da mesma forma que Portugués e Matematica; e promover um ensino voltado para a
cidadania e o trabalho coletivo com outros professores como forma de se alcancar um ensino de
qualidade.

Conclusodes

O conjunto dos resultados da presente investigacao, referente as respostas das professoras-
alunas aos diferentes instrumentos de coleta de dados, denota que as maiores mudancas nas
concepcOes e praticas declaradas das professoras-alunas, ap6s cursarem a disciplina, concentram-se
nas nocgoes relativas as ideias-chave “Ciéncia como atividade humana” e “Ensino centrado no
universo do aluno”.

Quanto a primeira, parece ter impactado as concepcdes das professoras-alunas por ser uma
ideia relativamente nova para a maioria delas e, em certa medida, independente do conhecimento a
respeito do contetdo especifico de Ciéncias. Diversas pesquisas (Furid, 1994; Gil Pérez, 1994;
Mellado Jiménez, 1996; Thomaz et. al., 1996; Cachapuz et. al., 2005; Mendonc¢a, 2007) tém
mostrado a falta de reflexdo dos professores sobre a natureza da Ciéncia ou a presenca de uma
concepgdo de Ciéncia empirico-indutivista e positivista e apontado que isto se deve ao fato dos
cursos de formagéo de professores ndo abordarem a epistemologia da Ciéncia em seus programas.
Segundo Mendonga (2007, p.127) “embora ignorado em décadas passadas, o estudo sobre a
dimenséo epistemologica que subjaz o trabalho docente tem sido apontado como de grande
importancia para a formacdo inicial do professor, bem como para 0s que estdo em exercicio e,
consequentemente, para o ensino de Ciéncias nas escolas”.

Dentro desta ideia-chave, as diferencas e semelhancas entre senso comum e o conhecimento
cientifico, parecem ter sido a nogdo que atingiu 0 maior indice de mudanca detectada pelo diversos
instrumentos. Uma provavel explicacdo é que pela primeira vez estas professoras tenham se
deparado com a ideia de que os conhecimentos de senso comum ndo sdo tdo diferentes dos
conhecimentos cientificos (Alves, 1981) e que & necessario promover uma aproximacao entre
ambos no ensino de Ciéncias (Amaral, 2005). Provavelmente as professoras compartilhavam a
concepcao de que as ideias dos alunos sdo erros que devem ser eliminados através do ensino de
Ciéncias, 0 que LoOpez (1994, citado por Mellado Jiménez, 1996, p.291) denomina concepcao
“construtivista simplificada”, em oposi¢do a concepg¢do “construtivista complexa” que compreende
as ideias dos alunos como “modos alternativos de interpretar o mundo”. Essa visdo é compartilhada
por Mortimer (1996), em sua teoria dos perfis conceituais.

No entanto, as mudancas em relacdo a segunda ideia-chave (Ensino centrado no universo do
aluno) foram encontradas na totalidade das professoras-alunas. O ensino centrado no universo dos
alunos compreende a busca por um ensino mais ativo e pratico, que permita a construcdo de
conhecimentos pelos alunos e leve em conta suas concepgdes prévias, seu cotidiano e seu nivel de
desenvolvimento sécio-cognitivo (Amaral, 2005). Uma provavel explicacdo para uma maior adesdo
das professoras-alunas a esta ideia-chave é que aprender sobre estratégias metodoldgicas de ensino
de Ciéncias era a principal expectativa das docentes em relacdo a disciplina cursada. As pesquisas
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de Oliveira (2008) corroboram estes resultados, ou seja, as professoras por ela entrevistadas
também se interessavam pela aprendizagem de novas estratégias de ensino de Ciéncias. Ademais,
uma parte das professoras-alunas da presente pesquisa ja possuia algumas concepcdes em
construcdo a respeito desta ideia-chave (como evidenciaram outras fontes de dados utilizadas na
pesquisa), que ndo é exclusiva de Ciéncias. Elas podem ter estudado sobre esta teméatica em sua
formacdo anterior ou em outras disciplinas do préprio curso, mas a disciplina consolidou ou
auxiliou no desenvolvimento dessas concepcoes.

E importante ressaltar ainda que a ideia-chave em que foram detectadas mudancas em menor
frequéncia é justamente Ambiente integrado em continua e permanente transformacdo. Em
comparagcdo com as ideias-chave anteriores, a compreensdo desta nogdo é a que exige um maior
entendimento dos conteddos de Ciéncias para 0s quais as préprias docentes admitem que tiveram
uma formacao anterior deficiente e a disciplina analisada reconhece como uma de suas limitacdes,
ja que dispBe de uma carga horéaria de apenas 60 horas. Esta limitacdo nos saberes disciplinares dos
professores (Tardif, 2007) é preocupante & medida que Tobin e Espinet (1989 citado por FURIO,
1994, p. 190) apontam que: “a investigacdo na didatica das Ciéncias tém demonstrado que as
insuficiéncias na preparacdo do professor nos conteldos da matéria a se ensinar € uma primeira
dificuldade que pode limitar gravemente o potencial inovador de qualquer professor/a” (traducao
nossa). O comentario de uma das professoras participantes durante uma aula da disciplina evidencia
claramente o entendimento que ela tem da questdo: N6s ndo sabemos (o contetdo) entéo fica dificil
até de problematizar. Isto parece explicar também o fato das professoras pesquisadas ndo terem
notado a caracteristica da disciplina de se centrar na interdisciplinaridade interna as Ciéncias
Naturais.

Por outro lado, outras mudancas perceptiveis (categorias emergentes) Sdo uma maior
valorizacdo do ensino de Ciéncias pelas docentes pesquisadas e o0 reconhecimento de que
necessitam de uma formacao permanente para praticar um ensino de qualidade, com destaque para
um aperfeicoamento em termos dos conteudos especificos.

Assim, uma formacgéo de professores eficiente deve compreender os diversos saberes que
serdo mobilizados nas situacdes reais de ensino, que requerem conhecimentos complexos e
interdisciplinares. E necessario um investimento n4o apenas na formagdo pedagogica e cientifica do
professor, mas também uma ampliacdo do seu universo cultural. Essas mudancas necessarias para
implementar uma formacéo de professores que possa atender as demandas do mundo atual passam
também pela melhoria das condicBGes de trabalho do professor e de seu status social, requisito
indispensavel para que elas possam surtir o efeito desejado.
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