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Resumo

O presente trabalho analisa episddios de ensino em que o conhecimento religioso e o conhecimento
cientifico aparecem como explicagBes alternativas para o mesmo tépico, buscando identificar que tipo de
relacdo entre ciéncia e religido o discurso docente pode promover. S0 analisadas intera¢gBes discursivas
produzidas ao longo de uma sequéncia didatica sobre Teoria Darwinista de Evolugdo. A analise das
interacdes discursivas € feita através de uma estrutura analitica que integra a ferramenta analitica de
Eduardo Mortimer e Phil Scott com as ideias de Jay Lemke a respeito dos tipos de atividades e estratégias
de controle do discurso em sala de aula. A relagédo entre a ciéncia e religido € interpretada, tendo em vista
as diferentes posi¢c8es epistemoldgicas, politicas e éticas que permeiam o debate sobre diversidade cultural
no contexto escolar. Entre os cinco episodios analisados, houve o predominio de uma abordagem
comunicativa de autoridade, com a professora utilizando-se de estratégias de silenciamento do discurso
discente ou valendo-se do que tinham a dizer apenas do ponto de vista da ciéncia. Também nao foram
observadas tentativas de demarcar as fronteiras entre os diferentes conhecimentos, nem mesmo explorar
os argumentos de cada um deles, destacando, por exemplo, os diferentes critérios de validacdo e aplicacdo
social dos saberes. Ndo favorecendo, portanto, o desenvolvimento de uma pratica docente intercultural,
pluralista, promotora de um contexto de conflito, de uma ética da coexisténcia e de uma autonomia moral,
conforme referenciais utilizados. Estes resultados indicaram que esses aspectos definidores, em nossa
perspectiva de um ensino multicultural, se configuram como um grande desafio para docentes de ciéncias, e que
considerar as interagdes discursivas no planejamento pedagdgico parece ser fundamental neste sentido.

Palavras-Chave: Multiculturalismo; interagfes discursivas; ensino de evolugéo.

Abstract

The present work analyzes episodes of teaching in which religious knowledge and scientific knowledge
appear as alternative explanations for the same topic, seeking to identify what kind of relationship between
science and religion the teaching discourse can promote. Discursive interactions produced along a didactic
sequence on Darwinian Theory of Evolution are analyzed. The analysis of the discursive interactions is done
through an analytical structure that integrates the analytical tool of Eduardo Mortimer and Phil Scott with the
ideas of Jay Lemke regarding the types of activities and strategies of control of the discourse in the
classroom. The relationship between science and religion is interpreted in view of the different
epistemological, political and ethical positions that permeate the debate on cultural diversity in the school
context. Among the five analyzed episodes, there was a predominance of a communicative approach of
authority, with the teacher using strategies to silence student discourse or using what they had to say only
from the point of view of science. Also, no attempts were made to demarcate the frontiers between different
knowledge, nor to explore the arguments of each of them, highlighting, for example, the different criteria of
validation and social application of knowledge. Therefore, it does not favor the development of an
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intercultural, pluralistic teaching practice, promoting a context of conflict, an ethics of coexistence and moral
autonomy, according to the references used. These results indicate that these defining aspects, in our
perspective of multicultural education, are a great challenge for science teachers, and that considering the
discursive interactions in pedagogical planning seems to be fundamental in this sense.

Keywords: Multiculturalism; discursive interactions; evolution teaching.

INTRODUCAO

A humanidade sempre se preocupou em explicar a vida, sua origem e diversidade e os diversos
modelos explicativos sdo oriundos das miltiplas culturas?! existentes. Na sociedade ocidental, encontramos
as explicagOes cientificas e religiosas sendo, frequentemente, evidenciadas em sala de aula.

A teoria darwinista de evolugdo € um modelo explicativo proposto pela ciéncia e apresenta papel
fundamental para os processos de ensino e de aprendizagem dos conhecimentos biologicos. O ensino de
evolucdo, de forma transversal, possibilita a articulacdo das diversas areas das ciéncias bioldgicas, pois
através dela é possivel compreender a dindAmica de transformacéo dos seres vivos ao longo da historia da
vida na Terra. A compreensdo dessa teoria tem sido fundamental também para a formacéo cientifica e
cidada, pois diversos processos biolégicos, que tém impacto sobre a sociedade, dependem do pensamento
evolutivo, tais como, o melhoramento genético de plantas e animais utilizados na agropecuaria, a
resisténcia bacteriana a antibiéticos e as pandemias provocadas por virus (Futuyma, 2002; Meyer & El-
Hani, 2005).

Somando-se a sua importancia, o ensino de evolugédo é permeado de inUmeros desafios e muitas
pesquisas foram realizadas nos Ultimos anos visando compreender os mesmos (Sepulveda, 2010; Oliveira
& Bizzo, 2009; Amorim & Leyser, 2009; Tidon & Vieira, 2011; Goederte, 2004). Entre estes desafios,
frequentemente s@o apontados, ndo s6 o dominio de aspectos relacionados a natureza da ciéncia que o
ensino do pensamento darwinista demanda, como a formacado ética e argumentativa para lidar com seu
carater polémico. Em relacdo a este segundo aspecto, professoras(es) argumentam que a teoria é
incompativel com suas crencas religiosas, assim como de muitas(os) estudantes (Futuyma, 2002; Silva,
2008; Oliveira, 2009). Segundo Castro e Leyser (2007), comumente professoras(es) de Biologia que iniciam
0 ensino de evolugcdo veem-se em situagdes que desafiam seu intelecto, sua formacéo e até mesmo suas
crengas mais profundas. Por esta raz@o, o ensino de evolu¢do se constitui em uma das situagbes mais
propicias para investigarmos os caminhos pelos quais docentes gerenciam o0 encontro entre o
conhecimento cientifico e outras producdes culturais em sala de aula.

A relacdo entre ciéncia ocidental moderna e outras praticas socioculturais de producdo de
conhecimento, como por exemplo, o conhecimento ecoldgico tradicional (Bandeira, 2001; Snively &
Corsiglia, 2001) ou o conhecimento religioso, nas salas de aula, tem sido investigada com maior frequéncia
e amplitude desde a década de 1990. Estes estudos foram em grande parte impulsionados pela critica ao
desprezo pela cultura popular nas salas de aula de ciéncias, e a atribuicdo de superioridade epistemolégica
ao conhecimento cientifico, o qual, desde a Revolugcdo Industrial domina o pensamento ocidental, em
decorréncia das inovagdes tecnoldgicas e conhecimentos sobre o mundo natural que sdo oferecidos pela
ciéncia (El-Hani & Sepulveda, 2006).

Segundo El-Hani e Sepulveda (2006), principalmente a partir de 1990, as rela¢des entre cultura e
educacgéo cientifica tém sido apreciadas através de uma perspectiva mais critica. Esta mudanca na
concepcao da relacdo entre as culturas, segundo eles, deve-se a pelo menos trés grandes fatores: (1) a
ampla adesé@o ao construtivismo na educacao cientifica, o que colocou em destaque os conhecimentos
prévios de estudantes e na aceitacdo de que nestes € possivel reconhecer crencas fundadas culturalmente;
(2) os estudos e pesquisas sobre curriculo, os quais deixaram de lado a perspectiva tecnicista, dominante
desde 1970, focando-se na compreensdo dos processos historicos de construcéo do curriculo, entendo-o
como fruto de conflitos entre diferentes grupos sociais que apresentam diferentes interesses e valorizam
determinados conhecimentos em detrimento de outros; (3) e a emergéncia de postura mais cética e critica
em relacdo a ciéncia por parte de diversos grupos que defendem o resgate de outras formas de
conhecimento.

1 O conceito de cultura adotado, neste trabalho, esta baseado no entendimento de Geertz (1973, p. 4), “O conceito de cultura que eu
defendo, (...) é essencialmente semiético. Acreditando, como Max Weber, que o homem é um animal amarrado a teias de
significados que ele mesmo teceu, assumo a cultura como sendo essas teias”.
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A valorizagéo e o respeito a outras formas de conhecimento no contexto educacional tem sido tema
de defesa de muitas pesquisas, tanto no ensino de ciéncias quanto nas demais areas da educacdo. O
amplo interesse se da, principalmente, pelo reconhecimento de que as(os) estudantes nas salas de aula de
ciéncias, frequentemente, se encontram numa situacdo na qual devem negociar um cruzamento de
fronteiras culturais e que as dificuldades (e a possibilidade de insucesso) neste processo podem ser um
fator envolvido em problemas comuns no sistema escolar, como o fracasso, a repeténcia ou a evaséo
(Sepulveda & El-Hanl, 2006).

De igual modo, diversas pesquisas tém evidenciado o papel da linguagem e do discurso nos
processos de ensino e de aprendizagem de ciéncias (Lemke, 1990; Mortimer, 2002; Hicks, 1995). Estes
estudos buscam descrever o discurso que circula na sala de aula, e caracterizar padrées de dindmica e
interacBes discursivas e sua relacdo com processos de significacdo, de modo a auxiliar professoras(es) no
processo de reflexdo sobre a sua pratica (Mortimer, 2002). Anélises de estratégias usadas por docentes e
estudantes para influenciar o comportamento uns dos outros, como propostas por Lemke (1990), permitem
também examinar os valores e interesses que determinam as regras da sala de aula.

Tendo em vista esse papel heuristico que a andlise de discurso pode cumprir, € a importancia que a
relagdo entre ciéncia e cultura tem assumido no ensino de ciéncias, a pesquisa relatada neste trabalho
buscou caracterizar a relacdo entre ciéncia e religido promovida pela gestdo docente das interacdes
discursivas em sala de aula, ao longo de uma sequéncia didatica sobre Teoria Darwinista de Evolugdo. Um
conjunto de cinco episodios foi analisado, empregando-se uma ferramenta que integra dimensdes da
estrutura analitica do discurso em sala de aula de Mortimer e Scott (2002; 2003) as ideias de Lemke (1990)
a respeito do padrédo de organizacdo da sala de aula, e as categorias analiticas das dimensdes politica,
ética e epistemoldgica de uma pratica de ensino multicultural (Figueiredo & Sepulveda, 2014). A seguir, nas
duas préximas sec¢fes, descrevemos 0s elementos que compdem essa estrutura tedrico-metodolégica e o
modo como a empregamos na analise das interacdes discursivas em sala de aula. Ap6s uma descricao do
contexto em que foi realizada a pesquisa, apresentamos a analise dos episodios de ensino.

ESTRUTURA TEORICO-METODOLOGICA DE ANALISE DE INTERAGOES DISCURSIVAS EM SALA DE
AULA MULTICULTURAIS

A estrutura analitica utilizada neste trabalho articula os descritores de Mortimer e Scott (2002;
2003) com as ideias de Lemke (1990) e categorias analiticas formuladas a partir de um estudo da literatura
relativa ao debate sobre o multiculturalismo no contexto escolar (Figueiredo, 2013). Este estudo teve como
resultado a proposicao de categorias analiticas da pratica de ensino, no que diz respeito as dimensdes
politica (envolvida com as relacbes de poder), ética (relacionada ao desenvolvimento moral discente) e
epistemolégica (discussbes acerca da natureza dos conhecimentos e demarcagéo entre 0os saberes) das
relagBes entre ciéncia e outras formas de conhecimento em sala de aula.

A ferramenta de Mortimer e Scott (2002; 2003) € composta de trés aspectos: focos do ensino
(intencdes docentes e o contelddo), as acles (padrbes de interacdo e as intervencdes docente) e a
abordagem comunicativa (autoridade/dialégica e interativa/ndo-interativa).

Consideramos que a abordagem comunicativa se configura como um aspecto chave, pois evidencia
como os diferentes conhecimentos estdo sendo considerados ao longo da comunicacdo entre docente e
discente e de estudantes entre si, a qual é caracterizada em termos de dois eixos: discurso interativo ou
ndo-interativo e discurso dialégico ou de autoridade. O primeiro eixo diz respeito a interagao face-a- face:
guando ha alternancia de turnos de fala, considera-se que ha uma abordagem comunicativa interativa, caso
contrario, o discurso € considerado ndo-interativo. O segundo baseia-se nas no¢bes de dialogia e voz de
Bakhtin (1981)? e diz respeito a interanimacdo® de ideias: quando mais de uma voz — perspectiva, ponto de

2 Dialogia para Bakhtin tem um sentido bem mais abrangente que a ideia que associamos normalmente a palavra “dialogo”, ela diz
respeito ao encontro entre duas ou mais vozes, ou seja, perspectivas, pontos de vista. Para Bakhtin, o enunciado € sempre responsivo,
no sentido que é sempre uma resposta a enunciados anteriores numa esfera dada, além de ser sempre expresso de um ponto de vista,
podendo existir apenas se produzido por uma voz.

3 A distingdo entre os dois eixos a partir dos quais a abordagem comunicativa pode ser caracterizada é melhor compreendida quando
se tem em vista a independéncia l6gica entre os termos interacdo e interanimagdo, como apontado em Sepulveda (2010). O termo
interacdo diz respeito a qualquer tipo de troca de turnos de fala entre pessoas que estdo participando de um evento comunicativo. O
termo interanimagédo, por sua vez, é usado para designar o contato entre duas ou mais vozes, no sentido bakhtiniano. Assim, é
possivel existir interacdo sem resultar em interanimacgédo, quando apesar de haver troca de turnos de fala, eles representam a mesma
voz, ou vozes diferentes, mas que, no entanto, ndo sdo passiveis de se influenciar uma pela outra. Do mesmo modo, pode haver
interanimag&o de ideias sem interag&o, quando em um Unico turno de fala de um sujeito falante, séo retratadas mais de uma voz.
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vista — sdo considerados, estabelece-se uma abordagem comunicativa dialégica; ao contrario, quando
apenas uma voz — perspectiva, ponto de vista - é considerada estabelece-se uma abordagem comunicativa
de autoridade. Assim, a abordagem pode ser interativa e dialégica quando docente e discente, por meio de
troca de turnos de fala, exploram diferentes pontos de vista; ndo-interativa e dialégica quando n&do héa troca
de turnos de fala mas o docente reconsidera, na sua fala, varios pontos de vista, destacando similaridades e
diferencas entre eles; interativa e de autoridade quando ha troca de turnos de fala mas apenas um ponto de
vista € considerado; e ndo-interativa e de autoridade quando o docente apresenta um ponto de vista
especifico, sem promover trocas de turno de fala com estudantes.

Os demais aspectos da estrutura, por sua vez, estdo relacionados as intengfes docentes e o
conteudo, e a forma como estes se organizam discursivamente e estruturalmente ao longo da aula, por
meio de intervenc¢des docentes e padrdes de interagdo. Na estrutura analitica que propusemos (Figueiredo
& Sepulveda, 2014), esses padrdes de interagdo sdo carcaterizados tomando-se as contribuicées de Lemke
a respeito dos tipos de atividades que organizam a sala de aula, e as intervengfes docentes sdo descritas
em termos das estratégias de controle exercidas ndo s6 pelos docentes como por discentes, tais como
identificadas e descritas por Lemke (1990). Esta proposta de integracdo destes descritores em uma Unica
estrutura analitica encontra-se sistematizada na figura 1.

FERRAMENTA ANALITICA IDEIAS ACERCA DO PADRAO
DE MORTIMER E SCOTT ORGANIZACIONAL DO
DIALOGO DE LEMKE

Focos de | b _
ensino | | Contendo . Tipos de atividade
------------------------------ i Abordagem Estratégias de
Abordagem — | R
L ot | | comunicativa controle
: Padrdes de interacdo | /\
Docente Discente

| Intervengdes docente |

L 1
v

CATEGORIAS ANALITICAS DA PRATICA DOCENTE ANTE O
MULTICULTURALISMO ESCOLAR

| Dimens#io politica | | Dimensfo ética | | Dimenséo epistemolégica |

Figura 1 - Estrutura tedrico-metodolégica para analise da relacéo entre ciéncia e outras formas de
conhecimento no contexto escolar. Retirada de Figueiredo e Sepulveda (2014).

Lemke (1990) identifica cerca de trinta e dois tipos de atividades, sequéncias de ac¢des discursivas
socialmente reconhecidas, que ocorrem comumente em sala de aula. Em trabalho anterior descrevemos
cerca de oito destas atividades, as quais consideramos importantes para interpretar o conflito de interesses
e valores, quando docente e discentes falam ciéncia em sala de aula, e mais recorrentes nas salas de aula
que investigamos (Figueiredo & Sepulveda, 2014). Quadros descritivos dessas atividades e das estratégias
de controle do discurso utilizadas por docentes e discente sdo apresentados em Figueiredo (2013). De
forma a aproveitar melhor o espaco neste trabalho, optamos por ndo reproduzir aqui neste tépico todas as
atividades e estratégias de controle, e as descrevemos a medida que forem ocorrendo nos episédios de
ensino analisados.

A caracterizacao dos aspectos comunicacionais e linguisticos dos episodios segundo a ferramenta
de Mortimer e Scott (2002, 2003), articulada as ideias de Lemke (1990), nos permite identificar e
caracterizar a relacdo entre ciéncia e cultura promovida ao longo das intera¢gfes discursivas quando a

interpretamos a luz de categorias analiticas da pratica de ensino sob as dimensfes epistemoldgicas,
politicas e éticas que permeiam o debate sobre o multiculturalismo no contexto escolar.

A dimensdo politica da pratica docente pode ser caracterizada como: assimilacionista quando
promove um ensino que procura integrar os grupos marginalizados e discriminados aos valores,
mentalidades, conhecimentos socialmente valorizados pela cultura hegeménica; diferencialista quando
enfatiza demasiadamente as diferengas, para garantir a expressdo das diferentes identidades culturais e
espacos em que estas possam expressar-se; folclorista quando considera as diferencas de maneira acritica
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e essencialista; e, intercultural quando destaca as diferencas, problematizando-as, contextualizando-as, e
coloca em xeque 0s esteredbtipos e/ou preconceitos, e promove um dialogo construtivo entre as culturas. A
elaboracdo de tais categorias foi baseada em diversos trabalhos, em especial os trabalhos de Candau
(2008, 2011), Candau e Koff (2006), Candau e Leite (2007), Canen (2000), Canen e Oliveira (2002),
McLaren (1997, 2000) e Moreira e Candau (2003).

A dimensao epistemoldgica da pratica docente pode ser pensada em termos de como se entende a
natureza dos conhecimentos cientificos e como se expressa este entendimento no discurso. Considerando
esse critério, a pratica docente pode ser caracterizada como: universalista quando atribui um carater
universal a ciéncia, e, assim, ndo a ensina em termos multiculturais; relativista quando expressa um
reconhecimento da diversidade cultural, valorizando-a e incluindo outras formas de conhecimento em um
conceito mais amplo de ciéncia, sem, assim, demarcar as fronteiras entre os diferentes saberes; e, pluralista
quando diferencia a ciéncia de outras formas de conhecimento, a partir do reconhecimento de critérios
proprios de validagéo interna de ambos, mas buscando ser sensivel e respeitosa com a diversidade de
conhecimentos e interpretacdes. A préatica docente também pode ser caracterizada em termos de como
diferentes posicionamentos epistemolégicos podem ser operacionalizados no discurso. Assim, a pratica
docente pode favorecer um contexto de conflito quando promove o didlogo e confronto entre as diferentes
interpretacdes dos grupos socioculturais e uma ética da coexisténcia quando estimula uma dialogicidade
baseada no confronto de argumentos. J& uma pratica docente promotora de um contexto de consenso esta
baseada na crenca de que os conflitos entre pressupostos da ciéncia e os de outras formas de
conhecimentos podem ser superados sem dialogo, acabando por ndo destacar, problematizar e valorizar as
diferencas, o que implica em sinteses ou assimilagdo de uma pela outra. Para maiores detalhes, tais
categorias foram baseadas nos trabalhos de Candau (2000), Cobern e Loving (2001), El-Hani e Mortimer
(2007), Lopes (1999) El-Hani e Sepulveda (2006), Forquin (2000), Hodson (1993), Matthews (1994) e
Ogawa (1995).

A dimensdo ética da pratica docente pode ser caracterizada, vislumbrando-se a preocupacéo da
mesma com o desenvolvimento moral dos estudantes. Assim, podemos qualifica-la como promotora de uma
heteronomia moral que se caracteriza pela auséncia de didlogo e de cooperagdo, observam-se discursos
autoritarios, concebe-se 0 ensino baseado na transmissdo de conteldos acabados e de uma visdo de
ciéncia como produto e ndo como processo e de uma autonomia moral que se caracteriza pela presenca
frequente de dialogo e cooperacdo, auséncia de autoritarismo e de imposi¢des coercitivas diversas. Ha o
uso de argumentos com pretensfes de validade no lugar de pretensfes de poder. Observamos também a
criacado intencional de debates simetricamente participativos. Tais descritores foram baseados nos trabalhos
de Razera e Nardi (2006, 2010).

ASPECTOS METODOLOGICOS
Contexto da pesquisa

A presente pesquisa foi realizada no contexto de um grupo colaborativo que integra professoras(es)
da educacdo basica e da universidade em torno da investigacdo e desenvolvimento de inovacdes
educacionais. Entre estas inovagdes, tem sido investigada uma sequéncia didatica sobre a teoria darwinista
de evolucdo, aplicada em turmas de terceiro ano de uma escola de grande porte do municipio de Feira de
Santana, desde 2008 (Reis e colaboradores, 2016). Os episddios de ensino analisados nesse artigo foram
produzidos a partir de gravacdes em audiovisual* de aulas que ocorreram no contexto dessa aplicacédo. Sao
analisadas, especificamente, as aulas da aplicacdo da sequéncia no terceiro ano da formacdo geral do
turno noturno, por uma professora participante do grupo colaborativo, que cedeu as fiimagens para o
desenvolvimento da presente pesquisa.

O planejamento da referida sequéncia didatica resultou de um didlogo entre os objetivos de
investigacdo de pesquisadores e as preocupacdes pedagogicas da professora responsavel pelas aulas
ministradas, participantes do grupo colaborativo. A partir deste dialogo, foram definidos trés eixos
orientadores: o desenvolvimento de estratégias que diminuissem as rejeicdes a priori ao ensino de

4 As filmagens em sala de aula foram realizadas por membros do referido grupo de pesquisa, do qual a professora responsavel pelas
aulas analisadas é também membro participante. A camera foi introduzida em sala de aula antes de comecarmos a pesquisa
propriamente dita, ou seja, antes das aulas aqui analisadas, para que a turma se acostumasse com sua presenga. Quanto a
professora, como participante do grupo de pesquisa, estd acostumada a participar de pesquisas em que essa prética de filmagem das
aulas é frequente.
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evolucdo; a implementacao de uma abordagem que tornasse o ensino de evolugéo significativo do ponto de
vista de sua aplicacdo em situacbes do cotidiano, ligadas a cidadania; e, por fim, a promocdo da
compreensao da teoria da selecdo natural através da significacdo do conceito darwinista de adaptacéo.

Assim, os dados coletados no presente estudo foram produzidos em um contexto no qual ja havia
uma preocupacao prévia com relacdo aos desafios enfrentados pelo ensino de evolugdo, incluindo os
possiveis embates entre perspectivas distintas de interpretar a origem da diversidade da vida. Foi essa
preocupacgédo que levou, por exemplo, a professora e pesquisadores iniciar a sequéncia com uma atividade
que busca levantar esses conflitos e trata-los explicitamente, como um dos aspectos do impacto do
darwinismo no pensamento ocidental, ao tempo, em que apresenta as aplicacfes atuais da teoria darwinista
de evolucao na solucdo de problemas relativos a nossa qualidade de vida. A partir destas preocupacdes, a
sequéncia didatica foi estruturada em quatro momentos: a) introducdo ao pensamento evolutivo, suas
implicac8es para o pensamento ocidental e aplicacfes sociais; b) construcdo do problema da diversificagcao
da forma orgénica e introducéo dos principios que estruturam a selecao natural; ¢) apresentacdo formal da
teoria darwinista da evolugdo: descendéncia comum, selecdo natural e conceito de adaptacéo, especiagéo;
d) aplicacdo da teoria da selegdo natural na interpretacdo de problemas sociocientificos (Reis e
colaboradores, 2016).

Os episodios que foram objeto de analise ocorreram no primeiro momento, em que se fazia uma
introducdo ao pensamento evolutivo, e no Ultimo, em que buscava aplicar a teoria da sele¢cao natural na
interpretacdo de problemas sociocientificos. Na se¢do que se segue, descrevemos o0s procedimentos que
levaram a selecao, transcricdo, recorte e analise dos referidos episédios.

Procedimentos metodoldgicos de construcao e andlise de episédios de ensino

Para que episddios de ensino fossem selecionados e transcritos, inicialmente, foi feito o
mapeamento das aulas por meio de mapas de atividade. Essa metodologia, proposta por Amaral e Mortimer
(2006), tem como procedimento central a confeccdo de um quadro em que sdo elencados 0s seguintes
aspectos: o tempo de cada atividade, as atividades desenvolvidas, os principais temas abordados, as acdes
dos participantes e comentarios. No caso do nosso estudo, as atividades desenvolvidas foram descritas em
termos da caracterizacéo proposta por Lemke (1990) para os padrées de organizacdo do didlogo em sala
de aula de ciéncias. No que diz respeito as acdes das(os) participantes foi dada énfase as estratégias de
controle do discurso utilizadas por docentes e discentes para influenciar o comportamento alheio. Ao utilizar
estes descritores propostos por Lemke (1990) tinhamos a intencdo de evidenciar padrfes na gestdo do
discurso da sala de aula investigada. Por outro lado, entendemos que a relagdo entre ciéncia e outras
formas de conhecimento, promovida pelo discurso docente deve ser caracterizada analisando-se as aulas
por meio de uma visdo contextualizada, por isso defendemos a utilizacdo de mapas de atividade.

Por meio deste mapeamento, foram selecionados alguns momentos, que chamaremos de episddios
de ensino, considerados como cruciais para o entendimento da relacao entre ciéncia e religido em sala de
aula, aqueles em que as interacdes discursivas envolvem as explicacGes cientificas e religiosas como
alternativas a um mesmo topico®. Momentos assim, muitas vezes, sdo conflitantes para estudantes que,
frequentemente, assumem uma postura desafiadora e/ou de contestacdo as explanagbes cientificas
propostas pelo(a) professor(a). Estes momentos foram selecionados para andlise, configurando-se em
episadios de ensino.

Episddios de ensino podem ser caracterizados como um conjunto de enunciados, ou turnos de fala,
que pode constituir uma unidade de analise por representar dados para o problema de pesquisa em ensino
ou aprendizagem em questdo. No caso deste estudo, a unidade dos episodios foi dada pelo encontro de
diferentes vozes, mais frequentemente, o encontro entre a perspectiva das ciéncias bioldgicas e das
religiBes de matriz cristd, sobre o mesmo tépico.

A delimitagcédo dos episddios foi dada pela identificagdo de um turno de iniciacdo pelo professor e
estudante que demarca a abordagem de um topico especifico e a finalizagdo do episédio é dada quando é
encerrado o topico que estd sendo tratado, dentro de uma mesma atividade, segundo Lemke(1990) e
respeitando-se a delimitacdo do padrédo de interagdo, segundo Mortimer e Scott (2002). Diferentes assuntos
ou topicos ou ainda unidades teméticas podem apresentar diferentes desafios para o(a) professor(a). Se
tratando da relacao entre ciéncia e religido, existem teorias cientificas que causam muito mais desconfortos
do que outras ou desconfortos diferentes. Assim optamos por realizar um recorte tematico.

® Aqui entendemos tépico como uma unidade tematica.
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ANALISE DAS INTERACOES DISCURSIVAS E DA RELACAO ENTRE CIENCIA E RELIGIAO QUE
PODE SER PROMOVIDA PELO DISCURSO DOCENTE

A sequéncia didatica contou com sete aulas que foram mapeadas®. A partir deste mapeamento,
foram selecionados cinco episddios ocorridos na primeira, segunda, terceira e sexta, conforme aponta
Quadro 1. A seguir serdo descritos 0s contextos pedagogicos em que os referidos episodios foram
produzidos e apresentada uma andlise discursiva do mesmo.

Quadro 1 - Relacdo dos episédios selecionados para analise

Episdio 1.1. Apo§ a “ptlJbllca(,:ao da obra “Origem das
AULA 1 espécies” ficou Deus e 0 macaco

Introducéo ao pensamento evolutivo . O desconforto com as ideias de Darwin: o
Episodio 1.2. h . . .
omem surgiu do nada e foi evoluindo

Reafirmando a diferenca entre o tempo

AULA 2 Episédio 2.1. biblico e o tempo geolégico

A evolucgédo dos tentilhdes de Galapagos . - - -
Episddio 2.2. Questionando a Teoria do Bing Bang.

AULA 3
Realizac&o do jogo dos Clipsitacideos’.

AULA 4
Discutindo os resultados do jogo

AULA S

Dificuldades com os conceitos biolégicos
de individuo, espécie e populagdo para o | -
entendimento das variagbes, selecdo
natural e especiacédo

AULA 6

Retomada de conceitos, evolugdo humana | gpicsdio 6.1 Evolucdo humana: perguntando sobre a
e aplicacdo dos conhecimentos evolutivos opini&o pessoal da professora
em problemas sociocientificos

AULA7

Aplicagdo da selecdo natural para explicar | ---
o desenvolvimento de resisténcia a
inseticidas por pragas agricolas

AULA 1: Introducéo ao pensamento evolutivo.

A professora inicia a aula apresentando os temas que serdo abordados na aula, explorando as
ideias discentes sobre o termo evolugdo no contexto da Biologia. Em seguida, ela distribui cinco textos®
para serem lidos em pequenos grupos e, posteriormente, apresentados. O objetivo desta primeira aula era
minimizar a rejeicdo ao tema, mobilizando as(os) estudantes para os estudos do tema evolugéo, de um lado
antecipando os possiveis conflitos entre as ideias darwinistas e as ideias religiosas, de outro humanizando
Darwin e discutindo o papel da teoria darwinista no entendimento de problemas sociocientificos que nos
afligem, a exemplo dos desafios no tratamento da AIDS e da resisténcia bacteriana a antibiéticos.

& O mapeamento completo pode ser conferido em Figueiredo (2013).

7 O nome original do jogo é Clipbirds, cujos procedimentos encontram-se disponibilizados no = site
www.ucmp.berkeley.edu/education/lessons/clipbirds, que é parte do site Understanding evolution (http://evolution.berkeley.edu/),
desenvolvido pela Universidade da Califérnia- Berkeley. Ao participar do jogo, as(os) estudantes vivenciam uma simulagdo de um
processo de mudancga populacional adaptativa, decorrente de transformagoes do regime seletivo. Procedimentos para sua aplicagao
em salas de aula brasileiras e seUs resultados podem ser encontrados em Reis et. al (2013); Machado et. al (2016)

8 Estes textos versavam sobre os seguintes temas: (1) a recep¢do da obra A Origem das Espécies pela sociedade inglesa vitoriana; (2)
aplicagbes contemporaneas das ideias darwinistas; (3) o impacto da teoria darwinista no pensamento ocidental; (4) a biografia de
Darwin e a construgéo de sua teoria; e (5) a importancia de estudar a biologia evolutiva.
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Foi selecionado um episddio quando se inicia a discussdo do primeiro texto que versava sobre o
impacto do lancamento da obra A Origem das Espécies. A discussao se inicia com a professora realizando
um gquestionamento e o episéddio finaliza com a professora fazendo outro questionamento. Antes disso,
observamos, contudo, uma quebra na regra da atividade por meio de uma acdo discente. A seguir,

transcrevemos o episddio 1.1.
Episédio de ensino 1.1. Apds a publicagdo da obra “Origem das espécies” ficou Deus e o macaco.

1. Professora: Por que vocés acham que o langcamento do livro caiu/ A Origem das Espécies/ deve ter
caido/ como uma bomba na sociedade inglesa da época? O contexto em que isso ocorreu foi na Inglaterra/
Darwin era inglés/ No langamento desse livro/ que foi como se tivesse caido uma bomba/ revolucionou/
abalou as estruturas/ Por que vocés acham isso?°

2. Estudante 1: Foi como eu falei/ antes tinha uma coisa/ e depois passou a ficar duas coisas/ Ai s6 que a
Inglaterra era dominada pelo pensamento cristédo/ Depois disso/ ¢/ Como é o nome dele?

3. Estudante 2: Darwin
4. Professora: Sim/ depois de Darwin

5. Estudante 1: Ele falou que “ndo ha, portanto, a necessidade de invocar a atuagéo divina na criagao de
todas as espécies” ((lendo trecho do texto)) / Entdo/ eu acho que ele quis dizer/ assim que nao precisava a
presenca de Deus na criacdo de todas as espécies/ né?

6. Professora: Sim

7. Estudante 1: Que através do macaco poderia vir o homem/ que através de outras espécies poderiam vir
outras espécies/ né?

8. Professora: Certo/ O gente vamos falar um pouquinho mais alto/ Sabe por que? Que é para as outras
equipes ouvirem/ O que eu estou colocando aqui/ o questionamento/ é para o grupo que l1&/ mas € para o
grupdo/ Entdo quem quiser falar/ vamos contribuir/ Mas vamos falar alto que ai os colegas ouvem/ Ent&o/
de acordo com nossa colega E1 aqui/ até o langamento disso ai/ nés tinhamos uma sociedade/ Como vocé
falou estudante E1? Crista

9. Estudante 1: Primeiro priorizava sé uma coisa/ que foi Deus que criou/ Ai/ depois dessa teoria/ passou-
se a acreditar em duas coisas/ a sociedade ficou como se fosse dividida/ a criacdo de Deus e que também
vinha do macaco/ né?

10. Professora: Certo/ Bom
11. Estudante 1: Eu fui criacdo de Deus/ Gracas ao meu bom Jesus
12. Estudante nao identificado: Aleluia

13. Professora: Vocé foi criagdo de Deus/ né? E1? Vamos la ((entonagcdo do comentério sugere que a
professora queria retomar o foco do debate, ou seja, sobre o impacto da teoria))

14. Estudante 3: Eu nasci de meu pai e minha mée
15. Estudante 1: Fica ai. Se nao fosse Deus, eu ndo estava nascida.
16. Estudante 3: E se ndo fosse meu pai e minha mae. ((ouvem-se varias outras vozes discentes falando))

17. Professora: O que vocés acham da pergunta que o bispo de Oxford fez para o maior defensor das
ideias de Darwin, Thomas Huxley? ((professora segue o roteiro da aula)) (+)(+)(+)

A andlise quanto aos focos de ensino demonstrou que a intencdo da professora foi engajar as(os)
estudantes, intelectual e emocionalmente, no desenvolvimento inicial da estéria cientifica, partindo da

®Utilizamos alguns sinais na transcrigdo dos episédios. O sinal de interrogago foi utilizado quando observada uma entonagao clara em
formato de pergunta. A barra foi utilizada para sinalizar pausas curtas no meio das falas e quando esta aparece no final da frase
sinaliza interrupgdes pela fala de outras pessoas. As aspas sdo utilizadas quando as falas séo leituras de texto. As pausas mais longas
sdo representadas pelo sinal (+), representando 1 minuto cada sinal +. Por fim, os comentérios da pesquisadora estéo entre (()).
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analise da importancia das ideias darwinistas e os desconfortos gerados, na sociedade inglesa vitoriana,
provocados por estas ideias.

O conteddo esteve voltado para o exame da importancia e do impacto do langamento do livio A
Origem das Espécies. A professora estimulou as(os) estudantes a pensar e discutir sobre o impacto de tais
conhecimentos para a sociedade vitoriana. O episodio inicia com a realizacdo de um questionamento sobre
0s possiveis motivos que provocaram impacto téo significativo.

Nos turnos de 1 a 10, observamos a interacdo entre a professora e a estudante 1, configurando um
padrdo basicamente triadico - de iniciagdo, resposta e avaliacdo, com apenas uma acdo de
prosseguimento, como no turno 4 e uma contribuicdo do estudante 2 no turno 3. Segundo descricdo de
Lemke (1990) nestes turnos observamos dialogo triadico e dialogo de texto externo (quando a resposta &
feita utilizando-se a leitura de texto).

No turno de fala 11, contudo, a estudante 1 promove um movimento discursivo que gera mudanca
no tipo de atividade, quando sem aguardar nova iniciacao da professora, faz ela prépria uma iniciacdo por
meio da qual, desvia o tema da andalise do impacto gerado pela divulgacdo das ideias darwinistas na
sociedade vitoriana e se posiciona frente ao suposto debate sobre a origem do ser humano. Entre 0s turnos
11 e 16, ha uma troca de turnos entre trés estudantes. A professora no turno 17 faz um novo
questionamento, visando retomar o foco da discussdo para o roteiro, contudo, neste momento as(os)
estudantes néo respondem a pergunta. E apés alguns minutos se inicia a apresenta¢do do proximo grupo,
que apresentam aspectos do seu texto sem se posicionar. Neste turno observamos o fim do episédio de
analise.

O padréo de interacdo que se segue a partir do turno 11 ndo segue a caracterizagdo descrita por
Mortimer e Scott (2002). Os padrbes de interacdo propostos por Mortimer e Scott (2002, 2003) dao
destaque aos(as) professores(as) e, assim, as interacdes inicializadas por estudantes ou mesmo mantidas
por eles(as) ndo sao consideradas. Nesse aspecto os tipos de atividade e estratégias de controle, propostos
por Lemke (1990), podem fornecer entendimentos importantes sobre a participacdo discente. Alguns deles
serdo destacados a seguir.

Os turnos 11 e 13 evidenciam duas estratégias de controle, tal como caracterizadas por Lemke
(1990), a primeira da estudante 1 e a segunda da professora. No turno 11, a estudante 1 rompe com a
estrutura da atividade, a partir de uma estratégia usada frequentemente quando as(os) estudantes sentem a
necessidade de expressar sua perspectiva e afirmarem o posicionamento. Trata-se da estratégia desafio
discente, que segundo Lemke (1990) é aquela em que estudantes discordam abertamente com o(a)
professora sobre um tema, em geral, a explicacdo cientifica. Neste episddio, a estudante 1 demarca sua
posicdo contrdria a perspectiva darwinista para origem da espécie humana, perspectiva que naquele
momento, contudo, ndo estava sendo propriamente ou explicitamente defendida pela professora. No turno
11 a estudante 1 fala: “Eu fui criagdo de Deus/ Gragas ao meu bom Jesus” ndo como uma resposta a
alguma pergunta da professora, nem propriamente, desafiando o enunciado da professora, mas desafiando
a perspectiva darwinista apresentada no roteiro.

A estratégia de controle utilizada pela professora, por sua vez, foi a finalizando o discurso discente
que segundo Lemke (1990) se caracteriza pelo encerramento da discussdo ou debate de questdes
oferecidas pelas(os) discentes. Quando a professora fala no turno 13 “Vocé foi criacdo de Deus, né? E1?
Vamos |4.” a entonagao utilizada sugere que ela quer retomar o foco do debate, ou seja, o impacto da teoria
na época vitoriana. Neste caso, observamos que a professora utiliza de autoridade para finalizar o discurso
e encerrar o debate, reafirmando o que a estudante falou, o que, segundo Lemke (1990), muitas vezes se
configura como um convite ao término do debate. Apesar disso, nos turnos 14, 15 e 16 observamos que as
estudantes 1 e 3 permanecem se pronunciando, juntamente com outras(os) nao identificadas(os).

Esta interacdo de estudantes entre os turnos 11 e 16 da origem a um tipo de atividade denominada
de discusséo cruzada, que caracteriza um padrdo de didlogo em que estudantes falam entre si sobre o
assunto, destacando apenas que neste caso a professora ndo atuou como moderadora, como a descricdo
dessa atividade por Lemke (1990) pressupde. Acreditamos que ela ndo atua como moderadora, pela sua
tentativa anterior de finalizar o debate, no turno 13.

Podemos inferir que a abordagem comunicativa utilizada pela professora, no episddio 1.1, foi
interativa e de autoridade. Observamos que a professora favorece a participacdo discente, em especial da
estudante 1, nos turnos de 1 a 10, com estratégias de prosseguimento de fala nos turnos 4 e 6. Nestes
turnos — de 1 a 10 - observamos a interatividade, nos turnos que se seguem ha troca de turnos também,
contudo, evidenciam interagcfes do tipo estudante-estudante.
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A abordagem de autoridade se evidencia nos turnos de 1 a 10 quando a professora seleciona e
compartilha o que a estudante 1 traz apenas no que diz respeito ao reconhecimento da hegemonia da visdo
de mundo cristdo da sociedade vitoriana, sem problematizar ou qualificar a descricdo que a estudante faz
da nocdo de descendéncia comum darwinista como a afirma¢édo de que "o homem pode vir do macaco".
Quando a estudante 1, no turno 11, se posiciona frente a polémica apresentada pelo texto, a professora no
turno 13, apenas repete o que a estudante falou, para tentar retomar o foco para a discussédo do texto, ndo
possibilitando uma interanimacéo de ideias. O uso da estratégia de controle finalizando o discurso discente
por parte da professora e sua ndo atuacdo como moderadora na discusséo cruzada reforcam a abordagem
comunicativa de autoridade apresentada.

E importante destacar que o roteiro/texto utilizado pela professora tinha o objetivo de promover a
apreciacdo da perspectiva darwinista e a perspectiva cristd - pelo menos aquela hegemonica na Inglaterra
Vitoriana — uma vez que examina a importancia da publicacdo de A Origem das Espécies, apresentando
alguns dos seus pressupostos e as interpretacfes e reacdes da sociedade da época a obra. Um recurso,
portanto, que favoreceria a dialogia. No entanto, a despeito de em alguma medida, essas duas perspectivas
aparecerem nas interacdes discursivas, a dindmica discursiva que teve lugar nas interacdes entre
professora e estudantes ndo favoreceu o exame das mesmas, gerando baixo grau de interanimacédo de
ideias. As avaliagBes positivas aos turnos de fala 5, 7 e 9 da estudante 1 pela professora, em certa medida,
favoreceu que a avaliagcdo senso comum ou mesmo cristd das ideias darwinistas prevalecessem. Os
aspectos discursivos identificados no episédio 1.1 estdo sistematizados no Quadro 2.

Quadro 2 - Aspectos discursivos do episédio 1.1.

Criando um problema: engajar as/os estudantes, intelectual e
emocionalmente, no desenvolvimento inicial da ‘estéria
Intencdes da | cientifica’.

Focos do | professora Explorando a visdo das/os estudantes: elicitar e explorar as
ensino visbes e entendimentos discentes sobre ideias e fenbmenos
especificos.
. Descricdo do impacto do langamento do livro A Origem das
Conteudo . . -
Espécies na sociedade vitoriana.
Abordagem Aborda_gem Interativa e de autoridade.
comunicativa
Padrées ! de | IP-REL—R®2_P - REL_ P - REl_ A/P — REL- A— [F1 — |E? — A/IP
interac&o?® L
Acdes
Intervengdes . - . N
da professora Compartilhar significados e selecionando significados
_ Dialogo triddico
Tipos de | pialogo de texto externo
atividade . N
Discussao cruzada
Sinalizagdo limites; Finalizando o
Tatica estrutural discurso discente; Interrompendo
. Professora discentes; Controle do ritmo/tempo.
Estratégia de
controle Tética tematica Destacando
Estudantes Desafio do estudante

Os aspectos discursivos identificados no episédio permitem dizer que o modo como foi gerido o
discurso pela professora ndo respondeu aos requisitos e demandas de uma perspectiva intercultural, sob o
ponto de vista politico da préatica docente, quando nédo estimulou uma reflexdo sobre as relagbes de poder,
que nesse caso poderiam destacar a hegemonia da visdo cristd na sociedade vitoriana, de um lado, e do
estarem relacionados a explorar a visdo dos estudantes, ndo foram estimulados debates simetricamente

0 Os codigos de interagéo utilizados s&o: 17 se refere a inicializagdo da professora, frequentemente, acompanhada de uma pergunta,
RE se refere a uma resposta discente, A se refere a avaliagdo da resposta discente pela professora, P significa uma acéo discursiva
docente que favorece o prosseguimento da fala discente, F um feedback para que a(o) estudante elabore um pouco mais a sua fala.
Além destes cddigos previamente elaborados por Mortimer e Scott (2002), utilizamos o IF para sinalizar a Intervengdo ou
Inicializac&o por parte dos estudantes, ou seja, turno de fala que ndo surgem como uma resposta direta a uma pergunta docente e
um RP quando a professora responde a um questionamento ou colocac&o discente.
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participativos, dificultando a promocdo de uma autonomia moral, a despeito de iniciar o episédio com
apreciacdo de aspectos histéricos da producdo do conhecimento cientifico. Do ponto de vista
epistemolégico, a ado¢éo de estratégias de silenciamento de outras formas de saber, sem trabalhar de
modo argumentativo as raz8es para se apoiar ou ndo determinado tipo de conhecimento e sem demarcar
as fronteiras entre os diferentes saberes, a analise do episodio permite identificar que a pratica docente nédo
favoreceu uma abordagem pluralista.

Episo6dio 1.2

Nesta mesma aula, encontramos outro episédio de ensino, transcrito abaixo, que surge a partir de
uma preocupacdo da professora de trabalhar os desconfortos gerados pelas ideias de Darwin, ndo s6 para
0 contexto social em que essas ideias foram divulgadas pela primeira vez, como também para os préprios
estudantes, estimulando o entendimento desta teoria através das colocacdes discentes. Ela o faz através da
discussao de um texto. A seguir, temos a transcricao do episddio.

Episddio de ensino 1.2. O desconforto com as ideias de Darwin: 0 homem surgiu do nada e foi evoluindo.

1. Professora: A gente tem um relato de que na época/ o lancamento da teoria causou um desconforto/
né? Por conta do lancamento/ Entdo/ a gente tem ai/ sabendo disso/ qual seria o desconforto dessa
senhora da sociedade vitoriana/ Entdo ela relata o seguinte ((Ié questdo do texto)) “Diz-se que/ ao ouvir
sobre a teoria de Darwin/ uma senhora da sociedade vitoriana resumiu assim seu desconforto/ Vamos
torcer para que o senhor Darwin esteja errado/ Mas se estiver certo/ vamos torcer para que essas ideias/
ndo se espalhem muito” Entdo/ qual foi esse desconforto/ gente?

2. Estudante 3: Ela ndo concordou com a ideia de Darwin/ ela achou / ela achou esquisita que um ser
humano sai de uma minhoca/ depois de um cao/ que depois se transforma em macaco/ ela achou terrivel
((tendo como referéncia a caricatura presente no roteiro, figura 2))

3. Professora: Certo/ Ai/ eu pergunto agora/ para vocés/ as ideias de Darwin também lhes causaram
desconforto?

4. Estudante 3: Sim
5. Professora: Qual e por qué?

6. Estudante 4: Imagine vocé sair de um verme? De minhoca/ do cédo/ de um macaco/ Eu ndo concordo
com isso/ como E1 estava falando/ do surgimento do homem e do macaco/ pra mim ndo/ Isso para mim
(+) Eu fui criada por Deus/ mas do macaco (+)

7. Estudante 1: Aé/ colega

8. Estudante 5: Professora? O que ele tenta passar/ eu acredito/ € que o homem surgiu do nada e foi
evoluindo

9. Professora: Mas o que é esse nada?

10. Estudante 5: N&o/ a minhoca/ vamos supor assim.

11. Estudante 6: Vocé acredita nisso/ é?

12. Professora: Psiu/ Gente/ vamos ouvir o colega ((muitas pessoas falando ao mesmo tempo))
13. Estudante 5: Ndo/ o que ele quer passar pra gente

14. Estudante 6: Ah/ sim

15. Estudante 5: O que Darwin quer passar pra gente/ Que a gente comegou pequeno e foi se tornando/
até a gente ficar em pé/ foi evoluindo/ né?

16. Professora: Certo/ Essa ideia de?

17. Estudante 5: Mutacdo
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18. Professora: Transformacao/ mutagao
19. Estudante 5: E/ Né isso?
20. Professora: Bom e agora a gente vai colocar essas caricaturas aqui/ Vamos passar para o grupo 4

Assim, como no episédio 1.1, o conteldo esteve voltado para a descricdo do impacto do
langcamento do livro A Origem das Espécies e de tais conhecimentos para a sociedade vitoriana. A intencéo
da professora foi criar um problema com o objetivo de engajar as(os) estudantes, intelectual e
emocionalmente no desenvolvimento inicial da estéria cientifica, ao estimula-las(os) a examinar as reacfes
da sociedade vitoriana as ideias darwinistas sobre a origem da diversidade da vida, incluindo a origem da
espécie humana. Ao fazé-lo, visou explorar, ndo s6 o entendimento discente sobre a explicacdo darwinista,
como seu julgamento e atitude frente a mesma, realizando um convite para que expressassem 0s possiveis
desconfortos que sentem diante da mesma.

No primeiro turno de fala, a professora solicita que os estudantes expliquem qual era o desconforto
da sociedade vitoriana a respeito das ideias de Darwin. No turno seguinte, a estudante 3 responde, fazendo
uma descricdo caricatural das ideias de Darwin, a partir de uma perspectiva transformacional do processo
evolutivo, com base em uma descricdo literal da caricatura apresentada na figura 2.

A caricatura ao lado foi elaborada em 1881 por
Linley Sambourne. Ela mostra Darwin como
crondmetro da evolugdo, onde as minhocas, ou
vermes, surgem do caos, transformam-se em
macacos e depois em humanos. A frase inscrita
significa: “O homem ndo passa de uma minhoca.”

i . ;a “

MAAN I3 BVT-A WORM

Figura 2 - Imagem e texto apresentados no roteiro de discussdo sobre a recepgéo da obra “A Origem das
Espécies” pela sociedade inglesa vitoriana. Retirada do roteiro, imagem disponivel na internet.

A professora no turno 3 entdo questiona se para as(os) estudantes as ideias de Darwin também
causam desconforto. No turno 4, a estudante 3 se pronuncia dizendo que sim e a professora, no turno 5,
facilita o prosseguimento de fala perguntando “qual e por que?”. Nos turnos 6 a estudantes 4 se pronuncia
questionando ironicamente a plausibilidade da suposta narrativa darwinista da evolu¢cdo do ser humano a
partir de um verme, tomando novamente a caricatura da figura 2, e opondo a mesma a afirmacao
criacionista da origem pela criacao divina. Posicéo que é aclamada pela estudante 1, no turno 7.

No turno 8, o estudante 5 realiza um movimento discursivo que muda a direcdo do discurso, ao
fazer uma intervencé@o no sentido de colocar seu entendimento sobre as ideias darwinistas, e ndo como
uma forma de responder ao questionamento docente. Trata-se de uma estratégia de desafio discente, neste
caso, no entanto, o estudante 8, ndo desafia o professor, mas as estudantes 3 e 4 ao se opor a
interpretacdo delas para a ideias de Darwin.

A partir do turno 8 até o 19, observamos a professora selecionando as ideias do estudante 5 que
sdo compativeis com ponto de vista da ciéncia, utilizando para tanto a estratégia a estratégia de fornecer
prosseguimento de fala, nos turnos 9, 12, 16. Entre esses turnos, vale destacar, que no turno 11, o
estudante 6, desafia o estudante 5, perguntando-lhe se ele acredita naquilo que esta dizendo, ou seja, na
ideia darwinista de que a espécie humana se originou de seres menos complexos, por meio de um processo
evolutivo. O episodio finaliza com a professora no turno 20 encerrando a apresentacdo do grupo 3 e
convidando o proximo grupo a se apresentar, utilizando as estratégias de controle de tempo e sinalizando
limites — entre as apresentacfes de um grupo e outro. Neste momento, as(os) estudantes do grupo 4
apresentam o contelido do texto, sem se posicionar.
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As intervencBes da professora estiveram voltadas para dar forma aos significados, com foco em
explorar as ideias discentes, observadas nos turnos 1, 3 e 5, e checando o entendimento discente, no caso
do estudante 5, com foco em verificar que significados o estudante estd atribuindo para as ideias
darwinistas. Observamos essa intervengdo no turno 9, quando a professora pergunta “Mas o que é esse
nada?”, estimulando que o estudante explora melhor o seu entendimento.

A abordagem comunicativa é interativa. Entre os turnos de 1 a 7, h& trocas de turno entre a
professora e mais de um(a) estudante. Contudo, a partir do turno 8, a professora privilegia a intera¢cdo com
0 estudante 5, ao utilizar, para selecionar apenas a fala deste estudante, entre as falas de outros
estudantes.

Quanto a dialogia, esta presente, ainda que de forma limitada entre os turnos de 1 a 7, dando lugar
a uma abordagem de autoridade a partir do turno 8. No turno 1, a professora traz aspectos relacionados a
recepcao da teoria, estimulando que mais de uma voz apareca, essa dialogia é favorecida também nos
turnos 3 e 5 quando a professora pergunta sobre os desconfortos para as(os) estudantes. Evidencia-se uma
preocupagdo em trazer o ponto de vista discente para sala de aula. Contudo, depois que estes se
pronunciam, ela ndo considera na sua fala as suas respostas, comparando-as e apresentando os diferentes
argumentos. Além disso, a partir do turno 9, a professora comeca a selecionar a fala do estudante 5 que
esta apresentando apenas o0 posicionamento da ciéncia, evidenciando assim, uma abordagem de
autoridade. A abordagem de autoridade se da pela professora selecionar a fala porque esta trata do ponto
de vista ciéncia, por outro lado, temos uma dialogia porque a professora estimula que o estudante
apresente a sua interpretacdo para a proposta da ciéncia. De forma geral, podemos inferir que apesar de
haver uma dialogia no episddio, o que predominou foi o discurso de autoridade.

Entre os turnos 6 e 15, observamos o tipo de atividade denominado por Lemke (1990) de discusséo
cruzada, que caracteriza um padrdo de didlogo em que estudantes falam diretamente entre si sobre o
assunto. Ao longo desta atividade, ocorrem dois movimentos de desafios discentes, ja mencionados: o
primeiro deles gerado pelo estudante 5 que desafia a interpretacéo das estudantes 3 e 4 a respeito do que a
teoria darwinista afirma sobre a origem dos seres humanos e suas implicages para a visdo de mundo
cristd, e o segundo do estudante 6 que desafia a ponderac¢do do estudante 5, colocando em questdo o que
seria mais digno de crenca a explicagdo darwinista ou a explicacéo criacionista. Diferentemente do primeiro
episédio, neste caso, a professora intervém na discussao cruzada, selecionando a fala do estudante 5.

Destacamos aqui em especial, o estudante 5, no episédio, tentando compreender/explicar a teoria
de Darwin, mesmo afirmando no turno 13 que ndo acredita na teoria. Assim, como El-Hani e Mortimer
(2007), defendemos o entendimento como objetivo do ensino de ciéncias, pois se o ensino de ciéncias
adota a mudancga de crencas como objetivo, ele corre o risco de degenerar-se em nada mais que um
cientificismo. Eles defendem que a decisédo de acreditar ou ndo em ideias cientificas € das(os) estudantes,
mas que devem possuir necessariamente o direito de entender essas ideias. Esse objetivo é consistente
com a compreensdo de aprendizagem pressuposta pela teoria do perfil conceitual (El-Hani & Mortimer,
2007; Sepulveda, 2010).

A teoria do perfil conceitual se baseia na no¢do de que em cada individuo podem coexistir
diferentes formas de pensar um mesmo conceito e a aprendizagem de ciéncias pode ser entendida em
termos de dois processos interligados: (1) a aquisicdo de novas zonas de um perfil conceitual, ou seja, de
novos modos de pensar um conceito, neste caso, os modos cientificos de pensar, e (2) a tomada de
consciéncia acerca da multiplicidade de formas de pensar que um perfil encerra, bem como dos contextos
em que cada uma destas formas de pensar podem ser aplicadas de maneira adequada e poderosa (El-Hani
& Mortimer, 2007).

Sepulveda (2010) argumenta que a énfase na promoc¢ao desta tomada de consciéncia como um
dos objetivos da aprendizagem pela abordagem dos perfis conceituais, assim como a base pragmatica em
que esta abordagem se apoia, nos permitem enfrentar importantes desafios postos a educacao cientifica
multicultural. Dentre os desafios, estd 0 de como evitar o requisito de que estudantes mudem suas crengas
ao aprender ciéncias e, ainda assim, pretender que seja aplicado em suas vidas 0 que aprendem na sala de
aula. A abordagem dos perfis conceituais nos mostra que a aplicacdo das ideias cientificas em contextos
apropriados € mais provavel de ocorrer quando o ensino de ciéncias ndo sO enriquece o espectro de
perspectivas disponiveis para os estudantes, ao dar-lhes acesso as ideias cientificas, mas também delimita
nitidamente seus dominios de aplicacéo, tornando as(os) estudantes conscientes da diversidade de modos
de pensar e falar sobre determinados conceitos, assim como da demarcacéo entre eles.
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O episddio demonstra como a compreensdo como objetivo de ensino e a coexisténcia de diferentes
argumentos e discursos sdo possiveis. O estudante 5, nos turnos de 8 a 19, esta fazendo um movimento de
compreensdo do pensamento darwinista acerca da origem dos seres humanos e dos argumentos acerca de
sua plausibilidade, mesmo sem acreditar no modelo explicativo para tal fenbmeno proposto pelo
darwinismo. Para El-Hani e Mortimer (2007), essa possibilidade de compreensdo dos conceitos, teorias e
modelos explicativos da ciéncia independente da crenca nos mesmos é uma condi¢do fundamental para um
ensino culturalmente sensivel e para a conducdo de uma ética da coexisténcia em relacdo a diversidade
cultural.

Os aspectos discursivos encontrados no episddio 1.2 estéo sistematizados no Quadro 3.

Quadro 3 - Aspectos discursivos do episodio 1.2.

Criando um problema: engajar as/os estudantes, intelectual e
N emocionalmente, no desenvolvimento inicial da ‘estdria cientifica’.
Intengdes da professora . . .
Focos do Explorando a visdo das/os estudantes: elicitar e explorar as visdes
ensino e entendimentos discentes sobre ideias e fenébmenos especificos.
Conteddo Descricdo do impacto do langamento do livro a Origem das
Espécies na sociedade vitoriana.
Interativa e dialégica
Abordagem Abordgger_n ) 9 . L .
comunicativa Interativa e de autoridade (esta Ultima predominando)
. IP_RE3_A/|P_ RE3_P_RE4_|E1_|E5_P_RE5_|E6_P_ |E5_|E6
Padrdes de interagdo 1. P RES. |ES. A - |E5_ Al
Acdes
Intervencdes da | Dando forma aos significados; checando o entendimento dos/as
professora estudantes
Tipos de Dialogo triadico e discussao cruzada
atividade
Tatica Sinalizagao limites; Controle do ritmo/tempo
estrutural ¢ ’ P
. Professora
Estratégia de
controle »
Tética Destacando
temética
Estudantes Desafio discente

A andlise do episédio quanto aos aspectos discursivos possibilita que fagcamos algumas inferéncias
guanto a gestao do discurso pela professora. Sob o ponto de vista politico o discurso docente ndo pareceu
responder as demandas de uma perspectiva intercultural na medida em que adotou abordagens
predominantemente de autoridade. A professora oportuniza de forma desigual que dois pontos de vista
surjam, isso se torna nitido a partir do turno 9 com a professora selecionando as ideias do estudante 5,
tornando-o interlocutor privilegiado, fornecendo prosseguimentos e silenciando outras vozes. Assim, a
pratica docente pode acabar incorrendo numa abordagem assimilacionista.

Do ponto de vista epistemoldgico, observamos que a professora estimulou o que o estudante 5
tinha a dizer, selecionando sob o ponto de vista da ciéncia, mas também possibilitando que ele explorasse
0s argumentos apresentados pela ciéncia, e, como dito anteriormente, evidenciando a possibilidade do
entendimento e coexisténcia de argumentos e discursos diferentes. Contudo, a professora ndo demarca as
fronteiras entre os diferentes saberes, nem mesmo traz as razées para apoiar ou ndo ambos tipos de saber,
assim, a gestédo discursiva pode acabar incorrendo em um pratica universalista ou relativista.

Do ponto de vista ético podemos inferir que o discurso docente implicou na promo¢do de uma
autonomia moral quando destacou aspectos relacionados com a histéria da ciéncia, estimulando a visdo do
processo de construcdo cientifica e ndo favorecendo a transmissao de contelidos acabados. Por outro lado,
pode incidir na promocdo de uma heteronomia moral, por ndo estimular debates simetricamente
participativos. Isso se evidencia quando a professora ndo considera as respostas das estudantes 3 e 4
sobre os seus desconfortos com as ideias darwinistas e, também, por priorizar a interacdo com o estudante
5 que traz a visdo da ciéncia.
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AULA 02: A evolucédo dos Tentilhdes de Galapagos

A professora inicia a aula apresentando os temas que serdo abordados na aula e depois inicia a
leitura de um texto que versava sobre o Fixismo, o transformismo, o tempo biblico e o geoldgico. A
discussao deste texto no inicio da aula propiciou que dois episddios de ensino fossem selecionados. Eles
ocorrem um apds o outro, sem interrupgdes, mas como optamos por um recorte de episddio quanto ao
tema, assim que o tema do debate foi mudado, optamos por realizar o corte e analisar em dois episédios
distintos. A seguir, transcrevemos o episodio 2.1.

Episddio 2.1. Reafirmando a diferen¢a entre o tempo biblico e o tempo geolégico.

1. Professora: Qual seria a idade da Terra segundo a ciéncia atual? Vocés tém essa informacéo? (+) (+)
(+) Ninguém sabe a idade da Terra? A gente tem a informacédo do texto aqui que a idade da Terra
segundo a biblia é de 6 mil anos

2. Estudante 1: Eu apoio a Biblia/ Eu apoio ((alguns risos e véarias vozes a0 mesmo tempo))

3. Professora: Sim/ De acordo com a ciéncia a gente tem que/ a ciéncia explica que com alguns achados
gue 6 mil anos € um tempo muito pouco para explicar a transformacgédo/ a evolugdo das espécies/ Entao a
idade da Terra ((anotando no quadro))

4. Estudante 2: Para ciéncia? ((a entonacdo sugere uma pergunta retdrica, como se perguntasse e
afirmasse ao mesmo tempo))

5. Professora: Para a ciéncia/ 4,5 bilhdes/ Ta? Essa seria a idade/ A gente vai ver a partir de agora/
6. Estudante 2: Mas professora

7. Professora: Fala Estudante 2

8. Estudante 2: Mas por que néo botar as duas formas como ((o restante da frase esté inaudivel))

9. Professora: T4 mas a ideia aqui ndo é dizer que a biblia esta errada/ a gente esté trazendo o que a
ciéncia propde para explicar a evolucdo/ transformacéo das espécies/ Entdo/ ndo € objetivo aqui a gente
ta polemizando/ Certo? Algum questionamento? A respeito do texto?

10. Estudante 1: Oh professora/ ndo tem a ver com texto/ mas faz parte/ A gente tava conversando aqui/
sobre como 0 homem surgiu/ como os seres vivos surgiram através da explosédo/ Pela Teoria 14 do Big
Bang

Os temas trabalhados neste momento da aula mantinham uma continuidade com a primeira aula,
de introducdo ao pensamento evolutivo, destacando as relagBes entre o Fixismo e o tempo da Terra,
segundo a Biblia, e o transformismo e o tempo geoldgico. O texto destacava as contribuices de
naturalistas fixistas, e como posteriormente suas ideias foram utilizadas por naturalistas que acreditavam na
mudanca das espécies ao longo da histéria da vida na Terra. O episddio em especial trata do tempo biblico
e do tempo geoldgico.

As intengcbes estavam relacionadas com o introduzir e desenvolver a ‘estéria cientifica’, com foco
em disponibilizar as ideias cientificas no plano social da sala de aula. Neste caso, a introducdo do
pensamento transformista pela contraposicdo com o Fixismo, e do tempo geoldgico em contraposicdo ao
tempo biblico. A predominéncia destas intencfes fica evidente quando a professora no turno 9 diz que ndo
quer polemizar. Evidenciando, destarte, que ao contrario do encontrado nos episédios anteriores, nao foi
intencdo explorar a visao discente com foco em engajar as(os) estudantes, intelectual e emocionalmente.

A professora, no primeiro turno de fala, faz um questionamento procurando introduzir a perspectiva
da ciéncia para o tempo da Terra, comparando-a com a proposta da Biblia. No segundo turno de fala a
estudante 1 interrompe a narrativa da professora, sem responder a pergunta que a mesma tinha proposto
inicialmente, provocando uma dispersdo no foco de atengdo da sala, com varias(os) estudantes rindo e
fazendo comentarios. A professora, no turno 3, ignora o que a estudante 1 falou anteriormente e se mantém
apresentando a perspectiva da ciéncia em contraposicao a da biblia. No turno 4, o estudante 2 interrompe
novamente a professora com uma pergunta retérica que demarca a informacéo que sera apresentada pela
professora é uma interpretacéo, a da ciéncia.

242



Investigagées em Ensino de Ciéncias — V23 (2), pp. 228-255, 2018

No turno de fala 5, observamos a professora respondendo ao que foi colocado pelo estudante e
prossegue, deixando nitido que a perspectiva que serd considerada a partir de agora é a da ciéncia para o
tempo da Terra, ou seja, clarificando seu movimento discursivo. O estudante 2, no turno 6, interpela mais
uma vez a professora, que da a palavra o estudante no turno seguinte. No turno 8, o estudante questiona a
forma como os conhecimentos estdo sendo tratados. No turno 9, a professora explica que a intencdo é
trazer a perspectiva da ciéncia sem dizer que a biblia esta errada, e tenta finalizar o debate. No turno de fala
10, a estudante 1 faz um questionamento que néo esta diretamente relacionado com o tema que vem sendo
tratado em sala naquele momento. Recortamos o episddio neste turno, por considerar momento de
mudanca de tema.

Neste episédio, 0 padrdo de interacdo é caracterizado pelo controle discursivo de estudantes, que
além de ndo responder as perguntas da professora, fazem interven¢des por meio das quais se posicionam
perante o que foi colocado por ela. Neste episddio as intervencdes discentes surgem para explicitamente
discordar de uma perspectiva, no caso a da ciéncia, e da forma como a professora aborda os temas, como
pode ser visto nos turnos 2 e 8. Observamos, em especial, que no turno 9 a professora responde ao que foi
colocado pelo estudante 2, estabelecendo um padr&o de interacdo distinto do proposto por Mortimer e Scott
(2002; 2003), que descreve as interacdes sendo sempre iniciadas por professoras(es). Em termos das
atividades, pode-se dizer que a professora tenta desenvolver uma exposicdo, e os estudantes buscam gerar
um debate docente-discente.

A intervencdo da professora foi de dar forma aos significados com o foco em trabalhar os
significados no desenvolvimento da estéria cientifica, contudo, sua acéo ficou restrita a dizer que existem
diferentes interpretacdes sobre o tempo da Terra, destacando duas — a biblica e a cientifica - mas néo
distinguiu as duas proposi¢des no que diz respeito aos pressupostos que as fundamentam, ndo explorando
as razdes pelas quais cada uma destas perspectivas se sustenta.

A abordagem comunicativa foi interativa e de autoridade. No turno de fala 2, quando a estudante 1
fala “Eu apoio a Biblia/ eu apoio” diversas vozes se ouvem ao mesmo tempo. No turno 3 a professora ignora
a tomada de posicionamento da estudante, prosseguindo na apresentagdo do ponto de vista da ciéncia
escolar. Por outro lado, no turno 9, a professora responde ao questionamento do estudante 2, esclarecendo
que nao tem a intencdo de julgar como equivocada a Biblia, mas sim trazer a perspectiva da ciéncia para
explicar transformacado das espécies. A professora buscou se posicionar como ndo cientificista, ao explicitar
que pretende apresentar as duas perspectivas sem hierarquizd-las. Neste momento, observamos um
gradiente de dialogia no discurso docente. Contudo, a professora ndo prolonga a discussdo adotando uma
estratégia de finalizacdo do discurso discente, segundo descricdo de Lemke (1990), ao afirmar que ndo é
momento para polemizar no turno 9, o mesmo tipo de agéo discursiva se da no turno 3, quando ela nédo
considera o que as(0s) estudantes falam, em especial a estudante 1, e prossegue na explanac¢do de forma
a retomar o foco de atencdo da turma.

Importante salientar que a professora se prop0e a apresentar as duas interpretacdes possiveis para
o tempo da Terra, mas novamente nao trabalha com os conflitos que emergem, nem mesmo apresenta as
razbes e 0s pressupostos ontoldgicos e epistemoldgicos que sustentam e caracterizam cada uma das
proposicoes.

O episodio finaliza com o estudante 2, no turno 10, fazendo uma pergunta a professora que nao tém
relagdo direta com o tema que estava sendo discutido, uma estratégia de controle discente denominada por
Lemke (1990) de questionamento discente. Outra estratégia de controle observada foi a desafio discente,
no turno 2, quando a estudante 1 realiza a defesa da perspectiva religiosa.

Os aspectos discursivos identificados neste episodio estédo sistematizados no Quadro 4.

No que diz respeito a relacdo entre ciéncia e religido proporcionadas nesse momento podemos
inferir que o discurso docente contemplou as demandas de uma pratica docente intercultural apenas na
medida em que o contetdo trazido para sala de aula envolvia formas de conhecimento distintas sobre o
tempo da Terra, disponibilizando dois modelos explicativos distintos para se referir a ele. Por outro lado, a
professora ndo estimula a priori que as(os) discentes se posicionem, se expressem. No episodio, porém,
as(os) estudantes usam estratégias de controle do discurso para fazé-lo, a¢gBes frente as quais professora
reage de formas distintas. No primeiro momento, a estudante 1 apresenta uma atitude proselitista de
defender a perspectiva biblica, e a professora, tenta silencia-la, ignorando a sua fala. No caso da posigdo
mais ponderada do estudante 2 de propor uma outra forma de tratar os modelos distintos sobre o tempo da
Terra, a professora jA4 exibe uma postura mais dialdgica, respondendo ao estudante, justificando o
posicionamento pedagdgico de nao invalidar a explicacéo biblica.
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Quadro 4 - Aspectos discursivos do episédio 2.1.

- Introduzindo e desenvolvendo a ‘estéria cientifica’:
Intengbes da . - S T .
fessora disponibilizar as ideias cientificas no plano social da sala
Focos do | Pro de aula.
ensino — 5 ” - Yo doi
Contetdo Exp icacéo sobre o tempo a Terra, importando dois
modelos distintos para se referir a ele.
Abor m . .
Abordagem bo da_ge . Interativa e de autoridade
comunicativa
Padrées de interacdo IP- Bt — A/IP — |2 — RP/|P - |E2 — P - |F2 _ RP/|P_RE1
Acdes 8
Intervencoes da Dando forma aos significados
professora
Ti .
pos de Debate docente-discente
atividade
Professora (tatica | . .. . .
estrutural) Finalizando o discurso discente
Estratégia de
controle
Estudantes Questionamento discente; Desafio discente

A abordagem comunicativa de autoridade, mesmo que com um gradiente de dialogia, compromete
a inter-relacdo entre as culturas. Além disso, a relac@o entre ciéncia e religido nao foi apresentada e
discutida sob uma perspectiva critica, destacando as relacdes de poder envolvidas. Neste sentido, o
discurso docente pareceu ndo contemplar a as demandas de uma préatica intercultural, pois ha um
silenciamento do conflito.

Do ponto de vista epistemoldgico, a professora ndo favoreceu uma perspectiva pluralista por nao
trazer ambos os conhecimentos — conhecimento biblico e cientifico - como validos em seus contextos
especificos e com critérios de validagédo proprios, no episodio analisado. A professora, no entanto, deixa
explicito que o objetivo da sua acéo pedagdgica ndo € julgar a veracidade da explicagdo biblica, mas
apresentar a perspectiva cientifica. Ainda assim, ndo parece favorecer um contexto de conflito, por nédo
estimular os debates emergentes, nem mesmo uma ética da coexisténcia por ndo trabalhar as razbes e
argumentos que sustentam cada uma das proposi¢des — biblica e cientifica.

Do ponto de vista ético podemos inferir que o discurso docente também ndo favoreceu debates
simetricamente participativos. No primeiro momento a professora silencia o debate iniciado pela estudante 1
e no segundo momento, apesar de responder ao questionamento, ndo estimula que o debate seja
prolongado. Assim, a pratica docente pode incorrer na promocgao de uma heteronomia moral.

Em continuidade ao episddio 2.1 temos o episddio 2.2 transcrito abaixo.

Episédio 2.2. Questionando a Teoria do Big Bang
1. Estudante 1: Oh professora/ ndo tem a ver com texto/ mas faz parte/ A gente tava conversando aqui
agora/ sobre como o0 homem surgiu/ como 0s seres vivos surgiram através da explosdo/ Pela teoria la do
Big Bang
2. Professora: A Teoria do Big Bang explica na verdade o que? A formacé&o do universo
3. Estudante 1: Presta atengdo/ se aconteceu uma explosao que destruiu/ Isso té certo?

4. Professora: No inicio a gente viu o que? Que pela exploséo do Big Bang surgiu o Universo/ os planetas/
ai a gente vem pra Terra/ E a gente esta falando de evolucéo da vida na Terra/ A gente nao ta falando//

5. Estudante 1: Ah/ mas professora nada a ver isso ai/ porque sinceramente/ porque se ha uma exploséo
((rindo))
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6. Professora: Bom/ a Teoria da explosao do Big Bang é uma teoria da ciéncia para explicar o surgimento
de tudo/ o Universo/ € uma explicacao de onde tudo surgiu/ mas //

7. Estudante 1: vamos voltar ((a voz indica tom irénico))

8. Professora: Mas vocés ndo foram meu primeiro ano/ mas tiveram a oportunidade de estudar um
pouquinho mais/ quando a gente estuda a origem da vida/ A gente comeca dai/ do Big Bang/ Com relacao
ao texto/ mais alguma coisa? Deu pra esclarecer um pouco mais a respeito dessas ideias de evolugcao?
Antes de Darwin/ depois de Darwin? Mais algum questionamento? Entdo/ vamos dar sequéncia/ A gente
vai fazer a leitura aqui/ eu vou mostrando a transparéncia e vocés vao acompanhando/ (+) Vocés ja
ouviram falar dos bicos dos tentilhdes de Galapagos?

As intengdes, no episddio 2.1., estavam relacionadas com o introduzir e desenvolver a ‘estéria
cientifica’, com foco em disponibilizar as ideias cientificas no plano social da sala de aula. Ja o episédio 2.2
ndo observamos inten¢cdes da professora e sim intencdes da estudante 1 em questionar a plausibilidade de
um modelo explicativo da ciéncia.

O episédio comeca com a estudante 1 fazendo um questionamento sobre a teoria do Big Bang e
finaliza com a professora no turno 8, finalizando o debate.

O padréo de interagdo evidencia como o controle das interagdes esta com a estudante 1 que a todo
instante realiza questionamentos. No turno 1, o faz por meio da estratégia de controle questionamento
discente, fazendo uma pergunta sobre tema tangencial ao objeto da aula. Entre os turnos 3 a 5, a
estudante usa a estratégia de desafio discente, ao questionar a plausibilidade da Teoria do Big Bang. A
professora ndo entra no mérito de apresentar os argumentos que sustentam tal teoria. Ao invés disso,
procura desviar a questdo restringindo e demarcando a teoria apenas para a explicacdo do fenémeno do
surgimento do universo e ndo da diversificacdo dos seres vivos, que € o tema da aula. Usando, portanto,
uma estratégia de afirmacéo da irrelevancia (Lemke, 1990), por meio da qual declara que comentario da
discente ndo esta relacionada ao assunto. Além disso, no turno 7, a estudante percebe que a professora ira
finalizar o debate e diz ironicamente “vamos voltar’. A estudante demonstra que identificou a dindmica
discursiva que a professora esta imprimindo, ela identificou o uso de um enunciado como estratégia
discursiva que € utilizado pela professora para finalizar debate, e o reproduz de modo irbnico, como um
modo de pontuar que percebeu a tatica da professora, e que ela mesma compartilha o poder sob a gestao
do discurso com a professora. A professora, por sua vez, cumpre a expectativa da estudante, e no turno 8
finaliza o debate e inicia um novo tema, a evolu¢do dos tentilhdes de Galdpagos, através da tatica de
finalizacdo do discurso discente.

Esse padrdo de interacdo d& lugar a uma atividade do género debate docente-discente. A despeito
de se iniciar com uma questdo da estudante 1 aparentemente genuina sobre um tema tangencial ao
conteldo da interacdo discursiva anterior, logo em seguida da lugar a intervencbes da estudante que
desafiam o modelo explicativo que esta sendo descrito pela professora, opondo-se, portanto, abertamente,
a perspectiva da ciéncia escolar defendida pela professora.

A abordagem comunicativa adotada pela professora foi interativa e de autoridade. No turno 8 ha
uma tentativa de contemplar a fala da estudante 1, situando em que momento a teoria do Big Bang foi
trabalhada em sala de aula. Contudo, ndo observamos diferentes vozes, observamos apenas a perspectiva
da ciéncia, sendo expressa em sala de aula. A professora adota uma abordagem em que néo considera na
sua fala outra forma de pensar sobre o0 surgimento do universo, e que estava implicita na fala da estudante
1, ndo promovendo uma interanimacdo de ideias. Os aspectos discursivos identificados estao
sistematizados no Quadro 5.

Os aspectos discursivos possibilitam que se facam inferéncias sobre a relacdo entre ciéncia e
religido propiciada pela dindmica discursiva instituida neste momento da aula. A abordagem comunicativa
interativa e de autoridade, juntamente com as estratégias de controle docente utilizadas, evidenciaram que
ndo ocorreu um debate simetricamente participativo. Além disso, como dito anteriormente, a professora nao
considerou na sua fala outra forma de explicar o surgimento do universo, que estava implicita na fala da
estudante 1, ndo promovendo um diadlogo entre diferentes conhecimentos. Assim, a gestdo discursiva
docente pareceu ndo responder as demandas de uma prética intercultural.
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Quadro 5 - Aspectos discursivos do episédio 2.2.

o . Questionar a plausibilidade de um modelo explicativo da
Intencgdes discentes .
ciéncia.
Focos do
ensino
Conteudo Delimitagé@o do objeto de explicagédo da Teoria do Big Bang
Abor m . .
Abordagem bo da_ge . Interativa e de autoridade
comunicativa
Padrées de interagdo | IF! — RP — |F1 — RP— |[EL — RP/IP— |[E1 _ AJIP
Acdes
Intervencdes da . I
professora Selecionando significados
Tipos de - o . . .
- Dialogo iniciado por questionamento discente e debate docente-discente.
atividade
Professora (tatica | Afirmag&o da irrelevancia
estrutural) Finalizando o discurso discente
Estratégia de
controle
Estudantes Questionamento discente; Desafio discente

A ndo promoc¢do de debates simetricamente participativos também nao favorece a promocao de
uma autonomia moral, sob o ponto de visa ético.

A analise do episédio, do ponto de vista epistemoldgico, permite dizer que a professora nao
possibilitou uma abordagem pluralista, sob um contexto de conflito e uma ética da coexisténcia, ha medida
em que a professora ndo apresenta as razfes que sustentam a plausibilidade da teoria do Big Bang para a
comunidade cientifica, ou seja, em que evidéncias e pressupostos esta teoria se sustenta. Nao contemplou
também as diferencas entre as raz8es que levam 0s cientistas a apoiar esta teoria e as razées que levam
outros setores sociais e grupos culturais a rejeita-la e propor alternativas. A professora de forma autoritaria
apenas reafirma que esta € a explicagdo proposta pela ciéncia para origem do universo, a qual ja foi
debatida anteriormente, e que ndo se aplica ao tema especifico da aula, que seria a explicacdo para origem
e diversificagdo dos seres vivos.

AULA 06: Retomada de conceitos, evolu¢cdo humana e aplicacdo dos conhecimentos evolutivos em
problemas sociocientificos

A sexta aula da sequéncia didatica contemplava diversos objetivos educacionais, como retomar
conceitos, discutir a explicacdo darwinista para a evolu¢cdo humana e apoiar as(os) estudantes na aplicagdo
dos conhecimentos, adquiridos nas aulas anteriores, na resolugdo de problemas sociocienticos,
especificamente, a resisténcia de bactérias a antibiéticos e de insetos a inseticidas. O episddio selecionado
para analise aparece em um momento da aula em que a professora propde que a afirmacéo “o homem veio
do macaco”, uma afirmacdo comumente usada na linguagem do senso comum para caracterizar
equivocadamente as afirmacdes darwinistas sobre evolugcdo humana, e uma ideia transmitidas nas charges
que criticavam as ideias de Darwin em 1859, vistas na primeira aula, seja reinterpretada a luz do que foi
aprendido. A professora recolhe o material didatico que tratava de conceitos como isolamento reprodutivo,
regime seletivo e hibrido infértil e entrega um roteiro de sintese e discussdo das ideias darwinistas
apresentadas até o momento. Neste momento da aula, a professora |Ié trechos do roteiro que discute o

246



Investigagées em Ensino de Ciéncias — V23 (2), pp. 228-255, 2018

significado e as possiveis respostas para a questdo de se o homem veio ou nao do macaco, ou melhor, se
esta é realmente a proposicéo da explicacdo darwinista para origem dos seres humanos, como comumente
julga-se ser. A seguir temos a transcricdo do episédio 6.1.

Episédio de ensino 6.1. Evolugdo humana: perguntando sobre a opinido pessoal da professora.

1. Professora: Gente/ ai no finalzinho da apostila de dez paginas de vocés/ tem ai “Agora podemos
responder melhor a pergunta/ O homem veio do macaco?” ((lendo a apostila))

2. Estudante 2: N&o. ((outras vozes séo ouvidas simultaneamente))

3. Professora: Vamos ver o que esta escrito ai? ((varios estudantes respondem simultaneamente))
Agora vou comecar a fazer os convites/ posso?

4. Estudante nédo identificado: Pode.

5. Professora: “Agora que entendemos melhor a ideia de descendéncia comum de Darwin/podemos
analisar melhor a pergunta que muitos de nds fazemos quando lemos superficialmente sobre a Teoria da
Evolugéo de Darwin/ Quer dizer que o homem veio do macaco?” ((lendo o texto)) Vejam a resposta dada
por dois estudiosos do pensamento evolutivo de Darwin/ que é Diogo Meyer e Charbel EI Hani/ no livro
Evolugdo o Sentido da Biologia/ Eles dizem o seguinte/ “Chimpanzés e humanos sdo ambos resultados
de transformacéo evolutiva/ eles partilham um ancestral comum que existiu ha algum tempo e sofreu
mudancas desde que essa espécie ancestral se ramificou pela primeira vez/ N6s ndo descendemos dos
chimpanzés/ nem os chimpanzés descendem de nds/ somos espécies distintas que se originaram de uma
outra que existiu no passado/ um ancestral comum de humanos e chimpanzés” ((lendo)) Entao/ a gente
tem uma figura abaixo que mostra isso/ t4? Existia em um momento da histéria um ancestral comum
tanto aos chimpanzés quanto ao homem/ “Quando dissemos que viemos do macaco, queremos dizer que
somos descendentes de um animal que provavelmente tinha muitos tracos semelhantes aos dos
macacos atuais, mas ao mesmo tempo n&o era um macaco idéntico ao que vemos hoje” ((lendo)) Certo?
“A forma mais correta de responder a pergunta/ o0 homem veio do macaco? Entéo € a seguinte/ humanos
€ macacos Sao parentes proximos na natureza/ e um ancestral que deu origem a ambos/ era um animal
semelhante aos macacos que conhecemos hoje” ((lendo)) Ai a gente tem uma figura que t4 mostrando
justamente isso ai/ A gente tem uma linha do tempo e temos as espécies aparentadas aqui/ Entdo/a
gente tem um ponto aqui 6/ homindides aqui/ que a partir daqui deu uma ramificacdo que deu origem aos
pungideos e a espécie humana/ Entao/ eu acho que esse final esclarece um pouco a pergunta que todo
mundo/

6. Estudante 1: Oh/ professora/ eu posso fazer uma pergunta?
7. Professora: Pode

8. Estudante 1: A senhora acredita que a senhora veio do macaco? ((risos)) E s6 uma pergunta/ A
senhora acredita que a senhora veio do macaco?

9. Professora: Olha s6/ o macaco/ o ancestral comum que a gente acabou de ver agora/ Ndo é questao
agora da gente ficar discutindo quest&o de crenca/ mas eu sou uma pessoa que acredita na evolugéo

10. Estudante 1: Pronto

11. Professora: Esclarece?

12. Estudante 1: Pronto é essa a pergunta/ a senhora veio do macaco ((risos))
13. Professora: Certo?

14. Estudante néo identificado: Essa dai veio/ completamente

15. Professora: Bom/ vamos fazer a leitura entdo agora/ Quem/por favor/ fazer a leitura desse texto?
((texto sobre resisténcia bacteriana))

O episddio inicia com a professora lendo a apostila e perguntando no turno 1 “Gente/ ai no
finalzinho da apostila de dez paginas de vocés/ tem ai ‘Agora podemos responder melhor a pergunta/ O
homem veio do macaco?”, neste momento sdo ouvidas diversas vozes, em resposta ao que foi perguntado
mas também vozes de comentarios dispersos e nao relacionados a temética. Dada a dispersao no turno 3 a
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professora pergunta “Agora, vou comecar a fazer os convites/ posso?” se referindo a convites para as(os)
estudantes que estiverem interferindo na aula de maneira negativa se retirarem da sala, caracteristica de
uma estratégia de controle denominada sequéncia de admoestacdo, momentos em que a professora
interrompe a aula com comentérios direcionados a discentes, sinalizando violagbes de regras da sala de
aula.

ApOs uma exposi¢do docente através da leitura do texto no turno 5, a estudante 1 toma o controle
da interacéo discursivas, a partir do turno 6, fazendo uma pergunta pessoal para a professora, no turno 8.
Em um tipo de atividade denominado debate docente-discente. Em seguida, no turno 9, a professora
responde ao questionamento discente. No turno 10, as interacdes entre a professora e a estudante 1
continuam, com a estudante dizendo “Pronto”. A professora, no turno 11, entdo, pergunta se a estudante
esta esclarecida e esta, no turno 12, assente dizendo “Pronto, é essa pergunta, a senhora veio do macaco”.
Importante destacar que neste momento a estudante 1 faz essa fala dando risada, ou seja, desqualifica e
desautoriza o discurso que a professora vinha fazendo com o apoio do texto de qualificar melhor o que
propbe a explicagdo evolutiva darwinista sobre a origem dos seres humanos. Um estudante n&o
identificado, no turno 14, mantém o tom de deboche e diz “essa dai veio, completamente”. A professora
neste momento ignora as provocacgdes e inicia a leitura de um texto sobre outra temética, neste caso sobre
resisténcia bacteriana. Neste momento delimitamos o final do episodio.

As intencdes da professora, no episodio 6.1, estiveram relacionadas com o manter da narrativa.
Tendo em vista o que ja havia sido discutido sobre teoria da descendéncia comum, ela apresenta a
explicacdo darwinista sobre origem da espécie humana, de modo a qualifica-la, elucidando pontos a partir
dos quais tem sido mal interpretada. O conteldo, entéo, é a explicacdo darwinista para a evolugdo humana.
A professora procurou retomar conceitos para elucidar questdes sobre a evolugdo humana que € um dos
temas de maior controvérsia entre ciéncia e religido. As intervengBes da professora estiveram voltadas,
portanto, para a revisao do desenvolvimento da estéria cientifica e de alguns significados, considerados por
ela como necessarios para a compreenséo da proposta de Darwin para a evolugdo humana.

A abordagem comunicativa, por sua vez, pode ser considerada como interativa e de autoridade. A
interatividade, no entanto, é baixa, uma vez que termos turnos de fala bastante longos da professora, e a
troca de turnos de fala é proporcionada principalmente pelos desafios postos pela estudante 1 que usa essa
estratégia de controle do discurso. A dimensdo de autoridade da abordagem comunicativa se evidencia
porque diferentes vozes estdo presentes implicitamente nas interacdes discursivas, mas ndo é estimulada
uma interanimacdo de ideias. A professora traz a voz da ciéncia e a estudante 1 traz a voz de uma
comunidade que rejeita a explicacdo darwinista. Contudo, a professora ndo estimula que a estudante se
pronuncie, apresentando a sua perspectiva. Vale destacar também que a estudante 1 também n&o favorece
a interanimagcdo quando ela ndo questiona a plausibilidade e argumentos que sustentam a explicacdo
cientifica. A estudante 1 se remete a questdo de crenca e em uma postura de desqualificar, ridicularizar o
posicionamento da professora. Destarte, considerando o controle discursivo exercido pela estudante
podemos concluir que no seu discurso também estava presente uma abordagem de autoridade.

No turno 8, a estudante 1 faz a pergunta “A senhora acredita que a senhora veio do macaco? E s6
uma pergunta/ A senhora acredita que a senhora veio do macaco?” se dirigindo a professora. Pode-se
observar duas estratégias de controle discente, uma é a questionamento discente e a outra € o desafio
discente. A professora, por sua vez, no turno, 9 responde “Olha s6/ 0 macaco/ o ancestral comum que a
gente acabou de ver agora/ Ndo é questdo agora da gente ficar discutindo questdo de crenga/ mas eu sou
uma pessoa que acredita na evolugdo”. Interessante destacar nessa fala o trecho em que a professora
destaca que “ndo é questdo agora da gente ficar discutindo questdo de crenga”. A sequéncia apresentou
nas primeiras aulas a intengdo de minimizar a rejeicdo ao tema da evolucdo biolégica através de uma
estratégia que antecipasse o0s possiveis conflitos entre as ideias darwinistas e as visées de mundo discente.
Este momento da sequéncia foi reservado para a retomada de conceitos e elucidacdo de questdes, ndo era
objetivo debater sobre ciéncia e religido. Ainda mais considerando que a estudante 1 se mantém em um
tom irbnico e desafiador. Observamos que provavelmente ndo had uma disposicdo da estudante em
compreender o conhecimento cientifico. Neste momento, como dito anteriormente, ela ndo entra no mérito
de questionar a plausibilidade e fertilidade da explicacéo cientifica, ela vai diretamente & questdo de crenga
e em uma postura de desqualificar, ridicularizar o posicionamento da professora.

Os aspectos discursivos identificados neste episddio estdo sintetizados no quadro 6.
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Quadro 6 - Aspectos discursivos do episédio 6.1.

~ Mantendo a narrativa: sustentando o
Intencdes da professora . P
) desenvolvimento da ‘estéria cientifica
Focos do ensino oacao  darmin A
Contetdo Explicacdo darwinista para a evolucédo
humana
Abordagem Abordagem comunicativa Interativa e de autoridade
. |P_RE2_|P_|E?_|P_|El_|P_|E1_|P_|El
Padrdes de interagdo IP_ [EL_ P _ [E%— AJIP
Aclbes -y =-r=-r-
Intervengdo da professora Revendo o progresso da estoria cientifica
Tipos de atividade Exposicdo docente e debate docente-discente
Professora (tatica ancia de ad ~
o trutural) Sequéncia de admoestagéo
Estratégia de | ©S
controle
Estudante Questionamento discente; Desafio discente

A abordagem comunicativa interativa e de autoridade, proporcionadas pela professora e pela
estudante 1, evidencia que ndo ocorreu um debate simetricamente participativo. Neste caso, observamos a
perspectiva trazida pela estudante 1, ganhando mais espagco na medida em que a professora discorre
superficialmente sobre o seu posicionamento, e a estudante 1 ndo a estimula a discorrer de forma mais
aprofundada. Como dito antes, a estudante visava desqualificar o que a professora tinha a dizer, e ndo
promover um tipo de atividade descrito como didlogo verdadeiro por Lemke (1990). Nele se estabelece um
dialogo em que ambas as partes sdo consideradas e o didlogo se estabelece com status simétrico. Por
outro lado, a professora também ndo estimulou que a estudante 1 pronunciasse a sua perspectiva e que
estava implicita na sua fala, se eximindo do debate. Assim, a gestdo discursiva docente parece nao
favorecer uma pratica intercultural. A promoc¢éo de debates assimétricos também néo favorece a promogéao
de uma autonomia moral, sob o ponto de visa ético.

A analise do episédio 6.1, do ponto de vista epistemoldgico, permite dizer a gestdo discursiva
docente, também nao possibilitou uma abordagem pluralista, promotora de um contexto de conflito e uma
ética da coexisténcia quando ndo demarcou as fronteiras entre os diferentes conhecimentos. Nem mesmo
trabalhou os argumentos de cada ponto de vista.

E certo que neste momento da aula a professora nédo tinha como objetivo trazer diferentes vozes e
sim manter a narrativa cientifica, revendo o que j4 havia sido apresentado em outras aulas, elucidando e
demarcando significados. No entanto, o ndo enfrentamento do debate com a estudante, neste episodio,
propiciou que a perspectiva cientifica perdesse na arena dos processos argumentativos. No contexto desta
turma, em que havia muitas rejeicGes a teoria darwinista, o ndo enfretamento do desafio da estudante 1
pode ter contribuido para que as(os) estudantes que nao tinham uma predisposicdo para a explicacdo
cientifica se convencessem de que, de fato, ela ndo é digna de crenga ou de ser compreendida.

Este episédio evidencia o quanto é fundamental a busca pelo estabelecimento de processos
argumentativos que déem conta de um contexto de conflto e uma ética da coexisténcia, para que
possamaos, inclusive, fazer com que a perspectiva cientifica possa ser compreendida e vista como digna de
crenca, mesmo que essa nNao seja uma opgao pessoal.

El-Hani e Mortimer (2007) defendem que seja proporcionado um dialogo em sala de aula que
favoreca o confronto de argumentos entre diferentes perspectivas. Os autores defendem que, na arena
social dos processos argumentativos, as pessoas envolvidas ndo podem ou ndo precisam acreditar em
todos os discursos, mas eles devem entender tanto os argumentos como as razfes para apoia-los. De
forma diferente, ndo serdo capazes de realmente participar dos debates de forma reflexiva e critica.

Ao longo da andlise dos episddios, observamos a dificuldade da professora em tratar as diferentes
vozes que emergiram tanto propositalmente como espontaneamente. Um dos fatores que tém sido
apontados na literatura (por exemplo, Goedert, 2004) como responsaveis pela dificuldade entre os
professores de ensinar evolucdo é a rejeicdo que as(os) estudantes apresentam ao tema, em virtude de
suas crengas religiosas.
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As dificuldades da professora em favorecer uma abordagem dialégica parecem estar relacionadas a
diversos fatores como a preocupacdo com o cumprimento das atividades planejadas no exiguo tempo
escolar e & manutengéo do contrato didatico diante dos desafios discentes. Por outro lado, apesar de nesta
pesquisa estarmos enfocando o papel docente e a natureza da relagdo entre ciéncia e religido promovida
pelo discurso docente, destacamos que o papel dos estudantes é central, devido ao controle que também
exercem em sala de aula. Existe uma tensdo mutua entre docente e discentes e discentes entre si, com
todos exercendo poder um sobre o outro. Além disso, ressaltamos que a dindmica discursiva ndo é
contemplada no planejamento pedagdgico, assim, professoras(es) ndo se preparam para os desafios
impostos pelo controle discursivo discente. E estes ndo apresentam, muitas vezes, predisposicdo em
compreender a perspectiva da ciéncia e estabelecer didlogos construtivos. Em certas circunstancias, ao
contrario, entram na aula de ciéncias com sentimento de rejeicdo a priori e atitude negativa, ao vé-la como
um discurso necessariamente antagdnico a sua formacgdo cultural e ameagador de seus valores e/ou
sistema de crencas.

Concluimos, destarte, acerca da importadncia de se considerar o papel e a repercussdo das
estratégias discentes de controle do discurso na dindmica de sala de aula, no planejamento pedagégico, e
da adocédo de abordagens comunicativas que auxiliem na promocao de interacdes dialogicas em sala de
aula. Defendemos, como Oliveira (2009), que considerar as relagfes entre ciéncia e religido no contexto do
ensino de evolugdo é necessario para se romper com as dificuldades no ensino e na aprendizagem da
teoria. Para tanto, defendemos um ensino pautado por uma abordagem intercultural, pluralista, promotora
de uma autonomia moral e um contexto de conflito, ou seja, um ensino que promova o dialogo, que
destaque as diferencas e as valorize, que objetive o entendimento em detrimento da mudanca de crencas,
gue considere outras vozes em sala de aula e que contemple as intera¢des discursivas no planejamento
para auxiliar neste sentido.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise dos episodios através da integracdo das ideias de Jay Lemke a respeito do padrédo
organizacional do dialogo em sala de aula de ciéncias e a ferramenta analitica dos discursos de sala de
aula de Eduardo Mortimer e Phil Scott, articuladas com categorias analiticas de uma pratica docente sob a
perspectiva do multiculturalismo na educagéo cientifica, permitiu uma caracterizacdo da relacdo entre
ciéncia e religido promovida pela gestdo discursiva docente e um diagnéstico da perspectiva multicultural
gue esta gestdo imprime a préatica pedagodgica.

Os tipos de atividade e estratégias de controle docente e discente propostos por Lemke foram Uteis
na descricdo dos padrbes de interacdo. Os padrdes de interacdo propostos por Mortimer e Scott (2002,
2003) dao destaque as(aos) professoras(es) e, assim, as intera¢des inicializadas por estudantes ou mesmo
mantidas por eles ndo sdo consideradas. Nesse aspecto 0s tipos de atividade e estratégias de controle,
propostos por Lemke (1990), podem fornecer entendimentos importantes do papel discente na gestdo
discursiva.

Foi o reconhecimento destas estratégias de controle, em especial das estratégias de desafios
discentes e questionamento discentes, que permitiram identificar e delimitar os episodios 2.1, 2.2. e 6.1.
como unidades de analise. Nos episédios 2.2 e 6.1, a identificacdo destas estratégias permitiu dar
visibilidade a atitude de rejeicao a priori de alguns estudantes ao tema de evolucdo, como a estudante 1, e
seu esforco em construir no espaco social da sala de aula uma perspectiva de conflito entre religido e
ciéncia, em que a perspectiva da ciéncia, trazida a arena pela voz da professora, € ridicularizada. No
episédio 1.2 vemos uma predisposicdo de alguns estudantes para um possivel dialogo ou ao menos
processo argumentativo mais simétrico, entre as duas vozes, da ciéncia escolar e da visdo de mundo
cristdo. O mapeamento dos tipos de atividade e das diferentes estratégias de controle docente proposto por
Lemke (1990) auxiliou também na identificacdo da predominancia de uma abordagem comunicativa de
autoridade. Em especial, destacamos a estratégia finalizando o discurso discente, presente nos episddios
1.1, 2.1 e 2.2, momentos em que estudantes traziam outras perspectivas e a professora silenciava o debate
emergente.

Todos estes aspectos discursivos, identificados a partir da integracdo das ideias de Lemke (1990)
com as de Mortimer e Scott (2002; 2003), permitiram que destacassemos as implicacbes da gestédo
discursiva docente para a relagdo entre ciéncia e religido estabelecida em sala de aula, sob o ponto de vista
ético, politico e epistemoldgico, através de categorias analiticas da préatica docente.
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A anélise dos focos de ensino — intencdo e contelido - evidenciou que diferentes vozes emergiam,
através de um estimulo docente a participacdo discente, nos episédios 1.1 e 1.2. No episédio 2.1, contudo,
dois modelos explicativos distintos foram trazidos para a sala de aula, mas com o foco em introduzir e
desenvolver a ‘estoria cientifica’, ndo sendo foco o engajamento discente. No episddio 2.2, por sua vez,
observamos intenc¢des discentes, que ndo foram mapeadas por Mortimer e Scott (2002; 2003). Por fim, no
episodio 6.1, observamos apenas a perspectiva da ciéncia sendo trazida pela professora com o foco em
manter a narrativa. Além disso, como dito anteriormente, as estratégias de controle de discurso usadas pela
estudante 1, e a reacdo da professora de silenciar o debate, sem sequer participar dele minimamente,
acabam por gerar no plano intermental da sala de aula uma visdo negativa e desacreditada da explicacéo
darwinista da evolugdo humana por descendéncia comum.

Dado esse panorama geral, podemos verificar que o conhecimento cientifico e o conhecimento
religioso se encontraram em diferentes momentos. Este encontro foi propiciado por acbes discursivas da
docente que promoveram abordagem interativa, mas também pelo uso recorrente de alguns estudantes de
estratégias de desafios e questionamentos. Contudo, mesmo nestes momentos, observamos que em todos
os episddios o que predominou foi uma abordagem comunicativa de autoridade. Ou seja, mesmo nos
momentos em que a professora visou estimular as(os) estudantes a trazerem suas visdes de mundo, ou em
gue estudantes o fizeram por iniciativa propria, gerando iniciagbes que deram origem a padrdoes de
interacao distinto dos frequentes didlogos triadicos, como a atividade de debates docente-discentes, nao foi
estabelecida uma abordagem comunicativa dialdgica e interanimagéo de ideias.

A prética docente, ao longo dos episddios, ndo pareceu responder as demandas de uma educacgéo
cientifica intercultural, pluralista, promotora de um contexto de conflito e uma ética da coexisténcia e
promotora de uma autonomia moral. Em especial, pelo uso predominante de uma abordagem de
autoridade, com a professora utilizando-se de estratégias de silenciamento do discurso discente ou valendo-
se do que a(o) discente tinha a dizer apenas do ponto de vista da ciéncia, podendo incorrer numa pratica
diferencialista. Nessa pratica observamos uma énfase demasiada nas diferengcas e comumente é exposta
uma visao estatica e essencialista da formacédo das identidades culturais, cenario muitas vezes pouco
propicio para o dialogo (Candau, 2008). Defendemos, entdo, que o ideal € conceber a cultura, cientifica e
religiosa, como em constante processo de elaboracdo, o que implica na promocéo deliberada da inter-
relacdo entre diferentes grupos culturais. Tais inter-relacdes, entretanto, devem vir acompanhadas da
valorizagdo das diferencas, das diferentes identidades e da tomada de consciéncia sobre os mecanismos
de poder que permeiam as rela¢es culturais. Ou seja, apresentar as diferencas refletindo sobre o processo
dindmico e complexo de producéo cultural.

Além disso, ndo foram observadas tentativas de demarcar as fronteiras entre os diferentes
conhecimentos, explorando as raz8es e os argumentos de cada forma de conhecimento, pensando-se em
destacar os diferentes critérios de validagdo e aplicacdo social destes saberes. De tal modo que a pratica
docente pode incorrer numa pratica docente promotora de um contexto de conflito, mas sem ser
acompanhado de um processo argumentativo de exame das raz8es que sustentam a defesa dos diferentes
pontos de vista. Podendo incidir também numa abordagem promotora de uma heteronomia moral.

Os resultados sugerem que as categorias analiticas sob a perspectiva do multiculturalismo no
ensino de ciéncia podem ser poderosas, pois a ado¢cdo de uma abordagem intercultural, pluralista e
promotora de uma autonomia moral e um contexto de conflito, podem possibilitar que o0 ensino seja critico,
dialégico e que promova um desenvolvimento moral dos estudantes. Contudo, s6 poderemos afirmar a
efetividade de tais propostas no ensino de evolugdo quando for elaborada e implementada uma sequéncia
ndo sO pautada em tais defesas, como foi o caso desta, mas que tenha em vista a gestdo do discurso e a
demanda de extenséo e flexibilidade do tempo escolar, condigfes que defendemos necessarias para tanto.
Isso porque tais processos argumentativos requerem tempo, o que pode ter dificultado a acdo da
professora. A proposta de investigacdo de um novo protétipo nesses moldes, entdo, se configura como uma
sugestéo do presente estudo para futuras pesquisas.

Ressaltamos entdo que estes resultados sugerem de maneira proeminente a importancia de se
considerar os aspectos discursivos nas relacbes entre ciéncia e outras formas de conhecimento
relacionadas com estas dimensdes politicas, éticas e epistemoldgicas. Isso porque é possivel ter intengdes
e até clareza de certos posicionamentos, mas sem a compreensdo de como certas agbes discursivas
devem ser articuladas a estas defesas, mesmo com atividades planejadas com esta intengdo — como foi o
caso do que ocorreu nos episédios de ensino analisados neste estudo — é possivel que estas intengfes nao
se efetivem em sala de aula.
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Por fim, destacamos que por se tratar de uma pesquisa realizada no contexto de um grupo
colaborativo e por analisar aulas de uma sequéncia didatica elaborada pelo mesmo, as reflexbes aqui
trazidas sobre a relacdo entre ciéncia e religido que pode ser promovida pelo discurso docente, além de
trazer contribuicdes importantes para a literatura que discute a educacgdo cientifica e a cultura, pode
também vir a contribuir para o aprimoramento da referida sequéncia e/ou da pratica das professoras que
utilizam esta sequéncia.
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