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Resumo

A presente pesquisa focaliza a sua atencdo em identificar e analisar as percepcdes de licenciandos de
Quimica ao planejar aulas experimentais. Os dados consistem de registros sobre o planejamento de aulas
experimentais e de entrevistas realizadas com os licenciandos. Com esse foco, a sistematizacdo dos dados
e a sua categorizacdo foram realizados com base no referencial teérico-metodolégico da andlise textual
discursiva e da Matriz do Professor — M(P). Como resultado, o instrumento se revelou bastante pertinente
para a andlise das percepcdes dos licenciandos ao planejar aulas experimentais, tendo sido observadas
incidéncias em todos os setores da Matriz, com destaque nas relacdes: i) epistémica com o ensino (setor 2A),
i) epistémica com a aprendizagem (setor 3A) e iii) pessoal com a aprendizagem (setor 3B). Também foi
observado, de modo geral, que as percep¢des estdo mais direcionadas a uma linha epistémica (A), centradas
na gestéo do ensino (coluna 2) e, principalmente, com uma preponderancia no setor 2A. No caso, esse setor
diz respeito a relacao epistémica dos professores com 0 ensino, ou seja, com o que eles compreendem,
sabem, conhecem ou ndo sobre a atividade docente; com o0 planejamento que realizam; com as suas
percepcdes e reflexdes quanto ao seu proprio desenvolvimento como professores, com as maneiras como
realizam, avaliam e procuram melhorar o ensino que praticam e, enfim, com o seu conhecimento a respeito
da atuacéo docente. Diante das analises, é possivel ratificar o pressuposto inicial de que aulas experimentais
planejadas sob uma perspectiva investigativa possibilitam que sejam consideradas todas as relagdes com o
saber presentes na M(P), favorecendo o enriquecimento do conhecimento dos futuros professores sobre
processos de ensino e de aprendizagem que envolvem a atividade experimental. Nesse contexto, as analises
mostraram-se expressivas para se compreender as praticas e conhecer as percepcdes de futuros professores
de Quimica no que diz respeito aos procedimentos de ensino e de aprendizagem e ao conteldo, fatores que
influenciam na forma como se aprende por meio da experimentagao.

Palavras-chave: Formagéo inicial de professores de Quimica; Estagio supervisionado; Matriz do Professor;
Aula experimental.

Abstract

The present research focuses its attention on identifying and analyzing the perceptions of chemistry graduates
when planning experimental classes. The data consist of records about the planning of investigative
experimental classes and interviews with the graduates. With this focus, the systematization of the data and
its categorization were performed based on the theoretical and methodological reference of the discursive
textual analysis and the Matrix of the Teacher - M(P). As a result, the instrument was very relevant for the
analysis of the students' perceptions in the planning of experimental classes, with incidence in all sectors of
the Matrix, with emphasis on relations: i) epistemic with teaching (sector 2A), ii) epistemic with learning (sector
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3A) and iii) staff with learning (sector 3B). It was also observed, in general, that the perceptions are more
directed to an epistemic line (A), centered in the management of the education (column 2) and, mainly, with a
preponderance in the sector 2A. In this case, this sector concerns the epistemic relation of the teachers with
the teaching, that is, with what they understand, know, know or do not know about the teaching activity; with
the planning they carry out; with their perceptions and reflections regarding their own development as teachers,
with the ways in which they perform, evaluate and seek to improve their teaching and, finally, with all their
knowledge about the teaching performance. In the face of the analysis, it is possible to ratify the initial
assumption that experimental classes planned under a investigative perspective make possible to consider all
relations with knowledge present in the M(P), favoring the enrichment of the knowledge of future teachers
about teaching-learning processes which involve the experimental activity. In this context, the analyzes carried
out in the research were shown to be meaningful in order to understand the practices and to know the
perceptions of future Chemistry teachers regarding the teaching-learning procedures and the content, factors
that influence how one learns through of experimentation.

Keywords: Initial training of chemistry teachers; Supervised internship; Supervised internship; Teacher's
Matrix; Experimental class.

INTRODUCAO

Este artigo traz resultados parciais de um estudo que focaliza atencdo na utilizagdo de um
instrumento para a analise da acdo docente na formacéo inicial de professores de Quimica, ao planejar e
executar aulas experimentais no contexto do estagio supervisionado. Tal investigagcdo surgiu a partir das
discussdes ocorridas no grupo de estudos denominado Educacdo em Ciéncias e Matematica (EDUCIM)?,
vinculado ao programa de pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da Universidade
Estadual de Londrina (UEL), grupo esse cadastrado no CNPq desde o ano de 2002.

O referido grupo conta com pesquisas voltadas a investigar os procedimentos de ensino e de
aprendizagem em Ciéncias e Matemdtica, tanto em ambientes formais (escolas, universidades) como em
ambientes informais (na residéncia, no trabalho, no lazer, etc.), com uma linha de investigacdo acerca da
acdo de professores de forma a analisar as relagces com o saber que envolvem o trabalho docente, tendo
gerado diversas pesquisas em torno de tal tematica (Passos, Maistro & Arruda, 2016; Arruda, Passos & Elias,
2017; Piratelo et al., 2017; Carvalho, Passos & Arruda, 2017).

Desse modo, mediante as discussdes ocorridas no grupo e o interesse em investigar acerca de
aulas experimentais, emergiu a questdo a seguir formulada e que norteara as discussdes presentes neste
artigo: Quais séo as percepgdes de licenciandos em Quimica ao planejar aulas experimentais a partir da
Matriz do Professor — M(P)? Anunciada de outra forma, a questdo fica assim: Que resultados podem ser
obtidos quando se utiliza a Matriz do Professor — M(P) para a andlise das percepcdes de licenciandos em
Quimica ao planejar aulas experimentais?.

Nesse sentido, a tematica da relagdo com o saber (Charlot, 2000) pode ser considerada como ponto
de partida para analisar a formacéo de professores e 0s processos de ensino e de aprendizagem em situagées
educativas. Arruda, Lima e Passos (2011) tém concentrado suas pesquisas em modelos que permitem
analisar as relagdes com o saber em sala de aula. Esses autores construiram um instrumento de andlise das
acOes docentes denominado “Matriz do Professor”, conhecido pela sigla M(P), instrumento que permite o
estudo das relagdes epistémicas, pessoais e sociais com o saber. Nessa perspectiva, ao aqui se trazer parte
dos resultados de uma pesquisa de mestrado, o objetivo esta em identificar e analisar, por meio desse
instrumento tedrico-metodolégico — a M(P) —, as percep¢des de licenciandos de Quimica quando planejam
aulas experimentais.

Para fundamentar a proposta, apresentamos alguns aspectos da formacdo inicial de professores de
Quimica, a importancia dos estagios supervisionados e alguns aspectos das atividades experimentais no
Ensino de Ciéncias. Em seguida, apresentamos o instrumento para a andlise da a¢do docente em sala de
aula. Na sequéncia descrevemos o contexto da pesquisa e os procedimentos metodologicos adotados. Por
fim segue a andlise com discussdo dos dados, bem como véo registradas as consideragdes finais.

1 Para mais informagcdes, consultar:<http://educim.com.br/>. Acesso em: 29 mar. 2018.
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Formacao Inicial de Professores de Quimica e o Estagio Supervisionado

Nas ultimas duas décadas tém sido divulgadas muitas pesquisas a respeito dos saberes docentes
necessarios para uma atuagdo profissional de qualidade. As pesquisas que investigam acerca desses
saberes buscam respostas para questdes como: “Quais sdo os saberes que servem de base para o oficio do
professor? Qual é a natureza desses saberes? Como esses saberes sdo adquiridos? Como a formacéo de
professores pode levar em consideracéo e até integrar os saberes dos professores de profissdo na formacao
dos futuros docentes? O que acontece quando o professor ensina? O que ele faz exatamente para instruir e
educar as criangas? O que € preciso saber para ensinar?” (Tardif, 2002, p. 9; Gauthier et al., 2006, p. 17).

Para Tardif (2002), os saberes dos professores devem ser sempre pensados em relacdo ao seu
trabalho na escola e na sala de aula. Nesse entendimento, esses saberes devem ser pensados na
possibilidade da sua utilizagdo no determinado contexto em que o docente atua, pois é esse contexto que lhe
fornece as condigBes para enfrentar e solucionar situacdes, tratando-se entdo de um saber de trabalho
inserido num determinado tempo-espa¢o. Deste modo, os saberes docentes se constituem por uma
diversidade de saberes, provenientes das mais diversas fontes, naturezas e contextos, sendo o saber deles
relacionado com a sua identidade e adquiridos de sua experiéncia de vida e historia profissional. Assim, Tardif
(2002, p. 36) afirma que os saberes do professor consistem em um “saber plural, formado pelo améalgama,
mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formacé@o profissional e de saberes disciplinares,
curriculares e experienciais”, o qual “formam um conjunto de representagdes a partir das quais os professores
interpretam, compreendem e orientam sua profissao e sua pratica cotidiana” (Tardif, 2002, p. 49).

Em suma, os saberes docentes “engloba[m] os conhecimentos, as competéncias, as habilidades e
atitudes dos professores, ou seja, aquilo que foi muitas vezes chamado de saber, de saber-fazer e de saber-
ser” (Tardif, 2002, p. 60). Esse autor destaca a importancia da articulagéo entre os saberes em busca de uma
formacdo mais completa pela qual o futuro professor possa perceber que a atividade docente ndo envolve
apenas saber o contetido especifico, mas compreender que envolve outras competéncias e habilidades.

Broietti e Stanzani (2016, p. 306) preconizam que a formacdo desenvolvida nos cursos de
licenciatura seja construida mediante a integracéo de distintos conhecimentos, articulando teoria e pratica, e
seja concretizada em uma proposta curricular que prepare os estudantes com qualidade cientifica e principios
didaticos para o exercicio da docéncia. Nesse sentido, destacamos o importante papel dos estagios
supervisionados para a aprendizagem docente dos futuros professores, pois, ao inseri-los no contexto
educativo, o estagio pode propiciar o estabelecimento de relagées com todo o ambiente escolar (professores,
alunos, diretores, etc.), além de possibilitar a aprendizagem com aqueles que possuem mais experiéncia
(Hargreaves, 1994 apud Lima et al., 2015).

Para Pimenta e Lima (2004), é necessario explicitar e valorizar o estagio como um campo de
conhecimentos necessarios ao processo formativo, pois o estagio supervisionado pode possibilitar a
compreenséo do processo de ensino e o desenvolvimento de habilidades necessérias, proporcionando um
lugar de construcéo, reflexao, legitimacéo e validacédo de sua identidade profissional como professor (Pimenta
& Lima, 2004). Assim, segundo Flores (2012), esse é o momento de

1...] compreender de que forma os alunos futuros professores articulam
entendimentos do que significa tornar-se e ser professor com as suas experiéncias
de aprendizagem no contexto da formac&o e no contexto da pratica de ensino, mas
também com as suas biografias e modos de interagdo com os outros” (Flores, 2012,
p. 93).

Desta forma, os estdgios supervisionados se destinam a aproximar os futuros professores da realidade
escolar. Trata-se de uma aproximacdo necessaria para que eles percebam os desafios de sua profissao,
reflitam sobre a profissdo que exercerdo, troquem experiéncias, obtenham informacdes sobre acgbes e
estratégias didaticas e para que iniciem a construgdo de seus saberes experienciais, retroalimentando os
saberes disciplinares, curriculares e de formagéo profissional. Santos et al. (2006), referindo-se a formagéo
inicial de professores de Quimica, relatam que, ao aproximar o futuro professor daqueles que ja atuam no
ensino de Quimica, fundamentando acfes e estratégias didaticas, essa aproximacao ‘permite-nos esperar
sempre uma melhor formagéao do professor de Quimica” (Santos et al. 2006, p. 29).

Diante desse cenério, de formacao inicial de professores tendo como foco central os estagios
supervisionados, nossa proposta consistiu em identificar e analisar as percepcdes de licenciandos de Quimica
ao planejarem aulas experimentais. Na sequéncia trazemos algumas discussfes a respeito das atividades
experimentais.
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Atividades Experimentais

Ha, na literatura especializada, muitas pesquisas a respeito da importancia das Atividades
Experimentais no Ensino de Ciéncias especialmente em relacéo a suas contribui¢cdes, seus objetivos, seus
tipos, suas caréncias e suas deficiéncias na utilizacdo de experimentos. Autores como Hodson (1994), Zanon
e Silva (2000) e Oliveira (2010) discutem esses aspectos em suas pesquisas, destacando limites,
possibilidades e estratégias para a sua aplicagdo como subsidios a préatica docente.

No Ensino de Ciéncias, as Atividades Experimentais sdo consideradas importantes para a
aprendizagem cientifica. Nos Ultimos anos, diversos pesquisadores tém procurado compreender
especificamente qual seria o papel das Atividades Experimentais, suas formas de abordagem em sala de aula
e as estratégias que favorecem sua aplicagdo; discutindo sobre os significados que podem assumir (Oliveira,
2010).

As atividades experimentais se apresentam na literatura como uma importante ferramenta didatica
nos processos de ensino e de aprendizagem, cuja funcdo pedagdgica estd em auxiliar os alunos na
significacdo dos conceitos (Santos & Schnetzler, 1996).

Entendemos as Atividades Experimentais como uma estratégia facilitadora da aquisicdo do
conhecimento cientifico cujo objetivo estd em “aproximar os objetos concretos das descricdes teoricas
criadas, produzindo idealizagbes e, com isso, originando sempre mais conhecimento sobre esses objetos”,
pois o “‘importante é a discusséo e reflexdo” (Maldaner, 2013, p. 105 e 252).

Consideramos, para o Ensino da Quimica, “a importancia na inclusdo da experimentacdo esta na
caracterizacdo de seu papel investigativo e de sua funcao pedagogica em auxiliar o aluno na compreenséao
dos fenbmenos quimicos” (Santos & Schnetzler, 1996, p. 31) na explicitagdo, problematizacdo, enfim, na
significacdo dos conceitos quimicos.

Diante deste cenario, Suart e Marcondes (2008) e Galiazzi et al. (2001) ressaltam que as atividades
experimentais foram discutidas exaustivamente desde sua implementacdo no Ensino de Ciéncias, por volta
do século XVIII, mas apesar de inUmeras pesquisas, nos ultimos trinta anos, a experimentacdo ainda se
mostra pouco frequente nas escolas e pouco discutida na formacéo inicial e continuada de professores
(Galiazzi, et al., 2001; Galiazzi & Gongalves, 2004).

Recentemente, realizamos um estudo cujo objetivo foi investigar o que os pesquisadores e
educadores tém discutido sobre a atividade experimental no Ensino de Quimica, analisando artigos
publicados na revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) em um periodo de 21 anos (1995-2016) (Souza &
Broietti, 2017). Neste periodo, foram encontrados 203 artigos que abordavam acerca da atividade
experimental no ensino de Quimica, de um total de 662. Na tentativa de analisar tendéncias de investigacao
sobre tal tema foram construidas 6 categorias que emergiram de uma andlise criteriosa dos objetivos dos
artigos: Temética (C1), Materiais Alternativos (C2), Recursos (C3), Multimidia (C4), Discutindo acerca da
experimentacéo (C5) e outros (C6).

De um modo geral, observamos que ha poucos estudos que buscam refletir sobre 0 uso de recursos
computacionais integrados com a atividade experimental, ao qual encontramos menos de 2% de artigos e
principalmente, a discussdo de aspectos didaticos, pedagégicos ou tedricos sobre as atividades
experimentais, menos de 12%. Em contrapartida, as categorias C1 e C2, tiveram grande concentracdo de
artigos, 44,3% e 42,8% respectivamente, os quais tém centrado em propor a realizacdo de atividades
experimentais associada a um tema especifico e ao uso de materiais alternativos de baixo custo e de facil
acesso.

Nesta perspectiva, Goncgalves (2009) relata que as discussdes sobre a experimentacéo focalizam
mais a educacdo basica e muito pouco o ensino superior. O autor explica que essa tendéncia pode estar
associada a baixa frequéncia da utilizacdo de atividades experimentais nas escolas, que € um problema a ser
discutido, potencializando para novas discussdes, como evidenciado na presente pesquisa.

Com este cenario, compreendemos que a atividade experimental necessita estar presente na
formacdo dos docentes, por meio de uma educacéo pela pesquisa, de modo a “discutir a experimentagédo
como artefato pedagdégico em cursos de Quimica” (Galiazzi & Gongalves, 2004, p. 326) e a “[...] reconhecer
as visfes discentes sobre ensino, aprendizagem e natureza da ciéncia e que influenciam na maneira como
se aprende” (Gongalves, 2005, p. 37). Pois, € uma proposta que pode proporcionar reflexes e contribuir no
enriguecimento do conhecimento dos professores e licenciandos sobre os processos de ensino e de
aprendizagem que envolvem a atividade experimental (Galiazzi & Gongalves, 2004; Gongalves, 2005; 2009).
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Diante de tais evidéncias, ao problematizarmos sobre quais as percepcbes de licenciandos em
Quimica ao planejar e executar aulas experimentais a partir da Matriz do Professor M(P) acreditamos que
podemos contribuir com estudos que relacionam as atividades experimentais & formag&o inicial de
professores, possibilitando novas discussfes e resultados associados a temética da experimentagéo.

Na continuidade apresentamos a M(P), que foi utilizada para analisar as percepg¢des de licenciandos
em Quimica ao planejar aulas experimentais.

Matriz do Professor - um instrumento para a analise da agdo docente

A Matriz do Professor — M(P) foi a primeira matriz elaborada e apresentada por Arruda, Lima e
Passos (2011). Atualmente ja estdo publicadas a Matriz do Estudante — M(E) e a Matriz do Saber — M(S),
instrumentos que dizem respeito as a¢bes dos estudantes na sala de aula e a influéncia da agéo do saber no
funcionamento da sala de aula, seja em relacédo ao ensino ou a aprendizagem discente e docente (Arruda &
Passos, 2017). Para esta investigacdo, focaremos atencdo apenas na M(P), uma vez que essa matriz
expressa a acao docente a partir de suas relacdes epistémicas, pessoais e sociais com o0 seu aprendizado, o
ensino que pratica e com a aprendizagem do estudante (Arruda & Passos, 2015).

Esse instrumento foi desenvolvido a partir das teméticas da relagdo com o saber e do triangulo
didatico -pedagogico (Charlot, 2000; Gauthier et al., 2006), ampliando a ideia das condicionantes: a gestao
do contelido e a gestdo da classe, que estruturam a ac¢édo do professor segundo Tardif (2002) e Gauthier
(2006), para uma visao que permite revelar que “o professor tem de gerir também a sua prépria aprendizagem,
0 seu préprio desenvolvimento profissional”, ou seja, “gerir a si mesmo, sua aprendizagem, sua identidade,
seus desejos, seu envolvimento”, segundo Arruda, Lima e Passos (2011, p. 143).

A relagdo com o saber é definida, essencialmente, como “uma forma da relagdo com o mundo”
(Charlot, 2000, p. 77) e esse mundo é o local em que me encontro como um ser humano, movido por meus
desejos, ocupando uma posigdo num espaco social e portador de uma historia de vida que define minha
singularidade e minha maneira de dar sentido a tudo o que me rodeia em ambitos proximos ou distantes
(Charlot, 2000). Ou seja, para Charlot (2000, p. 78) “a relagdo com o saber é a relagdo do sujeito com o
mundo, com ele mesmo e com 0s outros”. A esse mundo, que aqui consideramos como sendo a sala de aula,
€ arelacao que o sujeito possui com o mundo escolar.

Por relacdo com o mundo, entende-se que sejam as rela¢des que ocorrem no mundo escolar e em
gue estéo presentes: alunos, professores, administradores, orientadores educacionais (pedagogos, diretores,
supervisores); o saber a ser ensinado; e toda a parte fisica desse local (salas de aula, laboratérios, mesas,
cadeiras, etc.) (Arruda, Lima & Passos, 2011).

Diante desse ponto de vista, segundo Arruda e Passos (2015),

“A acdo do professor, em uma sala de aula da escola basica ou de uma
universidade, é um trabalho interativo envolvendo pelo menos trés tipos de relacdes:
as relagdes do professor com um saber disciplinar, definido pelo curriculo; as
relacdes do professor com o ensino desse saber, que s6 faz sentido tendo em vista
gue existe o aluno, ou seja, alguém disposto (ou obrigado) a aprender; e as relacdes
dos alunos com o contelido de que trata a disciplina, que é uma relagdo com seus
proprios aprendizados” (Arruda & Passos, 2015, p. 2).

A partir de tais constatacdes, os autores compreendem que as relagdes com o saber podem ocorrer
mediante trés dimenses: epistémicas, pessoais e sociais, conforme definidas no Quadro 1, inspiradas pelas
ideias de Charlot (2000).
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Quadro 1 — Definicdes das relacdes epistémicas, pessoais e sociais com o saber (extraido de Arruda
& Passos, 2017, p. 99)

a) Relacdo epistémica: o sujeito demonstra uma relagdo epistémica com o mundo escolar quando utiliza
discursos puramente intelectuais ou cognitivos a respeito do ensino, da aprendizagem e dos eventos que
ocorrem nesse universo, expressando-se, em geral, por meio de oposi¢des do tipo “sei/ndo sei”, conhe¢o/ndo
conheco, compreendo/ndo compreendo, etc.

b) Relacdo pessoal: o sujeito demonstra uma relacdo pessoal com o mundo escolar quando utiliza discursos
que remetem a sentimentos, emocdes, sentidos, desejos e interesses, expressando-se, em geral, por meio

” o« "«

de oposi¢des do tipo “gosto/ndo gosto”, “quero/ndo quero”, “sinto/néo sinto”. etc.

¢) Relacao social: finalmente, o sujeito demonstra uma relagdo social com o mundo escolar quando utiliza
discursos que envolvem valores, acordos, preceitos, crenc¢as, leis, que tém origem dentro ou fora do mundo

” o«

escolar, expressando-se, em geral, por meio de oposi¢cdes do tipo “valorizo/ndo valorizo”, “devo fazer/nao

"«

devo fazer”, “posso/ndo posso” (sou ou ndo autorizado a fazer), etc.

Interessados nas relagdes estabelecidas no mundo escolar, Arruda, Lima e Passos (2011) utilizam
o tridngulo didatico-pedagégico (Figura 2) como modelo de sala de aula, mas interpretando de uma forma
diferente as suas arestas em relacdo a Chevallard (2005) e a Houssaye (2007), em que P é o sujeito que
ensina (professor, futuro professor no estagio, etc.), em que E é o sujeito que aprende (classe, licenciandos,
etc.), e, enfim, S € o saber a ser ensinado (disciplinas, contetdos, etc.) (Arruda & Passos, 2017).

S

p E
Figura 1 — Triangulo didatico-pedagdgico (extraido de Arruda & Passos, 2017, p. 100)

Tomando como base esses principios, os autores Arruda e Passos (2017) interpretam os lados do
triAngulo conforme segue:

“E-P (ou P-E) indica as rela¢Bes entre o professor e 0s estudantes e representa o
ensino.

E-S (ou S-E) indica as relacdes entre os estudantes e o saber e representa a
aprendizagem discente.

P-S (ou S-P) indica as relagbes entre o professor e o saber e representa a
aprendizagem docente.(Arruda & Passos, 2017, p. 100).

Deste modo, os autores também consideram que a sala de aula possui trés envolvidos, ou seja, P,
E e S, e cada um apresenta vis6es diferentes sobre o tridngulo (Arruda & Passos, 2017).

Levando em conta que na sala de aula ocorrem relacbes que podem ser caracterizadas em
epistémicas, pessoais e sociais, Arruda, Lima e Passos (2011) agruparam tais ideias em um modelo de sala

de aula (triangulo didatico-pedagdgico), transformando o tridngulo em prisma (Arruda & Passos, 2015),
conforme observado na Figura 4.

EPISTEMICA
PESSOAL

SOCIAL

E

Figura 2 — O prisma didatico-pedagdégico (extraido de Arruda & Passos, 2015, p. 9)
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Esse prisma é a expansao da juncdo das relagdes com o saber com o triangulo didatico-pedagdgico,
em trés dimensdes (P, E e S). A partir dessas representacdes, Arruda, Lima e Passos (2011) abriram o prisma
em sua face vertical, surgindo, entdo, a Matriz 3x3. O prisma da Figura 2 corresponde & Matriz do Professor,
simbolizada pela sigla M(P). O Quadro 2 apresenta a M(P).

Quadro 2 — A Matriz do professor — M(P) (Adaptado de Arruda & Passos, 2015, p. 9; 2017, p. 105)

Relacbes do d1 2 . d3'
professor com o aprendizagem com o ensino aprendizagem
saber docente discente
(segmento P-S) (segmento P-E) (segmento E-S)
Setor 1A Setor 2A Setor 3A
A Diz respeito a relagcéo Diz respeito a relagcéo Diz respeito a relacéo
Epistémica epistémica do professor epistémica do epistémica do professor
(conhecimento) com o conteudo. professor com o com a aprendizagem de
ensino. seus alunos.
Setor 1B Setor 2B Setor 3B
B Diz respeito a relacao Diz respeito: a relagéo Diz respeito a relagédo
Pessoal pessoal do professor com | pessoal do professor pessoal do professor com
(sentido) o conteudo. com 0 ensino. a aprendizagem de seus
alunos.
Setor 1C Setor 2C Setor 3C
C Diz respeito aos valores Diz respeito aos Diz respeito aos valores do
Social do professor em relagéo valores do professor professor em relacédo a
(valor) ao conteldo que ensina. em rela¢do ao ensino aprendizagem de seus

que pratica.

alunos.

A representacdo na forma de matriz, no Quadro 2, é formada por trés linhas que representam as
relacdes com o saber: epistémica, pessoal e social; e por colunas que representam as arestas do triangulo
didatico-pedagégico, implicando que o professor tem que gerir suas relagdes com o contetddo (P-S); com o
ensino que pratica (P-E) e com a aprendizagem de seus alunos (E-S), considerando que cada uma dessas
gestdes possui dimensdes com o saber (Arruda, Lima & Passos, 2011).

Arruda, Lima e Passos (2011, p. 148-149) descrevem cada uma das células que compdem a M(P),
especificada com mais detalhes no Quadro 3. Compondo nove categorias, a indicacdo com o nimero refere-
se a coluna e a letra a linha correspondendo a relacéo de cada segmento.

Quadro 3 — Descricdo das células da Matrix do Professor — M(P) (extraido de Arruda, Lima & Passos,
2011, p. 148-149)

Setor 1A. Diz respeito: & relacé@o epistémica do professor com o conteddo; as maneiras como dele se
apropria e a busca por compreendé-lo cada vez mais; a relacdo com os objetos e os locais onde o
conteldo pode ser encontrado, como livros, revistas, videos, internet, biblioteca, universidades; etc.

Setor 1B. Diz respeito: a relagdo pessoal do professor com o conteludo; ao sentido que o contelido
adquire para ele e ao quanto determina sua identidade profissional; a quanto o professor se envolve com
a matéria que ensina e gosta dela; a como ele avalia sua propria compreensdo da mesma matéria de
estudo; etc.

Setor 1C. Diz respeito: aos conteldos escolares, enquanto objeto de trocas sociais em uma comunidade
especifica; a quanto o professor partilha de uma comunidade de educadores e dos eventos que essa
comunidade realiza; a sua relacdo com as pessoas que detém o conhecimento; as suas identificacbes e
ideais; a sua busca por aperfeicoamento por meio do convivio com outros professores, participacao em
Cursos; etc.

Setor 2A. Diz respeito: a relagdo epistémica do professor com o ensino; a sua busca por compreendé-lo
melhor e as suas reflex8es sobre a atividade docente e sobre a formac&o do professor; a sua percepgao
e reflexdes sobre o seu proprio desenvolvimento como professor; as maneiras como realiza, avalia e
procura melhorar o ensino que pratica; a sua relagdo com os materiais instrucionais, experimentos,
instrumentos; as maneiras como realiza o planejamento dos objetivos, contetdos, atividades, avaliagao,
recursos materiais; etc.
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Setor 2B. Diz respeito: a relacdo pessoal do professor com 0 ensino; a como se autoavalia como
professor e como trabalha suas insegurancas; ao sentido pessoal que atribui ao ato de ensinar e o quanto
isso influi em sua identidade profissional; ao quanto ele gosta de ensinar; ao seu estilo como professor
e ao modo pessoal de se relacionar e aplicar as regras e normas de conduta; as responsabilidades,
valores que se imputa enquanto educador; etc.

Setor 2C. Diz respeito: ao ensino enquanto atividade social e interativa; as dificuldades e insegurancas
pessoais produzidas em decorréncia da interagdo com os outros (alunos, pais, professores,
administradores, etc.); as habilidades do professor para negociar com os alunos valores e
comportamentos para que consiga ensinar e gerenciar o funcionamento da sala de aula; aos esfor¢os
que ele faz para conseguir apoio dos demais agentes sociais, cujas opinifes e avaliacdes afetam sua
seguranca, posicao e sua autoridade enquanto professor; etc.

Setor 3A. Diz respeito: a relacao epistémica do professor com a aprendizagem; a sua busca por
compreender as maneiras como o0s alunos a realizam; a sua percepcao e reflexdo sobre as relagdes dos
alunos com os conteudos, as ideias prévias dos alunos e suas dificuldades de aprendizagem; etc.

Setor 3B. Diz respeito: a relagdo pessoal do professor com a aprendizagem de seus alunos; ao sentido
que ela adquire e ao quanto determina sua identidade profissional; as preocupacdes do professor com
0 envolvimento, motivacéo e interesse dos alunos e com a qualidade das interacbes na sala de aula; a
sua capacidade pessoal de interferir e gerenciar a relacdo dos alunos com o conteldo; etc.

Setor 3C. Diz respeito: a aprendizagem enquanto atividade social e interativa; a manutencdo de um
ambiente propicio as interagfes e a aprendizagem dos alunos; ao gerenciamento dos trabalhos e demais
atividades em grupos; etc.

A Matriz do Professor ja foi aplicada em véarios contextos de pesquisas, tais como: na analise de
percepcdes de estudantes de licenciatura em Matemética (Largo, 2013) e licenciatura em Fisica (Piratelo et
al., 2017), no contexto do PIBID; e com licenciandos em Fisica e Ciéncias Biol6gicas no contexto do estagio
supervisionado (Arruda, Lima & Passos, 2011; Passos, Maistro & Arruda, 2016). Também foi utilizada na
analise da compreensao de professores em servico, no contexto da sala de aula com estudantes com
deficiéncia visual (Passos, Passos, & Arruda, 2017), no contexto de uma mudanca curricular, como o Sistema
Blocado (Arruda, Passos & Elias, 2017) e suas acdes com os supervisores do PIBID (Carvalho, Passos &
Arruda, 2017).

Cabe destacar, neste momento, o uso do termo acdo docente nesta investigacdo. Compreendemos
que os licenciandos aqui analisados estdo na funcéo/tarefa ou em uma atividade docente, na qual Tardif
(2002) considera como uma pratica predominantemente interativa e que a acdo docente é estabelecida a
partir da relagcao do futuro professor com sua propria pratica, que € considerada como o “préprio cerne da
profisséo” (TARDIF, 2014, p.219) e, por este fato utilizamos a Matriz do Professor nesta investigacao.

N&o pretendemos realizar aqui uma discussdo aprofundada a respeito do conceito de acdo —
discusséo ja iniciada em outras pesquisas vinculadas ao grupo de pesquisa (Andrade, 2016; Piratelo, 2018;
Dias, 2018) — mas, destacamos que a acao do professor é por nds entendida como as relagées com o saber
que sdo desenvolvidas em sala de aula, visando o ensinar e o aprender, baseado na compreensdo dos
referenciais Arruda, Lima e Passos (2011). Assim, no contexto aqui investigado, utilizamos a M(P) para
identificar e analisar as percepc¢fes de licenciandos de Quimica sobre a acéo docente de planejar aulas
experimentais, uma vez que os dados analisados foram as entrevistas dos licenciandos, o que eles
pensam/refletem acerca do planejamento. Em outra oportunidade pretendemos analisar as a¢bes docentes
(mediante as aulas gravadas); o que os professores/estagiarios fazem, de fato, nas salas de aula de Quimica
e quais categorias poderiam descrever suas acgoes.

A seguir trazemos detalhes sobre o nosso contexto de pesquisa e sobre os procedimentos
metodologicos que adotamos como mecanismos de coleta e de andlise das informacdes.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta investigacdo foi desenvolvida no contexto da disciplina de Pratica de Ensino e Estagio
Supervisionado 1V, ofertada para 0 4° ano do curso de licenciatura em Quimica de uma Universidade Publica
do Norte do Parana. As atividades propostas na disciplina sao: i) discussdo de textos; ii) elaboracdo e
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apresentacdo de miniaulas para a propria turma da graduacéo e professores orientadores; iii) elaboracéo e
desenvolvimento de aulas experimentais (AE) de carater investigativo na escola; iv) elaboracdo e
desenvolvimento de uma sequéncia didatica (SD) na escola; v) entrega do relatério da AE e da SD, e vi)
apresentacéo dos resultados da AE e da SD (Broietti & Stanzani, 2016).

A disciplina, ministrada por um docente responsavel pela organizagdo das atividades, conta também
com o apoio de professores orientadores, que auxiliam os licenciandos nos processos de elaboracéo das
atividades, de planejamento das aulas e de acompanhamento nas escolas.

Os dados apresentados e discutidos neste artigo sdo provenientes do processo de planejamento de
aulas experimentais desenvolvidas por licenciandos. Para este artigo, apresentamos os dados coletados na
elaboracdo de aulas experimentais planejadas por duas duplas, designadas por D1 e D2.

A coleta teve inicio mediante 0 acompanhamento, por parte da pesquisadora, de toda a etapa de
planejamento das atividades de regéncia, em especifico da elaboragdo das aulas experimentais inspiradas
na abordagem experimental investigativa.

Os licenciandos deveriam planejar aulas experimentais inspirados na abordagem investigativa. As
atividades experimentais investigativas priorizam a participa¢éo mais ativa do aluno, sendo colocados frente
as situacdes-problema relacionadas com a realidade do contexto escolar, realizando pequenas pesquisas,
propondo hipéteses e a discussdo dos resultados para a elaboracdo de solugBes acerca do problema,
mediados pelo professor (Carvalho et al., 1999; Hofstein et al., 2005; Souza et al., 2013).

A pesquisadora teve acesso a todos os e-mails trocados entre os licenciandos e a professora
orientadora no que diz respeito a elaboracéo do plano de aula e do roteiro experimental. O e-mail funcionou
como uma forma de interacdo e discussédo, em que 0s estagiarios enviavam suas ideias iniciais e a professora
orientadora realizava as correcfes, retornando suas orientagdes para que eles fizessem as alteracdes
necessarias. Além das trocas de e-mails, também ocorreram conversas presenciais entre os estudantes e a
orientadora, contudo os arquivos (planos de aula e roteiros) eram sempre enviados por e-mail.

Para o planejamento das aulas em questéo, no total foram trocados 26 e-mails entre os licenciandos
e a professora orientadora. A D1 elaborou 7 versdes de planos de aula e roteiros experimentais e a D2
contabilizou também 7 versdes de planos de aula e roteiros experimentais até chegarem a elaboracdo da
versdo final. Destacamos que essas versdes contemplam os arquivos enviados pelos estudantes e as
correcBes dos arquivos realizadas pela professora orientadora.

Para compreendermos melhor o processo de elaboracdo da aula experimental e a constituicdo do
nosso corpus, de posse das varias versoes elaboradas, foi realizada uma entrevista semiestruturada com
cada dupla de licenciandos. A entrevista semiestruturada, segundo Liidken e André (2004), consiste de um
roteiro basico de questbes, que ndo é seguido literalmente a risca, mas é realizado de forma flexivel e
maleavel, permitindo que o entrevistador adapte as questbes conforme sua necessidade no decorrer da
entrevista. A intencdo da entrevista era questionar os integrantes das duplas sobre as ideias iniciais para a
elaboracao da aula; estrutura do plano e do roteiro; escolha do tema/contetdo; objetivos da aula; enfim, como
se deu o processo de elaboragdo do plano de aula/roteiro; o que pensavam ao planejarem a aula.

A entrevista foi transcrita e, para auxiliar no processo de organizacdo e analise das informacées,
fez-se uso dos procedimentos e critérios estabelecidos pela Analise Textual Discursiva, a luz dos estudos de
Moraes e Galiazzi (2011), analise essa que envolveu: exploracao e leitura do corpus, constituido pelas falas
dos estagiarios; fragmentacao seguida do reagrupamento dessas falas segundo semelhancas de significado
constituindo as unidades de analises; e, posteriormente, essas mesmas falas foram alocadas em categorias
a priori, provenientes da Matriz do Professor.

Com o corpus delimitado, buscamos interpretar e analisar as informacdes apresentadas nos trechos

das falas de cada um dos estudantes, de modo a enquadrar nos setores da M(P), a fim de investigar as
percepcdes dos licenciandos ao planejar uma aula experimental.

OS DADOS - APRESENTACAO E ANALISE

Estruturamos a apresentacéo e analise dos dados da seguinte forma:
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1) Trazemos a descricdo das etapas do planejamento, apresentando as fases de elaboracdo do
plano de aula e dos roteiros experimentais;

2) Em seguida, apresentamos os dados coletados, por meio de uma entrevista semiestruturada,
com os estagiarios;

3) Na continuidade, dedicamo-nos a acomodar os fragmentos das entrevistas segundo as
descricdes que caracterizam cada uma das células da M(P), isto &, para as falas dos sujeitos da pesquisa,
seus depoimentos foram acomodados em uma tabela semelhante ao Quadro 2. Essas acomodagfes foram
interpretadas considerando os fragmentos das entrevistas ali alocados e uma analise seguida de comentéarios
foi estruturada.

Descricao do planejamento da aula experimental das duplas

O planejamento da D1 contemplava uma aula que seria ministrada para turmas do 3° ano do Ensino
Médio, abordando o conteddo Equilibrio Quimico. Esse contetdo foi sugerido pela professora regente da
turma, pois era o assunto que ela havia “trabalhado” em sala de aula.

O plano de aula foi elaborado conforme modelo disponibilizado pela professora orientadora e
continha os seguintes tépicos: identificacdo dos licenciandos e da disciplina; carga horaria e data da aula;
tema; contetdos basicos; justificativa; objetivos geral e especifico; desenvolvimento da aula; recursos
metodolégicos; avaliacdo e referéncias.

A aula foi planejada para ser realizada em 100 minutos, ou seja, em duas aulas consecutivas e a
proposta do contetdo foi elaborada a partir da tematica: Como o equilibrio quimico altera as nossas funcdes
biologicas em altas altitudes? Esse tema também foi uma sugestao da professora regente, pelo fato de ela ja
ter trabalhado esse tema em outras turmas.

A primeira verséo do plano de aula, enviada no primeiro e-mail para a professora orientadora, estava
ainda bem incompleto. O arquivo continha o tema conforme ja descrito; o conteddo bésico: Equilibrio
Quimico”, na justificativa; que o equilibrio quimico é a parte da fisico-quimica que estuda as reacdes
reversiveis e as condicGes para o estabelecimento dessas reacdes. Os objetivos listados foram: visualizar
experimentalmente que, quando as velocidades das reagfes direta e inversa forem iguais e as concentragées
dos reagentes e dos produtos ndo variarem com o tempo, atinge-se o equilibrio quimico e, o especifico,
compreender 0os mecanismos que envolvem as reacdes reversiveis. J& como recursos metodologicos
constavam o laboratério da escola e as vidrarias. Nao mencionaram a forma de avaliagdo, nem as referéncias.

Quanto ao desenvolvimento metodoldgico da aula, os licenciandos relataram que trabalhariam um
texto com os alunos sobre os efeitos da exposicdo em altitudes elevadas, texto o qual seria lido e discutido
por todos, com o propdsito de abordar uma temaética mais préxima da realidade sobre o conceito de Equilibrio
Quimico. Depois da leitura organizariam o0s alunos em pequenos grupos e entregariam para cada grupo
roteiros experimentais. Ao todo seriam quatro experimentos a serem realizados simultaneamente. Na
sequéncia, os alunos responderiam a algumas questdes contidas no roteiro e cada grupo teria que fazer uma
breve apresentacdo, explicando o experimento realizado e, por fim, responderiam individualmente a um
guestionario final, contendo cinco questdes relacionadas ao texto e aos experimentos realizados.

Em relacé@o aos roteiros, em cada um deles havia a descri¢do do experimento contendo o nome do
experimento, a lista de materiais e de reagentes, os procedimentos para a realizacdo e de trés a quatro
perguntas sobre o experimento. No final do arquivo havia, em anexo, uma lista de exercicios sobre o
conteldo, a qual denominaram questionario final.

No arquivo do plano de aula com as recomendac¢des da professora orientadora foi solicitado: que
eles descrevessem todos os conteldos que seriam abordados na aula; para pensarem sobre a importancia
de estudar esse conceito e assim ampliarem a justificativa da aula; para que elaborassem um quadro
elencando as atividades experimentais que seriam realizadas, objetivos de cada uma e o tempo previsto para
cada atividade e também para que descrevessem com mais detalhes a forma como encaminhariam a aula,
explicando como seria o desenvolvimento de cada experimento. Também foi sugerida, nessa etapa, a
atribuicdo de fungbes especificas para cada aluno nos grupos. Essas fungées foram adaptadas do método
proposto por Fatareli et al. (2010), ao qual atribuem a fun¢é@o de mediador (organiza as discussdes no grupo,
permitindo que todos possam se expressar e resolver os conflitos de opinido), porta-voz (tira dividas com o
professor), redator (redigir as respostas do grupo) e relator (expde os resultados da discussao).
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No roteiro da aula experimental, as sugestbes foram: inserir um cabecalho para os alunos
preencherem com o nome dos participantes do grupo, data, turma e o nome dos estagiarios; também que
deixassem espaco para que os alunos fizessem anotacbes de suas observacbes em cada um dos
experimentos realizados.

De posse dessas recomendacdes, a dupla realizou novas mudancas e outras orientacdes foram
realizadas. Uma questéo levantada pela professora orientadora foi que os estagiarios testassem todos os
experimentos antes da aula e que buscassem explicacdes para os fenbmenos. Ressaltou a importancia de
testar previamente, pois poderia haver a necessidade de realizar altera¢des nos roteiros, como quantidade
de reagentes a serem usados e as etapas a serem seguidas. Foi também sugerido, pela professora
orientadora, para uma melhor organizacéo da aula, que os estagiarios listassem todas as reac¢des quimicas
envolvidas nos experimentos e as entregassem aos grupos, a fim de auxilia-los no momento da resolucéo
das questdes.

Também foi solicitado que os estagiarios pensassem e planejassem bem sobre a logistica da aula,
pois seriam 40 alunos, 8 grupos, 4 experimentos diferentes sendo realizados concomitantemente e apenas
dois estagiarios, de modo que pudessem dar conta de atender as dlvidas e acompanhar de perto os grupos,
minimizando a probabilidade de acontecerem possiveis problemas, incluindo esses detalhes no plano de aula.

Em resposta a essas sugestdes, 0s estagiarios propuseram gque o0s alunos indicassem quem seriam
0s membros dos grupos ou que ja viessem pré-estabelecidos, que fariam o sorteio das funcBes de cada
integrante nos grupos, assim como a distribuicdo dos experimentos. Quanto a dar conta dos grupos, disseram
gue dariam conta de auxiliar os alunos no que fosse necessario, dando maior atengdo aos grupos que
ficassem com os experimentos mais complexos. Sobre testarem os experimentos, os estagiarios afirmaram
que realizariam os testes antes da aula.

Apos todo o processo de orientagdo, 0s estagiarios chegaram a uma versao final, versao na qual
0s conteudos basicos abordados seriam: reversibilidade das reagbes e os fatores que afetam o equilibrio
quimico, tais como: temperatura, presséo e concentracao. A justificativa da aula ganhou outra verséo, mais
ampliada, em que os estagiarios estabelecem relacbes do conteddo com o cotidiano e com processos
industriais.

Os objetivos da aula passaram a ser: i) investigar experimentalmente que, quando as velocidades
das reac0es direta e inversa se igualarem e as concentracdes dos reagentes e dos produtos ndo variarem
com o tempo, atinge-se o equilibrio quimico; ii) compreender os fatores que afetam o equilibrio das reacbes
reversiveis, assim como o que ocorre em um sistema no estado de equilibrio no nivel atdmico-molecular.

Também foi inserida a forma de avaliacdo, que ocorreria mediante a participacdo dos alunos ao
longo do desenvolvimento das atividades, realizando os experimentos e na resolucao das questdes propostas
durante e ao final dos experimentos. As referéncias também foram inseridas nessa verséo.

Quanto ao planejamento da D2, este foi elaborado para ser ministrado em uma turma do 2°
semestre de um curso Técnico em Quimica, na disciplina de Quimica Analitica, abordando a identificagédo de
céations, como célcio e ferro, presentes em amostras de leite. O tema da aula experimental foi sugerido pela
professora orientadora do estagio supervisionado, apds conversa com a dupla.

O plano de aula também foi elaborado conforme modelo disponibilizado pela professora orientadora
contendo os mesmos topicos descritos na D1. A aula foi planejada para ser realizada em 100 minutos, ou
seja, em duas aulas consecutivas e a proposta do contelido foi elaborada a partir da tematica seguinte:
Determinacéao qualitativa de ions célcio e ferro em alguns alimentos. A proposta da aula foi adaptada do artigo
de Goncalves, Antunes e Antunes (2001).

A primeira versao do plano de aula, enviada no e-mail para a professora orientadora, diferente da
D1, estava bem completo. O arquivo continha o tema conforme ja descrito; o conteddo basico:
reconhecimento dos ions de célcio e ferro em amostras de leite; na justificativa constava que a aula visava
contribuir na discusséo dos conceitos apresentados nas aulas tedéricas; além de relacionar a importancia dos
jons ferro e célcio presentes no leite normal e no leite enriquecido, assuntos que fazem parte do cotidiano dos
alunos.

Os objetivos elencados foram: relacionar o contetdo teérico com o tema utilizando a atividade
experimental investigativa e, o especifico, permitir ao professor abordar a relagdo do leite enriquecido ao
combate a desnutricdo e a deficiéncia do ion ferro, presente no dia a dia dos alunos. Além disso, tratava-se
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de abordar conceitos quimicos através das reacfes quimicas e permitir ao aluno, por meio da atividade
experimental, observar visualmente a presenca desses ions no leite enriquecido.

Como recursos metodologicos constavam quadro-negro, roteiro impresso, materiais e reagentes
utilizados em laboratério. Para compor a avaliagcdo seriam consideradas as respostas ao questionario final
para a verificacdo do aprendizado, e, enfim, nas referéncias constava o artigo de Goncgalves, Antunes e
Antunes (2001).

No desenvolvimento metodolégico foi descrito que, inicialmente, os alunos seriam distribuidos em
quatro grupos e receberiam um roteiro contendo: a questdo-problema, o procedimento experimental e as
questdes para serem respondidas posteriormente.

Em relacdo ao roteiro, foram descritos o tema da aula; uma questdo-problema: Alguns alimentos
consumidos no dia a dia contém calcio e ferro, 0s quais sdo muito importantes para a nossa dieta. Como vocé
faria para identificar se realmente existem célcio e ferro nesses alimentos?; a lista de materiais e de reagentes,
o procedimento para a realizacdo da identificagdo do ferro e do célcio separadamente, divido por etapas e,
por fim, trés perguntas sobre o experimento.

No arquivo do plano de aula com as recomendac¢des da professora orientadora foi solicitado que os
licenciandos detalhassem o desenvolvimento da aula experimental, separando em etapas, sendo que em um
primeiro momento fosse realizada uma introducéo sobre o tema, seguido da realizacdo do experimento e, por
fim, a resolucdo das questdes propostas. A dupla deveria descrever em detalhes cada uma das etapas e
atribuir um tempo para a execucéo de cada etapa.

No roteiro da aula experimental as sugestdes foram: inserir uma nota de rodapé explicando alguns
reagentes, como o Semorin (reagente utilizado no experimento para identificacdo do calcio); e também que
utilizassem dois tipos de leite, o normal e o enriquecido, para que, no final dos experimentos, 0s alunos
pudessem comparar.

De posse dessas recomendacdes, a dupla realizou novas mudancas e outras orientacées foram
realizadas. Novamente, foi pedido pela professora orientadora para que testassem todos os experimentos
antes da aula, isso por dois motivos: para dar mais seguranca para o dia da aula e evitar imprevistos
indesejaveis; e, inclusive, para verificar se ndo seria necessario alterar alguma informac¢é&o no roteiro. Também
foi sugerido a dupla que nédo identificassem para os alunos qual era o leite normal e o enriquecido, revelando
esta informacéo apenas no final da aula. Na bancada havia 4 béqueres (A, B, C e D), sendo os béqueres A e
C com leite normal, no béquer B leite enriquecido com ferro e no béquer D leite enriquecido com calcio. Apds
todo o processo de orientacdo, a D2 chegou a uma verséo final de plano de aula e do roteiro experimental,
abordando como contetdo bésico o reconhecimento dos ions de célcio e de ferro em amostras de leite.

O desenvolvimento da aula ganhou uma versdo mais detalhada com a descricdo da divisédo dos
grupos; seguido da discussdo com os alunos a respeito da importancia do consumo de ions célcio e ferro
para 0 nosso organismo e enfatizando a importancia do consumo diario de leite. Na continuidade tem-se o
detalhamento dos experimentos, analisando dois tipos de leite (normal e enriquecido), executando
primeiramente a analise do leite normal e do leite enriquecido com ferro e depois com calcio, ambos divididos
em duas etapas. Por fim, os alunos teriam que responder as questdes propostas e concluir a atividade
experimental. O tempo restante da aula seria destinado a esclarecimento de dividas e & organizacdo do
laboratério. Na avaliacdo foi inserida a participacdo dos alunos ao longo da realizacdo da atividade
experimental.

A fim de compreendermos os movimentos realizados ao longo do processo de planejamento das
aulas descritas, realizamos uma entrevista com os licenciandos, e os trechos de suas falas foram acomodados
nos setores da M(P).

Apresentacgdo e analise dos dados

Diante da questéo norteadora desta investigacdo: Quais sdo as percepcdes de licenciandos em
Quimica ao planejar aulas experimentais a partir da Matriz do Professor — M(P)?, apresentamos, de forma
resumida, alguns procedimentos que contribuiram com a organiza¢édo dos dados provenientes da entrevista
sobre o planejamento das aulas.

As falas, constituidas por varias frases, foram fragmentadas e codificadas. Os fragmentos relativos

a D1 foram numerados de 1 a 172 e os fragmentos referentes a D2, de 173 a 318. Esses fragmentos dos

relatos foram analisados e acomodados segundo as descri¢cdes que caracterizam as células da M(P) (Quadro
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3). Em seguida, organizamos essas informacdes em uma tabela semelhante ao Quadro 2, para demonstrar
as interpretacdes, seguidas de comentérios.

Apresentamos, na sequéncia, a transcricdo de pequenos trechos da entrevista de modo a
exemplificar como organizamos as unidades de andlises. Em seguida, organizamos esses fragmentos em
Quadros (4 e 5) para demonstrar as interpretagdes, seguido de comentarios. Vale ressaltar que, diante da
complexidade em acomodar os fragmentos das falas nas células da matriz, tomamos o cuidado de agrupar
previamente todas as frases de uma mesma célula em uma Unica coluna e checar a semelhanga de sentido
de umas com as outras.

Trecho da entrevista de D1:

Pesquisadora: “Por que fizeram este questionario no final no roteiro? Como
escolheram estas perguntas?”

“Questionério era a mesma ideia das perguntas [presente no roteiro [52]. Era para
saber se o conteudo tinha se construido melhor entre as aulas tedricas da
professora e a aula pratica [53]. Diferente das perguntas la [do roteiro], esse
abordava mais o conteldo e ndo sO os experimentos [54]. Também era uma
maneira de avaliar e de fechar o contetdo, porque era a Ultima aula que eles teriam
de equilibrio quimico [55]. Era uma forma de avaliar de certa forma e eles
responderiam ali na hora [56]. As perguntas do questionario final a gente tirou do
livro também, a maioria a gente pegou do livro [57]. Na verdade, as questdes eram
para guiar o estudante a pensar especificamente em equilibrio e ndo cinética, por
exemplo [58]. O questionario que ja dizia ser sobre equilibrio quimico, era para
saber o que eles sabiam, por exemplo, o0 que acontece quando eu trabalho com o
principio de Le Chatelier [59]. Era para saber de fato se eles entenderam o que é o
principio e como se desloca o equilibrio [60]. Também para avaliar [61]. A gente
pegou do livro [as questBes] e algumas mais simples deixavamos como estavam,
outras a gente modificava [62]. 7

O Quadro 4 € composto por quatro colunas: a primeira contém a pergunta realizada na entrevista;
na segunda estéo as falas dos sujeitos fragmentadas; na terceira coluna estdo os setores da M(P) em que
enquadramos cada unidade de andlise; por fim, na quarta coluna, encontram-se nossas interpretacdes a
respeito do que tais frases expressam, o que justifica a alocagao nos setores da matriz.

Quadro 4 — Caracterizacao das frases da entrevista do planejamento nos setores da M(P) — D1

Pergunta Unidade de Analise Matriz Justificativa
[52] Questionario era a mesma ideia das 3B Uma preocupacéo de
perguntas. intervir e gerenciar
[53] Era para saber se o contetdo tinha se
., L Busca por compreender
construido melhor entre as aulas tedricas 3A
o como os alunos aprendem
da professora e a aula prética.
[54] Diferente das perguntas la, esse Suas reflexdes sobre as
abordava mais o contetdo e ndo s6 os 2A atividades docentes; sua
experimentos. relacdo com as perguntas
i 55] Também era uma maneira de avaliar e . .
Por que f'_Zer’C}”ﬁ [59] . P Maneira como realiza o
este questionario de fechar o conteldo, porque era ultima 2A X
) ) . L o planejamento
no final no roteiro? | aula que eles teriam de equilibrio quimico.
Como escolheram [56] Era uma forma de avaliar de certa oA Maneira como realiza o
estas perguntas? forma e eles responderiam ali na hora. planejamento
[57] As perguntas do questionario final a
gente tirou do livro também, a maioria a 1A Onde achou o contetudo
gente pegou do livro.
[58] Na verdade as questfes eram para =
) o Uma preocupacao de
guiar o estudante a pensar especificamente 3B ; : X
e .o intervir e gerenciar
em equilibrio e ndo cinética, por exemplo.
[59] O questionario que ja dizia ser sobre
i P Busca por compreender
equilibrio quimico, era para saber o que 3A
. como os alunos aprendem
eles sabiam, por exemplo, 0 que acontece
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guando eu trabalho com o principio de Le
Chételier.
[60] Era para saber de fato se eles
entenderam o que € o principio e como se 3A
desloca o equilibrio.

Busca por compreender
como os alunos aprendem

Maneira como realiza o

[61] Também para avaliar. 2A X
planejamento

[62] A gente pegou como referencial o livro
e algumas mais simples deixdvamos como 1A Onde achou o conteudo.
estavam, outras a gente modificava.

Com base no Quadro 4 e levando em consideracéo as especificacbes de cada setor, conforme o
compreendemos, distribuimos as falas dos licenciandos da seguinte forma:

Quadro 5 — Acomodacéo dos fragmentos da entrevista de D1 na fase do planejamento segundo a

M(P)
~ 1 2 3
prsggggfiodni o Aprendizagem Ensino Apre_ndizagem Totais
saber docente (segmento P-E) discente
(segmento P-S) (segmento E-S)
(A) Epistémica [57][62] [54] [55] [56] [61] [53] [59] [60] 9(81,82%)
(B) Pessoal - - [52] [58] 2 (18,18%)
(C) Social - - - -
Totais 2 (18,18%) 4 (36,36%) 5 (45,45%) 100%

Com base nas colunas do Quadro 5, nota-se que as falas dos licenciandos se referem, de modo
geral, a elaboracdo do questionario final como uma forma de saber se os alunos aprenderam o contetdo,
também de avaliar e concluir o contetdo, mostrando que as preocupacdes deles estdo mais centradas na
aprendizagem (coluna 3), com 45% (5 fragmentos), pois aparecem mais frases acomodadas nesta coluna.

Com relagédo as linhas, vemos que as falas foram acomodadas, em sua maioria, na linha epistémica,
relacionadas ao gerenciamento do ensino. Quanto aos setores, ha uma forte incidéncia das frases no setor
2A (36%), ou seja, suas maiores preocupacdes foram com a maneira de elaborar o questionario no
planejamento do ensino, acompanhadas de suas reflexdes sobre essa atividade, conforme pode ser
observado no fragmento [54]. Quase nao apareceram, quando realizado tal questionamento aos licenciandos,
fragmentos alocados nos setores relacionados as dimensdes pessoais e sociais. Essa constatacao pode ser
justificada uma vez que o questionamento se dirigiu, especificamente, a elaboracdo do questionario final
levando os licenciandos a relatarem mais sobre o ensino. Embora, tenhamos apresentado, como exemplo, o
trecho que versa sobre o questionario final, no artigo analisou-se toda a entrevista, buscando pelas
percepc¢des dos licenciandos ao planejar a aula experimental, em sua completude.

Trecho da entrevista de D2:

Pesquisadora: “Por que resolveram mudar o plano de aula e fazer sobre o outro
tema: Determinacdo qualitativa de ions calcio e ferro em leite enriquecido?”

“Porque leite € um tema comum. Fora a E4, que ndo gosta de leite, muitos tomam
leite [233]. E uma coisa que imaginamos que seria interessante para o aluno [243].
Depois que ele fosse identificar o célcio e o ferro no leite que € uma coisa que bebe
todo o dia, isso deixaria ele impressionado [235]. E acredito que é mais para
esclarecer [236]. No quadro da sala de aula fica muito abstrato para o aluno fazer a
identificacdo de célcio e ferro [237]. Quando ele vai fazer uma atividade
experimental relacionado ao cotidiano dele para identificar calcio e ferro, vocé grava
melhor aquilo. O aprendizado é melhor [238]. ”

No Quadro 6 mostramos as interpretacdes realizadas a respeito do que tais frases poderiam
expressar a luz da M(P).
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Quadro 6 — Caracterizacao das frases da entrevista do planejamento nos setores da M(P) — D2

Pergunta Unidade de Analise Matriz Justificativa
[233] Porque leite é um~tema Sentido atribuido a0
comum. Fora a E4, que nao gosta 1B ,
. . : conteudo
de leite, muitos tomam leite.
[234] E uma coisa que imaginamos 3B Sentido que atribui a
que seria interessante para o aluno. aprendizagem
[235] Depois que ele fosse
Busca por

identificar o célcio e o ferro no leite
3A compreender como 0s

Por que resolveram mudar o gue € uma coisa que bebe todo o
A . ) . alunos aprendem
plano de aula e fazer sobre o dia, isso deixaria ele impressionado.
outro tema: Determinacgéo [236] E acredito que é mais para Sentido pessoal que
qualitativa de fons calcio e ferro esclarecer. 2B atribui ao ato de
em leite enriquecido? ensinar
[237] No quadro da sala de aula fica Reflexao sobre as
muito abstrato para o aluno fazer a 3A relagbes dos alunos
identificacao de célcio e ferro. com os conteldos
[238] Quando ele vai fazer uma Sentido que atribui a
atividade experimental relacionado aprendizagem e
ao cotidiano dele para identificar 3B preocupagdo com o
calcio e ferro, vocé grava melhor envolvimento.

aquilo. O aprendizado € melhor.

Com base no Quadro 6 e levando em consideracdo as especificacdes de cada setor, conforme o
compreendemos, distribuimos as falas dos licenciandos da seguinte forma:

Quadro 7 — Acomodacéo dos fragmentos da entrevista de D2 na fase do planejamento segundo a

M(P)
1 2 3
Aprendizagem Ensino Aprendizagem Totais
docente (segmento P-E) discente
(segmento P-S) (segmento E-S)
(A) Epistémica - - [235] [237] 2 (33,33%)
(B) Pessoal [233] [236] [234] [238] 4 (66,67%)
(C) Social - - - B
Totais 1(16,67%) 1 (16,67%) 4 (66,67%) 100%

Observamos, nas falas alocadas no Quadro 7, de modo geral, que o motivo da mudanca na estrutura
da aula experimental estava focado na aprendizagem dos alunos, concentrando suas falas na coluna 3 (67%).
Assim, a aula foi elaborada de modo a estar mais proxima ao cotidiano do aluno de modo a gerenciar as
relagBes dos alunos com o conteudo.

Quando questionados sobre tal mudanca no tema da aula experimental, a preocupagéo da dupla
centrou-se, principalmente, em questfes do tipo pessoal, relativas a aprendizagem principalmente (67%, 4
fragmentos). A aprendizagem como uma atividade epistémica e pessoal (setores 3A e 3B) teve incidéncias
equivalentes, ou seja, suas preocupacdes se centraram no envolvimento e nas relacées dos alunos com o
conteudo. Preocupacdes com as relagBes sociais com a aprendizagem ndo apareceram nesse trecho da
entrevista.

Esses exemplos mostram como foram feitas as andlises e as interpretacdes para compor as
inferéncias desse estudo. E interessante analisar as falas em sua completude e, para isso, construimos as
Tabelas 1 e 2, que mostram a distribuicao total dos fragmentos em cada setor da M(P) das duplas D1 e D2,
respectivamente. Mediante a analise dessa distribuicdo € possivel identificar e analisar as percepc¢des dos
futuros professores ao planejar uma aula experimental. As suas principais reflexdes, preocupacdes e opinides
com relacdo a elaboragdo de uma aula indicam claramente essas percepgoes.
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Tabela 1 — Matriz do Professor — M(P) referente ao planejamento da dupla D1

1 2 3
Todas as falas Aprdendizagem Ensino Aprgndizagem Totais
ocente (segmento P-E) discente
(segmento P-S) (segmento E-S)

(A) Epistémica 11 (6,40%) 55 (31,98%) 27 (15,70%) 93 (54,07%)
(B) Pessoal 15 (8,72%) 10 (5,81%) 19 (11,05%) 44 (25,58%)
(C) Social 3 (1,74%) 16 (9,30%) 16 (9,30%) 35 (20,35%)

Totais 29 (16,86%) 81 (47,09%) 62 (36,05%) 100%

Total de fragmentos: 172

Desse modo, conforme a Tabela 1, enquadramos, na célula 1A, 11 (6,40%) frases que se referem
ao local onde o conteudo foi encontrado, como livros e internet: [39] A gente utilizou a escrita do livro para
fazermos a justificativa, [64] Essa questdo um, pegamos do texto do livro, ndo utilizamos o texto, mas
pegamos uma parte para essa questao. Também relatos sobre as maneiras como se apropriaram do conteido
e a sua busca por compreendé-lo cada vez mais, por exemplo, quando questionados sobre se tiveram
dificuldades em encontrar a concentragao do acido nitrico em um experimento, eles responderam: [150] Sim,
pois a maioria dos lugares que pesquisavamos, falava acido nitrico concentrado, [151] Pegamos o0 que mais
tinha la, que era 1mol/L e a gente testou com ele. A ideia era ver se funcionava e se ndo desse teriamos que
preparar um mais concentrado [...].

Na célula 1B foram enquadrados 15 (8,72%) relatos que se referiam ao sentido que os licenciandos
dao ao conteudo, pois mencionaram por diversas vezes que o conteudo era dificil de ser abordado
experimentalmente, mas de grande importancia: [12] Passar esse conceito para 0 aluno que as coisas estao
em equilibrio é de grande importancia, [95] Porque, querendo ou nao, tratar esse conteddo de forma
investigativa € um pouco complicado de escrever; [156] O contetdo é dificil de abordar experimentalmente,
sendo a maior dificuldade por causa disso ai.

Na célula 1C foram enquadradas 3 (1,74%) frases que retratam a rela¢do dos licenciandos com as
pessoas que detém o conhecimento, como a professora da escola, e a sua busca por aperfeicoamento do
contetido por meio desse convivio:[9] Foi uma orientacao [0 conteldo] da PE [professora da escola], [10] Ela
[professora da escola] estava trabalhando com esse conteldo e iria finalizar, coincidindo com a data em que
precisavamos apresentar e pediu para fazer a prética para fechar o contetido, [26] Esse [0 tema] também foi
ideia da PE [professora da escola] porque tinha um texto no livro didatico que ela utiliza que fala sobre isso.

Na célula 2A enquadramos 55 (31,98%) frases que dizem respeito a maneira como realizaram o
planejamento de ensino, seus objetivos, atividades selecionadas, como estruturaram a aula de um modo
geral: [18] Como era uma aula experimental e o contetdo ja tinha sido dado, a proposta era discutir com eles
como seriam feitos os experimentos, deixar que eles fizessem e depois discutir no final o resultado de cada
um, seguimos mais ou menos isso dai, [40] A ideia [da aula experimental] era explicara onde ele [0 conteldo]
esta introduzido no nosso meio, no nosso dia a dia. Também acomodamos frases que trazem uma reflexao
sobre as atividades que elaboraram para a aula experimental, como: [49] Levando em conta 0 tempo que
tinhamos para desenvolver a aula, essas questdes foram até mais do que conseguimos trabalhar com eles,
[67] Tentamos apresentar questdes que fossem condizentes com o que iriamos trabalhar, [168] E importante
ter um plano de aula para guiar o caminho da aula, para ndo ficar baguncado e perdido. E também que
abordam sua relacdo com os experimentos que realizaram: [44] Foram esses 0S experimentos que
encontramos e gque se encaixava na tematica do equilibrio quimico.

Na célula 2B acomodamos 10 (5,81%) frases que se referem a autoavaliagdo quanto ao processo de
planejamento, relatando que sentiram muita dificuldade em elaborar uma aula experimental investigativa,
assim como elaborar um plano de aula: [21] Eu tive um pouco de dificuldade em elaborar um plano de aula
experimental de carater investigativo; [162] A partir da segunda aula experimental ja ficou mais facil de
escrever, esse primeiro plano de aula foi mais trabalhoso e dificil de sentar e escrever, até por causa do tempo
da faculdade, pois o primeiro semestre estava mais corrido para nés e depois ficou mais dificil de sentar e
escrever com calma. Também relatos sobre o sentido pessoal que atribuem ao ato de ensinar como, [41] Aula
de quimica tem que ser ligada ao cotidiano do aluno se nédo fica uma coisa muito sem sentido, [42] Sabemos
gue a Quimica esta presente de varias maneiras no nosso dia a dia, mas se néo fizermos essa ligagdo na
aula parece que fica perdido, desconexo e acho importante ter isso.
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Com respeito a célula 2C, nela acomodamos 16 (9,30%) frases que relacionam o ensino como uma
atividade interativa e social, realizada junto com professores, alunos, colegas de classe e demais agentes
escolares. A dupla realizou a elaboracéo do planejamento da aula com a supervisédo da professora orientadora
e da escola, assim como o compartilhamento de experiéncias com colegas de classe, o que possibilitou o
aperfeicoamento do planejamento e de sua atividade docente: [22] Durante esse tempo foi bom eu ter feito
com E2, porque eu nédo tinha experiéncia e contato nenhum com roteiros experimentais e plano de aula, ele
acabou me ajudando foi bom isso dai, [33] Esse modelo [de plano de aula] foi da regéncia, [70] Tudo o que a
PO [professora orientadora] pediu a gente fez, [94] Como o E1 disse, tivemos essa dificuldade de trazer para
0 investigativo e a PO [professora orientadora] ajudou nessa questao.

Quanto a célula 3A, enquadramos nela 27 (15,70%) frases que relatam a busca por compreender
como os alunos aprendem; reflexdes sobre as relacdes dos alunos com o contelido e sobre as dificuldades
dos alunos: [13] Geralmente eles [alunos] pensam que as reagdes vao até o final, [34] Objetivo da aula prética,
era testar o conhecimento dos alunos; [53] [O questionario final] Era para saber se o conteldo tinha se
construido melhor entre as aulas teéricas da professora e a aula prética; [69] Tentamos pegar as questfes
em que o conteldo tivesse uma relacdo com o cotidiano e tentamos trazer a questéo do equilibrio quimico
para uma situacao que eles conhecem, [72] Para eles alguns tém dificuldade de trabalhar em grupo, de ir
apresentar e explicar la na frente, de ter que pensar para chegar em uma resposta.

Na célula 3B, nela acomodamos 19 (11,05%) frases que apresentam as preocupacdes da dupla
com o envolvimento dos alunos, a qualidade das interacées em sala e com a sua capacidade de interferir e
de gerenciar a relacdo dos alunos com o conteddo por meio dos experimentos e das atividades que
planejaram: [5] Tinha que pensar em algum experimento que prendesse a atencdo, que incentivasse a
participar da aula e ndo sé aquele experimento bobo; [58] Na verdade, as questdes eram para guiar o
estudante a pensar especificamente em equilibrio. Assim como as frases que retratam sobre o sentido que
essa aprendizagem tem para o licenciando: [46] Para ndo ser uma coisa mecanica, uma receita de bolo, que
vai fazer ali sem ter um objetivo e sem entender o que esta fazendo, s6 seguindo o roteiro, [85] E mais facil
eu partir de algo que eu conhecgo para compreender e conceituar.

Por fim, na célula 3C foram enquadradas 16 (9,30%) frases sobre manutencdo de um ambiente
propicio as interagdes e ao gerenciamento dos trabalhos e demais atividades em grupos, pois era uma turma
grande e os experimentos e as outras atividades elaboradas foram pensados para serem trabalhos em
grupos: [100] Dividir eles porque era uma turma grande e o laboratério 14 é pequeno, entdo dividir eles em
grupos; [112] Ficaria bastante grupos com trés ou quatro alunos e todos conseguiriam participar um pouco;
[117] Utilizamos esse método [Jigsaw] para que ficasse bem dividido, porque em grupos assim geralmente
na escola apenas um acaba fazendo todas as fun¢des, escrever, pensar, de fazer tudo isso ai.

Observando a Tabela 1, vemos como é expressiva a quantidade de frases que recaem sobre a
coluna 2, a gestao das relagbes do professor com o ensino, tendo uma representatividade de 47% (81
fragmentos) das frases de um total de 172. Seguidos de 36% ou 62 fragmentos acomodadas na coluna 3,
gestédo das relagGes do professor com a aprendizagem e depois de aproximadamente 17% (29 fragmentos)
das frases na coluna da gestao das rela¢des do professor com o contetdo.

N&o esperdvamos encontrar tamanha incidéncia de fragmentos nas colunas 1 e 3, pelo fato de,
aparentemente, muitos professores e licenciandos estarem mais preocupados com o gerenciamento do
ensino (coluna 2), fato esse ja evidenciado por Arruda, Passos e Elias (2017) e por Passos, Maistro e Arruda
(2016). De fato, a maioria das frases na coluna 2 tem relag&o com o que os licenciandos sabem sobre a sua
pratica enquanto agdo, ou seja, suas percepcoes, reflexdes e as maneiras como realizam o ensino que
praticam (célula 2A, 55 fragmentos).

Percebemos que, ao planejar a aula experimental, a D1 também expressou a preocupagdo em
intervir em e gerenciar as relagdes dos alunos com o contetdo (coluna 3) a partir das atividades propostas
na aula experimental, e que a preocupacdo com o conteldo esteve presente pelo fato de considerarem o
contetdo de Equilibrio Quimico dificil de ser abordado de forma experimental e investigativa, buscando
compreendé-lo cada vez mais e valorizando-o enquanto objeto de trocas sociais por meio da orientagdo e do
auxilio de professores nesse processo de planejamento (setores 1A, 1B e 1C).

Ao analisarmos as linhas, percebemos que os licenciandos se referiram de um modo mais
epistémico ao saber, ao ensinar e ao aprender, com uma representatividade de 54% das frases (93
fragmentos), pois estavam preocupados com as maneiras de realizar o planejamento da aula experimental
investigativa, compreender, entender, pensar e refletir sobre o conteldo, o ensino e a aprendizagem. Ja as
relagBes pessoais e sociais, com 26% e 20%, respectivamente, apresentaram menor incidéncia de frases
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com atribuicBes de sentidos, valores e ideais pessoais e sociais que atribuiam ao conteldo, ao ensinar e ao
aprender.

Analisando por setor, observamos que o setor 2A foi 0 que apresentou mais frases acomodadas,
55 fragmentos (32% aproximadamente), o que significa que a preocupacdo se centrou em questdes do tipo
epistémicas relativas ao ensino, envolvendo o planejamento da atividade experimental investigativa. Vale
ressaltar que todos os setores da M(P) para a D1 foram contemplados.

Na sequéncia trazemos a analise do planejamento da aula experimental da D2, Tabela 2, de modo
a interpretar também suas percepc¢des ao planejar uma aula experimental.

Tabela 2 — Matriz do Professor — M(P) referente ao planejamento da D2

1 2 3
Todas as falas Apr(;andizagem Ensino Aprgndizagem Totais
ocente (segmento P-E) discente
(segmento P-S) (segmento E-S)

(A) Epistémica 10 (6,90%) 52 (35,86%) 20 (13,79%) 82 (56,55%)
(B) Pessoal 9 (6,21%) 14 (9,66%) 19 (13,10%) 42 (28,97%)
(C) Social 4 (2,76%) 12 (8,28%) 5 (3,45%) 21 (14,48%)

Totais 23 (15,86%) 78 (53,79%) 44 (30,34%) 100%

Total de fragmentos 145

Conforme a Tabela 2, enquadramos, na célula 1A, 10 (6,90%) frases que se referem a busca por
compreender o conteddo, como, por exemplo, quando questionados se tinham lido o artigo recomendado pela
professora orientadora do estagio supervisionado, disseram que [506] Tinha umas coisas que tivemos que
pesquisar como 0 Semorin, para ver o que era, se podia ser substituido caso néo tivesse; [508] Enquanto o
E4 [licenciando] pesquisava sobre o Semorin, eu estava pesquisando sobre os leites; [546] Tivemos que
pesquisar [Semorim] porque ndo sabiamos o que era esse produto. Também ha relatos sobre as relagdes
com os objetos e locais onde o contetudo foi encontrado, como laboratério da escola e artigos: [501] La na
escola eles tém um laboratério muito bem equipado; [505] Achamos bem interessante o artigo, s6 que no
comeco achamos meio confuso entender ele; [527] O que a gente ndo seguiu no artigo foi a metodologia.

Na célula 1B acomodamos 9 (6,21%) relatos relacionados ao sentido que o contetdo adquire para
a dupla, pois retratam em suas falas as dificuldades e a importancia do contetido, assim como o quanto se
envolvem com a matéria: [467] E dificil vocé montar nesse carater [investigativo] pensando nos assuntos de
analitica; [473] Queriamos montar o experimento sobre esse conteldo; [485] Por exemplo, esse tépico acho
que ndo se da no ensino médio, é tudo novidade para eles; [507] Eu ndo tinha ideia que existia uma variedade
de leites rico em calcio, rico em ferro.

Na célula 1C foram enquadradas 4 (2,76%) frases que retratam o quanto a D2 partilha de uma
comunidade e dos eventos que ela realiza, e a sua relagdo com as pessoas que detém o conhecimento com
relagdo ao conteddo, como a professora regente da escola e a professora orientadora: [471] Por que a
professora regente da escola estava dando essa matéria de identificacao de cation; [474] A PE [professora
da escola] que sugeriu o conteldo; [475] Ela falou que podiamos fazer um experimento com o conteudo que
ela estava trabalhando; [544] A PO [professora orientadora] pediu para substituir [a escrita do tema da aula]
para ficar diferente do artigo.

Acomodamos, na célula 2A, 52 (35,86%) frases que retratam uma reflexdo sobre as atividades
docentes que realizaram ao planejar a aula experimental: [453] Esse do leite, o primeiro plano de aula, ndo
deu certo, nao foi investigativo; [462] Porisso a importancia do planejamento, até para ver o tempo que iriamos
gastar; [496] Essa questdo-problema que a gente achava que estava sendo investigativa. Também
encontramos varias falas, que diziam respeito a ela como realizaram o planejamento da aula experimental,
seus objetivos, atividades, contelidos, recursos materiais, ou seja, como estruturaram a aula, por exemplo,
ao serem questionados sobre como tinham pensado em desenvolver a proposta da aula experimental,
relataram que: [548] Resolvemos fazer o experimento com 3 tipos de leite; [549] Usamos um enriquecido em
célcio, um enriquecido em ferro e outro normal para poder comparar. Por fim, identificamos poucas falas que
abordaram a relacdo com os experimentos e demais instrumento didaticos: [539] [A figura] Deixa o roteiro
mais didatico; [575] Testamos o experimento a principio pelo fato que aconteceu de dar errado outras vezes.

Quanto a célula 2B, foram acomodadas 14 (9,66%) frases que se referiram a autoavaliagdo
ressaltando as dificuldades enfrentadas no processo de execucéo da atividade docente, como elaborar a aula
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experimental em um carater investigativo e um plano de aula: [578] N&o tinhamos experiéncia nenhuma. Era
nossa primeira vez; [597] Conseguimos [estruturar uma aula experimental investigativa] a nosso ver. Em sua
maioria, relatos sobre o sentido pessoal que atribuem ao ato de ensinar e suas insegurancas: [515] Acredito
que [a aula] é mais para esclarecer [0 conteldo]; [540] Gostamos de colocar questdes no final; [559] Tinhamos
medo de nédo dar tempo de dar o que tinhamos planejado.

Com respeito a célula 2C, acomodamos 12 (8,28%) frases que relacionam o ensino como uma
atividade interativa e social, realizada junto com professores, alunos, colegas de classe e demais agentes
escolares pela troca de experiéncias, informagdes, opinides, avaliagbes, etc. A dupla realizou a elaboracéo
do planejamento da aula com a supervisdo da professora orientadora e com o compartilhamento de
experiéncias com colegas de classe, 0 que possibilitou o aperfeicoamento do planejamento e de sua atividade
docente: [455] Foi a PO [professora orientadora] que deu umas dicas para nés, falando para procurarmos em
tal lugar, tal artigo e conseguimos fazer o do leite; [579] Com o0 passar do tempo, conversando com nossos
colegas, eles falavam que chegou no colégio e ndo deu certo o experimento; [581] Teve um dia que fomos
testar esse experimento e a PO [professora orientadora] chegou e perguntou se tinha dado certo e falamos
que tivemos que mudar novamente.

Ja na célula 3A, 20 (13,79%) frases tratavam de reflex6es sobre as relagbes dos alunos com o
conteudo e percep¢des a respeito das dificuldades dos alunos, como podemos observar: [481] Nessa matéria
a PE [professora da escola] dava fluxograma para eles e é complicado entender; [516] No quadro na sala de
aula fica muito abstrato para o aluno fazer a identificagéo de célcio e ferro. Algumas frases também estavam
relacionadas a busca dos licenciados em compreender as maneiras como o aluno realiza a aprendizagem:
[541] [perguntas no final do roteiro] Para ver o que os alunos respondem e ter um “feedback” dos alunos.

Na célula 3B, 19 (13,10%) frases foram acomodadas e dizem respeito ao sentido que a
aprendizagem adquire para o professor: [479] No caso do primeiro plano de aula, queriamos que eles
separassem mesmo 0s cations, verificassem os precipitados, as separagfes. A capacidade de interferirem e
de gerenciar a relagdo dos alunos com o conteddo por meio dos experimentos e das atividades que
planejaram: [529] Adaptamos de modo que achamos que ficaria melhor para os alunos identificar e
compreender a matéria; [532] Queriamos fazer com que eles pensassem em como poderiamos identificar a
presenca de célcio e de ferro em alguns alimentos, no caso o leite. As preocupag¢fes dos estagiarios com o
envolvimento dos alunos, a qualidade das interacdes no laboratdrio: [586] Se eles tivessem feito aquele outro
experimento [primeiro roteiro] eles iriam simplesmente fazer e ir embora, ninguém ia lembrar de nada.

Por fim, na célula 3C, 5 (3,45%) frases foram encaixadas, segundo nossa interpretacdo e analise,
relacionadas ao gerenciamento das atividades em grupos e a manutencdo de um ambiente proprio para a
aprendizagem como atividade interativa e social: [487] A turma era muito grande, entdo pensamos a principio
separar em grupos para trabalhar melhor e cada um poder fazer e ajudar o outro; [524] Pensamos em
trabalhar em grupo, depois falar um pouco sobre o consumo do leite, importancia do calcio e ferro para o
NOSSo organismo.

Como podemos observar na Tabela 2, nota-se que a maior incidéncia de frases da D2 recaiu na
coluna 2, que diz respeito a relacdo do professor com o ensino, tendo uma representatividade de
aproximadamente 54% ou 78 fragmentos de um total de 145. Isso estd seguido de aproximadamente 30%
(44 fragmentos) na coluna 3, que compreende a relacdo do professor com a aprendizagem e depois cerca de
aproximadamente 16% (23 fragmentos) na coluna da relagao do professor com o conteddo (coluna 1), ou
seja, a preocupacéo dos licenciandos incidiu mais sobre o ensino do que sobre o aprendizado dos alunos e
pouca mengédo explicita ao conteudo.

Mesmo a dupla mostrando uma maior preocupa¢cao com o processo de ensino, o que é esperado
na fase de planejamento, também pensaram na aprendizagem dos alunos (coluna 3), preocupando-se em
possibilitad-la, explorando a capacidade que tinham para intervir e gerenciar a fim de promover envolvimento
e interacdo com o contelddo por meio das propostas elaboradas para a aula experimental (célula 3B e 3C),
buscando conhecer as dificuldades dos alunos e as maneiras como aprendem, levando em conta o contexto
(célula 3A).

Quanto ao contetido (coluna 1), a dupla D2 também teve dificuldade em abordar o contetdo de
Quimica Analitica em uma aula experimental investigativa. Entretanto, diante das orientagc8es e do auxilio da
professora orientadora, conseguiram estruturar a aula, possibilitando um maior envolvimento com o conteldo,
com os objetos e os locais onde se encontram (célula 1A, 1B e 1C).

Ao analisarmos as linhas, percebemos que D2 mencionou de um modo mais epistémico, ao saber,
ao ensinar e ao aprender (aproximadamente 57% ou 82 fragmentos), cuja questdo principal estava em
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compreender, entender, pensar e refletir sobre o contelddo, o ensino e a aprendizagem para elaborar a aula
experimental. J4 as relagBes pessoais e sociais, com 29% e 14%, respectivamente, apresentaram menor
incidéncia de frases com atribuicbes de sentidos, valores e ideais pessoais e sociais que atribuiam ao
conteudo, ao ensinar e ao aprender.

Por meio de uma andlise dos setores, vemos que o setor 2A foi o mais farto, com 52 falas
(aproximadamente 36% do total), o que significa que a preocupacdo da dupla se centrou em questdes do tipo
epistémicas relativas ao ensino, envolvendo o planejamento da atividade experimental investigativa. Vale
ressaltar que todos os setores da M(P) referentes ao planejamento da D2 foram preenchidos.

Por conseguinte, damos continuidade, apresentando uma analise geral dos dados da D1 e da D2
sobre o planejamento das aulas experimentais.

Analise geral dos dados — percepc¢fes das duplas sobre o planejamento de aulas experimentais

A Figura 3 mostra as porcentagens das frases acomodadas em cada setor da M(P) na etapa do
planejamento para as duplas D1 e D2.

100%
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40%
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Figura 3 — Grafico das percepcdes do planejamento da aula experimental da D1 e da D2

Ao analisarmos a Figura 3, podemos observar que as M(P) das D1 e D2 foram parecidas, com
incidéncia de falas em toda a M(P), com picos mais acentuados nos setores 2A, 3A e 3B, envolvendo as
relacdes epistémicas com o ensinar, epistémica e pessoal com o aprender.

Essa semelhanca pode ser compreendida pelo fato de que ambas as duplas tiveram a mesma
professora orientadora, e suas orientacfes e correcfes problematizavam as ac¢bes dos licenciandos, o
conhecimento tedrico, valores e atitudes, levando o entendimento dos diferentes tipos de conhecimento que
envolvem uma aula experimental investigativa, que, por meio de discussdes, foi explorando as visGes
epistemoldgicas que os licenciandos tinham sobre a experimentagéo, até que chegassem a uma Gltima verséo
do plano de aula e dos roteiros experimentais.

Ambas as duplas relataram que sentiram dificuldades no momento de elaborar os planos de aulas
e 0s roteiros experimentais, uma vez que havia sido a primeira vez que realizavam o planejamento de uma
aula experimental investigativa, apresentando dificuldades em problematizar o conteddo; de encontrar
experimentos que fossem interessantes e que causassem curiosidades nos alunos; e de estruturar a aula
dentro de uma perspectiva investigativa.

Podemos identificar essas dificuldades nas versdes do plano de aula e nos roteiros experimentais,
pois apresentam grande diferencga entre a primeira versao realizada pelos licenciandos e a verséo final, esta
ja decorrente do processo de orientacdo da professora de estagio, revelando como as opinides e as
avaliacGes afetaram na etapa de planejamento da aula experimental.

Por esta razdo, muitos dos relatos mencionaram sobre como pensaram em planejar a aula
experimental juntamente com a professora da escola e a orientadora do estagio no que diz respeito aos
conteudos, aos processos de ensino e de aprendizagem, dando mais énfase nas gestbes do ensino e de
aprendizagem dos alunos.
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Desse modo, podemos inferir que as percepc¢des dos licenciandos foram do tipo epistémica com o
ensino que praticam, epistémica e pessoal com a aprendizagem dos alunos, centrados em uma linha mais
epistémica e com maior incidéncia de falas na coluna do ensino.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do objetivo pretendido neste artigo — identificar e analisar as percepc¢des de licenciandos de
Quimica ao planejar aulas experimentais — por meio da Matriz do professor — M(P) foi possivel investigar o
processo de planejamento das aulas experimentais dos licenciandos de Quimica aqui investigados a fim de
compreendermos suas percepc¢des diante de uma atividade docente.

Deste modo, optamos por considerar os depoimentos de quatro licenciandos que trabalharam em
duplas na elaboracao de aulas experimentais investigativas no estagio supervisionado IV. Para tal, 317 frases
foram acomodadas nas células da M(P) (Tabelas 1 e 2) e, por meio de uma andlise mais interpretativa,
constatamos incidéncias de fragmentos em todas as colunas (1, 2 e 3) que implicam nas rela¢cdes com o
contetdo, com o ensino e com a aprendizagem dos alunos, e também nas linhas (A, B e C) que englobam as
dimensbes epistémicas, pessoais e sociais com o saber.

Diante das andlises realizadas, evidenciamos que as percepcdes dos licenciandos investigados
sobre o planejamento das aulas experimentais estédo direcionadas a relagao epistémica com o ensino (setor
2A), apresentando uma maior preocupagao com a sua atuacdo docente. Na sequéncia, estédo direcionadas a
relacdo epistémica com a aprendizagem (setor 3A), preocupados em compreender as relagbes e as
dificuldades dos alunos com o contetdo, isso seguido da relagéo pessoal com a aprendizagem (setor 3B) dos
alunos, revelando preocupacdes a respeito do envolvimento, do interesse dos alunos e a sua capacidade de
intervir e de gerenciar as relacdes do aluno com o saber.

Também observamos que as falas dos licenciandos recairam com grande incidéncia em uma linha
epistémica com o contetido, com o ensino e com a aprendizagem dos alunos, apresentando mais de 50%
das frases acomodadas, expressando-se, em geral, com preocupac¢des em como realizar, apropriar, adaptar,
melhorar, relacionar, compreender, avaliar e refletir sobre o seu conhecimento; assim como na gestdo do
ensino, coluna 2, com uma densidade de 47% e 54% das falas de D1 e de D2, referindo-se ao que eles
conhecem, sentem e valorizam diante do ensino que praticam e seu desenvolvimento como professor ao
planejar uma aula experimental de carater investigativo.

E, principalmente, com uma dominacdo na relacdo epistémica com o ensino, setor 2A, que diz
respeito ao que eles compreendem, sabem, conhecem ou ndo, sobre o planejamento que realizaram, como
suas reflexdes sobre a atividade docente ou sobre o seu préprio desenvolvimento; as maneiras como
realizaram o planejamento dos objetivos, contelddos, atividades, avaliagdo, recursos materiais, e suas
relagBes com o0s experimentos e instrumentos incorporados na estrutura da sua aula. De modo geral, esses
sdo resultados que vém sendo recorrentes nas pesquisas do grupo EDUCIM, como na analise realizada na
tese de Largo (2013), que analisou as percepcdes de estudantes de licenciatura em Matematica, e nos artigos
de Arruda, Lima e Passos (2011) e de Passos, Maistro e Arruda (2016), que analisaram as percepc¢des de
licenciandos em Fisica e em Ciéncias Bioldgicas no contexto do estagio supervisionado.

Essas pesquisas também evidenciaram que os estudantes de licenciatura apresentam uma maior
preocupacdo com o ensino. Compreendemos que seja pelo fato de que estao construindo saberes em torno
do contetido (Quimica), da formacgédo profissional, curricular e adquirindo experiéncias préaticas, buscando
compreender, entender, pensar, conhecer e refletir sobre o ensino que praticam, justificando a grande
representatividade de frases no setor 2A e coluna 2, para ambas as duplas.

Destacamos que as analises aqui realizadas foram expressivas para buscarmos compreender um
pouco mais acerca das percepc¢des de licenciandos ao planejar suas aulas, neste caso, aulas experimentais.
Defendemos também a importancia de discussdes na formacado inicial acerca da potencialidade das
atividades experimentais, assim como ja mencionado por Galiazzi; Goncgalves (2004) e Gongalves (2005,
2009).

Consideramos também que a experiéncia aqui relatada contribuiu para a formacao dos licenciandos,
no sentido de torna-se e ser professor, como relatado por Flores (2012), pois ao entrarem no contexto da
pratica de ensino, ao mobilizarem saberes docentes por meio das trocas sociais com outros professores e a
pensarem sobre o processo de planejar a aula experimental, foi perceptivo em suas falas o desenvolvimento
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e o aperfeicoamento de seus saberes seja diante da construgcdo da sua identidade, no sentido de querer ser
professor, ou de sua compreensdo sobre a atividade experimental e o processo de ensino e aprendizagem,
ampliando suas visdes e percepcdes sobre o fato de que a atividade docente ndo envolve apenas saber 0
contetdo de Quimica.

Deste modo, sabemos que a experiéncia proporcionada pelos Estagios Supervisionados auxilia no
processo formativo, articulando teoria e prética e possibilitando a aquisicao e o aperfeicoamento de principios
didaticos para o exercicio da docéncia, ao pensar e refletir sobre o contelido a ser ensinado, 0 ensino que
praticam e a aprendizagem dos alunos e ao aproximar o licenciando da realidade escolar, os colocando em
contanto com os alunos e professores que ja atuam, o que corrobora a ideia de que assim “permite-nos
esperar sempre uma melhor formagéo do professor de Quimica” (Santos et al., p. 29).

Por fim, a investigacdo aqui realizada néo teve a intengcdo de comparar as aulas experimentais,
apontar erros, mas a de investigar o que os licenciandos em Quimica pensam ao realizar um planejamento
de uma aula experimental de carater investigativo, de modo a compreender as praticas de futuros professores
de Quimica no que diz respeito a experimentacdo como possivel estratégia colaborativa para mudancas na
pratica docente.
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