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Resumo

Este estudo versa sobre o0 uso da técnica da controvérsia controlada como uma metodologia da pesquisa
educacional voltada para o ensino de ciéncias, abordando a educacdo ambiental critica sob enfoque
educacional em ciéncia tecnologia e sociedade (Educacdo CTS). Com base nos referenciais teéricos de
expostos, o tema transposicdo do rio S&o Francisco foi problematizado e debatido por professores-
mestrandos, em uma pesquisa amparada em abordagens qualitativas de investigacdo, de natureza
interpretativa com observacéo participante, realizou-se o estudo com 14 mestrandos inscritos na disciplina de
Tépicos em Educacdo Ambiental de um mestrado em ensino de ciéncias. Sobre a coleta de dados, optamos
pela utilizagdo de registros de observages, transcricdes de audios, questionarios e analise do relatério final
dos grupos, que foram igualmente tratados pela Andlise Textual Discursiva (ATD). Os resultados
demonstraram que os mestrandos atribuiam uma visdo ingénua e neutra sobre a Ciéncia, Tecnologia e
relagBes com a natureza no inicio da disciplina; no entanto, a atuacéo e reflexao deles a partir do uso da
técnica de controvérsia controlada revelaram potenciais contribuig6es a alfabetizacéo cientifica e ratificou que
a técnica € uma metodologia eficaz na promocao de discussdes sobre CTS e educagdo ambiental critica (EA
Critica).
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Abstract

This study deals with the use of the controlled controversy technique as a methodology of educational research
geared toward teaching science, addressing critical environmental education under an educational approach
in science, technology and society (STS Education). Based on the theoretical references of the exposition, the
theme of transposition of the Sdo Francisco River was questioned and debated by master-professors, in a
research based on qualitative research approaches, with an interpretative nature with participant observation,
the study was carried out with 14 enrolled masters in the subject of Environmental Education Topics of a
master's degree in science education. Regarding data collection, we chose to use observation records, audio
transcripts, questionnaires and analysis of the final report of the groups, which were also treated by the
Discursive Textual Analysis. The results demonstrated that the masters attributed a naive and neutral view on
Science, Technology and relations with nature in the beginning of the discipline; however, their action and
reflection from the use of controlled controversy technique revealed potential contributions to scientific literacy
and ratified that the technique is an effective methodology in the promotion of discussions about STS and
critical environmental education.
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INTRODUCAO

O mestrado profissional (MP) esté inserido no contexto da pés-graduacéo stricto senso e possibilita
a formacdo continuada para qualificar profissionais atuantes no mercado de trabalho. No contexto da
educacéo béasica, o MP é uma alternativa para que professores atuantes possam buscar capacitagdo e
retornar ao seu meio profissional com novas perspectivas praticas, tendo compreendido a importancia da
reflexdo sobre sua pratica. Neste sentido, na area de Ensino da CAPES, os mestrados profissionais permitem
aos professores uma oportunidade de regresso a Academia e, com isso, a oportunidade de repensar suas
intervencdes (Anjos, Pereira & Rocgas, 2018; Bomfim, Maia & Vieira, 2018).

Para alcancar tal objetivo, um mestrado profissional em ensino deve estar alicercado em uma
formagéo que proporcione aos envolvidos constantes criticas, discussfes e reflexdes, valorizando o rigor
tedrico-metodologico e contemplando o trabalhador. Importante frisar que um professor da educacéo basica
possui rotina de atividade intensa, principalmente, em especial, os professores da educacédo infantil e dos
anos iniciais do ensino fundamental, que tém menos flexibilidade em sua carga horaria. De forma que a
aproximacao entre escola e p6s-graduacao stricto sensu torna-se necessaria para estabelecer parcerias; pois,
por meio da associagdo pesquisa e extensdo, da valorizacdo das trocas, da promoc¢do de discussdes, da
escuta e do incentivo a ressignificacdes de praticas pedagoégicas, envolvendo varios sujeitos no processo e
extrapolando a relagdo orientado-orientador (Moreira et al, 2017; Anjos, Pereira & Ré¢as, 2018)

Assim, um mestrado profissional responde ao tripé ensino, pesquisa e extensdo, principalmente
quando destacamos o desenvolvimento de produtos educacionais que vao de encontro a busca de solucdes
para atender reivindicagGes da sociedade. Neste contexto, destacando o mestrado profissional na area do
ensino de ciéncias, em que estdo inseridos 0s sujeitos desta investigacdo, nota-se a partir dos produtos
elaborados como exigéncia para conclusdo do MP: atualizacdo dos conhecimentos cientificos e pedagdgicos
por meio de producdo de midias educacionais; organizacdo e conducao de ensino, pela organizagdo de
eventos; sustentacdo da aprendizagem dos alunos, pelo desenvolvimento de materiais interativos;
investigacao sobre a propria pratica, nos relatérios de pesquisa e planejamento da carreira profissional (Villani
etal, 2017).

Entretanto, considerando a realidade brasileira, ainda esta timida a relagcdo entre pesquisa e escola,
visto que, o Ensino de Ciéncias (EC) na maioria das vezes fica limitado aos contelddos cientificos, tanto na
educacdo basica, como nos cursos de licenciatura, valorizando a memorizagdo de nomenclaturas e
terminologias. Entretanto, com os avancos da Ciéncia e Tecnologia (CT), é preciso formar um cidadéo que
compreenda as transformac6es de seu mundo e possa avaliar as potencialidades e o0s riscos presentes na
sociedade, logo, é preciso que os estudos sobre EC alcancem o chao da escola, um lugar efetivo da acéo
pedagdgica pratica (Cavalcanti, Costa & Chrispino, 2014, Bazzo, 2016, 2018; Rosa & Auler, 2016; Strieder et
al, 2016; Vidal & Chrispino, 2016; Costa, Veneu & Costa, 2018).

E interessante que os professores contextualizem a proposta curricular ao desenvolvimento da CT,
buscando desenvolver no aluno seu lado critico e reflexivo sobre relacdes estabelecidas entre aparatos
tecnoldgicos e o meio ambiente. Neste sentido, a utiliza¢@o das controvérsias sociocientificas podem gerar
problemas para debates, por tratarem de temas como: engenharia genética, aborto, clonagem, sexualidade,
impactos ambientais, sociais e culturais, transgenia, nanotecnologia, biotecnologia, entre outros, o que
aproxima abordagens como Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e Educacdo Ambiental Critica (EA
CRITICA) ao EC (Reis, 2004; Strieder et al, 2016; Bazzo, 2018; Costa, Veneu & Costa, 2018).

Os problemas sociocientificos sdo pouco explorados, no entanto, sdo interdisciplinares, estédo
presentes no cotidiano da sociedade e sédo imbuidos de valores humanos, o que potencializa discussdo em
sala de aula envolvendo diversos aspectos. O uso de temas polémicos exige do professor constante
atualizacdo e uma conducéo imparcial; pois, este processo de ensino e aprendizagem deve possibilitar que
0 aluno construa sua propria impressao sobre o assunto discutido (Costa, Veneu & Costa, 2018).

Desse modo, para exemplificar uma metodologia de ensino que caminha nesta direcdo, destacamos
a técnica de controvérsia controlada. Esta atividade cria um ambiente de debate sobre determinada tematica,
desenvolve-se a partir de regras prévias: um problema que estimule a controvérsia, o estudo de varios pontos
de vista desta questdo, o preparo de argumentos e contra-argumentos, a escuta dos envolvidos, as
discussdes entre os participantes e a possibilidade de reavaliar posi¢es a partir de novas informagdes (Vidal
& Chrispino, 2016).

Esta metodologia de ensino, incorporada ao curriculo convencional de Ciéncias, é uma alternativa
para o fortalecimento do conhecimento cientifico, ja que, por meio do debate, envolvendo politica, economia,
meio ambiente e outras questdes, o aluno pode ser levado a perceber as relacdes de poder que estédo
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envolvidas na temética abordada, entender os interesses em desenvolver certas tecnologias, compreender a
relacdo que uma tecnologia estabelece com a natureza, perceber que o tratamento que a humanidade
oferece a natureza precisa ir além dos bons comportamentos, enfim, ter oportunidade de desenvolver
consciéncia critica e emancipacdo, sendo capaz de transformar a sociedade em que vive, alinhamentos
comuns das perspectivas CTS e EA Critica (Santos, 2000; Cavalcanti, Costa & Chrispino, 2014, Pinto &
Guimaraes, 2017).

O entendimento das relagbes CTS € fundamental para uma AC ampliada, ou seja, aquela que
problematiza, dialoga, reflete e faz criticas, buscando entender as intera¢des dessa triade. Contudo, os
obstaculos que impedem a apropriacdo por parte dos alunos aos conhecimentos cientificos e tecnolégicos,
no campo educacional, referem-se também a formacao docente, o que torna o processo formativo de
professores, uma oportunidade para se investir na educacédo cientifica (Auler & Delizoicov, 2006; Alves &
Récas, 2017; Costa, Veneu & Costa, 2018).

A vista disso, a EA Critica caminha de modo similar a tais proposi¢ées, argumentando que discussfes
das questdes socioambientais ndo devem ser prescritivas e precisam estar imersas num cenario de debates,
englobando aspectos que extrapolem os conteldos biologizantes e levem em conta o discurso politico-
ideoldgico que influencia a questdo ambiental. Assim, os estudantes percebem as relagBes implicitas e
explicitas do conhecimento cientifico e tecnolégico com o meio ambiente onde vivem, em um contexto que
valoriza aspectos politicos, econémicos, sociais, éticos, histdricos, etc. (Bomfim & Piccolo, 2011; Almeida &
Bomfim, 2016, Strieder et al, 2016; Nunes & Bomfim, 2017; Pinto & Guimarées, 2017).

E preocupante o modo como a sociedade ocidental moderna capitalista explora o meio em que vive,
destruindo habitats, introduzindo espécies invasoras que ameacam espécies nativas, poluindo as aguas,
realizando praticas ndo-sustentaveis dos recursos naturais, entre outras a¢gdes oriundas da falsa concepcao
infinita da relacdo do homem com a natureza. Os recursos naturais ndo séo ilimitados como se acreditava
antigamente, e por isso o desenvolvimento econdémico ndo pode ser desenfreado, sendo relevante a
promocé&o da AC para uma intervencéo consciente do cidadé@o na sociedade (Bomfim & Piccolo, 2011; Strieder
et al, 2016).

Face a aproximacéo de objetivos como: participar ativamente do processo democrético, incentivar o
cidaddo na tomada consciente de decisédo, reconhecer a influéncia politica e ideolégica na promocéo de
discussofes, contextualizar assuntos e valorizar a interdisciplinaridade, os autores desse artigo defendem que
€ possivel motivar discussdes por meio de tematicas sociocientificas, baseando-se nas aproximagdes entre
as abordagens CTS e da EA Critica.

Entao, este estudo buscou responder a seguinte pergunta: Quais sao as implicagdes para um grupo
de professores-mestrandos de um mestrado profissional diante de aproximagdes entre as abordagens CTS
e EA Critica, a partir do uso da técnica da controvérsia controlada?

Dessa forma, este estudo teve como objetivo investigar as implicagbes que as discussfes sobre a
tematica transposi¢cdo do Rio Sdo Francisco, influenciadas pelas aproximagées entre as abordagens CTS e
EA Critica, podem oferecer ao processo de alfabetizacao cientifica de professores-mestrandos, a partir do
uso da técnica da controvérsia controlada.

Nosso pressuposto pauta-se na importancia das leituras orientadas, debates, reflexdes e vivéncias
dos mestrandos na/sobre a técnica de controvérsia controlada, permitindo a eles o conhecimento e a
aplicacdo de uma metodologia didatica alternativa ao EC tradicional, além disso, possibilidades de promogéo
da alfabetizacdo cientifica quando ressaltamos aproximacdes entre o enfoque CTS e EA Critica, logo, a
utilizacdo de controvérsia controlada atua como uma metodologia da pesquisa educacional com relevancia
direta para a investigacdo em ensino de ciéncias.

A perspectiva educacional CTS, a educagdo ambiental critica e a metodologia da controvérsia
controlada

Em meados do século XX, a ideia de desenvolvimento cientifico e tecnolédgico a todo custo comega a
ser abalada, em razéo de desastres como, contaminacao de residuos, acidentes nucleares, deterioracdo do
meio ambiente e outros, assim sendo, surge o movimento CTS como forma de reacéo ao impacto negativo
causado pela CT ao planeta. Com isso, a EA também inicia seu desenvolvimento, estimulando reunies e
acOes coletivas contra as consequéncias socioambientais prejudiciais a natureza, ndo se limitando apenas
em tratar da conservacéo da natureza, mas, de entender as inter-relacées entre a humanidade, a cultura e o
meio ambiente (Bazzo, 2016, 2018; Barreto & Vilaga, 2018).
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Estas discussdes seguiram até os dias de hoje, sendo evidenciadas em diferentes esferas da
sociedade, mas neste trabalho, o destaque sera dado a educacéo por atender ao escopo desta investigacao.

Nas ultimas décadas, o slogan CTS tem sido discutido por educadores em varias partes do mundo,
focando uma nova forma de ensinar ciéncias e apesar de sofrer variagdes em razdo de contextos sociais
préprios de cada época como: Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente, no Canada e em Israel;
Ciéncia, Tecnologia e Cidadao, na Noruega; Ciéncia para o Entendimento Publico, na Holanda, na Inglaterra
e na Australia ou Ciéncia para Consciéncia, em Hong Kong, estes slogans apresentam em comum a
substituicdo do curriculo convencional do EC por um curriculo que estimule os estudantes a atitudes Uteis
para sua vida, que os levem a pensar sua responsabilidade social e operacionalizem-nos a tomada de
decisdes sobre questbes relacionadas a CT (Reis, 2004).

Entdo, considerando as variacBes que a sigla CTS apresenta, nesta investigacdo utilizamos a
expressdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, por entendermos que os assuntos relacionados a politica,
economia, ética, entre outros, estdo integrados as discussdes CTS e podem ter maior ou menor destaque
guando for necessario.

Desse modo, recorrendo a literatura, encontramos trabalhos que desvelam a formacéo do professor,
como um problema a ser enfrentado para trabalhar as perspectivas CTS e EA Critica, pois sdo poucas as
instituicbes de ensino superior, que possibilitam em seus curriculos de licenciatura discussdes sobre o
enfoque educacional CTS e/ou da EA Critica, além disso, o modo disciplinar e a abordagem
descontextualizada, que valoriza os conteddos cientificos, acabam levando o docente a repetir uma mesma
l6gica com seus alunos (Auler & Delizoicov, 2006; Bomfim & Piccolo, 2011; Silva & Marcondes, 2013; Bazzo,
2016, 2018; Guimaraes, 2016; Vidal & Chrispino, 2016; Costa, Veneu & Costa, 2018).

A maioria dos professores de ciéncias se filiam mais aos saberes especificos do que aos saberes
interdisciplinares, provavelmente pela influéncia histérica do pensamento moderno racionalista e empirista
difundidos pelo curriculo de diversos cursos de licenciatura, o que é evidenciado na pratica pedagdgica por
meio de concepcBes atedrica, empirico-indutivista, rigida, aproblematica, a-histdrica, exclusivamente
analitica, individualista e elitista, 0 que ndo estimula o desenvolvimento da criticidade (Pérez et al., 2001).

Por isso, equivocos duradouros sobre a natureza da ciéncia, continuam a ser propagados nos bancos
escolares, como discute Mc Comas (1996), logo, os professores precisam de oportunidades para refletirem
sobre essa visdo imprecisa da ciéncia e, com isso, revelarem uma real representacdo da ciéncia para o
julgamento dos alunos sobre seus processos e produtos.

Tal fato, é reforcado com o que Auler e Delizoicov (2001), identificaram das compreensdes docentes
sobre as interagbes CTS, reconhecendo a presenca de alguns mitos (denominacao dada pelos autores) por
parte dos professores (quadro 1) sobre as atividades cientificas e tecnoldgicas no planeta, o que contribui
para limitar a reflexdo critica e cair em reducionismos referentes a alfabetizag&o cientifica (AC).

Quadro 1 — Mitos dos professores sobre as interacdes CTS.

Mitos Descrigao

Baseado na crenca da possibilidade de neutralizar ou eliminar o individuo do
Superioridade do processo cientifico-tecnolégico, um cientista teria a capacidade de solucionar
modelo de decisdes problemas sociais de modo neutro e eficiente, assim 0s tecnocratas tomam

tecnocraticas decisdes em nome do progresso.

Parte do principio de que a CT possui a solugéo para os problemas da humanidade,
Perspectiva tornando a vida das pessoas mais facil, conduzindo com seus avangos, a
salvacionista sociedade na direcdo do progresso.

A tecnologia é autbnoma e independente da sociedade, porém é responsavel por
Determinismo mudancas nesta e determina seus limites. O desenvolvimento da CT é associado
tecnolégico ao progresso e criticas que impegcam os avangos da CT ndo sao bem-vindas.

Fonte: Auler e Delizoicov (2001) — modificado.
Passados mais de uma década dos trabalhos desenvolvidos por McComas (1996), Auler e Delizoicov
(2001) e Pérez et al. (2001), faz-se necessario compreender a relagédo que o professor tem atualmente com
0 ciéncia, tecnologia e meio ambiente, e como ele vem trabalhando estas questdes no EC, a fim de sugerir
propostas de formag&o que possam contribuir com o desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica.
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Neste sentido, Bazzo (2018), fez um levantamento sobre resultados e repercussées da introducéo da
educacdo CTS no Brasil e nos trouxe como reflexdo que héa quase trés décadas de CTS no Brasil, infelizmente
seus resultados ndo tém chegado as escolas, a inten¢do maior de desmitificar o desenvolvimento da ciéncia
e datecnologia independentes do desenvolvimento humano, ainda apresentam estudos muitos internalizados
em grupos de pesquisa ou artigos cientificos.

Com isso, as principais dificuldades que professores destacam sobre ensinar ciéncias séo: a falta de
formacgéo continuada; a desmotivacdo; o distanciamento; o desafio; a inseguranga; o ensino acritico, o
esforgo, o sacrificio, valorizagdo da memorizacéo, dentre outros aspectos (Nascimento & Gongalves, 2017).
O que nos leva a refletir que a sensac¢do docente de inabilidade para ensinar ciéncias de forma significativa
aos alunos, pode ter sua raiz na suposta concepcdo histérica de racionalidade técnica, que enxerga o
conhecimento isolado e neutro, sem a valorizacdo de debates com teor critico social, como propde as
abordagens CTS e EA Critica.

Pensando na EA, nas Ultimas décadas, também ndo avangamos em solugdes duradouras quando
consideramos os danos causados a natureza, ou sequer alteramos nosso meio de viver e consumir. Logo, o
professor precisa trazer para o centro dos debates as rela¢cdes humanas com o sistema capitalista, considerar
a ideologia e o interesse politico em cada situacdo analisada, dando oportunidade ao cidadao de repensar
tanto a CT como a questdo ambiental envolvidas num sistema que busca o lucro como for¢a impulsionadora
(Bomfim & Piccolo, 2011; Almeida & Bomfim, 2016; Guimaraes, 2016; Nunes & Bomfim, 2017).

Diante deste quadro, uma alternativa para ressignificacdo do EC é integrar a perspectiva educacional
CTS e a EA Critica nas propostas curriculares, pois € necessario repensar a relacéo entre o desenvolvimento
cientifico e tecnologico e o ambiente que coabitamos. Em ambas abordagens, além de contextualizar o
conhecimento cientifico, estimular o cidaddo a participacdo nos debates, propiciar posicionamento critico
sobre acdes que acontecem no mundo, elas também orientam uma busca pela transformagéo social ativa.

Hoje existe na sociedade um reconhecimento sobre a gravidade dos problemas ambientais, sendo a
EA uma das acdes para superacdo desta problematica, entretanto, apesar da maioria das escolas tratarem
de questdes que envolvam o meio ambiente, da atencéo de politicas pUblicas para a EA, da legislacdo abordar
este assunto de modo interdisciplinar e de ONGs e empresas estarem comprometidas com a EA, nossa
sociedade esta degradando mais o meio ambiente agora do que ha algumas décadas passadas (Guimaraes,
2016).

Mas como entender esta contradi¢cdo?

A EA apresenta uma vertente que vai desde abordagens mais conservadoras em termos de atividades
pedagdgicas as mais criticas e o seu maior desafio é lidar com as desigualdades. Apesar de existirem fatores
como falta de investimento na formacdo continuada de professores, escassez de material didatico que
auxiliem o ensino - aprendizagem, falta de atitude das pessoas em mostrar na pratica o que diz a teoria, 0
que mais se propaga nas escolas sdo informacdes sobre o meio ambiente, que ressaltam a conscientizacdo
acerca dos problemas ambientais, a partir de mudangas comportamentais, sem valorizacdo das questdes
politica, econémica, cultural, ética, social e ideolégica que abarcam esta discussao (Almeida & Bomfim, 2016).

Dessa forma, limitar a EA a um programa de higieniza¢do, ndo sujando as ruas ou coletando latas,
baterias usadas, 6leo, ou ainda, promover uma consciéncia ecolégica por meio do desenvolvimento
sustentavel, de modo neutro e sem considerar as desigualdades sociais que imperam neste planeta, é
caracterizar a EA de modo simplista. Por isso, além de compreender a necessidade de se viver em harmonia
com o meio bidtico e abiético, conhecendo teorizacdes referentes a questdo ambiental, também é importante
estender as discussfes para patamares mais criticos, propondo debates que levem o cidadéo a situacdes
limites de reflexdo, que considera tanto a degradagdo, quanto lutas sociais travadas entre os interesses
individuais e coletivos relacionadas ao sistema capitalista, que evidencia néo sé a responsabilidade individual,
mas também, o impacto em grande escala que indUstrias e empresas causam ao ambiente, que propicie as
pessoas o entendimento de que plantar arvores néo justifica a manutencdo do seu padrdo consumista, este
comportamento precisa ser revisto (Bomfim & Piccolo, 2011, Guimarées, 2016).

Consideramos, que o entendimento sobre as pesquisas realizadas nas ciéncias ambientais é
importante para a populagdo compreender as relacdes entre 0s seres vivos e com a natureza, principalmente
as advindas do campo da ecologia. Contudo, ndo podemos deixar de problematizar o uso do termo
desenvolvimento sustentavel com os estudos ecoldgicos, considerando trés causas que fragilizam esta
utilizacdo: a elasticidade conceitual e amplo emprego do termo por variados discursos, que podem atender a
diversos interesses; a sua utilizacdo de forma fragmentada em diferentes interpretacdes e seu uso como
bandeira ideoldgica no movimento ambientalista, mas que na pratica, acabam encontrando dificuldades de
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fortalecer agendas para discussdes mais acaloradas, e as instituicdes burocraticas, de mercado e poder vao
controlando os espacos (Fahel, 2018).

Por isso, a Educagdo Ambiental (EA) além de atuar na formacéo ecoldgica do cidaddo, despertando
a compreensdo sobre interacdes dos sistemas naturais, também precisa ser critica, valorizando discussées
de cunho politico-ideoldgico sobre as tematicas ambientais no cerne dos debates, uma vez que 0s menos
favorecidos sofrem mais com as degradac¢des do ambiente, por habitarem regides de encosta ou préximas
de rios, por absorverem a polui¢éo dos carros, das queimadas e dos lixdes, por serem expostos a condi¢bes
de trabalho insalubres, entre outros (Bomfim & Piccolo, 2011, Guimaraes, 2016).

A vista disso, as perspectivas CTS e da EA Critica representam uma mudanca de paradigma ao
tradicional curriculo do EC, pois contemplam uma nova visdo em relagcdo a CT, na qual a ciéncia é incorporada
a ambientes tecnoldgicos e sociais do aluno, e ndo enfatizada de forma isolada da tecnologia ou da sociedade.
Dessa forma, auxilia o discente na percepc¢do do impacto e as alteragdes do seu entorno, desvelando as
relacbes de poder que por ventura se encontrem camuflados por determinados grupos hegemdnicos
(Guimarées 2016; Bazzo, 2018).

Entretanto, no contexto educacional brasileiro, € um desafio introduzir uma nova abordagem ao EC,
pois 0s programas curriculares institucionais sdo, em sua maioria, herméticos e os professores procuram
atender as exigéncias (im)postas. Por esse motivo, trabalhos como Pinheiro (2005), Carletto e Pinheiro
(2010), Vidal e Chrispino (2016), Alves e Ré¢as (2017), entre outros indicaram como uma possibilidade de
insercdo ao curriculo do EC, o enxerto CTS, classificacdo proposta por Lopez e Cerezo (1996). Nesta
modalidade o conteldo curricular tradicional é o principal, mas, o professor tem a possibilidade de introduzir
discussdes de varios assuntos pontuais em suas aulas, inclusive as controvérsias sociocientificas, e de
enxerto em enxerto, o professor vai planejando aulas alternativas ao EC tradicional.

Segundo o estudo de Carletto e Pinheiro (2010), considerando a estrutura curricular que o EC tem no
Brasil, esta modalidade trouxe contribuicbes como: superagdo da abordagem estritamente disciplinar, que
valoriza o conteudo curricular; maior motivacdo e interesse por parte dos alunos em estudar fundamentos
ligados a CT; contextualizacdo com problemas atuais e renovacéo pedagoégica aos professores. Portanto, a
fim de exemplificar uma possibilidade de enxerto CTS nas aulas de ciéncias, Chrispino (2005), Chrispino e
Chaves (2009), Vidal e Chrispino (2016) apontam a técnica de controvérsia controlada como uma metodologia
didatica eficiente para se debater uma variedade de assuntos CTS que, as vezes, aparecem de forma
complexa para os estudantes, pois esta atividade instrumentaliza os participantes a validar e/ou reavaliar sua
posicao sobre a questdo em debate, contribuindo para desenvolver o habito da tomada de deciséo e da
participagdo democrética.

A técnica de controvérsia controlada parte de uma construgdo coletiva, com uma abordagem
interdisciplinar, consoante com as perspectivas CTS que, mediante o estudo de varios pontos de vista,
qualifica os envolvidos na atividade a reavaliar sua posicéo diante do tema discutido e, assim, desenvolver
um posicionamento critico, visando a formacao cidada, e consequentemente, sua alfabetizacdo cientifica. De
acordo com Chrispino e Chaves (2009), a controvérsia controlada é um método didatico de construgdo de
consenso a partir de regras previamente combinadas, visando a alcanc¢ar os seguintes objetivos: levantar um
problema que norteara a controvérsia, estabelecer o papel de cada participante para uma pesquisa preliminar,
organizar argumentacdes e possiveis contra argumentacoes, desenvolver a capacidade de escutar posicdes
controversas dos demais participantes e possibilitar um (re)pensar da tematica diante de novas informacgoes.

Com esta atividade de debate, os professores de EC podem utilizar controvérsias sociocientificas
para problematizar e dialogar com questdes de crise que se relacionam com o poder, como destruicdo em
massa, desigualdade, exploracéo e sofrimento, ou entdo, avancos como na salide, comunicacao e a hatureza,
em funcéo dos interesses daqueles que estdo envolvidos em cada processo (Gordillo, 2003; Costa, Veneu &
Costa, 2018).

Sendo assim, para o desenvolvimento desta atividade, Chrispino (2005), Chrispino e Chaves (2009)
descrevem seis momentos (quadro 2), que estdo acompanhados de uma sequéncia de atividades
sistematicas, que podem orientar o desenvolvimento da controvérsia controlada. Cabe ressaltar que os
momentos 1 e 2, acontecem antes do debate, ja os momentos 3, 4, 5 e 6, referem-se ao debate sistematizado
pelo mediador.
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Quadro 2 — Sequéncia das atividades para 0 desenvolvimento da técnica de controvérsia controlada.

Momentos Atividades

v. O tema da controvérsia pode ser apresentado a partir de uma noticia
jornalistica, um video, uma charge, entre outros recursos,

v/ Diante da tematica sugerida, o professor aplica questéo (6es) aos alunos, para

1- Organizacéo obter um diagndstico inicial individual sobre o assunto,
da controvérsia v' O professor esclarece possiveis dividas sobre conceitos basicos,

v' ApOs apresentar as acdes da técnica, o professor divide a turma em equipes,
de acordo com os personagens envolvidos, determina um tempo para
preparacao e execucdo da atividade e entrega um material de estudo para cada
equipe,

v/ O professor anuncia o aluno que vai mediar a controvérsia.

v As equipes deverdo realizar reuni6es separadamente para organizar as
informacgdes que sustentardo sua defesa ou seu embate,

v" O material oferecido pelo professor pode ser enriquecido pela equipe por meio

2 - Estudo de novas informacgdes que apoiem suas teses,
prévio v' Cada equipe precisa preparar por escrito possiveis argumentacdes e contra
argumentacdes para nortear a discusséo no dia do debate.

v/ Este momento e 0s seguintes fazem parte da vivéncia dos alunos na técnica
de controvérsia controlada,

v/ Cada equipe escolhe um representante para atuar no debate. Isso garante uma
organizacao, outros integrantes constituem a plateia que analisa,

v"  Neste primeiro momento, o mediador escolhido pelo professor entre os alunos
da turma passa a conduzir a atividade,

3 - Exposicado v/ Para iniciar a atividade, o mediador contextualiza a controvérsia lendo uma
dos pontos de noticia jornalistica, ou declamando um poema, ou apresentando um video, etc.,
vista v' Cada equipe devera apresentar de modo ordenado sua posicdo na

controvérsia e, com isso, tentar convencer os demais,

v/ Cabe ao mediador organizar o momento e o tempo para cada apresentagao,
em torno de trés a cinco minutos, a critério do professor, logo, esta etapa
termina quando todos apresentam o ponto de vista de seus personagens,

v/ Apoés a apresentacédo do ponto de vista de cada personagem, é hora do debate
aberto. O mediador conduzira este momento, de modo que cada personagem
faga uma pergunta para cada um dos outros,

v/ Para organizacdo deste momento, o mediador deve garantir apenas uma
pergunta e limitar igualmente o tempo para a respectiva resposta, sem a

4 — Debate possibilidade de réplicas.

v' Encerrada a sequéncia de perguntas e respostas entre os participantes da

controvérsia controlada, a plateia pode ter a oportunidade de questionar algum

integrante.
v Neste momento de p6s-debate, cada integrante que viveu a técnica tem a
5- oportunidade de manifestar publicamente sua opinido diante de todas as
Interpretacao informacdes apresentadas, revelando se mudou de opinido, se mantém a
pessoal opinido sobre 0 assunto ou mesmo se esta ainda em processo de reflexao.

v' Finalizada as discuss®es, o professor propde uma votagdo, para que todos 0s
participantes da técnica e plateia votem, manifestando sua posigdo a favor ou
contréaria sobre o assunto discutido,

v' Todos os alunos respondem a mesma questédo que o professor realizou como

6 — Avaliacéo diagnéstico inicial, assim o docente pode analisar o impacto desta técnica
naquela turma,

v' O professor estimula comentarios sobre as argumentagdes, contra
argumentacdes e pontos de vista que foram apresentados pelos integrantes da
atividade.

Fonte: Chrispino (2005) — modificado.

A vista disso, a técnica da controvérsia controlada é uma atividade dinamica, que permite ao professor
discutir relagdes que envolvam ciéncia, tecnologia e meio ambiente, a partir de temas que facam parte da
realidade do seu aluno, possibilitando o desenvolvimento de senso critico, da conscientizacdo e da
transformacé&o social.
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METODOLOGIA

A investigagdo apresentada neste trabalho se baseou na metodologia qualitativa de natureza
interpretativa com observacéo participante e foi realizada em uma turma com 14 professores inscritos na
disciplina de Topicos em Educacao Ambiental de um Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias. Sobre a
técnica de coleta de dados, optamos pela utilizacao de registros de observagdes, transcricdo de audio da
atividade, questionario e analise do relatorio final que foram tratados pela Andlise Textual Discursiva (ATD),
tal qual propde Moraes (2003) e Moraes e Galiazzi (2006).

Segundo Mynaio (2017), uma pesquisa qualitativa tem relacdo com a busca de singularidade e seus
significados, por isso, 0 pesquisador precisa estar atento a construcéo da técnica de coleta dos dados, visando
conseguir profundidade, abrangéncia e diversidade para sustentar a compreenséo de suas indagacfes a luz
de teorias.

Para Moreira e Caleffe (2008), a natureza interpretativa com observacao participante seguem padrées
peculiares como: a coleta dos dados pelo pesquisador no ambiente natural; o inicio do trabalho com um
planejamento prévio da investigacdo, fundamentacdo tedrica e a responsabilidade do pesquisador
interpretativo em escolher a devida técnica de coleta de dados, que o permita reconhecer, classificar e
distinguir pormenores de significacdo que possam emergir do estudo.

A turma da disciplina de Tépicos em Educacdo Ambiental era composta por quatorze alunos de
mestrado profissional em ensino de ciéncias das turmas 2016 (oito alunos) e 2017 (seis alunos). Todos
atuavam como professores em escolas da rede publica e privada, tendo como graduacgao os seguintes cursos:
Ciéncias Bioldgicas (dez), Matematica (um), Pedagogia (dois) e Arquitetura (um). A professora da disciplina
orientava um dos mestrandos da turma e sugeriu o uso da técnica de controvérsia controlada, metodologia
didatica utilizada na dissertacdo do seu mestrando, como forma dos discentes conhecerem e vivenciarem
uma atividade de controvérsia, objetivando estabelecer uma aproximacao entre temas ambientais e o ensino
CTS. A atividade foi proposta e explicada no primeiro dia da disciplina e, apds aceite dos mestrandos, todos
assinaram o termo de consentimento e livre esclarecimento, para que os dados pudessem ser apresentados
nesse artigo.

A escolha da temética controversa foi de responsabilidade da professora da disciplina, que garantiu
uma consonéancia entre o desempenho dos mestrandos-professores e as reflexdes propostas por ela naquele
modulo disciplinar do mestrado. Assim, a tematica sobre a transposicéo do rio Sao Francisco foi apresentada,
pois garantia que topicos da ementa da disciplina que permeavam aspectos socioambientais fossem trazidos
de forma contextualizada para a discussao, além de estabelecer uma relagdo interdisciplinar com outras
disciplinas ja cursadas pelos mestrandos, a saber: CTS e Debates Conceituais em Educacdo Ambiental.

A turma foi dividida em quatro grupos, sendo trés grupos com trés mestrandos e um grupo com quatro
mestrandos, contudo, apenas um aluno de cada grupo participaria ativamente da atividade controversa,
enquanto os demais atuariam na preparacgdo prévia da argumentacao e contra argumentacdo, dando suporte
ao representante do grupo, além de serem expectadores no dia da culminancia. O orientando da professora
ficou com o papel de mediador da técnica (considerando que era objeto da sua investigacdo de mestrado) e
a culminancia desta atividade marcada para o ultimo dia de aula previsto para Tépicos em Educacédo
Ambiental. Durante a fase de organizacdo da atividade, os mestrandos foram convidados a responder um
guestionario sobre a transposic¢ao do rio Sdo Francisco, a fim de levantar as concepg¢fes prévias dos alunos
antes de aplicar a técnica de controvérsia controlada.

Assim sendo, o mediador da técnica de controvérsia controlada, preparou um roteiro que serviu como
guia para os envolvidos na dindmica, assim como, selecionou textos e material audiovisual sobre a tematica,
gue foram entregues aos mestrandos-professores para um estudo prévio. Essa etapa antecede a vivéncia da
técnica de controveérsia controlada, e é fundamental para o0 bom desempenho dos integrantes no momento
da acdo no debate, por isso, 0 mediador precisa ter muita cautela na sua organizacdo. A professora da
disciplina acompanhou a escolha dos materiais, reconduzindo algumas escolhas e contextualizando-as com
base nos objetivos da disciplina e da metodologia a ser trabalhada, pois essa atividade integrava o rol de
avaliagdes previstos para os mestrandos.

No roteiro criado, 0 mediador apresentou a temética sobre a transposicao do Rio S&o Francisco, em
seguida organizou o papel (personagem) que cada um teria no momento do debate, dessa forma foram
criados quatro personagens que se envolveriam nas discuss@es sobre a transposicao:

Personagem 1 — Representante da populacdo nordestina que vive no sertdo semiarido.
Representava a populagdo, das varias cidades nordestinas, que direta ou indiretamente seriam impactadas
pela transposicao do Rio Sdo Francisco, com a chegada das aguas do rio. Este personagem defenderia a
transposicao, pois dessa forma, as cidades que sofrem com a escassez de agua, agora teriam a oportunidade
de crescimento econdmico, podendo se livrar da dependéncia dos programas assistencialistas propostos pelo
governo, bem como, teriam a chance de aumentar a renda das familias locais.
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Personagem 2 — Representante da populacdo nordestina que vive na foz do rio Sdo Francisco.
Representavam a populacdo, das varias cidades nordestinas, que direta ou indiretamente estariam
impactadas pela transposi¢céo do Rio S&o Francisco, com a diminui¢cdo das aguas do rio. Evidenciariam que
a populacdo dessas cidades, em especial criangas, jovens, mulheres e idosos, seriam afetadas pela
transposicdo envolvendo-se nas seguintes questdes sociais: violéncia sexual, prostituicdo infantil, gravidez
de adolescentes, abandono de paternidade, desemprego, principalmente dos pescadores, aumento da
pobreza e aumento do tréfico de drogas.

Personagem 3 — Representante do governo. Representavam o governo, com 0 proposito de
desenvolvimento para o Nordeste, e melhoria nas condi¢ces de vida para este povo. Considerando que o
projeto tem sua histéria datada desde D. Pedro I, finalmente nos governos, Luiz Inacio Lula da Silva e Dilma
Rousseff, ele se tornou realidade para populacdo. Apesar dos impactos causados com a obra, 0 governo
apresentaria acdes para mitigacao dos impactos e listava os beneficios da obra para a sociedade brasileira.

Personagem 4 — Ambientalistas. Representavam ativistas ambientais, envolvidos com estudos sobre
0s impactos ambientais da transposicdo do rio e, por isso, apresentariam detalhes destes danos ambientais
em trechos da obra, também, alertariam sobre os riscos para biodiversidade. Apesar de 0 governo apresentar
suas ag¢bes, 0s ambientalistas contra argumentariam, por meio de relatérios analiticos, os dados
governamentais.

Ainda no roteiro, a fim de auxiliar cada integrante no momento da controvérsia controlada, havia um
protocolo com oito itens, que deveriam ser preenchidos para servir de guia no momento da dindmica. Os itens
eram: 1. Equipe/ator, 2. Opinido que defende, 3. Principais motivos para defesa desta opinido, 4.
ArgumentagcBes para defesa desta equipe, 5. Provaveis argumentacdes das outras equipes, 6.
Questionamentos, desta equipe, para cada um dos outros atores, 7. Possiveis questionamentos, das outras
equipes, para este grupo, 8. Contra argumentacgfes desta equipe para 0s possiveis questionamentos de cada
grupo.

Este roteiro foi entregue a cada aluno da turma, acompanhado de material prévio para estudo
selecionado pelo mediador com suporte da professora da disciplina. Com relagcdo ao material escolhido,
existiam dois textos comuns a todos (Brasil, 2004; Soares, 2013), tratavam em linhas gerais da transposicao
do rio Sdo Francisco sem grandes tendéncias contra ou a favor e outro texto especifico para cada
personagem, ambientalistas (Lima, 2005), governo (IPEA, 2010) e populacéo (Pagano, 2012), que apenas o
grupo do protagonista da atividade teve acesso, para auxiliar na defesa ou uma provocacgédo do seu ponto de
vista, lembrando que o material entregue é apenas um ponto de partida para o estudo, e a ideia é que cada
grupo busque outras fontes de informacgdes para solidez da controvérsia.

Neste dia, de entrega do roteiro, 0 mediador também explicou aos mestrandos a metodologia da
controvérsia controlada e combinou que eles teriam trés semanas para estudarem e se prepararem para
realizar a atividade envolvendo a tematica sobre a transposi¢do do Rio S&o Francisco.

Todo o material coletado foi analisado a luz da técnica da ATD, conforme Moraes (2003) e Moraes e
Galiazzi (2006), a ATD é uma abordagem de andlise de dados que permitira ao pesquisador construir um
metatexto a luz de seus referenciais tedricos, a partir de interpretacdes de significados atribuidos aos textos
coletados e das condicdes de producgédo destes textos, possibilitando a media¢éo no que tange a producéo de
significados por parte dos sujeitos envolvidos e pesquisador.

O QUE ENCONTRAMOS?

Neste trabalho, elegemos a observacdo como participante, e por essa raz&o, revelamos nossa
identidade e os objetivos do estudo para os sujeitos envolvidos, contando assim, com a cooperac¢do do grupo.
Segundo Lidke e André (1986), a mente humana possui um carater seletivo, e por isso, um mesmo objeto
ou uma mesma situagdo pode ter multiplos olhares dependendo da cultura e da histéria pessoal de cada um.
Dessa forma, para que a observagdo se torne uma técnica valida e fidedigna de pesquisa, ela precisa ser
controlada, sistematizada e planejada com rigor pelo pesquisador, que devera decidir sobre seu estagio de
envolvimento no estudo, participante ou nédo, e também, optar pelo papel e propésitos da investigagdo, que
podera ser participante total, participante como observador, observador como participante e observador total.

Para coleta dos dados, utilizamos questionario, observacao participante e transcricdo de audio no
momento da vivéncia dos mestrandos na controvérsia, que foram examinados pelo processo de ATD,
resultando para esta investigacdo seis categorias de compreensdo acerca da tematica por parte dos
professores-mestrandos: 1) o senso comum; 2) a neutralidade cientifica; 3) a critica; 4) o estudo da temética;
5) a criatividade; e, 6) 0 novo posicionamento.

As categorias senso comum, neutralidade cientifica e critica surgiram dos registros contidos no
guestionario diagnoéstico, os quais foram respondidos pelos mestrandos antes de qualquer proposta nossa de
leitura sobre a transposi¢ao do rio Sdo Francisco. Este questionario foi composto das seguintes perguntas:
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a) O que a transposicéo do rio Sao Francisco representa para a populacéo brasileira, e em particular para o
povo nordestino? b) Do ponto de vista ambiental, que impress@es a transposi¢édo do rio Sao Francisco causa
avocé?

As categorias a criatividade, o estudo da teméatica e o novo posicionamento surgiram da vivéncia dos
mestrandos na atividade de controvérsia controlada, os textos foram produzidos pela transcricdo de audio
durante a aplicagdo da técnica e, também, por meio do relatério final, realizado por todos os mestrandos,
inclusive o mediador C14, sobre suas novas impressfes em relacao a transposi¢éo do rio Sao Francisco.

Respeitando o caréater sigiloso dos dados, os mestrandos foram identificados pela inicial de sua
graduacgdo (Arquitetura — A, Ciéncias Bioldgicas — C, Matemética — M, Pedagogia — P), seguido por uma
numeragdo para a individualizagdo. Assim, os quatorze participantes serdo chamados neste estudo de C1,
M2, C3, C4, P5, A6, C7, C8, P9, C10, C11, C12, C13 e C14, este ultimo aluno (C14) é o mediador e 0
responsavel por aplicar a atividade, por isso, ndo respondeu ao questionario inicial e no momento do debate
teve o papel de organizacao.

Para Moraes (2003) e Moraes e Galiazzi (2006), a partir da unitarizacdo e categorizacao do corpus,
constroi-se a estrutura de um metatexto que vai representar a descricdo e a interpretacdo do pesquisador
sobre o objeto da investigacéo, pois, “a analise textual discursiva tem no exercicio da escrita seu fundamento
enquanto ferramenta mediadora na producdo de significados” (Moraes e Galiazzi, 2006, p. 118), logo,
baseados nas categorias elencadas e tendo como suporte os referencias teéricos, criamos o metatexto a
seguir.

Para Dias e Serafim (2009), em paises como Brasil, o conhecimento produzido ndo contempla
respostas aos problemas locais. O senso comum entende que o conhecimento gerado se relaciona ao
desenvolvimento do pais, 0 que leva a uma mitificacdo da CT, entretanto, o conhecimento cientifico e
tecnolégico produzido deve ser associado aos valores sociais, refutando a ideia de neutralidade.

A linguagem de senso comum pode nos revelar caréncia de conhecimentos especificos sobre
determinado assunto, como destacado por P5 e C7:

“Acredito que, mesmo diante dos impactos ambientais causados, em termos sociais
e de promocdo e /ou ampliagdo, a transposicdo dard possibilidades para a
populagcdo do semiarido. Entretanto, essa posicdo ndo nega a situagdo que foi
causada a populacao da foz do rio. Em termos concretos e diretos ndo me sinto em
condicdes de responder a esta questdo com clareza, pois entendo que as questdes
necessitam de cautela na avaliacdo”. (P5)

“Teoricamente a ideia que circula na midia é que a transposi¢do visa levar agua
para regiées mais aridas do Nordeste”. (C7)

No registro do mestrando C7, percebemos a reproducéo de uma informacao obtida a partir dos meios
de comunicacao, tipica de uma construcédo discursiva que associa o Nordeste ao problema histérico da falta
de agua, entretanto, ndo percebemos problematizacéo alguma de C7, como, quem sdo os atores envolvidos
nesta transposicdo? Problemas socioambientais precisardo ser silenciados para se obter oferta de agua? Que
dificuldades poderdo surgir para a populacéo, a partir desta transposicdo? A situacdo do povo nordestino
pode realmente ser amenizada ou ainda serdo mais prejudicados a médio e longo prazo?

Dentre os interesses que circulam em nossa sociedade neoliberal, principalmente em temas
polémicos, é perigoso apenas reproduzir informagdes que nos chegam, sem conhecer as contradigbes
envolvidas na tematica. E preciso que a informagéo seja problematizada, e nessa logica, 0 senso comum
pode nos sinalizar caminhos até o debate, a partir do discurso que se mostrou incipiente dos mestrandos
sobre a transposi¢cdo do rio S&o Francisco, resolvemos enviar para todos a sugestdo Soares (2013), que
partiu desta primeira conversa introdutéria sobre a tematica.

Soares (2013), mostrou o sertdo nordestino e a transposicdo do rio Sdo Francisco cercados de
polémicas de natureza politico-ambiental, que dividia opini6es. O autor iniciou o texto com um panorama geral
sobre o sertdo nordestino, depois, destacou a bacia hidrografica do rio Sdo Francisco e exibiu criticas e
alternativas sobre a obra. O intuito desta leitura foi problematizar a teméatica, e mostrar aos mestrandos, lados
diferentes de uma mesma questéo, proporcionando reflexdes para julgamentos e tomada de deciséo.

Pois, como alerta Santos (2000), o conhecimento do senso comum é geralmente mistificado,
mistificador e conservador, porém, apresenta uma dimensédo utépica e libertadora, que pode ser valorizado
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por meio das discussées, 0 que auxilia uma relacdo mais préspera entre a sociedade e 0 mundo no qual se
vive. Apesar dos avangos conquistados pela ciéncia moderna, a racionaliza¢do cientifica também trouxe
consequéncias negativas ao equilibrio planetario, que precisam ser problematizadas e discutidas.

No texto de Soares (2013), problemas de ordem socioambiental foram contextualizados em torno de
uma manipulacao politica clientelista, do mesmo modo que também revelou alternativas de estudos técnicos
e cientificos para o0 meio ambiente, envolvendo na questdo ambiental politica, economia, ideologia, histéria e
sociedade. Assim, este material para leitura apresentou elementos de provocacéo e reflexdo, afinados com
as perspectivas CTS e EA Critica, servindo para potencializar o julgamento dos mestrandos, e com isso
desenvolvimento de senso critico sobre o tema abordado.

Além do senso comum, percebemos pelas respostas dos mestrandos, a partir do questionario, dois
mitos sobre interagdes CTS, que foram discutidos nos trabalhos de Auler e Delizoicov (2001, 2006) e Rosa e
Auler (2016): a perspectiva salvacionista e o determinismo tecnolégico, o que denotou o reforco a
neutralidade cientifica.

Na perspectiva salvacionista, as pessoas tendem a acreditar que os problemas de hoje e os que
vierem no futuro, necessariamente serdo resolvidos com os avancos da CT, a extraordinaria capacidade de
modernizacdo da tecnologia se encarregard de solugdes para os problemas da humanidade (Auler &
Delizoicov, 2001), como revelou M2: “Acredito que apds décadas, talvez séculos, finalmente o povo
nordestino comece a receber agua”. Resultado similar foi encontrado por Autor 1 ao trabalhar a controvérsia
controlada em uma oficina com professoras das séries iniciais do ensino fundamental, que ficou evidente, na
andlise do diagnostico prévio, as visdes de senso comum e de suposta neutralidade cientifica por parte de
todas as participantes da investigacdo, o que nos revela a necessidade de maiores aproximacdes entre
ensino, pesquisa e escola.

Sao inegaveis as contribuicdes que & CT vem oferecendo & sociedade tais como: 0 uso da energia
nuclear, a engenharia genética, a nanotecnologia, as questdes ligadas ao aquecimento global, entre outras,
no entanto, como produtos gerados pelo ser humano, devemos ficar atentos aos avancos deste
desenvolvimento, principalmente aos interesses de quem ele representa, para refletirmos sobre o que nos
esta sendo oferecido e tomarmos decis@es conscientes que ultrapassem a crenca salvacionista.

Com relagéo ao determinismo tecnoldgico, a crenca esta no poder que a tecnologia tem de mudancas
na sociedade, logo, a inovacéo tecnolédgica precisa estar isenta de influéncias sociais para gerar riqueza e
bem-estar, como registrou C12:

“Para a sociedade esta transposicdo tem seus pontos positivos, pois com a
chegada da &gua, serdo proporcionados beneficios para a salde, para economia,
para agricultura e a natureza sempre dara um jeito de se adaptar as transformacdes
que forem causadas” (C12).

Contudo, essa passividade social que impera na concepcao do determinismo tecnoldgico, ndo condiz
com possibilidades de escolhas, tipico de um regime democratico, a sociedade precisa estar atenta as
consequéncias do desenvolvimento tecnoldgico, ndo somente para exalta-lo ou critica-lo, mas para avaliar de
que maneira seus artefatos impactam o planeta e, dessa forma, exercer um papel decisério e participativo
sobre a CT. A populacdo ndo pode acreditar que somente a tecnologia pode mudar suas vidas, € preciso
desenvolver conscientizacdo sobre 0 uso da tecnologia e participar da democracia.

A neutralidade cientifica € marcante em nossa sociedade, tanto que, a maior parte dos sujeitos desta
pesquisa representam a area das ciéncias da natureza e quase todos manifestaram uma visdo ingénua e
neutra sobre o conhecimento cientifico, apenas dois tiveram uma perspectiva critica da questao envolvida.
Isso refor¢ca a necessidade de formacao continuada nas escolas da educacao basica, os docentes estdo cada
vez mais sobrecarregados em suas tarefas pedagoégicas e fica cada vez mais dificil cumprir esta meta
estabelecida pelo Plano Nacional de Educacgéo 2014-2024.

Contudo, uma alternativa de formacdo continuada é fazer uso das Tecnologias de Informacado e
Comunicagéo (TIC), que permitem a chegada do conhecimento nas instituicdes de ensino de um modo rapido,
flexivel, interativo e participativo, como a utilizacédo da revista digital Controvérsias, em que o link para sua
visualizag&o esta disponivel em: https://issuu.com/revistacontroversias/docs/revista-controversias

Para Rosa e Auler (2016), a aceitagd@o da neutralidade cientifica ou sua compreenséo limitada, refor¢ca
uma cultura de passividade e néo participacdo social, logo, silenciamentos sobre véarias faces de processos
cientificos e tecnoldgicos devem ser problematizados por meio de praticas educativas que os coloquem em
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xeque a exploracdo excessiva da natureza, a ameaca nuclear, a exclusdo social, entre outros. E assim,
possamos problematizar visdes como a de C11: “Possibilidade de terras férteis, &gua para regides aridas. E
uma obra que pode trazer muitos beneficios para a populagao nordestina, possibilitara um recomeg¢o” (C11).

A ideia que C11 nos trouxe neste registro, parece de um distanciamento e um ndo envolvimento com
a questao da transposicao, por essa razao, quando problematizamos um fato, e o debatemos, € possivel que
aflorem reflex6es em outras dire¢cdes como: questionamentos sobre a utilizagcdo do dinheiro que é puablico, e
por isso, outros investimentos deixaram de ser realizados, talvez até mesmo na sua propria cidade, também,
pode ser que expressbes usadas como “controle constante” e “populacdo beneficiada”, sejam
problematizadas por alguém durante uma discusséo, enriquecendo o repertdrio de ideias que as controvérsias
proporcionam.

Em funcao disso, a alfabetizacao cientifica encontra caminhos no campo educacional para superagao
desses mitos da neutralidade, ou no sentido reducionista e ou no sentido ampliado (quadro 3).

Quadro 3 — Sentidos reducionista e ampliada da alfabetizacéo cientifica.

Sentido reducionista Sentido ampliado
Pouco critica as implicagées da CT Critica as implicac6es da CT
Transmissé&o unidirecional do conhecimento, Ensino dialégico e problematizado
evita problematizacao
Conteudos operam sozinhos Contelidos sdo meios para compreenséao de
temas socialmente relevantes
Ignora a existéncia dos mitos Contribui para a superacao dos mitos

Fonte: Auler e Delizoicov (2001) — modificado.

Dessa forma, para nés, uma visdo ampliada é o caminho para promocao de reflexdes em sala de
aula e, como prop6e Bazzo (2016, 2018), o antidoto para uma educacdo adestradora que prioriza o poder
hegeménico capitalista, e que encontra nas perspectivas CTS e a EA Critica bases para alteracbes
curriculares, valorizando-se a critica para a emancipacdo de sujeitos, menos obediente e mais livres, que
enfrentam questdes inadiaveis.

Elementos comuns de discusséo séo trazidos pelos grupos que defendem perspectivas CTS e EA
Critica, pautada ndo apenas numa Gtica de reproducéo de atividades, mas que gerem a discussao e a reflexdo
sobre nossas acbes e 0s vieses sociais, politicos e econdmicos sobre nossa atuagdo ambiental. E nesse
contexto que trazer a tematica sobre a transposicao do rio Sdo Francisco, permitiu a professora da disciplina
aproximar de maneira interdisciplinar abordagens distintas que convivem no EC. Tais aspectos desta visdo
ampliada foram percebidos no registro de C1:

“A transposig¢do do rio Sdo Francisco traz diversas mudangas para as populagbes

de seu entorno. Alguns grupos, principalmente, de regiées semiaridas podem ser
beneficiados, pois a agricultura, pecuéaria e inddstria terdo mais recursos com a
agua, a saude também, pode melhorar com a qualidade e quantidade da agua
existentes em determinados locais, empregos podem ser gerados, mesmo que
momenténeos, mas do ponto de vista ambiental, a transposi¢do pode causar muitos
danos, j4 que o rio receberd um volume maior de agua e pode sofrer com a
salinizacao e erosdo, espécies de animais e plantas podem ser prejudicadas. A
agua dessa transposi¢do pode favorecer o agronegdcio e prejudicar 0s pequenos
produtores locais” (C1).

Neste registro, percebemos que as colocacfes abordam a¢des positivas e negativas advinda da obra,
tipico de alguém que apresenta criticidade, procurando encontrar contrapontos existentes, mas, ndo mostrou
um fundamento especifico sobre a tematica abordada. Nas trés categorias a seguir, a fundamentagéo sobre
a transposicéo fica bem mais nitida, destacando-se uma profuséo de dados numéricos sobre vaz&o de agua,
estimativas de extingéo, valorizagdo do contexto histdrico, inser¢éo do capital privado no sertdo nordestino,
etc.

Outro exemplo de manifestacéo critica, esta na resposta de C13, analisando este trecho: “O aumento
do abastecimento de algumas areas secas em determinados locais, custara a devastacédo, a desapropriacdo
de areas produtivas para diferentes populagbes”, 0 mestrando mostrou ter consciéncia de que a agua nao
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chegard a todos os lugares, levantando possiveis dlvidas sobre quais as areas seriam beneficiadas, além
disso, aponta problemas sociais e ambientais.

Assim, C1 e C13 apresentaram um discurso com posicionamento critico, 0 que ndo aconteceu com
0S outros onze registros, que exibiram respostas que identificamos como sendo neutra, sem evidéncias
qualquer conflito, problematizacdo das relacdes de poder, e outros neste sentido.

Enfim, chegou o dia combinado para a atividade da controvérsia controlada, apés o tempo de estudo
e construcdo de cada personagem, aconteceu o debate, que possibilitou aos mestrandos vivenciarem uma
metodologia de ensino alternativa a tradicional como meio para promocédo de discuss@es CTS e EA Critica
em sala de aula, possibilitando a instrumentalizagdo dos participantes com novas informacfes e
ressignificacdes.

Assim, na analise dos registros desta etapa, percebemos que os quatorze mestrandos manifestaram
um olhar critico mais fundamentado sobre a transposi¢céo do rio Sdo Francisco, que categorizamos em: a
criatividade, o estudo da tematica e o novo posicionamento, estruturando nossa interpretagéo e significagao
sobre as implicacdes do uso da técnica da controvérsia controlada em um grupo de mestrandos.

A criatividade foi uma categoria destacada para ressaltar o impacto que aluna C3 conseguiu diante
dos colegas, em sua participag&o no primeiro momento da controvérsia controlada. Nesta etapa, de exposi¢ao
dos pontos de vista dos personagens, a mestranda optou por realizar uma encenacéo teatral e ndo pontuar
simplesmente os argumentos, como € habitual na realizagao da atividade. Assim, C3 selecionou um video
curto que exibia a vida de uma familia nordestina do semiarido e apenas com um fundo musical, entéo,
quando o filme comecou a discente com figurino de nordestino declamou:

“Meu nome é Severina. Severina filha de Maria. Maria la de Apodi*. Apodi onde h&
seca. Eu moro ali, onde vocés podem ver ali na imagem, |4 as Marias morrem de
fome, morrem na seca. Meu marido Zacarias, ele imigrou l4 para cidade & procura
de emprego. Emprego porque aqui ndo ha. A terra é arida. Os nenéns nascem e ja
morrem. Aqui a gente morre, de morte matada, de morte morrida, de morte da fome,
ndo tem emprego, ndo tem agua. Como podem ser contra a transposicéo do rio,
guando vivemos este ano a maior seca, s6 perdendo para 1977 ou 1937,
desculpem-me nédo sei a data direito, porque ndo como para memorizar estas
coisas. Em Apodi, onde moro, estamos hoje a cinco meses com falta de agua,
passando fome, sem emprego. Ah! Meus filhos, eles me ajudam a buscar e carregar
a agua longe quando encontramos, para tentar tirar alguma coisa do chdo quando
da, mas isso ndo da. Lembrando nosso querido Luiz Gonzaga: quando olhei a terra
ardendo, igual a fogueira de S&o Joédo eu perguntei a Deus do céu por que tamanha
judiagéo, que braseiro, que fornalha, nem um pé de plantacéo, por falta d’agua perdi
meu gado, morreu de cede meu alazdo. Um tal de direitos humanos falou que era
meu direito ter agua, que eu tenho direito a 1500 m3 estabelecido pela ONU, disse
que todo ser humano tem direito a 4gua, mas como se eu nao tenho, e agora que
querem trazer o rio para ca, tem muita gente contra. Contra porque ndo é vocé, nao
€ vocé que agoniza, ndo é vocé que para de respirar, ndo é vocé que nao vive” (C3).

A encenacdo teatral da aluna C3 foi aplaudida pela turma por ser criativa e utilizar-se de elementos
sonoros e visuais, a partir da defesa de seu personagem, precisando da habilidade do mediador para resgatar
a concentracdo dos mestrandos na atividade novamente, pois 0os mestrandos nao queriam deixar de pontuar
como apreciaram aquela atitude da colega.

Por isso, concordamos com Moreira e Marandino (2015), que toda encenacéo teatral que convida o
publico a refletir sobre uma determinada tematica, € didatica e se constitui em estimulo a liberdade intelectual
e ao pensamento critico, sendo considerada um método de intervengdo no pensamento e de agdo no plano
social.

Em trabalhos anteriores como Chrispino (2005), Chrispino e Chaves (2009) e Vidal e Chrispino (2016),
ndo ha indicacdo de qualquer atitude que nado estivesse prevista nas regras e ainda que tenhamos seguido
todas as orientacfes para a execucao da metodologia, houve uma acdo espontanea (encenacéo) de C3 que

1 Apodi € um municipio brasileiro do estado do Rio Grande do Norte, e de acordo com a estimativa realizada pelo IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica) em 2017, sua populagéo é de 36.323 habitante.
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surpreendeu a todos e foi bem desenvolvida na dindmica. Dessa forma, consideramos que, a atividade de
controvérsia com esta encenacao teatral, trouxe um elemento enriquecedor a técnica, sendo aconselhavel
estimular nos préximos trabalhos, a harmonia entre a técnica da controvérsia e a arte, favorecendo o
surgimento de mais agdes neste sentido.

A alfabetizacao cientifica instrumentaliza o cidaddo por meio do conhecimento das rela¢des entre
ciéncia, tecnologia, sociedade, ética cientifica e da natureza da ciéncia, pois, quando se prop6e em conhecer
a CT, num contexto que faz parte da realidade, como discussdes sobre a transposi¢édo do rio Sao Francisco,
0s conteudos conceituais tradicionalmente valorizados no processo ensino e aprendizagem, ficam permeados
pelos aspectos humanos, éticos, politicos, ambientais, entendendo as relacdes de causa e efeito, custo e
beneficio.

Outro ponto, marcado por quase todos na atividade da controvérsia controlada foi o estudo da
tematica, que se refere a apropriacdo pelos mestrandos do material disponibilizado para fundamentar a
tematica, apropriar-se do material sugerido é importante para garantir um bom debate, com argumentacdes
e contra argumentacdes que levem o aluno a novas compreensdes e desenvolvam uma maior capacidade de
avaliacéo.

Nessa situacéo, os participantes demonstraram uma apropriacdo do material oferecido para estudo,
por meio da seguranca de seus discursos, como se posicionou C10 no primeiro momento da controvérsia
controlada, isto é, quanto os integrantes apresentaram seus pontos de vistas a partir de cada personagem
social construido:

‘Boa tarde. Eu chego nessa reunido com dados técnicos de pesquisadores, como
o doutor em Arqueologia Pré-histérica Altair Sales Barbosa, por isso primeiramente
guero deixar claro que a transposi¢do ndo vai resolver o problema da seca, uma
questao histdrica para o nosso pais e que envolve o clientelismo e o coronelismo
de certas regides. Quero também apontar para os prejuizos da nossa biodiversidade
com esta obra, espécies serdo extintas e outras redirecionadas. Tenho uma
pesquisa, que evidencia sinais que a vazao proposta para transposicao ser4 maior
do que indicado, hoje, a vaz&o do rio S&o Francisco € 2700 m3/s e a vazdo média
proposta 63,5 m3/s, logo, pensando na natureza, isso vai interferir no ecossistema
como todo, como exemplos: os riscos de espécies de peixes potencialmente
daninhos, interferéncia sobre a pesca e prejuizos as comunidades ribeirinhas. Outra
guestdo que quero levantar é sobre os interesses envolvidos com transposi¢éo. O
governo diz que a obra beneficiarad 12 milhdes de pessoas beneficiadas, porém
estas pessoas séo inclusas na agricultura familiar, sdo pequenos agricultores ou
sdo empreiteiros e coronéis do agronegdécio? Para finalizar ou falar do histdrico de
obras do nosso pais, temos heranca de obras consideradas faradnicas, que
comecam e ndo terminam, e o que se vé é o desvio de dinheiro publico e corrupcao.
Nesta obra sera igual? Estas sdo as questées que coloco aqui para o grupo” (C10).

Agora compare o que disse C10, no questionario diagnéstico, antes do estudo sobre a transposic¢ao:
“Para a sociedade brasileira um empreendimento gigantesco e com muitas promessas benéficas, é a
mudanca de vida para milhares de pessoas, em particular para o povo nordestino. A imagem vendida € a de
gue s6 tem pontos positivos, sinalizando agua, emprego, irrigagdo, chegando em muitos lugares” (C10). Isso
reforca o que diz Santos (2000), o conhecimento-emancipacdo precisa romper com 0 Senso comum
conservador, mistificado e mistificador, ndo para se tornar hegemaénico, mas para emancipacdo do sujeito,
gue nao desprezara o conhecimento produzido pela CTS, e sim ira traduzir o conhecimento cientifico e
tecnolégico em sabedoria de vida.

Em todos os fragmentos transcritos, referentes ao debate, elementos ligados ao estudo prévio ficaram
evidentes e, também, quando analisamos o relatério final dos mestrandos foi destacado a importancia do
estudo para realizacdo da atividade proposta. No relatério, os mestrandos evidenciaram que ndo faziam ideia
das articulagGes politicas, econémicas, sociais, éticas, biolégicas, histéricas que estariam envolvidas na
transposicéo do rio S&o Francisco, e manifestaram a intencéo de utilizar a técnica em suas aulas, no entanto,
uma parte dos mestrandos revelou uma preocupacao sobre o uso datécnica, de que seus alunos da educagao
béasica, s6 a realizariam com pontuacao, pois consideraram que a atividade sendo proposta sem vinculo
avaliativo, as leituras ndo seriam realizadas.

Sobre esta questao levantada, discutimos que tudo depende da relagdo que o professor tem com sua
turma, se esta relacdo for construida por meio de premiacdes, neste caso, a pontuacao, 0 posicionamento
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dos mestrandos pode até ser valido, no entanto, ha outras relacdes de aprendizagem entre aluno e professor
que ndo sao construidas nestes termos, por exemplo, foi exemplificado o trabalho de uma profissional de
ensino, que tem um tempo de aula em uma turma de 9° ano de escolaridade, trabalhando orienta¢gdo com os
alunos, e dentre suas estratégias didaticas estdo trabalhos de pesquisa, que sdo apresentados oralmente
pelos alunos e sem qualquer pontuacdo, apenas usando argumentos motivacionais. De qualquer forma, com
pontuacdo ou sem pontuagdo, a utilizacdo da técnica a favor do aprendizado do aluno sera uma alternativa
metodoldgica para se trabalhar diversas tematicas a critério do professor.

No segundo momento da técnica, cada participante teve a oportunidade de realizar uma pergunta a
cada um dos envolvidos e ouvir a respectiva resposta. Esta etapa foi tratada com responsabilidade,
envolvimento e manteve a plateia? atenta durante todo o tempo, sem as possiveis distracdes com celulares
ou conversas paralelas, concluimos que esta situacdo ocorreu em virtude do estudo prévio, encaminhado
tanto pelas aulas anteriores como pelo roteiro e os textos, possibilitando pertinentes argumentagdes e contra
argumentacdes, além da proposicdo de perguntas elaboradas pelo grupo, antes do debate, pois no momento
da discussao, o nervosismo pode atrapalhar a interagdo e quando as perguntas sao formuladas com o grupo,
auxilia o participante no momento do embate. Para elucidar, destacamos a conversa entre C3, representante
da populacao do semiarido e C13, representante da populagéo que vive na foz do rio.

“Pensando em vocés ribeirinhos, que passam dificuldades como eu Maria que moro
em Apodi, mas com a diferenca de facilidade ao acesso a 4gua, sera que ao invés
de ndo querer a transposicao, pensando apenas nos proprios interesses, ndo seria
0 momento de unirmos e reivindicar para as autoridades melhorias para toda
populacao que depende do Velho Chico? Uma populacdo é mais importante que a
outra? ” (C3)

‘Bom, esté antagbnico o que vocé esta falando. Uma coisa é pensar sobre a
transposicdo do rio Sao Francisco e outra coisa € pensar nas questdes
governamentais. Vamos por parte, quando sou contra a transposi¢ao do rio, estou
pensando também na populagdo do semiarido, pois é mais barato fazer obras
diferenciadas, como construcao de mais agudes ou mesmo diminuir a evaporagao
dos acudes existentes do que fazer esta transposi¢do” (C13).

No didlogo entre C3 e C13, notamos que C3 ainda continua interpretando a mulher nordestina, nesta
outra etapa da controvérsia, reparem pela expressdo: “como eu Maria que moro em Apodi”. Também
notamos, que um debate envolvendo as relagdes de poder, tanto proposto no enfoque CTS como EA Critica,
vai sendo desvelado pelos mestrandos a partir da dindmica, observe na conversa de C3 e C13 as expressoes:

”» o« ” o«

“diferenca de facilidade ao acesso a agua’, “pensando apenas nos proprios interesses”, “momento de unirmos
e reivindica”, pensando também na populagao do semiarido”, “mais barato fazer obras diferenciadas”, assim,
€ possivel que os alunos tenham percebido a origem dos problemas cientificos, tecnolégicos e ambientais no
modo como a sociedade se organiza, produz cultura e modifica a natureza com sua técnica, provavelmente

influenciados pelos textos sugeridos na etapa do estudo prévio.

Logo, os textos indicados sdo importantes para fomentar as discussdes, neste caso, como
pretendiamos trazer as aproximacdes entre as abordagens CTS e da EA Critica, foi importante articular a
leitura dos alunos com um material que se alinhasse com estes enfoques, revelando as relacdes de poder,
estimulando o desenvolvimento de posi¢8es e questionamentos criticos, apresentando conceitos cientificos
contextualizados, buscando gerar emancipacéo, mostrando aspectos ideolégicos envolvidos na tematica, e
assim, tentar desenhar uma conjuntura politica, econdmica, social, cultural e ambiental do cenario em que a
transposicédo do rio S&o Francisco se insere, envolvendo grupos com diferentes interesses, significagcdes de
territorios, possiveis beneficios e impactos causados pela obra, posicdes de oprimidos e opressores, para
gue houvesse um entendimento de como a CT exerce influéncia na natureza e modifica realidades.

Com o debate, os mestrandos puderam se colocar no lugar do outro e potencializar o sentimento de
solidariedade, como destacado por Santos (2000), perceberam que o problema néo estava isolado, e sim
envolvidos por questdes ideoldgicas, ambientais, econdmicas, histéricas, entre outras. Valorizando a
interdisciplinaridade e o ludico, contribuindo para tornar o EC mais significativo. A utilizacdo da técnica de
controvérsia controlada, ampliou o horizonte dos mestrandos, posicionando-os como protagonistas da
atividade e despertando competéncias e habilidades como: escutar um ponto de vista diferente do seu,
respeitar opinibes, argumentar e contra argumentar, envolver-se com leituras sobre o tema, etc.

2 Formada pela professora da disciplina e os outros alunos de cada grupo ndo envolvidos diretamente no debate e sim na pesquisa que
contribuiu para constru¢édo de cada personagem atuante na atividade.
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Por isso, quando apresentamos o EC em confluéncia com as abordagens CTS e a EA Critica,
fortalecemos a alfabetizacao cientifica, buscando desenvolver uma imagem do desenvolvimento cientifico e
tecnolégico contextualizada com natureza, enfatizando no processo da aprendizagem as disputas sociais,
ambientais, econbémicas e ideoldgicas, estimulando a percepc¢éao de que fazemos parte da natureza e estamos
inseridos no processo, por isso, 0 que afeta o planeta, também nos afeta e € de nossa responsabilidade as
interferéncias e as tomadas de decisao.

Logo, este momento de interacdo, por meio de perguntas e respostas, foi enriquecedor para 0s
mestrandos, pois puderam refletir sobre as questdes apontadas e criar seus proprios significados a partir das
novas informacfes apresentadas. Propiciar discussdes nas aulas € valorizar uma cultura de participacéo
social. Quando o conteddo curricular é apresentado ao aluno e este é convidado a atuar com argumentos e
contra-argumentos, diante de uma tematica problematizada, o ensino deixa de ter uma posi¢ao neutra e pode
despertar atitudes.

Finalmente, com o terceiro momento da técnica, em que os participantes depois de atuarem por meio
de seus personagens, puderam manifestar sua opinido sobre o tema debatido, independente de concordarem
ou ndo com aquele personagem produzido, constatamos que a controvérsia, aflorou 0 novo posicionamento
entre os envolvidos, uma nova concep¢do sobre a transposicdo ficou bem evidenciada, a partir dos
conhecimentos adquiridos no primeiro e no segundo momento da técnica.

Para exemplificar, os efeitos que as discussdes produziram nos mestrandos, apresentamos no
quadro 5, a resposta dada por um aluno no questionario inicial e seu posicionamento na terceira etapa da
técnica, a fim de comparar as implicacGes provocadas por discussfes controversas.

Quadro 5 — Analise comparativa sobre o ponto de vista de um dos participantes antes e depois da técnica

Visdo reducionista Visdo ampliada

Para vocé, o que a transposicdo do rio Sao
Francisco representa para a sociedade brasileira, e
em particular para o povo nordestino? (Pergunta
feita no questiondrio diagnostico para coleta de
concepgdes prévias sobre a tematica.)

Reflexdo de C3, no terceiro momento da técnica de
controvérsia controlada, em que os participantes deixam de
ser personagens, e defendem seu préprio ponto de vista,
depois do debate.

Primeiro quero dizer que ndo tinha nog¢do desta
problematica. Vou ser sincera, reclamei até minha dltima
geracao para fazer este trabalho, porque eu tive que me
apoderar de uma coisa que eu nao fazia ideia, a tematica
era muito superficial para mim, mas tem que fazer... vamos
fazer. Eu gosto de ser desafiada, entdo eu li todos os
textos, procurei outros, assisti a videos e reportagens, que
confirmaram os cinco meses do periodo de seca, para
realmente entender o assunto. E percebi que é uma obra
faradnica, que ja custou o dobro do preco inicial, esta
repleta de politicagem, atendendo a varios interesses que
Para além das questfes politicas envolvidas, €é uma ndo o do povo. A questdo da seca € na verdade um
esperancga para esta populacéo (C3). negocio, para o agronegocio. A exploragdo da populagéo
por meio de carros pipas é absurda. A ndo construgéo de
cisternas em lugares longes tem o seu porqué, né. Muitos
dos beneficiados com a transposi¢ao, nao estédo envolvidos
com a problematica da seca, mas o discurso que convence
é o de levar agua para quem mais precisa, enfim nao sei se
sou contra ou a favor, é preciso de mais transparéncia.
Quero terminar minha fala com o trecho de uma musica que
diz: ganancia demais, chuva ndo tem mais, roubo demais,
politica demais, tristeza demais e o interesse também é
demais. Torco para que dé certo, mais infelizmente
vivemos um momento politico dificil para isso (C3).

Fonte: Dados da pesquisa

O ponto de vista da aluna C3, antes e depois da técnica, evidencia os ganhos desta atividade de
debate, outros mestrandos também apresentaram tal evolugdo sobre a tematica trabalhada, ratificando o que
diz Vidal e Chrispino (2016), sobre a utilizacdo de controvérsias CTS, esta metodologia de ensino é
enriquecedora na promocéo de discussfes sobre interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, pois parte
de diversos pontos de vista dos personagens sociais envolvidos, permitindo ao participante da dinamica
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exercer defesa ou acusacdo de uma ideia que pode ser completamente contraria as suas convic¢des. Logo,
0 uso desta metodologia aproxima os objetivos da perspectiva CTS e da EA Critica por meio da participacdo
ativa do aluno, do incentivo a decisao, do reconhecimento de influéncias politica e ideolégica em diversas
questdes, da interdisciplinaridade, problematizacdo e contextualizacdo de assuntos.

No discurso de C3 percebemos as disputas latentes e hegemonicas entre grupos dominantes e
menos favorecidos, quando trata da politicagem, da seca e do agronegdcio, reflexdo presente apos a
aplicacdo da controvérsia controlada, bem diferente do seu discurso antes da atividade. Neste sentido,
salientamos a importancia do referencial teérico envolvido no debate, pois, os resultados da controvérsia
controlada sao influenciados pela leitura oferecida.

Por este angulo, o EC amplia seu repertério de conhecimento cientifico, quando introduz discussdes
sobre questdes sociocientificas mostra um potencial de instrumentalizar os participantes com novas
informacdes, desenvolvendo senso critico e novo posicionamento. Com isso, 0 professor consegue
contextualizar seu curriculo a realidades, e vai percebendo outras possibilidades de praticas pedagdgicas
diferentes da tradicionalmente utilizada.

A utilizacdo de controvérsias sociocientificas € uma alternativa para que o EC relacione temas
envolvendo ciéncia, tecnologia, meio ambiente e sociedade, como: uso de agrotdxicos, ética em pesquisas,
alimentos transgénicos, clonagem, riscos tecnolégicos, vacinacdo, manipulacdo de animais em pesquisas,
eutandsia, redesignacao sexual, entre outros.

Assim, o contetdo curricular ganha novos horizontes e o aluno adquire novos olhares, pois
contextualizado com o cotidiano do discente, aumentam-se as chances de reconhecer o assunto cientifico,
diante de noticias que circulam nas redes sociais, informagfes da televisdo, conversas informais, e assim, ter
mais oportunidade de participagdo e interven¢éo social.

Portanto, a aproximacdo das perspectivas CTS com a EA Critica colabora com o EC no ato de
alfabetizar cientificamente a sociedade, possibilitando o envolvimento do conteldo curricular com as questdes
sociocientificas, de modo problematizado, critico e reflexivo, libertando o individuo de uma submissao
histérica, da imagem neutra e salvacionista da CT e instrumentalizando-o para o exercicio da cidadania e da
compreensdo socioambiental.

CONSIDERACOES FINAIS

A ciéncia e a tecnologia fazem parte do dia a dia das pessoas, podendo trazer beneficios e, também,
maleficios, que merecem nossa atencé@o sobre as implicagdes que seu desenvolvimento pode acarretar ao
planeta. Diante de uma politica neoliberal, precisamos enxergar os avan¢os cientificos e tecnolégicos com a
lente da critica, que nos permitird avaliar um crescimento que também nos garanta qualidade de vida, até
porqué, estamos apenas de passagem, é possivel que muitas outras geracdes, também habitem este planeta,
e o individualismo precisa dar espaco a mais altruismo.

Nesta perspectiva, o EC pode contribuir na alfabetizacéo cientifica do cidaddo, revelando o
conhecimento cientifico e tecnoldgico, ndo de forma isolada, mas influenciado pela histdria, filosofia e
sociologia de um determinado periodo, da politica, da economia, das relacdes que o homem estabelece com
a natureza, enfim, da amalgama dos valores humanos quando nos referirmos a CT.

Para isso, o papel do professor é fundamental, pois, por meio de media¢6es, tem o poder de afinar
esse olhar critico discente, e mesmo sabendo que o EC ainda € influenciado por ideias modernas, o que
contribui para a manutencdo de uma visdo neutra sobre a CT, corroboramos com Boaventura de Souza
Santos que tais convicgBes da Ciéncia moderna estdo imersas em uma crise profunda e irreversivel,
apontando para o surgimento de um novo conhecimento que vai sendo construido na participacéo,
solidariedade e emancipacéo.

Neste cenario, a formacao inicial e continuada do professor pode contribuir proporcionando
desenvolvimento de maior senso critico, oferecendo aporte tedrico e espacgos de problematizacao, discussao
e reflexdo, em que graduandos e professores possam desvelar as relagbes que a humanidade vem
estabelecendo com a natureza, a fim de serem instrumentalizados para a realiza¢cdo de um julgamento
fundamentado.
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Sendo assim, a utilizagcdo da técnica de controvérsia controlada como meio de promover
problematizacdo, discussdo e reflexdo, mostrou ser uma metodologia de ensino eficaz, pois a partir de
fundamentacéo tedrica, neste caso a luz das perspectivas CTS e da EA Critica, a maioria dos mestrandos
manifestou concepg¢des neutras e de senso comum sobre a CT, no entanto, depois de participarem da
controvérsia controlada, suas concepgées foram percebidas de modo critico, oriundo de um engajamento das
leituras propostas.

Assim, o0 EC que considera o aluno passivo no processo ensino e aprendizagem, vai dando lugar ao
aluno atuante, utilizando controvérsias controladas e, outras estratégias nesta direcdo, como a realizagcéo de
hortas em espacos escolares ao mesmo tempo em que o professor dialoga sobre questdes sociocientificas,
ou ainda, por meio de trilhas ecoldgicas, que desemboquem em comunidades, em que se estabeleca uma
conexao entre meio ambiente, politica, sociedade e economia local interligada a histéria daquela populacgéo,
entre outras propostas ,que podemos encontrar nas dissertacfes e nos produtos educacionais dos diversos
MP, por exemplo.

Sabemos que o processo de alfabetizagéo cientifica ndo acontece da noite para o dia, ele vai sendo
construido ao longo de nossa existéncia, e nesta investigacéo, o uso da técnica da controvérsia controlada,
ressaltando aproximag6es do enfoque educacional CTS e da EA Critica, mostrou ser uma alternativa para
revelar problemas da ciéncia, da tecnologia e do ambiente, envolvendo questfes politicas, ideoldgicas,
histéricas, culturais, éticas e sociais, que muito das vezes, sao silenciadas. Por isso, é fundamental a
conducéo da técnica, em que a selecdo do material para estudo, vai ser determinante na culminancia do
debate, sendo possivel, trabalhar diversas tematicas com a técnica.

Quando consideramos 0 ensino, a pesquisa e a extensdo das instituicdes superiores, ratificamos a
importancia do conhecimento alcangar as escolas, em depoimentos finais, a maioria dos mestrandos
participantes desta investigagdo, disseram ndo conhecer até 0 momento a técnica de controvérsia controlada,
realizam aulas tradicionais que valorizam conteddos cientificos, e sua intengcao agora era enriquecer suas
praticas pedagogicas utilizando debates teméticos envolvendo ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente.

Concluimos que a utilizacdo da controvérsia controlada valoriza aproximacées entre as perspectivas
CTS no ensino e EA Critica, a partir de questdes sociocientificas, e também, pode ser usada para demostrar
outras aproximages revelando a interdisciplinaridade, facilitando a reflexdo, o didlogo e a participacao dos
envolvidos, por isso, sugerimos que futuras investigagdes apresentem outras aproximagodes, visando maiores
aprofundamentos ao EC.
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