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Resumo

O conhecimento quimico possibilita a compreenséo das transformagfes que ocorrem na Natureza, bem como
contribui para a formac¢édo de cidadaos criticos e preparados para a tomada de decisdes na solucao de
problemas do cotidiano. A aprendizagem de conceitos quimicos € mais efetiva quando os estudantes
participam do processo de construgdo desses conhecimentos. Este trabalho é um recorte de uma dissertacao
de mestrado que teve como objetivo analisar de que forma ocorre a construcédo de conceitos quimicos durante
uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) com a temética adulteracdo do leite, desenvolvida com um
grupo de estudantes surdos do ensino médio em uma perspectiva bilingue. A pesquisa foi realizada numa
abordagem qualitativa utilizando-se da pesquisa-acdo. A SEI foi realizada em trés etapas: i) concepcdes
iniciais, problematizacdo e levantamento de hipéGteses; ii) atividade experimental; iii) sistematizacao e
discussdo pos-experimento. Os dados da pesquisa foram coletados a partir da observacao participante, da
gravacao das aulas, das producgfes dos estudantes, dos questionarios aplicados antes e apos a SEl e da
entrevista semiestruturada. Em cada etapa buscou-se analisar as possibilidades de construcdo de conceitos
quimicos a partir do tema abordado. Os resultados indicaram que a SEI possibilitou aos estudantes uma
argumentacdo mais fundamentada ao discutir o tema abordado e na solu¢do do problema proposto,
contribuindo para a apreensao de conceitos quimicos, promovendo desenvolvimento intelectual e autonomia.
Além disso, o debate do tema e a comunicacdo em sala de aula na lingua materna do surdo (Libras)
propiciaram a construcao de conceitos cientificos e promoveram maior envolvimento dos estudantes nas
atividades realizadas.

Palavras-Chave: ensino de quimica; estudantes surdos; sequéncia de ensino investigativa; bilinguismo.

Abstract

Chemical knowledge makes possible the understanding of the transformations that occur in Nature, as well as
contributes to the formation of critical citizens prepared for the decision making in the solution of daily
problems. The learning of chemical concepts is most effective when students participate in the process of
building this knowledge. This work is a cut from a master's thesis aiming to verify how the construction of
chemical concepts occurs during an Inquiry Teaching Sequence (ITS) with the theme of milk adulteration,
developed with a group of deaf students from high school, in a bilingual perspective. The research was carried
out in a qualitative approach using action research. The ITS was realized in three stages: i) initial conceptions,
problematization and hypothesis collection; ii) experimental activity; iii) systematization and post-experiment
discussion. The research data were collected from participant observation, class recording, student
productions, questionnaires applied before and after the ITS and the semi-structured interview. At each stage,
analyses seeking possibilities for constructing chemical concepts based on the topic addressed were sought.
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The results indicated that the ITS allowed the students to build a more reasoned argument when discussing
the topic addressed and in the solution of the proposed problem, contributing to the apprehension of chemical
concepts, promoting intellectual development and autonomy. Furthermore, the debate on the subject and
classroom communication in the mother tongue of the deaf (Libras) allowed the construction of scientific
concepts and promoted greater involvement of students in the activities carried out.

Keywords: chemistry teaching; deaf students; inquiry teaching sequence; bilingual proposal.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos observa-se um crescente aumento no numero de artigos relacionados a pesquisas
que abordam o ensino de ciéncias no contexto educacional. Pesquisas como as de Pozo e Crespo (2009),
Moraes (2011) e Carvalho (2013) enfatizam a importéncia de priorizar um ensino pautado na construgdo do
conhecimento. De acordo com esses autores a construcao de um conceito pode ser desenvolvida a partir das
concepcdes prévias dos estudantes. Neste sentido, € necessdrio criar condicdes para que os alunos
problematizem o cotidiano em sala de aula, criar novas questdes, além de buscar ferramentas para solucdes
de problemas (Cachapuz, Gil-Pérez, Carvalho, Praia, & Vilches 2011).

Nesta perspectiva, Capecchi (2013) argumenta que a Ciéncia apresenta linguagem prépria e uma
forma particular de ver o mundo, construida e validada socialmente. No entanto, a autora defende que “a
problematizacéo deve ser entendida como um processo de envolvimento dos estudantes na identificagéo de
novas questbées” (Capecchi, 2013, p. 37).

Segundo os Parametros Curriculares para o Ensino Médio (PCNEM) nos anos 1990 no Brasil ainda
priorizavam-se ‘“informagées desligadas da realidade vivida pelos alunos e pelos professores” (Brasil, 1999,
p. 30). No entanto, ainda no final dessa mesma década surge uma nova demanda para o ensino de ciéncias
gue diverge de um ensino tradicional, aquele baseado em acumulo de informagfes desvinculadas do
cotidiano do aluno. Hoje, espera-se que o ensino de Ciéncias contraponha-se ao processo de memorizagao
de nomes, férmulas e conhecimentos fragmentados e isolados da realidade do estudante (Carvalho, 2013).

Nesse sentido, um ensino de Ciéncias contextualizado e vinculado a realidade do aluno é motivador,
promove a participacdo dos estudantes das atividades em sala de aula, contribuindo para autonomia e
interesse pela aprendizagem, em que a relevancia do conhecimento cientifico esta para além da
compreenséo das transformacdes que ocorrem na Natureza, corroborando para a formacéo de cidaddos
criticos e participativos na busca de solugdes para os problemas vinculados ao seu cotidiano. Dentre as
diferentes areas do conhecimento especifico acerca do ensino de ciéncias, abordaremos nesse trabalho o
ensino de quimica focado nos estudantes surdos, considerando que “os conhecimentos difundidos no ensino
da quimica permitem a construcdo de uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada,
contribuindo para que o individuo se veja como participante de um mundo em constante transformacéao” (MEC,
1999, p. 32).

De acordo com Campello (2008), os surdos na procura de maior insercdo na sociedade tém lutado
por acesso as informacg@es, além de buscar por meio de grupos fortalecedores da prépria comunidade uma
educacéo escolar pautada em suas necessidades educacionais; no caso, a particularidade linguistica, com o
uso da lingua de sinais para a comunicagao.

Destacamos que nos debates atuais sobre educacdo inclusiva observam-se fatores que dificultam
praticas educacionais que possam atender adequadamente as necessidades dos alunos e garantir a
permanéncia dos mesmos na escola. A partir da publicacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (Lei n.
9.394, 1996), consolida-se a proposta da educacao inclusiva, iniciada com a Constituicdo Federal de 1988
em seus artigos 205 e 206, e reforcada com a Declaragdo de Salamanca de 1994 (MEC, 1994). No que diz
respeito a inclusdo dos alunos surdos, faz-se necessario atentar a diferenca linguistica, pois o surdo tem a
Lingua de Sinais como lingua materna e a Lingua Portuguesa na modalidade escrita como segunda lingua.

Sendo assim, a lingua oficial dos surdos que vivem no Brasil é a Lingua Brasileira de Sinais — Libras,
homologada pela Lei n.10.436 (2002) e pelo Decreto n. 5.626 (2005). O reconhecimento da Libras garante ao
surdo, através da especificidade linguistica, adquirir conhecimentos em todo o processo educacional. Além
disso, os surdos passam a ser reconhecidos politicamente em territério nacional como um grupo cultural e
linguistico. Respaldada pela legislacdo, a comunidade surda tem o direito de se comunicar, interagir e ser
educada em sua lingua natural, a Libras. No entanto, esclarecemos que atualmente duas vertentes sao
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discutidas na insercdo do estudante surdo no contexto escolar: a inclusdo em escolas regulares do ensino
com a presenca de um intérprete e o bilinguismo que prioriza uma educacao pautada na lingua natural do
surdo.

A proposta bilingue, presente neste trabalho, vem sendo discutida como tendéncia para a educacao
de surdos, considerando a lingua de sinais como primeira lingua e o portugués como segunda lingua na
modalidade escrita. Além da diferenca linguistica afirmada na proposta bilingue, considera-se também o fator
histérico e cultural dos surdos. Quadros (2000) ressalta a importancia da compreenséo do bilinguismo
revelando que tal proposta ndo estabelece uma dicotomia, mas sim o reconhecimento de duas linguas
envolvidas no cotidiano dos surdos, a Lingua Brasileira de Sinais e a Lingua Portuguesa no contexto mais
comum do Brasil.

Vygotsky (2007) afirma que os conceitos se constroem a partir da histéria de vida do individuo e do
grupo social ao qual pertence, sdo ensinados de uma geracao para outra, sendo internalizados no decorrer
do desenvolvimento. Portanto, a lingua determinard o modo de pensar do sujeito, uma vez que formas
avancadas de pensamento sdo transmitidas por meio das palavras.

Considerando esse cenario, € de suma importancia ampliar as pesquisas que buscam compreender
0 processo de ensino e aprendizagem dos estudantes surdos na constru¢cdo de conceitos quimicos em
perspectiva bilingue. Entendemos que essa é uma demanda crescente e que algumas duvidas séo
pertinentes acerca da quimica e a educacao de surdos: De que forma os conceitos quimicos sao construidos
por estudantes surdos em uma proposta bilingue? Como ocorre a construcdo de conceitos quimicos por
estudantes surdos a partir do ensino por investigacdo? De que forma o ambiente bilingue e a interacdo entre
0s pares pode propiciar uma aprendizagem significativa? Nesse sentido, objetivamos com este trabalho
analisar como se da a construcdo de conceitos quimicos por um grupo de estudantes surdos da 22 série do
Ensino Médio a partir de uma Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI) acerca do tema “adulteragao do
leite”, bem como a compreenséo das circunstancias da realidade através da problematizagéo.

CONSTRUGCAO DO CONHECIMENTO E O ENSINO POR INVESTIGACAO

Novas perspectivas para o ensino de quimica vém surgindo a fim de modificar o processo ensino e
aprendizagem. Em meados da década de 1980, as concepc¢des construtivistas surgiram nos discursos das
pesquisas em educacdo em ciéncias, partindo de dois aspectos: o conhecimento ndo é transferido, este é
construido ativamente pelos sujeitos, e 0 conhecimento ja existente no sujeito influencia em sua
aprendizagem (Pozo & Crespo, 2009).

Pozo e Crespo (2009) apresentam algumas razfes que corroboram para o impulso construtivista
como uma nova cultura educacional na construcdo do conhecimento. Para os autores, a ideia do enfoque
construtivista ndo € novidade ao longo da histéria filosofica. No entanto, a forma de produzir, organizar e
distribuir os conhecimentos em nossa sociedade traz novas maneiras de estender a forma de aprender e
ensinar no &mbito das ciéncias. De acordo com os autores, as novas demandas educacionais da sociedade
pela informacdo e conhecimento impulsionam modificacBes no processo de ensino e aprendizagem do
conhecimento cientifico. Argumentam ainda que no ensino de ciéncias é fundamental que os alunos
participem de algum modo do processo de constru¢cdo do conhecimento cientifico, compreender a Ciéncia
como um saber historico e provisorio (Pozo & Crespo, 2009).

Segundo as Orienta¢des Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (PCN+) MEC, p. 87 (2002) é importante que o aprendizado quimico possa:

1...] possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos processos quimicos em si,
quanto da construcdo de um conhecimento cientifico em estreita relacdo com as
aplicagbes tecnoldgicas e suas implicagbes ambientais, politicas, sociais e
econdmicas”.

Nesta perspectiva, uma proposta para 0 ensino de quimica pressupde a compreensdo das
transformacgfes que ocorrem na Natureza, além de propiciar o desenvolvimento e aprimoramento para agir,
pensar, criticar e participar como cidadaos ativos. Além disso, aproximar o senso comum com o conhecimento
cientifico, considerando que “[...] a sociedade e seus cidaddos interagem com o conhecimento quimico por
diferentes meios.” (MEC, 1999, p. 30).

Muitas vezes o ensino de quimica na percepcao dos estudantes e da sociedade de maneira geral é
visto como algo distante da realidade, criando um desinteresse por parte dos mesmos. Uma visao distorcida
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do conhecimento cientifico corrobora para uma aversdo dos estudantes pela Ciéncia. Neste sentido,
Cachapuz et al. (2011) acrescenta:

1...] devem-se explorar o ensino de ciéncias, criar espacos para a imaginacao e
criatividade dos alunos, no sentido de irem ao encontro do sentido de previsibilidade
das teorias, promovendo discussfes em que é posto a prova o0 préprio valor
heuristico de teorias hoje nédo valorizadas na histdria da ciéncia, mas que foram
importantes para 0 avango do empreendimento cientifico” (Cachapuz et al., 2011,

pp. 82-83).

Na educacéo, as atividades experimentais sdo vistas por muitos professores e pesquisadores como
um processo motivador que desperta a curiosidade, além de propiciar maior interagdo entre os estudantes.
Essas atividades objetivam que os estudantes explorem conceitos partindo de conhecimentos prévios. Nesse
sentido, “os professores devem encorajar os alunos a ganharem confianga nas suas conjecturas racionais,
para serem capazes de refutar, pér em causa as hipéteses [...]” (Cachapuz et al., 2011, p. 82).

Capecchi (2013) salienta que € necessério criar condigcbes para que os alunos problematizem o
cotidiano em sala de aula, criar novas questfes, além de buscar ferramentas para solu¢des de problemas.
Entretanto, é desejavel que as atividades experimentais sejam realizadas como processo de construcéo do
conhecimento e ndo meramente para comprovar ideias ou teorias, sem a participacéo efetiva do aluno no
processo de desenvolvimento. O PCN+ MEC, (2002) p. 108 ressalta a importancia desse instrumento
pedagodgico afirmando que:

“Ha diferentes modalidades de realiza-las como experimentos de laboratério,
demonstracbes em sala de aula e estudos do meio. Sua escolha depende de
objetivos especificos do problema em estudo, das competéncias que se quer
desenvolver e dos recursos materiais disponiveis. Qualquer que seja o tipo, essas
atividades devem possibilitar o exercicio da observacdo, da formulagdo de
indagacGes e estratégias para respondé-las, como a selecdo de materiais,
instrumentos e procedimentos adequados, da escolha do espaco fisico e das
condigdes de trabalho seguras, da analise e sistematizagdo de dados”.

Além disso, o documento especifico sobre o ensino de quimica (MEC, 1999) revela o papel
pedagdégico das atividades experimentais no processo ensino e aprendizagem que associe pratica e teoria
em diferentes modalidades, visando a constru¢cdo dos conceitos. Neste sentido, afirma que “..] a
experimentagdo formal em laborat6rios didaticos, por si s6, ndo soluciona o problema de ensino-
aprendizagem em quimica” (MEC, 1999, p. 36). As atividades experimentais possibilitam o desenvolvimento
de habilidades cognitivas, tratamento de informacfes e trabalho coletivo, propiciando tomadas de deciséo
baseadas em analise de dados e valores. Nessas atividades, os alunos tém a oportunidade de refletir sobre
suas proprias ideias e as dos colegas (MEC, 1999).

O que se busca com essas atividades é motivar o educando na elaboracdo de modelos explicativos
de fenbmenos e possibilitar um ambiente em sala de aula propicio ao desenvolvimento cientifico. No entanto,
vinculado a uma situacdo problema, de construcdo baseado em hipéteses. Porém, é recorrente o
desenvolvimento de procedimentos experimentais como tarefas exaustivas, ndo permitindo a reflexdo e
discusséao dos resultados. Aprender Ciéncias vai além de executar roteiros, “implica praticar ciéncias e essa
pratica resulta numa atividade reflexiva” (Rosito, 2011, p. 156).

Frequentes discursos no contexto escolar dizem respeito a dificuldades para o desenvolvimento de
atividades experimentais. Muitos professores acreditam que sdo necessarios laboratorios equipados, espacos
adequados, materiais e reagentes disponiveis. Para Moraes (2011) é possivel realizar experimentos na sala
de aula, ou mesmo fora dela, utilizando materiais de baixo custo. Segundo o autor, tal situacdo pode até
mesmo contribuir para o desenvolvimento da criatividade do aluno (Moraes, 2011).

Sasseron (2013) destaca que atividades experimentais baseadas na investigagdo de problemas
também podem contribuir para uma alfabetizacéo cientifica, ou seja, para que os alunos analisem situagdes
criticamente na tomada de decisdes, considerando aspectos da Ciéncia. De acordo com a autora:

“Alfabetizar cientificamente os alunos significa oferecer condi¢des para que possam
tomar decisdes conscientes sobre problemas de sua vida e da sociedade
relacionados a conhecimentos cientificos. Mas é preciso esclarecer que a tomada
de decisdo consciente ndo é um processo simples, meramente ligado a expressao
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de opinido: envolve andlise critica de uma situac&o, o que pode resultar, pensando
em Ciéncias, em um processo de investigacdo” (Sasseron, 2013, p. 45).

Segundo Carvalho (2013), durante muito tempo o conhecimento era transmitido de maneira direta
pela exposicdo do professor. No entanto, dois fatores modificaram o processo de transferéncia do
conhecimento, assim como a valorizacdo da qualidade de ensino e ndo mais a quantidade. Além disso, os
trabalhos de epistemélogos e psicologos revelaram como o0s conhecimentos eram construidos
individualmente e socialmente. A autora se apoia nos trabalhos de Piaget e Vygotsky; embora com visdes
diferentes, esses autores descrevem como criangas e jovens constroem seus conhecimentos.

Neste contexto tedrico, Carvalho (2013) prop8e para o ensino de ciéncias o uso de Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI), com o intuito de proporcionar aos estudantes condi¢cdes de, a partir de seus
conhecimentos prévios, construir novos conceitos. A autora destaca a importancia de criar um ambiente
investigativo no qual cada atividade € planejada, proporcionando aos alunos:

“condigbes de trazer seus conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias
préprias e poder discuti-las com seus colegas e com o professor passando do
conhecimento espontéaneo ao cientifico e adquirindo condi¢cdes de entenderem
conhecimentos ja estruturados por geragbes anteriores” (Carvalho, 2013, p. 9).

Dessa forma, Carvalho (2013) ressalta que a SEI deve apresentar algumas atividades-chave, como
a existéncia de um problema experimental ou tedrico relevante que faga parte do cotidiano do estudante, uma
atividade de sistematizacdo apds a etapa de resolu¢do do problema. Cabe destacar que a SEI pode ser
realizada de diferentes formas, por meio de experimentos realizados por estudantes, experimentos
demonstrativos realizados pelo professor e até mesmo de informacgBes expressas por figuras de jornal ou
internet. De acordo com a autora, em uma SEI é necessério apresentar um problema que instigue os
estudantes a pensar em hipéteses e trabalhar com variaveis relevantes do fenémeno cientifico na busca de
solucdes para o problema; apéds a resolugcédo do problema proposto € ideal uma atividade de sistematizagéo
do conhecimento construido pelos estudantes, além de uma atividade que possa promover a contextualizagédo
do conhecimento cotidiano dos estudantes.

Essas concepg¢des do ensino de ciéncias como processo de constru¢do do conhecimento coincidem
com o nosso pensamento. Neste sentido concordamos que atividades investigativas baseadas na
investigacao de situac@es reais, valorizando a participacdo do estudante na constru¢cdo de conhecimentos
cientificos podem contribuir para a aprendizagem da Ciéncia. Além disso, auxiliam na apreensao de conceitos
cientificos e consequentemente relacionam as aplicacdes e implicacdes desses conhecimentos para
compreensdo dos problemas da sociedade. Assim, favorece o desenvolvimento intelectual e autbnomo do
estudante perante as tomadas de decisbes, contribuindo para formacao de um cidaddo consciente e critico.

O CONHECIMENTO CIENTIFICO E O SURDO: UMA VISAO A PARTIR DOS MODELOS DE EDUCACAO
DE SURDOS

O marco da educacgéo de surdos no Brasil ocorreu com a criacdo do Imperial Instituto de Surdos
Mudos — atual Instituto Nacional de Educacéo de Surdos (INES) no Rio de Janeiro, em 1855, como fruto de
um decreto imperial. Tal instituto desempenhava sistema de internato com um curriculo adequado e adaptado
baseado em moldes europeus (Campello & Pimenta, 2008).

A trajetoria da educacao de surdos apresentou trés modelos educacionais que tiveram e ainda tém
um processo significativo na historicidade da comunidade surda a partir do Congresso de Mildo em 1880: o
oralismo, a comunicacao total e o bilinguismo. De acordo com Fernandes (1998), por determinacdo do
Congresso de Mildo foi proclamado e aprovado o método oral como a melhor possibilidade no processo de
educacéo de surdos, contrapondo a gestualidade.

Na década de 1960, uma nova filosofia de ensino para surdos comecou a ser desenvolvida, apés o
fracasso do oralismo. Tal filosofia era conhecida como comunicacgéo total. Essa metodologia consistia em
uma pratica que utilizava todas as estratégias possiveis para o ensino do surdo, tais como gestos naturais,
lingua de sinais, alfabeto digital, expresséo facial acompanhada da fala emitida por meio de aparelhos de
amplificacdo sonora individual. Assim, a comunicacdo total consiste na aplicacdo de todos os recursos e
aspectos comunicativos, em que a fala e a sinalizag&o ocorrem ao mesmo tempo (Campello, 2008; Saldanha,
2011).
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Nas ultimas décadas, com diversos estudos e movimentos de surdos brasileiros, delineia-se uma
nova proposta educacional: o bilinguismo. Moreira e Fernandes (2014) revelam que os anos de 1990 foram
0 marco dos movimentos surdos no territério brasileiro. A partir dai iniciaram os debates conceituais sobre a
lingua de sinais, o bilinguismo, os reflexos dos modelos clinico-terapéuticos e socioantropoldgicos na
educacéo de surdos, teoriza¢gdes sobre a cultura e identidades surdas e os impactos de todos esses estudos
na organizagdo de um processo bilingue na educacao de surdos no Brasil.

Segundo Nascimento e Costa (2014) os préprios surdos séo atores das manifestacdes que almejam
por uma educacdo bilingue. Os autores ainda afirmam que nenhum outro sujeito desse contexto poderia
melhor explanar sobre o assunto do que os proprios surdos possuidores da Libras como primeira lingua. De
acordo com os autores, a proposta bilingue, que considera Libras como primeira lingua de instrucéo direta,
sem mediacdo, e a Lingua Portuguesa na modalidade escrita como segunda lingua, ndo se trata apenas de
um deslocamento de espaco fisico, nem tampouco de ser uma acdo segregadora.

Nesta perspectiva, Quadros (1997) salienta que o bilinguismo € uma proposta de ensino que torna
acessivel ao estudante surdo duas linguas no contexto escolar, considerando a lingua de sinais como lingua
natural. Neste sentido, a educacao bilingue caracteriza-se pela comunicagéo direta do professor com o
estudante surdo, ou seja, sem a presenca de um intérprete de Libras.

Referente ao estudo da apreensdo do conhecimento cientifico na educacédo de surdos, sdo poucos
os trabalhos publicados que abordam essa tematica. Sousa e Silveira (2011) acreditam que a falta de sinais
especificos da terminologia quimica dificulta o processo de ensino e aprendizagem desta disciplina. Nesta
perspectiva Saldanha (2011) também aponta a falta de sinais para termos especificos referentes a linguagem
quimica. Na analise de dicionario e enciclopédia de Libras, Saldanha (2011) aponta que, embora tais
instrumentos abordem temas abrangentes tais como religido, politica, natureza, economia, cultura e
educacéo, ainda ndo séo apresentadas terminologias relacionadas a linguagem quimica. A autora em sua
pesquisa de mestrado juntamente com um grupo de intérprete e estudantes surdos criaram sinais para alguns
conceitos quimicos objetivando minimizar a problematica.

Outro enfoque relacionado ao conhecimento cientifico e a educacéo de surdos tange na formacéo de
professores que atendem estudantes surdos em escolas inclusivas, bem como o distanciamento do professor
frente ao aluno pelo desconhecimento de sua lingua, uma vez que nessas escolas as aulas sdo mediadas
pelo intérprete de Libras.

Razuck e Razuck (2010) realizaram um trabalho respaldado pelas concepc¢des de Vygotsky,
considerando que cabe ao professor ndo o papel de transmitir conhecimento, mas sim a importante tarefa de
organizar e transformar o ambiente social, acreditando que o estudante se autoeduca a partir de experiéncias
vivenciadas. Os autores ainda afirmam que:

1...] para favorecer a constru¢do de conceitos cientificos os professores devem criar
um ambiente em sala de aula que favoregca o didlogo, a argumentacdo e,
consequentemente, a reflexdo. [...] Nesse sentido, propde-se que além das
frequentes discussdes que devem ser suscitadas em sala de aula, na qual todos os
alunos devem ter a oportunidade de participar (inclusive o surdo, por meio da
atuacédo do professor/intérprete) [...]” (Razuck & Razuck, 2010, p. 7).

A Lei n.12.319 (2010), lei que regula a profissdo do Tradutor e Intérprete da Lingua Brasileira de
Sinais — Libras, em seu artigo 2° define: “O tradutor e intérprete terd competéncia para realizar interpretacao
das 2 (duas) linguas de maneira simultanea ou consecutiva e proficiéncia em traducao e interpretagdo da
Libras e da Lingua Portuguesa”. De acordo com Oliveira, Melo e Benite (2012), um dos fatores que implica
na relacdo professor—intérprete é a confusao da atuagédo de ambos. Em seus estudos, nos quais analisaram
as narrativas de professores de Ciéncias/Quimica e intérpretes de Libras, concluem que estes atuam de
maneiras distintas, pois ocupam papéis distintos em sala de aula.

Além disso, 0s recursos visuais para estudantes surdos sdo considerados relevantes na apreensao
de conceitos. Os estudos de Queiroz et al. (2010) apontam que o desenvolvimento da aprendizagem do
estudante surdo se torna mais acessivel se a linguagem escrita for utilizada em conjunto com outras
ferramentas de apelo visual. Para Gomes e Catdo (2014), durante a realizacdo de atividades com o tema
“transformagdes quimicas”, o uso de recursos diversificados, como experimentos, imagens e materiais
concretos foi imprescindivel. Contudo, os autores esclarecem que muitos estudantes (surdos ou n&o)
apresentam dificuldades para compreender conceitos ligados ao conhecimento cientifico e as transformacdes
gue ocorrem ao nosso redor.
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Percebemos a diversidade de enfoques relacionados ao ensino de Ciéncias/Quimica na educacao de
surdos. Também observamos o surgimento de novos grupos de pesquisas atuando no campo da educacao
na perspectiva inclusiva. No entanto, consideramos que ha ainda um campo enorme a ser explorado,
estimulando a realizacédo de pesquisas e divulgacao de trabalhos no meio académico que abordem a temética
em questdo. Portanto, este trabalho propde um ponto de partida para o uso de atividades experimentais
investigativas no processo de ensino e aprendizagem, na educacao de surdos em uma perspectiva bilingue.
A questdo norteadora do trabalho emergiu das inquieta¢ges da professora-pesquisadora durante as aulas de
guimica. Essas inquietacdes nos instigaram a investigar a questdo: como se da a construgdo de conceitos
guimicos por um grupo de estudantes surdos a partir de uma sequéncia de ensino investigativa?

METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido em uma abordagem qualitativa seguindo o cenario das pesquisas em
educacdo e em ensino. Neste sentido, concebemos as proposi¢cdes de Trivifios (2013), considerando a
realidade qualitativa do ensino. Consideramos que nosso estudo caracteriza-se como pesquisa-a¢do por
acreditarmos ser um processo de transformacao em contexto de constru¢éo e reconstru¢ao do conhecimento.
Assim, nos apoiamos em Thiollent (2011) que concebe a ideia de pesquisa-acdo como um caminho ou
conjunto de procedimentos para interligar conhecimento e acéo, ou extrair da agdo novos conhecimentos.
Além disso, o autor define a pesquisa-acéo da seguinte maneira:

1...] € um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada
em estreita associagdo com uma a¢do ou com a resolucao de um problema coletivo
e no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situagdo ou do
problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo” (Thiollent, 2011,
p.20).

Esta pesquisa foi desenvolvida no Instituto de Educagéo para Surdos (SELI) apds aprovacdo do
Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo (IFSP).
O Instituto SELI esta localizado na regido leste do municipio de Sao Paulo, jurisdicionado a Diretoria de Ensino
Leste 5, rede privada de ensino. Os professores que atuam no Instituto SELI sdo profissionais fluentes em
Libras, visto que o instituto tem proposta bilingue para surdos, ou seja, 0 ensino se caracteriza na mediacéo
direta entre professor e aluno, priorizando a Libras como primeira lingua e a Lingua Portuguesa na modalidade
escrita como segunda lingua.

Pararealizacéo desta pesquisa, convidamos os 20 estudantes da 22 série do Ensino Médio do periodo
matutino do Instituto SELI. Todos os estudantes do grupo aceitaram de forma harmoniosa participar desta
pesquisa e tiveram seus nomes preservados, para isso os estudantes foram identificados com os cédigos de
Al a A20. A professora da turma também participou da pesquisa, atuando também como pesquisadora deste
trabalho. Entretanto, cabe destacar que a lingua de sinais para cada um desses estudantes foi adquirida em
diferentes momentos de suas vidas. Para levantamento do perfil dos estudantes aplicamos um questionario
com 14 questdes, sendo algumas delas relacionadas ao primeiro contato e fluéncia do estudante com Libras,
bem como a causa da surdez e a forma de comunica¢do no ambiente familiar.

De acordo com Carvalho (2013), em uma SEI ndo deve ser apresentado um problema qualquer; para
que uma questao seja de interesse dos alunos deve fazer parte do seu contexto real e cultural, para que eles
se envolvam na busca de uma solugdo. Assim, propomos com este trabalho a realizacdo de uma sequéncia
de ensino investigativa que instigasse os estudantes surdos a resolucdo de uma situacdo- problema
abordando o tema “adulteragdo do leite”. Sendo assim, a proposta em questdo considerou um produto que
fosse conhecido pelos estudantes, porém os mesmos desconheciam as discussdes e noticias veiculadas em
diversos meios de comunica¢éo acerca da possibilidade de adultera¢des deste produto.

Para o presente estudo elaboramos uma SEI com a temética “adulteragédo do leite”, desenvolvida
durante 9 aulas de 50 minutos, organizada em trés etapas: (I) concepcdes iniciais, problematizacdo e
levantamento de hipoteses; (1) atividade experimental; (Ill) sistematizacdo e discussdo pos-experimento.
Todas as atividades da SEI foram filmadas com uma camera no fundo da sala, posicionada de tal forma que
permitisse capturar imagens dos estudantes e da professora, para posterior transcri¢cdo e andlise. A descricao
e objetivos de cada aula da SEI estéo relacionadas no Quadro 1.
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Quadro 1 — Descricao e objetivos das atividades da SEI

Etapas | Aulas | Atividades Descri¢éo Objetivos
~ = Levantar conhecimentos
Questionario Questdes que abordaram processos de producao révios dos estudantes
1 U e preservacdo do leite até a tematica adulteracéo P o
inicial do leite acerca do tema principal:
) adulteracéo do leite.
= Leitura individual de um texto elaborado a partir e ~
Apresentacdo - . ) . 1 Identificar informacdes
2 de uma matéria veiculada em um site da internet -
do texto S . contidas no texto.
sobre possiveis adulterantes do leite.
Discusséo do . . Discutir as informacgdes
| 3 texto Leitura compartilhada do texto. contidas no texto.
Apresentacdo Apresentacgdo da problematica a respeito da Instigar s e§tudantes a
4 ~ . levantar hipéteses para
do problema adulteragao do leite. ~
resolucéo do problema.
Proposi¢éo de Registros das hipoteses para posterior retomada Constr_uw, (re)constrwr
5 T : conceitos a partir das
hipoteses ao final da SEI. T L
hipéteses iniciais.
6 . Plan_o de~ Elaboracao de uma atividade experimental. Buscar solucdo para o
investigacao problema.
7 Apresentagdo Apresentar resultados das pesquisas realizadas Ampliar informacdes a
de pesquisa pelos estudantes acerca da problematica. respeito do tema.
I Investigar possiveis
8 Atividade Atividade em grupo para verificacdo da qualidade adulterantes em
experimental do leite. amostras de leite longa
vida.
Sistematizagéo
das atn_nde@_es/ . ~ . . a Retomar as hipoteses
guestionario Discusséo a partir dos resultados obtidos no 2 o . X
1 9 " iniciais e discutir novos
apoés etapa. ;
e conhecimentos.
realizacdo da
SEI

Consideramos para analise de dados todos os momentos vivenciados pelos estudantes e pela
professora, bem como a discusséo ocorrida durante todo o processo. As trés etapas da SEI foram organizadas
de acordo com as atividades realizadas: pré-laboratério, laboratdrio e pos-laboratério.

Dessa forma, os dados da pesquisa foram coletados a partir das observacdes da professora, da
gravacao das aulas, das producdes dos estudantes, dos questionarios aplicados antes e apds a realizacao
da SEI e de entrevistas semiestruturadas.

As entrevistas foram utilizadas para tracar o perfil dos estudantes, uma vez que essa técnica permite
recolher dados descritivos, na linguagem do préprio sujeito, possibilitando desenvolver ideias sobre a maneira
como ele interpreta os aspectos do mundo (Bogdan & Biklen, 1994). Em relagdo ao questionario, destacamos
gue por ser resposta livre, os estudantes apresentaram varias ideias em relagdo aos processos de
preservacgéao do leite e quanto a concepcéo de leite adulterado.

Para a andlise do questionario inicial, buscamos organizar as respostas dos estudantes em
categorias, as quais se aproximavam as respostas. Dessa forma, nos baseamos nos pressupostos da analise

L http://zh.clicrbs.com.br/rs/noticias/noticia/2015/05/desta-vez-leite-adulterado-continha-so-agua-e-soda-caustica-4759744. htm|
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de conteldo de Bardin (2011). A andlise de conteudo pode ser realizada em trés etapas: a pré-anélise; a
exploracdo do material e o tratamento dos resultados; a inferéncia e a interpretacdo. De acordo com Bardin:

“A andlise de conteldo pode ser considerada como um conjunto de técnicas de
andlises de comunicagdes, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de
descricao do contetdo das mensagens. [...] A intengdo da analise de conteldo é a
inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢gdes de producéo e de recepgéo das
mensagens, inferéncia esta que recorre a indicadores (quantitativos, ou nao)”
(Bardin, 2011, p.38).

DESCRICAO DAS ETAPAS
Etapa |

Disponibilizamos aos estudantes um questionario inicial contendo seis questdes sobre o tema em
estudo. As questBes foram apresentadas na modalidade escrita. Entretanto, a medida que os estudantes
necessitavam de auxilio para a compreensdo de algumas questdes, a professora mediava utilizando a
primeira lingua do grupo, a Libras. Nosso objetivo era levantar os conhecimentos prévios dos estudantes
acerca do tema “adulteracdo do leite”. As questdes abordavam os seguintes assuntos: composic¢ao do leite,
abastecimento e processamento industrial do leite, condicdo de armazenamento, validade do produto, e
adulteracéo do leite.

Na sequéncia, apresentamos um texto sobre adulteracdo do leite. Inicialmente a leitura foi feita
individualmente e na aula seguinte organizamos a turma em grupos de quatro estudantes para realizacdo da
leitura compartilhada. Na primeira leitura, os estudantes identificaram as principais informacdes contidas no
texto e durante a leitura compartilhada, os estudantes discutiram as informacg8es, compartilhando suas ideias
a respeito da compreensédo do texto. De acordo com Sedano (2013), o interesse da leitura consiste na
proposta de desafios ao estudante. Para a autora a relagéo leitor-texto pode ser construida com a intervengao
do professor de variadas maneiras: proporcionar aos alunos situacdes de leituras simultdneas efetivas e
diversificadas, auxiliar os estudantes a interrogar o texto, investigar sentidos, levantar hipoteses e ajuda-los
a elucidar suas proprias estratégias de leitura.

Na aula 4, apresentamos um problema que deveria ser solucionado pela turma.

Problema: “Vocé trabalha no controle de qualidade de uma indudstria que produz queijos e derivados
do leite. Sendo assim, recebe amostras de leite para fazer analises e verificar se as mesmas estdo adequadas
para consumo, de acordo com as normas de qualidade e a legislacdo vigente. ”

A partir do problema proposto apresentamos uma questéo que motivasse os estudantes na busca de
solucdes para resolucdo da problematica.

Questao: “Como vocé faria para identificar a presenca de substancias adulterantes nas amostras do
leite?”.

Segundo Capecchi (2013), a problematizacdo é um processo de transformacgdo e construcdo de
conhecimento. Dessa maneira, construimos novos significados em termos aparentemente conhecidos. Na
aula seguinte, iniciamos o levantamento de hip6teses propostas pelos estudantes. As hipéteses dos
estudantes foram registradas em uma cartolina, para que posteriormente retorndssemos com a discusséo.
Além disso, as hip6teses seriam retomadas em outros momentos, ou seja, a partir das concepcgées prévias
como indicadores de formag&o de novos conhecimentos.

A partir das hipéteses elaboramos um plano de investigacdo para solucionar o problema proposto
que culminou no planejamento de uma atividade experimental. Destacamos que a atividade experimental
elaborada pela professora teve como base os testes quimicos realizados pelas empresas para analise da
qualidade do leite. De acordo com Capecchi (2013), o roteiro experimental elaborado pelo professor nao
descaracteriza a abordagem investigativa. No entanto, é a mediacdo do professor no desenvolvimento da
atividade que revelard a abordagem. Para encerramento da Etapa | sugerimos aos estudantes que
realizassem uma pesquisa acerca da problemética.
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Etapalll

Nesta etapa, os estudantes apresentaram novas informacfes acerca do tema, obtidas apds a
realizacdo da pesquisa solicitada. Nessa etapa também realizamos uma atividade experimental para que os
estudantes investigassem possiveis adulterantes em amostras de leite longa vida. Como a nossa instituicéo,
a escola participante da pesquisa, nao dispde de um laboratério que acomode todos os 20 estudantes da
turma, adaptamos uma sala de aula com bancadas improvisadas para realiza¢do do experimento, porém os
materiais e reagentes foram disponibilizados pela escola.

Antes de iniciarmos o experimento, retomamos a discussdo do texto realizada na 12 etapa, 0s
possiveis adulterantes do leite. Apresentamos também o cartaz com os registros das hipoteses levantadas
anteriormente pelos estudantes, destacamos que, em nenhum momento, as hipéteses sugeridas por eles
seriam descartadas. Porém, caso surgissem novas hipéteses, essas seriam acrescentadas e registradas no
cartaz. Nesta etapa, os estudantes também discutiram sobre o material que cada grupo trouxe referente a
pesquisa do tema, que no geral consistia de noticias de empresas acusadas pelo crime de adulteracéo do
leite e que estavam sobre processo de investigacao judicial.

Dentre os possiveis adulterantes do leite levantados a partir da discussédo do texto e também das
informagdes trazidas pelos estudantes, selecionamos somente o formol para elaboragdo da atividade
experimental, uma vez que esta substancia é um dos adulterantes mais utilizados para este fim. No entanto,
debatemos com a turma no inicio e na finalizacdo da SEI, o uso de diversos outros adulterantes, tais como o
perdxido de hidrogénio, o hidréxido de sodio e até mesmo a agua.

O experimento consistia na identificacdo de amostras contaminadas com formol, para isso simulamos
uma situagéo-problema: os alunos, técnicos do setor de controle de qualidade de uma inddstria que produz
queijos, deveriam testar se as amostras recebidas dos fornecedores de leite estavam isentas de formol.
Informamos que o setor de qualidade da empresa tinha recebido 4 amostras de cada um dos 5 diferentes
fornecedores de leite, denominados de A, B, C, D e E, totalizando 20 amostras. Organizamos na bancada 20
tubos de ensaio com amostras de leite, identificados com os nimeros de 1 a 20.

Todas as amostras eram semelhantes, tanto no volume (15 mL), quanto na aparéncia. Orientamos
os estudantes para que retirassem da bancada de forma aleatéria 4 amostras por grupo de estudantes.
Informamos que nao era necessario seguir numeragao sequencial, nem tampouco nossa interferéncia para a
escolha. Na sequéncia, explicamos como utilizar a bandeja recebida contendo reagentes e vidrarias,
relacionadas no roteiro experimental. Em seguida, explanamos para a turma as caracteristicas dos materiais
e reagentes presentes em suas bandejas.

O roteiro do experimento foi apresentado aos estudantes na modalidade escrita contendo imagens
que pudessem contribuir na compreensdo do procedimento. Segundo Campello (2008), a utilizacdo de
magquetes, figuras, desenhos, imagens, fotos, graficos e até mesmo filmes nas préaticas pedagogicas com
estudantes surdos podem contribuir para o processo de ensino e aprendizagem.

Etapa lll

Nesta etapa utilizamos os dados obtidos da atividade experimental e retomamos a problematica inicial
e a questdo norteadora da SEIl. Neste momento, os estudantes j& ndo concordavam com as hipé6teses
levantadas inicialmente e também ja tinham conhecimento da substancia presente nas amostras de leite
adulterado, no caso, o formol. Neste sentido, focamos a discusséo na aplicacdo do formol em nosso cotidiano,
objetivando contextualizar e ampliar o conhecimento dos estudantes acerca do adulterante. Além disso,
apresentamos imagens de um frasco de formol e da férmula estrutural da molécula de formol, retomando
alguns conceitos quimicos como, por exemplo, as caracteristicas do atomo de carbono e de suas ligacdes
com os atomos de hidrogénio e o oxigénio. Ressaltamos que neste momento a nossa intencdo era discutir a
representacdo da molécula do formol.

7

Segundo Carvalho (2013), nesta etapa é relevante proporcionar espago e tempo para a
sistematizacao coletiva do conhecimento. Dessa forma, o papel do professor € muito importante para conduzir
os resultados obtidos nas etapas anteriores e a retomada do problema inicial. Além disso, possibilita aos
estudantes o debate das hipoteses iniciais propiciando novas construgdes a partir de novas evidencias.

Neste sentido, as representacdes imagéticas da molécula do formol e do frasco desse reagente foram
relevantes para que os estudantes visualizassem caracteristicas da substancia formol, como sua estrutura
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quimica e seu estado fisico. De acordo com Carvalho (2013), a linguagem das Ciéncias ndo pode se restringir
apenas a uma linguagem verbal. Dessa forma, concordamos com a autora quando diz:

“As Ciéncias necessitam de figuras, tabelas, graficos e até mesmo da linguagem
matematica para expressar suas construgdes. Portanto, temos de prestar atencéo
nas outras linguagens, uma vez que somente as linguagens verbais — oral e escrita
— ndo sao suficientes para comunicar o conhecimento cientifico” (Carvalho, 2013,

p.7).

Concordamos com Campello (2008) que destaca a importancia dos recursos visuais na educacéo de
surdos. Baseada em suas préprias experiéncias como ativista surda e apoiada em Vygotsky, a autora
argumenta que a visualidade contribui de maneira fundamental para a construcdo de sentidos e significados.

RESULTADOS E DISCUSSAOQO

O Questionario Inicial

A discusséo acerca do tema “adulteracdo do leite”, desenvolvida com os sujeitos dessa pesquisa, foi
tratada de maneira ampla, abarcando assuntos como: alimentacdo e salde, processos de preservagdo de
produtos alimenticios industrializados, papel da midia como veiculadora de informagdes que alertam riscos a
salde pelo consumo inadequado de alimentos adulterados, fontes de contaminacdo microbiologica e
cuidados necessérios para uma alimentacéo saudavel.

No decorrer da SEI, observamos nos estudantes um aumento significativo na apreensdo de
conhecimentos. Inicialmente o grupo apresentou uma postura insegura e pouco argumentativa sobre o tema
abordado, e gradualmente percebemos mudangas em relacdo ao posicionamento dos estudantes ao
opinarem sobre o problema e na formulacdo de respostas aos questionamentos realizados pela professora
durante as atividades.

As concepcoes iniciais dos estudantes em relagdo ao tema foram analisadas a partir das respostas
ao questionario inicial. Das seis questdes propostas, escolhemos as questdes Q2 e Q4, por tratarem mais
diretamente dos conceitos centrais sobre o tema. No Quadro 2 apresentamos 0s objetivos das duas questdes
analisadas.

Quadro 2 — Questdes Analisadas: Q2 e Q4

Questdes Objetivos

Identificar conhecimentos prévios dos estudantes sobre processos de
preservacgdo do leite, dos fatores que interferem na preservacéao do
leite, das condi¢gbes de armazenamento do leite e até mesmo de
processos tecnolégicos envolvidos.

Q2 - Vocé conhece quais
S80 0s processos para
preservacao do leite?

Identificar se os alunos conhecem o tema "adulteracéo do leite”, ou se
€ a primeira vez que o aluno esta em contato com a problematica.
Verificar como associam adulteracao do leite e a Quimica

Q4 — O que é leite
adulterado?

E importante destacar que, embora o leite seja um alimento conhecido, as informagées referentes
aos processos de preservacdo, assim como a presenca de possiveis adulterantes nem sempre sédo de
conhecimento dos estudantes surdos. Para os surdos, nem sempre sdo acessiveis as informagcdes que
veiculam na sociedade para os cidadaos ouvintes, considerando a diferenca linguistica. Embora, atualmente
algumas informacdes aparecam com legendas na modalidade escrita ou intérpretes de Libras traduzindo a
lingua oral para a lingua de sinais, ainda séo insuficientes. Ressaltamos também, que para alguns surdos a
legenda por si s6 ndo garante a compreenséo da informacao por ser apresentada na segunda lingua do surdo.
Além disso, existem poucos profissionais intérpretes em instituicdes publicas e privadas que atendam as
demandas dos surdos presentes na sociedade (Quadros, 1997).

Com base nos pressupostos da andlise de contetdo de Bardin (2011), organizamos as respostas ao
guestionario inicial em categorias pela proximidade de suas ideias, de acordo com a semelhanca de seus
conteudos, ou seja, das concepcdes dos estudantes. Para isso, realizamos uma leitura flutuante das
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respostas, exploramos seus conteldos, etapa na qual se codificam e categorizam as informacdes. A
codificagdo € um processo de transformacado dos “dados brutos” em uma real representagéo do conteudo,
por meio de agregacao.

As respostas dos estudantes foram apresentadas na segunda lingua, ou seja, na modalidade escrita.
E interessante salientar que fidelizamos as respostas, uma vez que o contexto bilingue possibilita transitar
entre as duas modalidades. Neste sentido, em outros momentos as discussdes ocorreram na primeira lingua,
a Libras. Na Tabela 1, apresentamos as respostas para a questdo Q2 agrupadas nas categorias de analise.

Tabela 1 — Sintese das respostas dos estudantes para Q2.

Categorias | Estudantes Respostas
Al Empresa trata bem leite.
A2 Como cuida-se preservacgao do leite. Empresa para organizacao limpa
leite para producao na empresa.
A4 O leite processo para a preservacao.
Q2-1 A6 Conhece regra cada leite fabrica producéo.
A9 Fabrica faz leite tem habite também agora dia e ano até ja dia certeza.
A5 Mas la fazer fabrica com leite o que bom, mas se muito cuidado fabrica
leite.
Al6 As empresas pessoas fizeram as vacas depois levaram caixa de leite.
o2 Al7 Conhecer é vitamina, proteinas e ferro € bom o0ssos.
Al8 E cuidar corpo bom ferro ou 0sso.
All Nao sei.
Al12 Eu néo sei.
Q2
A13 Nao conheco.
Al4 Nao sei.
A3 Sim, conheco para ndo estragar o leite tive ruim colocar o leite na
geladeira
AB A fabrica faz do leite em caixinha leva geladeira ou mercado leite
pessoas precisa comprar leite casa geladeira.
Q2-Iv A7 E importante regras organizar leite também no mercado.
A8 Quando o leite se fosse ruim, tem que jogar fora, pois tem cheiro ruim
péssima entao leite boa comprar normal.
Al10 Em casa, guardar de leite na mesa cuida mas aguardar bagunca higiene.

Categoria Q2-1: Processos tecnoldgicos e associagdes de preservacao

Foram agrupadas nesta categoria as respostas de 7 estudantes (Al, A2, A4, A6, A9, Al5 e A16), que
associaram a preservacdo do leite com processos tecnolégicos, indicando que a preservacdo do leite esta
relacionada com a sua producéo, e consequentemente o leite estaria adequado para consumo se estivesse
dentro do prazo de validade indicado nas embalagens (caixas) desse produto. E importante ressaltar que,
embora os estudantes indicassem algum conhecimento de processos industriais, 0s mesmos nao
apresentaram clareza a respeito de tais processos. Dessa forma, enfatizaram a producdo nas fabricas
superficialmente.

Categoria Q2-II: Consumo e saude.

Nesta categoria foram agrupadas as respostas dos 2 estudantes (Al7 e A18), que relacionam o
alimento leite com a saude. Apesar das respostas ndo estarem relacionadas com processos de preservacao
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do leite, acreditamos que esses estudantes consideraram o valor nutricional do leite e das acdes deste
alimento em nosso organismo, uma vez que, em suas respostas abordaram alguns nutrientes presentes no
leite. Essas respostas chamaram-nos atenc¢éo pelo fato de relacionarem o0ssos e ferro, talvez por associarem
a resisténcia mecénica de alguns materiais do cotidiano que contém ferro com a resisténcia de ossos fortes
(“ferro € bom o0ss0s”), ou por imaginar que ferro e célcio, minerais essenciais, tenham a mesma fung¢éo no
organismo, uma referéncia indireta do célcio presente no leite.

Categoria Q2-lll: Desconhecimento do assunto

Nesta categoria foram agrupadas as respostas de 4 estudantes (Al1l, A12, A13 e Al4), revelando
que eles desconheciam o assunto ou que néo tiveram interesse inicial pelo tema. As respostas foram muito
diretas, indicando talvez dificuldades em associar a producéo do leite e os processos tecnoldgicos envolvidos
ou até mesmo a falta de conhecimento relacionado ao manuseio e preservacao deste produto.

Categoria Q2-1V: Condi¢des caseiras de preservacao

Nesta categoria agrupamos as respostas de 5 estudantes (A3, A5, A7, A8 e A10), relacionadas ao
manuseio caseiro do leite. Dessa forma, os estudantes demonstraram que reconheciam determinadas
condicbes de armazenamento do leite, porém ndo mencionaram, por exemplo, o fator temperatura, embora
essa propriedade esteja de certa forma associada ao termo geladeira. Talvez, pelo fato que em casa
habitualmente armazenam o leite na geladeira. Também € interessante destacar que evidenciaram a questao
da higiene como condi¢céo de preservacao do leite.

Na Tabela 2 apresentamos as respostas para questao Q4 que tinha como obijetivo verificar se a turma
conhecia o termo “leite adulterado”, ou até mesmo se tiveram contato com esse termo a partir de alguma
noticia publicada em jornais e revistas ou em noticiarios de TV. Ressaltamos que a questdo nédo objetiva
propriamente o significado, mas o sentido do termo.

Tabela 2 — Sintese das respostas dos estudantes para Q4.

Categorias | Estudantes Respostas
Al E bom, porque bebe ajuda salde, ajuda o corpo vitamina.
A5 Mas minha opiniao leite € bom.
A8 Bom acho que é boa porque é saude ou forte.
Q41 A9 Sim bom, mas pessoas usa beber o leite.
Al2 E bom porque ajuda forte inteligente, saude é bom, etc.
A13 E bom para a saude.

Mas eu tenho mais gostoso eu ndo gosto aclcar com leite nunca sé

ALS leite toma bebe o que bom saude.
A2 N&o sabia conhecer adulterado.
Q4-ll A3 N&o sei.
A6 N&o conheco € adulterado.
A7 Eu acho é ruim porque fabrica faz leite.
A10 Mas ruim a validade fim.
Q4-lll All Mais ou menos a empresa tem o leite dentro de sujo € errado.
Al7 N&o sei palavra adulterado, acho que € ruim.
A18 Ruim.
A4 Eu acho é bom porque beber com adulterado muito ruim.
Q4-Iv Al4 E bom porque mais € leite coisa limpa s6 um pouco ruim.
Al6 E que entre bom e ruim porque as pessoas fizeram isso.
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Categoria Q4-I: O leite e a saude

Agrupamos nesta categoria as respostas de 7 estudantes (Al, A5, A8, A9, A12, A13 e Al5), que
associam o alimento leite com salde. Acreditamos que estes estudantes desconhecem o termo adulterado.
No entanto, demonstraram a importancia do consumo de leite, considerando sua relevancia para a saude,
inclusive associando o leite aos aspectos cognitivos, conforme observamos na resposta do estudante A12.

Categoria Q4-II: Desconhecimento do termo adulterado

Nesta categoria foram agrupadas as respostas de trés estudantes (A2, A3 e A6). Dois deles citaram
o termo “adulterado”, o que nos indica um primeiro contato com o termo. Diferentemente do grupo anterior,
esses estudantes identificaram o termo presente na questdo, mas desconheciam o seu significado.

Categoria Q4-lIl: Improprio para o consumo

Foram agrupadas nesta categoria as respostas de 5 estudantes (A7, A10, All, A17 e A18). Os
estudantes indicaram que o termo leite adulterado ndo era adequado para o consumo. Neste sentido,
associaram o leite adulterado com o leite ruim (azedo). A resposta do estudante A1l indica que a falta de
higienizacao na producéo do leite esta associada ao leite adulterado. Consideramos que esta associagao esta
de alguma forma correta, pois a falta de higiene no manuseio do leite promove a proliferacdo de
microrganismos que deterioram o alimento, e o uso de formol como adulterante do leite tem a fung&o de evitar
que isso aconteca.

Categoria Q4-IV: Consumo inadequado

Nesta categoria foram agrupadas as respostas de 3 estudantes (A4, A14 e A16). Essas respostas
revelaram que esses estudantes consideram leite adulterado com leite ruim, porém aceitavel para consumo,
ou seja, um leite “fraco”, como observou a resposta do estudante (A16): “E que entre bom e ruim porque as
pessoas fizeram isso”.

Em relacdo a questdo Q4 observamos que os alunos da turma desconhecem o termo adulterado. De
um modo geral, os estudantes em suas respostas mencionaram que leite adulterado ndo é bom para a saude,
mesmo néo especificando exatamente o que seria um leite adulterado. Concordamos com Carvalho (2013)
ao destacar a importancia de buscar os conhecimentos iniciais dos estudantes.

O texto e adiscussdo da tematica

O texto tinha como titulo: “Desta vez, o leite adulterado continha s6 agua e soda caustica”.
Escolhemos o texto pelo fato de seu titulo jA& apresentar de forma explicita alguns adulterantes, pois
consideramos que as informagdes contidas no texto despertariam a curiosidade dos estudantes, além da
identificacao de termos especificos da linguagem quimica. Conforme mencionado, a. leitura do texto ocorreu
em dois momentos, inicialmente de forma individual e depois em grupo. A leitura individual proporcionou uma
proximidade com o tema da problematica, sendo que alguns estudantes tiveram dificuldades na interpretacao
das informac¢des contidas no texto. J& na leitura compartilhada os estudantes auxiliavam um ao outro em
determinados trechos do texto, possibilitando uma melhor compreenséo de seu contetdo.

Destacamos a importancia da leitura no processo de aprendizagem, assim como a interpretacéo de
informagBes expressas nos textos. O grupo se comunica em Libras, entretanto a leitura faz parte do
aprendizado em todas as culturas. Neste sentido, concordamos com Sedano (2013) ao argumentar que:

“Ler significa conhecer, nomear, escolher, desenredar, interpretar. Ler significa
diferenciar entre as ideias defendidas pelo autor, pelo texto lido, as mais pertinentes,
significativas e sugestivas para cada leitor. Por meio da leitura podemos aumentar
e aprofundar conhecimentos sobre determinado campo cultural ou cientifico,
ampliar nosso vocabulario pessoal e, em consequéncia, interferir na reflexdo e
construgdo do discurso” (Sedano, 2013, p. 78).

Conforme realizavam a leitura, os estudantes sublinhavam alguns termos que consideravam
relevantes e que para eles faziam parte da Quimica, tais como: agua, soda, acidez, produtos quimicos, sal,
acucar, andlises laboratoriais. Contudo, destacamos que 0s estudantes ndo apontaram o leite como um
produto constituido de uma mistura de substancias quimicas. De maneira geral para os estudantes produtos
quimico séo os que fazem mal a salde.
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E interessante esclarecer que os estudantes ndo dominaram plenamente a leitura do texto
apresentado. Assim, foi necesséria em alguns momentos a intervencdo da professora & medida em que era
solicitada. Acreditamos que a interacdo entre o professor e o estudante contribuiu também no processo de
aprendizagem. Além disso, a interacdo entre os pares, estudante-estudante, possibilitou maior envolvimento
da turma com a leitura do texto. A atividade de leitura do texto também contribuiu para ampliar o vocabulario
dos estudantes, no sentido de atribuir significados as informacgdes contidas no texto.

Assim, acreditamos que a proposta bilingue, sendo a professora usuaria da lingua de sinais,
possibilita uma maior interacdo, uma vez que a comunicagcdo ocorre de forma direta entre o professor e o
estudante surdo e que também pode propiciar discussdes de temas pouco acessiveis ao grupo. Além disso,
o ambiente bilingue € um espaco de aquisi¢do da lingua, uma vez que, todos os funcionarios da escola, desde
a portaria, se comunicam em lingua de sinais.

Apéds a leitura, realizamos uma discussao coletiva sobre o tema, considerando as informacdes
contidas no texto. Este momento possibilitou envolvimento e participacdo de todos. A interacdo também
contribuiu para despertar a curiosidade, visto que os estudantes ficaram atentos ao discurso dos colegas. Em
determinados momentos alguns estudantes concordavam com o colega, em outros questionavam as ideias
apresentadas, como podemos observar no Quadro 3, na sequencia de um dialogo intermediado pela
professora (P).

Quadro 3 — Trechos de dialogos

A3: agua salde bom professora ter ndo quimica.

P: Opinido vocés, 4gua ndo tem quimica?

A3: Opinido minha 4gua simples nédo ter quimica ruim.

A8: agua ter simbolo quimica, acho quimica sim. Verdade professora?
P: Quem concorda A8? Levanta a mao...

P: Por que concorda A11? Explica

Al11: O professora H20 certo? tem quimica entendeu?

P: E leite? &gua dentro como?

A3: Agua normal combina leite e salde. Professora soda o que?
P: S-O-D-A quem conhece?

A5: O que professora? S-O-D-A?

P: Texto palavra S-O-D-A C-A-U-S-T-I-C-A olha!

A5: Sei ndo professora, eu nunca!

Al16: S-O-D-A combina leite?

A9: AcUcar ter professora como leite?

P: Calma tema qual S-O-D-A ou acUcar? Explica A9 por favor!

No didlogo observamos a interacéo entre a professora e os estudantes acerca do texto. Além disso,
percebemos a curiosidade do grupo referente as informacdes extraidas do texto. Entretanto, quando
percebiamos que a discussdo se distanciava da temética, direciondvamos para o foco do texto. Segundo
Sasseron (2013), as interacdes discursivas quando ocorrem entre 0s pares, possibilitam a organizacdo dos
conhecimentos cientificos. No entanto, a autora salienta que o professor, ao promover essas interacdes
discursivas, deve se atentar para que o debate em sala de aula ndo seja banalizado.

O problema proposto

Logo apds a discussao do texto, apresentamos aos estudantes uma situagao-problema em que eles
deveriam buscar uma solugao. Buscamos uma problematica que fosse instigante e despertasse a curiosidade
dos estudantes. Assim, baseamos em Capecchi (2013) que relata que a problematizacéo faz parte de um
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processo de transformacéo e de constru¢éo para um novo olhar sobre o que aparentemente nos € familiar.
Para a autora, € preciso que o problema proposto possibilite criar condi¢cdes para aprendizagem de novos
conceitos.

O problema e a questdo propostos foram: o problema - “Vocé trabalha no controle de qualidade de
uma industria que produz queijos e derivados do leite. Sendo assim, recebe amostras de leite para fazer
andlises para verificar se as mesmas estdo adequadas para consumo, de acordo com as normas de qualidade
e alegislacéo vigente.”; a questao: “Como vocé faria para identificar a presenca de substancias adulterantes
nas amostras do leite?”.

Diante da questdo proposta, sugerimos que os estudantes apresentassem algumas ideias a fim de
solucionar o problema. Neste momento surgiram algumas hip6teses. Ressaltamos que foi explanado para o
grupo qual o sentido da palavra hip6tese. As hipoteses levantadas pelo grupo foram registradas em um cartaz,
para que em outros momentos retomassemos a elas. As hipéteses apresentadas foram: cheiro ruim, azedo,
cor diferente, massa, peso, gosto ruim. Verificamos que todas as hipéteses estavam associadas aos aspectos
sensoriais, ou seja, para os estudantes caso o leite estivesse adulterado poderia ser percebido pela sua
aparéncia fisica, sabor e odor.

Para abordagem do problema proposto, elaboramos a atividade experimental investigativa. Durante
arealizacdo do experimento orientamos 0s estudantes em relagdo a seguranca para o manuseio de materiais
e reagentes. Os estudantes utilizaram aventais e luvas descartaveis e foram orientados a manter o ambiente
organizado a fim de evitar possiveis acidentes.

Apos a realizacdo do experimento, orientamos os estudantes a divulgarem seus resultados, para que
todos pudessem compartilhar suas praticas e observagdes. Os grupos registraram no quadro da sala, as
caracteristicas de cada uma das quatro amostras de leite testadas, antes e ap0s os testes realizados. Do total
das 20 amostras de leite, somente 8 delas deram teste positivo para formol. Neste momento colocamos na
lousa uma tabela relacionando as amostras de cada fornecedor de leite, de tal forma que os estudantes
conseguiram identificar os dois fornecedores que tinham adulterado leite com formol. A partir desta informagéo
foi possivel responder os questionamentos dos estudantes porque em um dos grupos nenhuma amostra teve
0 teste positivo para formol, enquanto que outros grupos detectaram essa substancia em uma ou duas
amostras.

A presencga de formol no leite foi detectada com uso de solugdes de fluoroglucina 1% e de hidréxido
de sédio 10%. O teste € simples e de f4cil visualizacdo, perceptivel pela mudanca da coloracdo do leite,
passando de branco para rosa ap0s interacao dos reagentes com o formol presente nas amostras de leite
adulterado.

Para realizacdo do experimento, em algumas amostras de leite adicionamos gotas de formol, mas
sem o conhecimento dos estudantes. Entretanto, no encerramento da atividade experimental, apds a
discussdo dos resultados, informamos para a turma que manipulamos algumas amostras para simular
amostras provenientes de leite adulterado.

Na aula experimental apresentamos para os estudantes nomes de reagentes e vidrarias, 0S mesmos
negociaram alguns sinais no intuito de facilitar a comunicacao entre eles. O grupo também combinou sinais
representativos para determinados termos cientificos abordados na SEI. Esta pratica € comum nas aulas de
Quimica, pelo fato da néo existéncia até entdo de alguns sinais dos termos quimicos nos dicionarios de Libras
(por exemplo, Capovilla et al. 2009).

Dentre a negociacdo de sinais utilizados pelo grupo destacamos: o béquer e o tubo de ensaio,
representados na figura 1. A imagem (a), a qual representa o “béquer” o estudante faz uma juncéo de dois
sinais existentes: copo + quimica. Os dois sinais sdo produzidos simultaneamente, ao passo que a seta
circular presente na imagem indica o movimento. Referente a imagem (b) que representa o “tubo de ensaio”,
percebemos que os estudantes utilizaram movimento e expressao facial para indicar formato e espessura da
vidraria. Destacamos que na imagem (b) os estudantes nao utilizaram sinais pré-existentes como no caso do
béquer.
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() (b)

Figura 1: Representacéo dos sinais para béquer (a) e tubo de ensaio (b)

Esclarecemos que, embora seja relevante o processo de negocia¢do de sinais, uma vez que ocorre
naturalmente entre os estudantes surdos, esta pratica ndo garante, por si s6, a aprendizagem dos conceitos.
Salientamos que os sinais negociados pelos estudantes durante o desenvolvimento da SEI foi relevante para
0 processo de aprendizagem do grupo, uma vez que possibilitou discussédo e reflexdo dos conceitos
abordados.

De acordo com as hipéteses iniciais dos estudantes, o termo “leite adulterado” estava relacionado a
leite que tinha aparéncia alterada e com sabor e odor desagradaveis. Para instigar os estudantes para o
debate e compreenséo do termo, o experimento proposto apresentou resultados que entravam em conflito
com as concepcgdes iniciais desses estudantes. Assim, as amostras de leite utilizadas na atividade néo
apresentavam nenhuma caracteristica visual ou odor que indicassem a presenca de alguma substancia
adulterante.

No inicio do experimento ndo entregamos as amostras para cada grupo, dispondo-as na bancada
central, para que cada um dos representantes dos grupos escolhesse aleatoriamente quatro amostras.
Acreditamos que o interesse dos estudantes poderia se motivado pela sua autonomia em escolher suas
préprias amostras. Além disso, 0 n0sso intuito era que os estudantes naguele momento percebessem que o
que diferenciava uma amostra para outra era apenas a humeracao apresentada no tubo de ensaio, ou seja,
as amostras apresentavam os mesmos aspectos e, com isso, proporcionar a reflexdo dos estudantes sobre
suas hipoteses iniciais apresentadas para resolugdo do problema: cheiro ruim, azedo, cor diferente, massa,
peso, gosto ruim.

No decorrer da atividade experimental os estudantes perceberam modifica¢cdes na coloragéo do leite
de algumas amostras apés adicdo dos reagentes utilizados no teste. Em alguns momentos foi possivel
retomar conceitos quimicos abordados em aulas anteriores, tais como misturas homogéneas e heterogéneas
e evidéncias de transformacdes quimicas.

Discutimos os resultados apresentados por cada grupo. Neste sentido, os estudantes apontaram os
tubos de ensaio em que houve mudanca de cor, a professora anotava todos os resultados no quadro branco
da sala, conforme a numeracéo indicada nos tubos. O objetivo do registro realizado pela professora no quadro
era de compartilhar os resultados obtidos em cada grupo. Também € interessante mencionar que as hipoteses
iniciais dos estudantes foram anotadas no quadro da sala de aula, juntamente com os resultados do
experimento.

Durante a sistematizacdo dos resultados os estudantes justificaram que a coloracdo rosada obtida no
teste indicava que algo estava errado com o leite. Pelo fato de escolherem aleatoriamente as amostras de
leite, os grupos tiveram resultados distintos. Esta situacdo despertou a curiosidade dos estudantes no
momento da divulgacdo dos resultados. Os estudantes discutiam com os colegas, buscando explicacdes do
motivo de algumas amostras apresentarem mudancas de coloragdo apds adi¢cdo dos reagentes para o teste
da presenca de formol. Evidenciamos que esta interagéo proporcionou um ambiente favoravel para discursos
explicativos e dedutivos. Com intuito de instigar a turma, chamamos a atencdo para confrontarem os
resultados obtidos com as hip6teses iniciais levantadas por eles no inicio da SEI. Neste momento a professora
fez anotacdes no quadro da sala de aula, relacionando os resultados e as hipéteses iniciais. Os estudantes
se mostraram confusos ao depararem com as hipéteses iniciais. Dessa forma, a professora desestabilizou
tais hipéteses, motivando assim a interacdo e o envolvimento do grupo que ansiavam respostas aos seus
questionamentos.
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Dessa forma, perceberam que as hipéteses ndo eram plausiveis, pois todas as amostras antes da
adicdo dos reagentes no decorrer da atividade experimental apresentavam o mesmo aspecto visual. Neste
sentido, quando os estudantes se referiram a cor diferente do leite, consideravam a percepcao desta cor ao
comprarem o leite em estabelecimentos comerciais. A0 mesmo passo que ao se referirem do cheiro ruim,
consideravam um leite que ndo fosse apropriado para consumo, uma vez que o odor seria facilmente
percebido, pois associavam leite azedo com leite adulterado. Em relagdo a massa e “peso”, os estudantes
perceberam que as amostras tinham a mesma quantidade de leite, ou seja, 0s volumes eram iguais.

Assim, evidenciaram que o leite adulterado ndo se trata propriamente de leite ruim (azedo). Outro
aspecto interessante discutido diz respeito ao papel da Quimica na sociedade, uma vez que, o conhecimento
guimico pode ser usado tanto para o beneficio da sociedade, quanto para gerar prejuizos e fraudes. As
concepcgdes prévias dos estudantes foram reconstruidas, possibilitado assim a aprendizagem de conceitos
guimicos. Além disso, contextualizar o conhecimento quimico propicia formar cidadaos criticos e
participativos. Outro fator importante foi perceber que as informagdes recorrentes na sociedade nem sempre
sdo acessiveis aos surdos.

Sistematizagdo das atividades

Na 32 etapa os estudantes demonstraram engajamento nas discussdes que tiveram como intuito
analisar as atividades realizadas desde a 12 etapa. Percebemos também que os estudantes se apropriaram
dos conceitos quimicos abordados na SEI. Durante os dialogos utilizaram o termo leite adulterado em vez de
leite ruim, por ndo ter um sinal especifico para o termo, utilizaram a datilologia: A-D-U-T-E-R-A-D-O.

Foi possivel perceber que os estudantes utilizavam explicacdes para as hipéteses considerando
variaveis envolvidas nos fendmenos observados durante a atividade experimental. Assim, revelaram massa,
volume, inclusive salientaram a importancia da temperatura na conservagdo do leite. Nesta perspectiva,
Capecchi (2013) ressalta as intervencdes do professor para incentivar atitudes cooperativas entre 0s
estudantes, para que eles se atentem aos discursos dos colegas, estabelecendo assim relagBes entre
afirmacdes semelhantes. De acordo com Vygotsky (2007), os seres humanos constroem seus modos de
pensar, sentir e agir por meio da interagdo com o mundo fisico e social. A aprendizagem e o desenvolvimento
acontecem do plano social para o individual. Nesse processo, 0s sujeitos mais experientes de uma cultura
auxiliam os menos experientes, tornando possivel que eles se apropriem das significa¢cdes culturais.

Além disso, discutimos outras situacdes que envolvem adulteragdo de produtos, assim os estudantes
apontaram atitudes semelhantes nos postos de gasolina. De acordo com Carvalho (2013), nesta etapa é
possivel ampliar o conhecimento construido em outras esferas. A autora destaca também que é necessario
avaliar em uma SEI contetidos conceituais, atitudinais e processual. Neste sentido, a proposta da SEI esta
pautada no aprendizado dos conceitos em termos cientificos, nas a¢fes e processos das ciéncias.

A resolucao do problema proposto aos estudantes na SEI propiciou realizacdo de um teste quimico,
comumente utilizado nos laboratérios de controle de qualidade de industrias que adquirem leite de diferentes
fornecedores para producao de queijos e derivados. As atividades promoveram a reflexdo sobre a importancia
dos conhecimentos cientificos na solucdo de problemas do cotidiano que nos afetam diretamente,
aproximando os estudantes da Ciéncia e do conhecimento de préticas laboratoriais referentes & identificagéo
de substancias presentes no leite adulterado, como o formol. Além disso, contribuiu para percepcéo de
guestbes éticas e sociais que envolvem o conhecimento cientifico e sua aplicagcdo na sociedade,
evidenciamos que a elaboracdo de hipéteses acerca de situagdo-problema promoveu envolvimento
significativo dos estudantes nas interacdes discursivas do grupo.

CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos que as atividades investigativas no ensino de ciéncias contribuem para o processo de
aprendizagem dos estudantes. Neste sentido, a SEI deve ser estruturada para promover a efetiva participacéo
dos estudantes nas atividades, instigando-os na formulacdo de hipéteses para resolucdo do problema
proposto, valorizando assim a importancia do saber cientifico e de seu uso social, contribuindo para formacéo
de um cidad&o critico e atuante na sociedade.

Atividades que permitem ao estudante pensar, que vao além de ag6es manipulativas, favorecem a
interacdo e o conhecimento intelectual. Evidenciamos que a maneira por meio da qual o professor conduz a
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aula influencia a participacéo dos estudantes. No entanto, devemos considerar o conjunto de concepcgdes e
praticas que possam promover aulas interativas.

Notamos que os estudantes apresentaram dificuldades iniciais para compreender o tema, pois
consideravam que o leite adulterado era o mesmo que leite azedo. Além disso, desconheciam inicialmente
técnicas de preservagdo do leite, bem como os processos tecnologicos envolvidos na producdo deste
alimento. Percebemos que o grupo de alunos desconhecia informacdes veiculadas nos meios de
comunicacdo relacionadas ao tema “adulteracao do leite”.

Por outro lado, durante a intervencéo realizada com o grupo de estudantes, notamos que eles
iniciaram um processo de reconstru¢do da concepc¢ao do termo leite adulterado e também compreenderam
sobre as diferentes substancias quimicas que séo utilizadas de forma ilegal na adulteragéo do leite, a fim de
preservagdo do produto e assim aumentar a lucratividade de determinadas empresas que praticam esses
crimes.

Dessa forma, as inquietacdes e questionamentos que nortearam a presente pesquisa possibilitaram
verificar e investigar como ocorre a aquisicdo de conceitos quimicos por um grupo de estudantes surdos da
22 série do Ensino Médio em uma proposta bilingue, a partir de uma sequéncia de ensino investigativa (SEI)
na construgdo do conhecimento coletivo e individual. Evidenciamos que o ambiente bilingue proporciona a
interacdo e discussdo de maneira efetiva entre os estudantes surdos, uma vez que as informagdes se tornam
acessiveis, contribuindo para a criticidade e envolvimento com os temas pertinentes na sociedade.
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