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Resumo

Este artigo apresenta o resultado de um estudo realizado com dezesseis alunos do 2° ano do
2° ciclo dos anos iniciais da rede Municipal de ensino da cidade de Ponta Grossa, PR, Brasil, em
relacdo aos artefatos tecnoldgicos do seu cotidiano. O objetivo do estudo foi proporcionar aos
alunos uma alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, numa abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade), partindo do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos proposto pelos Parametros
Curriculares Nacionais na area de Ciéncias. A abordagem metodol6gica foi a qualitativa de natureza
interpretativa com observacdo participante. Dentre as atividades organizadas pode-se citar: a visita a
uma cooperativa de reciclagem, entrevista com um cientista, apresentagoes de miniaulas pelos
alunos, confeccdo de folders, producdes escritas, bem como uma Feira Tecnoldgica onde os alunos
realizaram exposi¢Oes para a comunidade escolar e para os pais. Ao final do estudo, percebeu-se
que os alunos ja conseguiam fazer reflexdes sobre as questdes sociais do desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico, porém enfatiza-se a necessidade de essas reflexdes continuarem ocorrendo durante a
sua vida escolar, pois se acredita que s6 dessa forma a postura reflexiva acerca da Ciéncia e da
Tecnologia serd internalizada. Salienta-se que esses sdo dados da dissertagdo de mestrado
apresentada por Fabiane Fabri ao Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia

da Universidade Tecnologica Federal do Parana Campus Ponta Grossa (UTFPR-PG).
Palavras-chave: ensino de ciéncias; anos iniciais; alfabetizacdo cientifica e tecnologica; ciéncia,
tecnologia e sociedade (CTS)

Abstract

This article presents the results of a study with sixteen students of 2nd year 2nd cycle of the
early years of the School Municipal Network of the city of Ponta Grossa in relation to the
technological artifacts of everyday life. The study objective was to provide students with a scientific
and technological literacy, an approach STS (Science, Technology and Society), starting from the
main theme proposed by Resources Technology proposed by the National Curriculum in Sciences.
The methodological approach was qualitative interpretative with participant observation. Among
the organized activities can be mentioned: a visit to a recycling cooperative, interview with a
scientist, presentations, mini-lessons for students, making folders, written productions, as well as a
Technology Fair where students made presentations to the community school and parents. At the
end of the study, it was noticed that students already could make reflections on social issues of
scientific and technological development, but we emphasize the need to continue these discussions
taking place during their school life, since it is believed that only this way the reflective stance on
Science and Technology will be internalized. Please note that these are data of a dissertation in the
Graduate Program in Teaching Science and Technology of the Technological Federal University of
Parana, Campus Ponta Grossa (UTFPR), Brazil.

Keywords: science education; school early years; scientific technological literacy; science,
technology and society (STS).
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Introducéo

O ensino de Ciéncias tem sido objeto de estudo de varios autores como Fracalanza et al.
(1986), Krasilchik (1987), Almeida (1998), Lorenzetti e Delizoicov (2001), Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002), Bizzo (2008), Vale (2009) entre outros. Esses autores trazem contribuigdes
acerca desse ensino, situando-o historicamente, apontando entraves e possibilidades de mudanca.

Ensinar Ciéncias para 0s anos iniciais tem como premissa a promogao da aprendizagem de
conhecimentos que contribuam para uma melhor compreensdo dos fenémenos naturais que
permeiam a realidade do aluno e lhe oferecam aporte para participar no meio em que vive de
maneira critica e reflexiva, considerando-se, inclusive, as consequéncias que essa intervengdo pode
causar, o que é reforcado pelos PCN que trazem que a Ciéncia deve ser mostrada:

como um conhecimento que colabora para a compreensdo do mundo e  suas
transformacdes, para reconhecer 0 homem como parte do universo e como individuo, é a
meta que se propde para 0 ensino da &rea na escola fundamental. A apropriagdo de seus
conceitos e procedimentos pode contribuir para o questionamento do que se vé e ouve, para
a ampliacdo das explicacdes acerca dos fendmenos da natureza, para a compreensao e
valoracdo dos modos de intervir na natureza e de utilizar seus recursos, para a compreensao
dos recursos tecnoldgicos que realizam essas mediacOes, para a reflexdo sobre questdes
éticas implicitas nas relagdes entre Ciéncia, Sociedade e Tecnologia. (BRASIL.1997, p.21)

Para isso faz-se necessario uma acao docente que estimule os alunos a perguntar, refletir,
buscar por respostas e a tomar decisdes, de maneira que os alunos atuem ativamente na construcao
do conhecimento. Oliveira (2006, p.35) corrobora que “A cOpia e a repeticdo de conceitos ndo
propiciam a construcdo de conhecimento, também nédo é capaz de desenvolver uma postura critica
em relacdo ao ambiente, ja que ndo despertam a curiosidade e participacdo ativa do aluno que pode
se transformar em atitude”.

Nos anos iniciais, o ensino de Ciéncias demanda contextualizagdo e articulagcdo com as
demais disciplinas do curriculo. Como professora da rede municipal de ensino da cidade de Ponta
Grossa, atuando nos anos iniciais, especificamente dois anos com uma turma do 2° ano do 2° ciclo,
antiga 42 série, temos observado que os alunos fazem parte de uma geracdo cercada pelo avanco
tecnoldgico que exerce sobre eles certo fascinio. Dessa forma, em nossas aulas, sentimos a
necessidade de contemplar questbes acerca do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicages sociais.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (Brasil, 1997) alertam sobre o
fato de a maioria da populacdo conviver com produtos cientificos e tecnoldgicos, mas que, devido a
falta de informacédo, acabam nao refletindo sobre questdes que englobam a sua cria¢do/producéo
exercendo opg¢des subordinadas ao mercado, o que acaba impedindo o exercicio critico e consciente
da cidadania. O bloco tematico Recursos Tecnoldgicos contemplados pelos PCN engloba questdes
em relacdo a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade apresentando algumas propostas que levam a
abertura de discussdes em sala de aula dentro dessa tematica.

Buscou-se, entdo, desenvolver em sala de aula um trabalho na area de Ciéncias de maneira
interdisciplinar com as demais areas, priorizando atividades voltadas para a Alfabetizacdo Cientifica
e Tecnologica (ACT) por meio do enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), a fim de
proporcionar aos alunos conhecimentos em prol de atitudes conscientes e responsaveis em relacdo
ao avanco cientifico e tecnoldgico, o qual faz parte da sua vida e que entendemos precisa ser
trabalhado desde os primeiros anos.

Assim, o0 objetivo desse artigo & apresentar o resultado da pesquisa do mestrado
desenvolvida no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana Campus Ponta Grossa (UTFPR-PG), cujo tema é: “O ensino de
ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental sob a 6tica CTS: uma proposta de trabalho diante
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dos artefatos tecnoldgicos que norteiam o cotidiano dos alunos”. Pelo desenvolvimento desta
pesquisa procurou-se proporcionar aos alunos do 2° ano do 2° ciclo da rede municipal de ensino da
cidade de Ponta Grossa uma alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica, numa perspectiva CTS.

Alfabetizagéo Cientifica e Tecnoldgica nos anos iniciais: uma necessidade

A Ciéncia e a Tecnologia trazem consequéncias para a sociedade e para 0 meio ambiente. O
professor, juntamente com a sua turma, precisa abordar temas curriculares pertinentes, que fazem
parte da vivéncia de seus alunos e, a partir dai, desenvolver um trabalho relacionando a Ciéncia e a
Tecnologia, seus impactos, suas vantagens e desvantagens. Segundo a Unesco (2005, p.2):

Se é indiscutivel a importancia da ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento econémico e
social do pais, é preciso reconhecer que entre os condicionantes desse desenvolvimento
estdo uma educacdo cientifica de qualidade nas escolas; a formagdo de profissionais
qualificados; a existéncia de universidades e instituicbes de pesquisas consolidadas; a
integracdo entre a producéo cientifica e tecnologica e a producdo industrial; a busca de
solucéo dos graves problemas sociais e das desigualdades.

Na medida em que se busca, na escola, a compreensao do conhecimento cientifico, de suas
condicBes de producdo e utilizacdo, faz-se necessario possibilitar a interacdo dos alunos com o0s
elementos cientificos e tecnoldgicos da vida social. Vale (2009, p.14) ressalta:

Uma Educacéo Cientifica devera comegar desde tenra idade, desde a pré-escola, cultivando
a curiosidade da crianga corporificada no insistente por qué? infantil que, em mais de uma
vez, tem colocado muito pai e muito educador em situacéo dificil. Entendo que a crianca
nasce com o desejo de conhecer o mundo e que a escola “mata” a natural curiosidade
infantil com um ensino pobre e defasado muito aquém das necessidades e interesses dos

jovens.

Necessitamos de uma educacdo cientifica que prepare o aluno para conviver com 0 avango
cientifico e tecnoldgico refletindo sobre os impactos, em condi¢fes de se posicionar de maneira
consciente e responsavel diante das situagcdes que emergirem ao seu redor desde 0s anos iniciais até
niveis superiores transformando os saberes do senso comum em conhecimentos mais elaborados.

No entanto, 0 que se percebe é que, nas aulas de Ciéncias, as atividades realizadas nédo
trazem discussdes acerca das indagacdes dos alunos, descartando as suas experiéncias. Nesse
contexto, Chassot (2004) questiona o papel da escola diante dos saberes populares, segundo o autor
a escola acaba priorizando os conhecimentos cientificos e deixa de lado o saber popular que se
encontra neles inserido. E acrescenta ser importante usar os conhecimentos que fazem parte de suas
vivéncias evoluindo esses conhecimentos, ndo os ignorando, mas aproveitando-os da melhor forma
possivel.

Outra questdo é o fato de que as aulas de Ciéncias, muitas vezes, ndo sdo tratadas com a
mesma importancia que outras disciplinas, o que é reflexo da pratica do professor. Uma das causas
pode estar associada a funcdo que o professor de anos iniciais tem, pois 0 mesmo trabalha em sala
de aula com outras areas, além do ensino de Ciéncias. Conforme Bizzo (2008, p.48)

Todo professor tem sempre muito que aprender a respeito do conhecimento que ministra a
seus alunos e da forma como fazé-lo. Especialmente o professor das séries iniciais, de quem
exige dominio de assuntos tdo diversos como portugués, matematica, ciéncias, historia,
geografia, artes etc., tem diante de si um imenso campo de conhecimentos sobre 0s quais
precisa constantemente se renovar e se aprimorar.

Estudos internacionais demonstraram a precariedade da educacdo cientifica no Brasil e
apontam o baixo indice de desempenho dos alunos nessa area, bem como a precariedade na
formacdo recebida pelos professores. Segundo dados da Unesco (2005, p. 2 e 3): Essa formacéo é
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muito tedrica, compartimentada, desarticulada da pratica e da realidade dos alunos. Assim, 0s
professores tém muita dificuldade em transformar a sala de aula e criar oportunidades de
aprendizagem interessantes e motivadoras para o estudo de Ciéncias.

Buscar aprimoramento é de suma importancia para o trabalho do professor, resta saber se
isso realmente acontece. O professor precisa ser um intelectual transformador. Para D’ Ambrdsio
(1998, p. 239), “o grande desafio para a educacdo € colocar em pratica hoje o que vai servir para 0
amanhd”. O que acaba acontecendo é que o professor continua trabalhando contetidos ultrapassados
com os alunos.

Trabalhar dentro da sala de aula, ignorando a realidade do aluno e do mundo que o cerca,
ndo € mais o almejado. A sociedade mudou e a escola precisa perceber essa mudanca para,
posteriormente, mudar sua postura.

O ensino de Ciéncias na escola deve proporcionar conhecimentos individuais e socialmente
necessarios para que cada cidaddo possa administrar a sua vida cotidiana e se integrar de
maneira critica e autbnoma a sociedade a que pertence. Deve, ainda, levar criangas e jovens
a se interessar pelas &reas cientificas e incentivar a formagdo de recursos humanos
qualificados nessas areas. (Unesco, 2005, p. 4)

Vivemos, hoje, influenciados pela Ciéncia e pela Tecnologia, ndo podemos ignorar tais
transformacdes. Por isso, a necessidade de uma alfabetizacdo cientifica. Precisamos de uma
educacdo voltada para que o aluno adquira autonomia no pensar e no agir. N&o se trata sé de uma
alfabetizacdo cientifica que tenha a funcdo restrita de mobilizar o aluno, motivar, mas uma
alfabetizacdo cientifica que dé suporte para que as questdes pertinentes a Ciéncia sejam realmente
abordadas em sala de aula, para que assumam uma postura critica diante de tais conhecimentos,
transformando as informages recebidas em conhecimentos praticos e tedricos.

Para Moraes (1997, p.174), a educacdo deve preparar o aluno “para que seja capaz de
compreender as consequéncias globais de seus atos individuais, de conceber prioridades e assumir
as formas de solidariedade que constituem o destino da espécie”.

O que reforca a necessidade de uma educacdo cientifica no sentido de preparar o individuo
para atuar na sociedade na qual se insere, fazendo com que o mesmo se posicione diante dos
desafios e demandas dos contextos cotidianos. Para este estudo vamos abordar a ACT conforme o
entendimento de Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.3):

Alfabetizacdo cientifica como a capacidade do individuo ler, compreender e expressar
opinido sobre assuntos que envolvam a Ciéncia, parte do pressuposto de que o individuo ja
tenha interagido com a educacdo formal, dominando, desta forma, o codigo escrito.
Entretanto, complementarmente a esta definicdo, e num certo sentido a ela se contrapondo,
partimos da premissa de que é possivel desenvolver uma alfabetizagdo cientifica nas Séries

Iniciais do Ensino Fundamental, mesmo antes do aluno dominar o codigo escrito.

Mesmo antes de a crianca dominar o cédigo escrito nos anos iniciais é possivel desenvolver
atividades em prol de uma alfabetizacdo cientifica, pois as criangas convivem com 0 avango
tecnoldgico necessitando de uma alfabetizacdo que contemple essas questdes. Iniciar desde os anos
iniciais e ir gradativamente aprofundando essa alfabetizacdo é de fundamental importancia para se
criar uma consciéncia social em relacdo as questdes cientificas e tecnologicas.

Desenvolver atividades buscando despertar a consciéncia em relagdo ao avanco da Ciéncia e
da Tecnologia priorizando uma ACT sinaliza um novo caminho a ser contemplado nos anos iniciais
do ensino fundamental.
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Sendo a educacdo infantil o comeco da trajetdria dos futuros cidadaos, cabera a escola tracar
metas para proporcionar atividades que possibilitem aos alunos um posicionamento critico e
reflexivo em relagdo ao meio onde se encontram. Para Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.5):

Aumentar o nivel de entendimento piblico da Ciéncia é hoje uma necessidade, ndo s6 como
um prazer intelectual, mas também como uma necessidade de sobrevivéncia do homem. E
uma necessidade cultural ampliar o universo de conhecimentos cientificos, tendo em vista

gue hoje se convive mais intensamente com a Ciéncia, a Tecnologia e seus artefatos.

Estimular os alunos para que entendam que a Ciéncia estd associada ao cotidiano, e que o
desenvolvimento e a utilizacdo das tecnologias geram mudancas tanto ambientais quanto na sua
forma de vida é fator imprescindivel. Mas promover uma alfabetizacao cientifica, que proporcione
reflexdes acerca do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, seus impactos e se posicionar frente a
elas ndo é tarefa facil, pois os conteldos escolares continuam sendo trabalhados de forma
fragmentada, distante da realidade. Assim como outras disciplinas, historicamente, o ensino de
Ciéncias:

Tém sido ensinados como uma colecdo de fatos, descri¢do de fenémenos, enunciados de
teorias a decorar. Nao se procura fazer com que os alunos discutam as causas dos

fendmenos, estabelecam rela¢fes causais, enfim, entendam os mecanismos dos processos
que estdo estudando. (Krasilchick, 1987, p.52)

Para mudar esse quadro, as atividades metodoldgicas envolvendo o ensino de Ciéncias
precisam levar em consideragdo o que acontece com o meio onde o aluno se encontra, promovendo
a construcdo de conhecimentos realmente Uteis. O que ndo pode acontecer é fazer com que 0s

conhecimentos se tornem um “placebo pedagégico” *.

A crianga precisa associar 0s conhecimentos que adquire em sala com a realidade
extraclasse. A crianga ndo é “sé cidadao do futuro, mas ja é cidaddo hoje, e, nesse sentido, conhecer
Ciéncia é ampliar a sua possibilidade presente de participacao social”. (Brasil,1998, p. 23).

O ensino de Ciéncias precisa levar em consideracdo a realidade, os problemas sociais
deixando de ser livresco. O professor precisa ter consciéncia que ele é uma das chaves para que
mudanc¢as acontecam juntamente com politicas puablicas que venham ao encontro de uma
reformulagéo.

Contemplar as aplicacdes do avanco cientifico e suas repercussdes no meio ambiente,
posicionando-se perante ele, permitindo préaticas educativas que desenvolvam a alfabetizacdo
cientifica, é questdo imprescindivel nos anos iniciais e em qualquer outro nivel de ensino. Para
tanto, esse estudo foi desenvolvido em um enfoque CTS, tema da préxima se¢éo.

O ensino de ciéncias nos anos iniciais em um enfoque CTS

O professor de anos iniciais, ao trabalhar o conteudo de Ciéncias, deve estimular os seus
alunos a realizarem reflexes sobre as implicacdes sociais em relacdo a Ciéncia e a Tecnologia.
Consideramos que a abordagem CTS pode contribuir para isso, pois a educagdo infantil e
fundamental é a base de toda bagagem de conhecimentos que o cidaddo vai adquirindo durante sua
vida. E nesse periodo que o aluno vai descobrir e redescobrir.

! Bizzo (2008, p.12) compara o placebo pedagdgico com os remédios. Um grupo de pessoas com uma determinada
doenca recebe um remédio para verificar sua eficacia. Outros recebem cépsulas sem qualquer medicamento. Essas
capsulas séo os placebos. O autor define placebo pedagdgico como uma série de conhecimentos que ndo tem nenhuma
utilidade para o aprendiz.
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O enfoque CTS vem sendo desenvolvido mediante trés formas:

a) enxertos CTS — mantém-se a estrutura disciplinar classica e sdo enxertados temas
especificos CTS nos contetidos estudados rotineiramente; b) enxertos de disciplinas CTS no
curriculo — mantém-se a estrutura geral do curriculo, porém abre-se espaco para a inclusdo
de uma nova disciplina CTS, com carga horéria prépria; ¢) curriculo CTS — implanta-se um

curriculo onde todas as disciplinas tenham abordagens CTS. (Bazzo & Pereira, 2009,
p.5)

Nesse estudo, optamos pelo enxerto CTS no ensino de Ciéncias, onde o curriculo ndo sofreu
alteracGes e sim enxertamos temas sociocientificos a fim de proporcionar a construgdo de contetidos
de forma reflexiva, de modo a possibilitar uma atuacdo mais consciente no mundo no qual os alunos
se inserem. Trabalhar com enxerto facilita, pois as grades curriculares ndo precisam ser modificadas
e/ou reestruturadas.

Bazzo (2009) afirma que vivemos em uma sociedade consumista, assim a bandeira do
desenvolvimento sustentavel ndo serd alcancada enquanto o sistema de vida das pessoas ndo se
modificar. E o aluno sabe o que vem a ser o desenvolvimento sustentavel? O mesmo ouve dizer,
mas as implicacfes que norteiam essa tematica ndo fazem parte de seu dia a dia. Por isso as escolas
precisam redimensionar a sua forma de educar, de forma a levar os alunos a questionar a primazia
da tecnologia. Santos (2004, p.20) colabora, afirmando que:

E fundamental que as escolas formem cidaddos capazes de participar ativamente das
discussdes sobre as solucbes para os problemas gerados pela modernizacao tecnoldgica, ao
mesmo tempo em que tenham condicdes de apresentar alternativas para 0s rumos que se

pretende impor ao desenvolvimento cientifico-tecnoldgico do pais.

Esses cidaddos poderdo atuar e intervir na realidade o qual estdo inseridos, mas para que
essa intervencdo acontega entende-se que a escola, em todos os niveis de ensino, precisa modificar
0 modo de ensinar, levando em consideracao a realidade vivenciada pelos alunos.

Lembo (1975, p.24) argumenta que “Certas escolas ndo apenas apresentam para os alunos
uma falsa visdo do mundo real, como também sistematicamente, evitam propiciar oportunidades em
que possam eles interpretar as experiéncias que vivem fora da escola”.

O professor ao trabalhar os conteddos de Ciéncias precisa mostrar ao aluno as consequéncias
sociais (ambiental, politica, ética, cultural e econémica) que tais conhecimentos apresentam.

Para que o conteldo seja abordado dentro de uma perspectiva CTS, € necessario que 0sS
professores envolvidos revejam o conteddo e a forma como estdo sendo trabalhados, ou seja,
precisam mudar a sua pratica pedagégica. Os PCN apresentam um bloco tematico Tecnologia e
Sociedade, como um tdpico que o professor pode aproveitar para explorar no seu curriculo
colocando-o como parte integrante na sua matriz curricular, trabalhando questdes sociais do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, tdo presentes no nosso dia a dia, suas consequéncias ao
ambiente, a ndo neutralidade da ciéncia, entre outras.

Bizzo (2008, p.137) enfatiza que as aulas de Ciéncias precisam tomar um novo rumo:

Modificar a preparagéo das aulas, proporcionar momentos de auto-reflexdo aos estudantes,
oferecer oportunidades para testar explicacBes e refletir sobre sua propriedade, limites e
possibilidades sdo atividades que ensejardo uma forma muito diferente de ensinar e
aprender ciéncias.

N&o podemos imaginar a nossa vida sem a ciéncia e a tecnologia; ela estd presente na
educacdo, na saude, nos meios de comunicacdo, ou seja, em todos os segmentos. D’Ambrésio
(1998, p. 241) defende que “Ha necessariamente em cada avanco cientifico e tecnoldgico um
componente social e politico a ser discutido”.
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Quando o professor aborda um trabalho dentro de enfoque CTS, 0 mesmo desenvolvera nos
alunos reflexdes que partem de conceitos e experiéncias mostrando que a Ciéncia ndo é neutra, pois
reflete interesses que, na grande maioria das vezes, sdo econdmicos. Moraes (1997, p.174) parte do
pressuposto de que:

Pensar numa educacdo do futuro apoiada no novo paradigma envolve a necessidade de
despertar no individuo novos valores voltados para a melhoria da qualidade de vida e para a
procura dos equilibrios humanos. Implica mudangas de consciéncia e de opinido publica,
um esfor¢o individual e coletivo no sentido de vir a formar uma opinido nacional e
mundial.

Assim, no contexto de uma educacdo voltada para o futuro, o professor precisa ter uma
postura diferenciada, rompendo com um ensino classico que parte da premissa de um ensino onde
somente “jogar” a matéria para o aluno ¢ suficiente, que trata o aluno como um ser passivo, sem
experiéncias e sem opinido € que se realizou a pesquisa apresentada neste artigo. A seguir
apresenta-se os procedimentos metodoldgicos e a analise de dados do estudo realizado.

Procedimentos metodoldgicos

A abordagem metodologica utilizada foi a qualitativa de natureza interpretativa com
observagao participante.

Assim, houve a participacdo da professora (que € a pesquisadora) com os alunos, ambos
interagindo no desenvolvimento do estudo. Como a professora ja estava inserida no contexto de sala
de aula, prevaleceu uma relacdo de confianca entre eles. Uma caracteristica deste nivel de ensino é a
professora regente ministrar todas as diferentes disciplinas (ciéncias, portugués, matematica,
historia, geografia e artes), que fazem parte do curriculo. Portanto, isso facilitou o desenvolvimento
da pesquisa de maneira interdisciplinar.

O presente estudo foi desenvolvido pela pesquisadora e regente da turma em uma escola de
ensino Fundamental 1 (do 1° ao 5° ano) da rede municipal na cidade de Ponta Grossa no estado do
Parana, numa turma composta por dezesseis alunos (16), do 2° ano do 2° ciclo (antiga 42 série).
Sendo nove meninos e sete meninas. A idade dos alunos era na faixa de nove a doze anos. A
referida escola possuia cerca de 109 alunos distribuidos em todos os ciclos.

A coleta de dados para o pré-diagndstico utilizou-se de questionarios com perguntas abertas.
Durante todo o desenvolvimento do estudo, foram coletados os dados utilizando-se como técnicas a
observacao, anotacfes em diario de campo, gravacfes em audio e video transcritas na integra,
fotografias e atividades escritas realizadas pelos alunos e questionarios com perguntas abertas.

O estudo foi desenvolvido em duas fases: 1- Preé-diagnostico, 2 — Elaboragdo e
desenvolvimento das atividades.

Fase 1- O pré-diagndstico foi realizado, por meio de um questionario com doze (12)
perguntas abertas em que se buscou obter os conhecimentos prévios dos alunos sobre algumas
questBes: a Ciéncia e o cientista, Tecnologias e Lixo tecnoldgico. Os dados desta fase foram
coletados e analisados no més de marco de 2010 e serviram de subsidios para a elaboracdo do
planejamento e desenvolvimento do estudo.

Salienta-se que, para ndo tornar a pesquisa cansativa para os discentes, as perguntas do
questionario ndo foram realizadas todas no mesmo dia. No primeiro dia fez-se as questdes (1 a 7)
relativas a Ciéncia e, no segundo dia, as questfes sobre Tecnologia ( 8 a 12).
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Quadro 1 — Questionario Pré-diagndstico
Fonte: Autoria propria

Questionario:

1. Em sua opinido, o que é Ciéncia?

2. Em sua opinido, o que um cientista faz?

3. Em sua opinido, como é um cientista?

4.Em sua opinido, para qué os cientistas desenvolvem
pesquisas?

5. Em sua opinido, por que tem que ter cientistas no mundo?

6. Em sua opinido, o que os cientistas falam é verdade?

7. Vocé conhece um cientista? Se sim, onde?

8. Em sua opinido, o que é Tecnologia?

9. Vocé poderia dizer, quais sdo as tecnologias que vocé tem
em sua casa?

10. Em sua opinido, 0 que as tecnologias precisam para
funcionar?

11. Vocé acha que as tecnologias sdo Uteis ou ndo para as
pessoas? Por qué?

12. Em sua casa, quando um equipamento ndo tem mais
utilidade, o que é feito com ele?

Fase 2- Elaboracéo e desenvolvimento das atividades

O estudo foi desenvolvido de 05 de abril a 12 de maio de 2010. Sendo nove dias no més de abril
e quatro dias do més de maio, totalizando uma carga horaria de 62 horas. O contetdo abordado foi o
conteudo de Ciéncias, mas o desenvolvimento da pesquisa aconteceu de maneira interdisciplinar com as

demais disciplinas do curriculo (portugués, matemaética, historia, geografia e artes.

A partir do bloco tematico Recursos Tecnolégicos, foram organizadas atividades como: visita a
uma cooperativa de reciclagem, uma entrevista com um cientista, apresentacdo e organizacdo de
miniaulas, confeccdo de folders, producdes escritas, bem como uma Feira Tecnoldgica onde os alunos
receberam a comunidade escolar, para apresentarem seus trabalhos sendo este momento o de

fechamento de todas as atividades desenvolvidas.

O fluxograma a seguir mostra a forma como foi estruturada a pesquisa:
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Figura 1. Fluxograma do estudo
Fonte: Autoria propria
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A leitura de diferentes textos possibilitou a ampliagdo dos conhecimentos oferecendo aos
alunos condicBes para produzirem suas escritas, bem como gerando momentos de discussdes em
sala de aula, fazendo com que os alunos expressassem suas ideias.

O estudo possibilitou o trabalho com varios géneros dentro da lingua portuguesa de
maneira dialdgica. Segundo Karwoski et al. (2005, p.25), os géneros sdo dindmicos, “quanto mais
um género circula, mais ele é suscetivel a mudancas e altera¢fes por se achar estreitamente ligado a
uma moldagem social.”

Existe uma variedade de géneros que abrangem situacdes de comunicacgdo oral e escrita.
Bakhtin (1997, p. 302) afirma: “Se ndo existissem 0s géneros do discurso e se nao 0s
dominassemos, se tivéssemos de cria-los pela primeira vez no processo da fala, se tivéssemos de
construir cada um de nossos enunciados, a comunicacgdo verbal seria quase impossivel”. Os géneros,
segundo o autor, sdo subdivididos em duas categorias, 0s primarios (simples) e os secundarios
(complexos). Os primarios relacionam-se as circunstancias em que a comunicacdo verbal é
espontanea, ja 0s secundarios passam por um processo de formagdo aparecendo em situacGes de
comunicacfes complexas como um romance.

“Os alunos ndo escreveram seus textos sem que, primeiramente, conversassem sobre o
assunto, lessem variados géneros, observassem as informacdes, para entdo, escreverem, produzirem
textos de opinido (respostas) até o texto oral (miniaulas e Feira Tecnoldgica).”

Assim, as entrevistas, producdes escritas sobre a realidade observada, leituras de
reportagens, folders, constituiram-se em diferentes géneros produzidos em sala de aula, 0s quais
serviram como material utilizados no momento da anélise dos dados.

Esclarecemos que, para garantir 0 anonimato das criancas participantes do estudo, 0s
nomes utilizados séo ficticios e que os pais autorizaram a participacéo dos filhos no estudo.

Analise e discussao dos dados

A analise dos dados se deu paralelamente ao desenvolvimento das atividades, apés leitura
cuidadosa dos questionarios e por meio dos diferentes géneros textuais produzidos pelos alunos, das
transcri¢Oes das gravacOes e das anotages em diario de campo. As categorias de analise ndo foram
preestabelecidas, mas construidas ao longo do processo visando elencar as categorias que melhor
representavam os aspectos estudados.

Para atender aos objetivos e para melhor compreensdo de seu conteldo os dados foram
separados em unidades de significado, primeiro considerando-se as concordancias e depois as
discordancias em relacéo aos seguintes aspectos: Ciéncia, cientista, tecnologia e lixo tecnoldgico.

A partir dos dados fornecidos pelos alunos emergiram trés (3) categorias de analise: 1. A
Ciéncia e o Cientista. 2. Tecnologia X Artefatos Tecnoldgicos. 3. Lixo Tecnoldgico: uma questao a
ser vencida. Para facilitar a leitura nas categorias de analise inicialmente serdo apresentadas as
concepgdes iniciais dos alunos em relacdo as questdes tratadas na categoria e na sequéncia a analise
dos dados coletados no desenvolvimento do estudo.

2 LIMA, Siumara (2011) Anotages de argumentos sugeridos na defesa da dissertacao.
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1. A Ciéncia e o Cientista
1.1 Concepcdes prévias dos alunos

No pre-diagnostico que teve por objetivo obter as concepgdes prévias dos alunos, a maioria
dos alunos (13) relacionou a Ciéncia com estudo, descoberta, pesquisa, conhecimentos, tecnologia e
experiéncias. Vejamos algumas respostas: para Fred “Ciéncia é uma matéria, sobre 0 mundo e a
pesquisa”.

O conceito de que a Ciéncia esté associada a pratica de fazer experiéncias, associado a uma
area de conhecimento, pode ser observado na resposta de Lais “Ciéncias é uma matéria que se
aprende sobre misturas de agrotoxicos que os cientistas usam”.

Alguns alunos apresentaram, em seus registros, que a Ciéncia trabalha com tecnologia,
com células do corpo humano, com lampadas, com a natureza. Guto expressou: “Faz lampadas” e
Jonas: “Ciéncia é que estuda células do corpo humano”. Dois ndo souberam opinar e um néo
respondeul.

Nos registros, pode-se perceber que todos demonstraram um conhecimento baseado no
senso comum?®. Os alunos possuem esse saber adquirido em suas vivéncias, experiéncias e
observagdes que emergem do seu cotidiano.

Quando se procurou saber do que um cientista se ocupa, a maioria dos alunos (14)
respondeu que um cientista faz experiéncias, pesquisas, robds, descobertas e que trabalham com
tecnologia. Para ilustrar vejamos algumas de suas respostas: Braian: “Um cientista pesquisa tudo
que € coisa”. Para Lais o cientista “Descobre as coisas novas que podem ser muito Uteis, descobrem
as curas para as doengas” e Francis assim se pronunciou: “Fazem invengdes e pesquisas para
melhorar 0 mundo, tipo carros que ndo sdo poluentes”. Marcos relacionou com a tecnologia e
afirmou: “Trabalha com tecnologia”. J& para Janete um “Cientista faz pintura”.

Quando se questionou como eles achavam que era um cientista, todos os alunos
descreveram um cientista como sendo maluco, inteligente, pesquisador e usando roupas especiais
como se observa na resposta de Braian: “Com roupa branca e biruta.” Guto contribuiu:“ Magro,
maluco, cabeludo e moreno”.

A maioria (11) opinou que 0s cientistas desenvolvem pesquisas para ajudar as pessoas,
conforme se constata na resposta de Douglas: “Para ajudar as pessoas”. Lais também contribuiu:
“Eles descobrem as curas, sem eles estariamos muito doentes” e Fred enfatizou: “Para ser mais
desenvolvido o mundo e melhor”.

E possivel perceber que em nenhum momento os alunos mencionam alguma implicag&o
social do desenvolvimento cientifico, em quase todas as respostas a tendéncia é enxergar apenas 0s
seus aspectos positivos. Essa visao é fruto da concepcao linear/tradicional que é veiculada, passada
para a populacdo em geral de maneira que ndo se questiona a primazia da Ciéncia.

Em relacdo a questdo: Por que tem que ter cientistas no mundo? As respostas foram
variadas, afirmaram que o cientista € importante porque fornecem informacdes, ajudam as pessoas,
fazem pesquisas e descobertas. A maioria (14) relacionou a sua importancia com pesquisas e
descobertas, conforme se constata na resposta de Jonas: “Para fazer pesquisas”. Para Guto as
pesquisas servem “Para ajudar as pessoas e elas sdo muito importantes”. Braian: “Se ndo tivesse
cientista a gente ndo saberia tanto”. Uma expressou “Para ser professor de Ciéncias” (Rosana) e um
n&o respondeu.

® O conhecimento do senso comum ou popular é aquele adquirido assistematicamente, através das experiéncias de vida.
Compde as experiéncias empiricas, 0 modo comum, natural, espontaneo, pré-critico e ametodico de aquisicdo de
conhecimento, no contato rotineiro ou ocasional com a realidade segundo Teixeira (2005, p.82).
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Segundo Alves (2009, p.10), essa visdo que o cientista sO faz pesquisa para trazer
beneficios para a populacdo precisa ser desmistificada, pois faz com que o cientista se transforme
num mito. “E todo mito é perigoso, porque induz o comportamento e inibe 0 pensamento”. Assim,
se faz necessario “acabar com o mito de que o cientista € uma pessoa que pensa melhor que as
outras”. (ibidem, p.10)

Em relacdo ao discurso de um cientista, metade dos alunos (8) expressou que o que eles
falam se apresenta como verdade, Lais expressa: “Sim, porque eles estudam muito antes de falar”.
Outros (5) afirmaram que nem sempre, conforme o registro de Braian: “Nem sempre eles falam a
verdade”. Carla também manifesta ddvida e expressa: “Nao sei se eles falam a verdade”. Dois
afirmaram que ndo falam a verdade e um nédo soube responder.

Dessa forma, a grande maioria dos alunos (14) veem o cientista como uma pessoa
importante para a sociedade, como de uma autoridade, sendo que para a metade dos alunos o que 0s
cientistas falam sdo verdades incontestaveis. Evidenciando mais uma vez a visdo ingénua que
possuem em relacdo a Ciéncia, bem como o trabalho de um cientista. Porém, a outra metade da
turma parece ndo estar convencida das verdades absolutas dos cientistas, embora nao tenham sabido
explicar porque achavam isso.

Quanto a ja terem visto um cientista, oito alunos afirmaram que ndo. Como registrou Carla:
“Nunca.” E sete que tinham visto em TV. Assim como registrou Meri: “Sim, na TV”. A maioria dos
alunos (15) nunca viu um cientista pessoalmente e um colocou que ja tinha visto na escola, onde
tinha estudado. Guto contribuiu: “J& vi sim na minha escola.”

As respostas apresentadas pelos alunos refletem as ideias que eles possuem e que séo
construidas a partir de suas vivéncias e experiéncias com outras pessoas e que se refletem no
interior da sala de aula. E 14 que toda a sua curiosidade, angustia, expectativa acaba aflorando.
Assim, cabe ao docente adotar uma postura diferenciada que os instigue a questionar, a buscar por
respostas, a refletir e discutir atuando como um mediador no processo de ensino para que o aluno
possa construir o seu conhecimento de maneira critica.

E importante que eles percebam, conforme salienta Chassot (2004, p. 256), que a “marca
da ciéncia de nossos dias é a incerteza”. Os alunos, membros dessa sociedade, precisam ter clareza
de que o discurso de um cientista, hoje, pode ser contestado posteriormente.

Assim, com base nas concepgdes iniciais dos alunos em relacdo Ciéncia e ao cientista
foram elaboradas algumas estratégias didaticas, as quais forneceram dados para a categoria
seguinte.

1.2 Construindo conhecimento

Quando foi solicitado para que desenhassem um cientista, alguns comentarios foram
levantados. Guto: “Maluco. Né, professora que tem um cientista que ndo tem aqui cabelo?
Professora isso aqui é uma luva. T4 bom? Ele tem alguma coisa na cabeca?” Helena: “Tem que
desenhar feio ou bonito?”

Figura 2 — llustragdes sobre a projecéo que os alunos fazem sobre como € um cientista
Fonte: Fotos da pesquisa
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As respostas levantadas na primeira fase (de pré-diagnostico) e nessa atividade procuraram
estabelecer a visao que eles tinham em relacdo a um cientista, vém ao encontro dos argumentos de
Alves (2009, p.9) que fala que quando s&o mencionadas as palavras ciéncia e cientista, as imagens
gue vém a mente das pessoas quando fecham os olhos sdo as seguintes:

- 0 génio louco, que inventa coisas fantasticas;

- 0 tipo excéntrico, ex-céntrico, fora do centro, manso, distraido;

- 0 individuo que pensa o tempo todo sobre formulas incompreensiveis ao
comum dos mortais;

- alguém que fala com autoridade, que sabe sobre o que esta falando, a quem os
outros devem ouvir e... obedecer.

Percebe-se que as impressdes que eles possuem sdo as que sdo transmitidas pela TV, ou
historinhas infantis, que possuem um papel influenciador, pois nos desenhos animados o cientista é
apresentado como aquele que possui os cabelos arrepiados, um aspecto de “louco”, usando um
guarda-p6 branco e luvas. Alves (2009, p.9) contribui com essa constatacdo chamando a atengédo
para as imagens que aparecem na TV sobre a Ciéncia e o cientista. “Os agentes de propaganda nao
sdo bobos. Se usam tais imagens é porque sabem que elas sdo eficientes para desencadear decisdes
e comportamentos”.

Visando proporcionar reflexdes sobre a sua ndo neutralidade e também desmistificar a figura
do cientista. Em uma das atividades desenvolvidas no estudo solicitou-se que 0s alunos escrevessem
0 que fariam se fossem cientistas, o que criariam e como seria tal criacdo, foram tecidos os
seguintes comentarios: Helena: “Posso inventar um clone de n6s?” Jonas alega: “Se eu fosse
cientista eu iria criar um rob6 igual a nds e um lapis que a gente falaria e ele escreveria. O lapis
seria preto” e Fred: “Se eu fosse cientista eu inventaria muitas coisas, principalmente eu clonaria eu
mesmo, ele seria inteligente, agil e bonito.”

Aproveitando as suas colocagfes introduzimos algumas reflexdes sobre os fatores externos
gue envolvem uma pesquisa cientifica, que ela ndo é neutra, que é necessario estarmos atentos e que
temos que aprender a questionar a sua supremacia e a tomar decisdes conscientes e responsaveis em
relacdo a Ciéncia. Esclareceu-se que assim como eles (os alunos) fizeram propostas que 0s
beneficiaria, se preocupando apenas com eles préprios, 0s cientistas também podem estar criando
coisas que beneficiem somente a si mesmos, ou a interesses de outros, e que nem sempre é para 0
bem da humanidade, pois as decisfes variam de acordo com a perspectiva de cada um, dos
interesses envolvidos, sejam eles pessoais, sociais, econdémicos e/ou politicos.

Chassot (2004) fala sobre a necessidade de estarmos atentos as duas faces da Ciéncia; de um
lado ela pode ser vista como uma fada trazendo beneficios para as pessoas e, de outro, como um
ogro, trazendo problemas.

Vemos a ciéncia prolongando a vida, gracas as fabulosas conquistas da medicina,
realizando assim um dos sonhos dos alquimistas na busca do “elixir da longa vida”, e ao
mesmo tempo se colocando como aliada dos poderosos na producdo das horrendas armas
quimicas para as guerras em que se envolve o “civilizado” homem nessa aurora milenar.
(ibidem, p. 260).

A Ciéncia apresenta essas duas posi¢des, pois a0 mesmo tempo em que procura desenvolver
algo benéfico para a sociedade, pode assumir a posicao inversa. Aproveitou-se também para discutir
sobre a necessidade de uma Ciéncia que contribua para prever e controlar as modificagcdes da
natureza de maneira harmoniosa. (Chassot, 2004).

Nesse contexto, entendemos que a educacdo deve preparar o aluno para “compreender as
consequéncias globais de seus atos individuais, de conceber prioridades e assumir as formas de
solidariedade que constituem o destino da espécie”. (Moraes,1997, p.174).
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Outra atividade desenvolvida em sala de aula foi a entrevista com um cientista. Dar
oportunidade a esse tipo de atividade € privilegiar aos alunos uma nova experiéncia, possibilitando
a eles conhecimentos relevantes a tematica que esta sendo proposta e que tera significado em suas
vidas. Como vimos anteriormente, dos dezesseis alunos participantes, apenas um aluno relatou ja ter
visto um cientista. Essa entrevista trouxe uma aproximagdo com a realidade, apesar de uma parcela
ter conhecido cientistas em desenhos animados e filmes, a maioria nunca teve oportunidade em
conhecé-los pessoalmente. A visdo que prevalecia era o que Alves (2009) ja afirmava, como sendo
génio, distraido e um ser pensante que sabe o que fala.

Na entrevista, o professor/pesquisador contou sobre seu trabalho, esclarecendo, pelas
respostas aos questionamentos e as duvidas que os alunos apresentaram.

Quadro 2 — Protocolo de entrevista com o cientista construido coletivamente
Fonte: Autoria propria

Entrevista com o cientista 10) Qual foi a sua 12 experiéncia?
1) Qual é o seu nome? 11) Para fazer as experiéncias, vocé tem laboratério?
2) Ha quantos anos vocé € cientista? 12) Vocé realiza suas pesquisas s6 em Ponta Grossa?
3) O que vocé pesquisa? 13) Desde crianga, vocé queria ser cientista?
4) Em sua opinido, qual a sua melhor pesquisa? 14) Vocé se considera “louco™?
5) Onde vocé trabalha? 15) Vocé ja participou de alguma entrevista?
6) Vocé gosta do seu trabalho? 16) Vocé ja foi, em alguma escola municipal conversar sobre seu
7) Vocé tem amigos cientistas? trabalho com criangas?
8) Quantas pesquisas voce ja fez? 17) E verdade que todos os cientistas s&o ateus?
9) Quais sdo as dificuldades que vocé encontra na sua | 18) Tem alguém no laboratério com vocé que é louco?
profissdo? 19) Qual foi a experiéncia mais facil?

20) Vocé ja pensou em desistir?

Além de conhecerem um cientista, puderam descobrir o trabalho realizado por ele e sua
equipe, as dificuldades encontradas em seu trabalho e, quem sabe, despertar em alguns a vontade de
se tornar futuramente um cientista. Apds a entrevista e o pesquisador ter ido embora, estimulamos
algumas reflexdes com os alunos que se mostravam euforicos, falavam de como tinham gostado de
conhecer um cientista, que ele era uma pessoa normal, que qualquer um que estudasse poderia vir a
se tornar um cientista, vejamos alguns fragmentos de suas falas:

Francis disse: “Os cientistas ndo sdo loucos. Em Ponta Grossa tem bastante cientista e o
nosso, que veio na nossa sala, ele trabalha com molécula. Legal, eu gostei muito!”

Helena: “Os cientistas ndo sdo loucos, eles fazem descobertas interessantes e eu adorei,
porque nunca tinha visto um cientista.”

Rosana: “Eu gostei muito do cientista, descobrimos sobre a proteina e € legal.”

Na figura 3 expomos, a titulo de ilustracdo, um texto produzido por um aluno sobre a visita
do cientista.

Os alunos puderam perceber que o0s cientistas ndo estdo distantes da sua realidade
conforme pensavam, que ndo sdo “malucos” e que eles também podem vir a se tornar cientistas
futuramente. Guto afirmou: “Ele ndo é louco, talvez seja louco pelo seu trabalho.”

Pode-se perceber que para desmistificar o mundo cientifico, é necessario proporcionar aos
alunos diferentes tipos de atividades que os coloque em contato com esse mundo, 0 que vai ao
encontro das argumentacGes de Delizoicov e Lorenzetti (2001, p.7) “Os educadores deveriam
propiciar aos alunos a viséo de que a Ciéncia, como as outras areas, é parte de seu mundo e ndo um
conteddo separado, dissociado da sua realidade”.
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Figura 3 — Produc&o de texto sobre a visita de um cientista a escola
Fonte: Aluno Francis

Permitir aos alunos atividades como essa, trazendo para dentro do espago escolar pessoas
para serem entrevistadas, bem como leva-los para saidas de campo a fim de verificarem a realidade
é fundamental para os alunos. Essa estratégia possibilita redimensionar o ensino de Ciéncias, onde 0
professor selecionando, organizando e problematizando os conteddos promove ao aluno a
compreensdo do mundo onde estd inserido, deixando de lado as préticas tradicionais que ndo
contribuem para um novo olhar em aprender Ciéncias.

Carvalho e Peres (2006) apontam algumas necessidades formativas que o professor precisa
ter entre elas o conhecimento da matéria a ser ensinada, uma solida formagdo docente, saber
preparar e selecionar atividades a fim de gerar uma aprendizagem efetiva, saber dirigir o trabalho
dos alunos. Com esses requisitos o redimensionamento das aulas de Ciéncias pode ser conquistado.

Outra questéo trabalhada com os alunos foi a tecnologia, tema da proxima secao.

2. Tecnologia X Artefatos Tecnoldgicos
2.1 Concepcao Inicial de Tecnologia

Quando a pergunta buscou saber o que seria Tecnologia, a maioria (dez) associou-a com
coisas automaticas e eletronicas, ou seja, a artefatos tecnologicos. Carla expressou: “Tecnologia é
de escutar e ver, eu acho.” Os demais (seis) ndo souberam opinar.

Essa associacdo da tecnologia com os artefatos tecnoldgicos era de se esperar, 0s alunos
fazem parte de uma geracdo marcada pelo avanco cientifico e tecnoldgico; em seus lares eles
convivem com essa realidade. Porém, sera que esse convivio com todos esses aparatos tecnologicos
é feito de maneira consciente sobre as implica¢Bes sociais que podem ocasionar?

A maioria dos alunos (12) associou a funcionalidade do artefato com a energia elétrica, que
é a com que eles tém mais contato. Isso nos possibilitou preparar estratégias metodoldgicas visando
instigar os alunos sobre o assunto energia (formas de energia, fontes de energias renovaveis,
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consumo, a importancia em economizar energia, as consequéncias de ndo se economizar), 0 que
sera tratado na segunda etapa dessa categoria.

Em relacdo a utilidade das tecnologias questionou-se: VVocé acha que as tecnologias sdo
Uteis para as pessoas? Por qué? A maioria (10) considera que os artefatos sdo Uteis e existem para
facilitar, ajudar e melhorar a vida das pessoas. Assim expressou Lucas: “Para facilitar o nosso dia a
dia”. Para Braian: “facilita o trabalho das pessoas”. Outros (5) afirmaram que seria para usar, COmo
comentou Meri: “Para utilizar”. Janete expressou: “Para pesquisar algumas coisas”.

Também em relacdo a tecnologia, assim como com a Ciéncia, a percepgdo inicial dos
alunos esta atrelada quase que exclusivamente aos beneficios. Nesse sentido, fez se necessario
buscar reflexdes acerca das implicaces que o avanco cientifico-tecnoldgico acaba trazendo para as
pessoas.

2.2 Trabalhando com os Artefatos Tecnoldgicos Presentes no Cotidiano dos Alunos

Com o propdsito de identificar os artefatos tecnoldgicos que fazem parte do dia a dia dos
alunos e verificar o destino dado a esses que nao tém utilidade em sua casa e também trabalhar
sobre o conceito de energia, contetdo de Ciéncias no 2° ano do 2° ciclo, inicialmente, os alunos
receberam panfletos com artefatos tecnologicos de lojas da cidade, no qual puderam observar a
variedade de produtos ali expostos. Em seguida foram solicitados a recortar sete produtos que
possuiam em suas casas. Apos a escolha, colaram no caderno de desenho.

As criancas manifestaram o desejo por diferentes tipos de artefatos tecnoldgicos a constar:
geladeira, home theater, DVD, computador, celular, TV, entre outros.

A seguir, foi lancada a pergunta: Se vocé tivesse recursos para adquirir um artefato
tecnoldgico qual deles vocé escolheria? E o que faria com o artefato antigo de suas casas? Uma
parcela (7) disse que venderia, ou encaminharia esse artefato a um setor de reciclavel, ou a algum
lugar que recolhesse esse material, como se pode observar no dialogo:

Marcos: “Eu compraria uma geladeira e um home theater.”

Professora: “Vocé ja tem os dois em sua casa?”

Marcos: “Sim.”

Professora: “E 0 que vocé faria em sua casa com o artefato antigo devido
a substituicdo por um mais moderno?”

Marcos: “Vendia.”

Professora: “Se estivesse em bom estado de conservagao e funcionando.
E se estivesse estragado e nao tivesse mais conserto?”

Marcos: “Jogava fora.”

Professora: “Onde?”

Marcos: “No reciclavel.”

Outros (8) disseram que jogariam fora, no lixo comum, como se observa no didlogo com
Braian.

Professora: “Braian, qual produto vocé escolheu?”

Braian: “Um radio e um DVD.”

Professora: “Vocé ja tem na sua casa um radio e um DVD?”

Braian: “N&o.”

Professora: “E o que vocé faria se tivesse e eles ndo funcionassem mais?”
Braian: “Eu jogava no lixo comum.”
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A questdo do descarte correto do lixo tecnoldgico foi abordada, e é foco de nossas
discussfes na proxima categoria de analise.

Depois de levantar esses posicionamentos, cada aluno sorteou um artefato tecnolégico que
possuia em sua casa para pesquisarem alguns tépicos como: Quem inventou? Em que ano esse
artefato foi inventado? Que matéria-prima é utilizada para a producéo de tal artefato? Curiosidades.
Para posteriormente apresentar em forma de miniaula para a turma.

Assim, foram escolhidos dezesseis artefatos: secador de cabelo, computador, batedeira,
cafeteira, fogdo, televisdo, maquina de lavar roupa, ferro de passar roupa, micro-ondas, telefone,
aparelho de DVD, radio, ar condicionado, sanduicheira, geladeira e liquidificador.

O objetivo dessa atividade foi conhecer a histdria de alguns artefatos tecnoldgicos, a
origem desses artefatos (pais de origem, inventores), bem como verificar que tipo de materiais
estavam presentes e situar os alunos, cronologicamente, em relacdo a evolucdo dessas criacdes.
Alguns apresentaram dificuldades em localizar cronologicamente o artefato.

Apos as apresentacdes das miniaulas, retomamos ao questionamento: O que é preciso para
que os artefatos tecnoldgicos (os eletrodomésticos) funcionem? Todos os alunos responderam que
precisava de energia elétrica. Isso possibilitou introduzir o tema energia (formas de energia, fontes
de energias renovaveis e ndo renovaveis, consumo, a importancia de se economizar energia, as
consequéncias de ndo economizar, entre outras).

Questionamos se eles sabiam de onde a energia pode vir. Todos responderam que vinha
das hidrelétricas, das aguas. Foi explicado, de forma expositiva, que a energia que faz funcionar os
artefatos tecnologicos em suas casas pode vir das aguas, mas também de outras fontes como: do
vento, do sol e de pilhas.

Para trabalhar as formas de energia utilizou-se como estratégia didatica a leitura do texto
informativo: Fazendas de vento no Parana (Copel. Fazendas de vento no Parand. Retirado de:
http://lwww.copel.com/hcopel/root/nivel2jsp?endereco=%Fhpcopel%Froot%2Fpacopel2.nsfdocs%2
F301DC3A7702B129303257405005C2FDB) e a apresentacdo de dois videos (documentarios):
reportagem exibida pelo Jornal Nacional, que apresentava a energia edélica produzida em outros
paises e no Estado do Ceara — Brasil (Jornal Nacional. Energia Eolica. Retirado de:
http//www.youtube.com/watch?v=4gQ-eRFYtZE) e o outro produzido pelo Canal Terra Sul do Rio
Grande do Sul sobre a energia eolica no Estado do Rio Grande do Sul, na cidade de Osorio. (Terra
Sul. Energia Eolica Brasil. Retirado de: http://www.youtube.com/watch?v=sL5-BiOliFE).

Os videos sdo importantes ferramentas que o professor pode utilizar em sala de aula
Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.10) contribuem:

Através dos documentarios os alunos tém a oportunidade de ampliar a sua cultura, o seu
universo de conhecimentos. Ha excelentes documentarios, também veiculados pela TV
sobre a Ciéncia, que apresentam os mais variados assuntos cientificos com clareza e

profundidade, aliados a uma fotografia que prende a atengdo, principalmente das criangas.

Ao término da apresentacdo dos videos, coletivamente, foram respondidas algumas
questdes em relacdo a essa fonte de energia.

Durante a apresentacdo do filme, o aluno Guto questionou: “Aqui em Ponta Grossa tem
iss0?” Aproveitou-se para abordar a questdo do nosso Estado em relacdo a producdo de energia
edlica e da nossa cidade.

Assim, aproveitou-se para fazer interface com a disciplina de geografia e com o auxilio do
mapa do Parand, alguns alunos localizaram algumas cidades paranaenses indicadas como as de
maior potencial para, possivelmente, se tornarem parques eolicos como Guarapuava e Tibagi.
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Algumas é&reas, proximas a Londrina, Maringa, Cascavel e também na Serra do Mar tiveram
potencial detectado. Foi explicado aos alunos que, apesar de haver varias cidades no Estado com
caracteristicas para a producdo de energia eolica, somente a cidade de Palmas ja possui parques

e6licos funcionando.

Quadro 3 - Perguntas referentes aos videos assistidos em sala de aula

Fonte: Autoria propria

Video I: Jornal Nacional — Energia edlica

1.0 que é energia edlica?

2.0 que quer dizer energia limpa?

3. Em lugar acontece a reportagem exibida?

4. Qual a altura das torres?

5.Qual a velocidade das hélices?

6.Quantas casas essa usina abastece?

7.As turbinas so instaladas somente na terra?

8.Qual é a maior dificuldade em instalar essas industrias de vento?

9.Quanto tempo demora, para o retorno de investimentos aplicados serem pagos?
10. E no Brasil, onde se localiza a maioria dos parques e6licos?

11.Quantas usinas aproximadamente estdo em operacéo no Brasil?

12. Quanto tempo demora para se construir e operar uma hidrelétrica e uma
edlica?

Video I1: Energia eélica Terra Sul

1. Quando comecgou o interesse por esse
tipo de energia?

2. Quando surgiu o 1° atlas edlico do
Brasil?

3.0s parques de Osério foram construidos
para durar quantos anos?
4.Quantos parques existem
Grande do Sul e quais sdo eles?
5.0nde estdo instalados esses parques?
6.Qual a vantagem desses parques
edlicos?

7.As torres afetam as atividades de
criacdo de gado e as plantacbes?

no Rio

Também realizaram a tarefa de caca-palavras com algumas palavras significativas sobre a
Energia edlica no Parana. Essas atividades proporcionaram aos alunos o conhecimento de outra
forma de energia que também pode ser aproveitada, que existem cidades paranaenses que ja foram
detectadas com potencial e que, futuramente, podem vir a ter energia produzida pelos ventos.
Também perceberam, pelos videos exibidos, que a geracdo desse tipo de energia ndo causa graves
prejuizos ao ambiente, sendo uma energia limpa, pois ocupa areas que podem servir de pastagens,
integrando os produtores rurais com esse projeto.

Puderam fazer a relagdo do tempo gasto para a construcdo de uma hidrelétrica e as
fazendas de vento, além dos elevados custos dessas implantagdes. Aqui, no Brasil, a geracdo de
elétrica a partir da edlica é pouco explorada por ser muito caro ainda por falta de investimentos. As
industrias brasileiras ja fabricam as torres, diminuindo um pouco os custos de implantacdo. Helena
contribuiu com essa temética: “Somente em Palmas tem e é um cata-vento enorme e tem em
fazendas”. Lucas reforcou: “Pode ser instalada em pastos de criacdo de gado.”

Segundo Bizzo (2008), modificar a preparacdo das aulas, proporcionando reflexdes, se
constitui numa maneira diferenciada de aprender e ensinar Ciéncias, onde o ato de decorar
férmulas, descrever substancias e enunciados, d& lugar a novas formas de ensinar por meio da
investigacdo, da comunicacdo, possibilitando o debate de ideias em sala de aula, 0 que torna o
aprendizado de Ciéncias essencialmente produtivo. Os PCN (Brasil, 1997, p.29) complementam:

A observacdo, a experimentacdo, a comparacao, o estabelecimento de relacdes entre fatos
ou fendmenos e idéias, a leitura e a escrita de textos informativos, a organizagdo de
informagdes por meio de desenhos, tabelas, graficos, esquemas e textos, a proposicéo de
suposi¢des, o confronto entre suposicdes e entre elas e os dados obtidos por investigacdo, a
proposicdo e a solucdo de problemas, sdo diferentes procedimentos que possibilitam a
aprendizagem.

Aproveitou-se o video para aprofundar questbes na area de Matematica, como: o
comprimento dos cata-ventos que movem as turbinas, a velocidade em que giram as hélices,
quantas casas cada turbina pode abastecer de energia, bem como a porcentagem de energia eélica
produzida no Cearé e a quantidade de usinas edlicas no Brasil.
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Apos, os alunos conhecerem a energia edlica, foi apresentada a fonte de energia gerada
pela forca das aguas, possibilitando conhecimento das hidrelétricas responsavel por gerar energia
que abastece os lares dos alunos, enfatizando-se a hidrelétrica de Itaipu.

Os alunos assistiram a mais dois videos. O primeiro deles “De onde vem a energia
elétrica?” (Colecdo TV Escola. De onde vem? (DVD n°1) Brasil.) e o segundo: “Energia Itaipu -
Janela Natural Parte 111” (Colecdo TV Escola. Energia Itaipu. (DVD n° 2) Brasil.

Para refletir sobre os videos foram feitas algumas perguntas enumeradas no quadro
seguinte.

Quadro 5- Questionario sobre os videos
Fonte: Autoria propria

Video: Energia Itaipu

1. Qual é a maior hidrelétrica do mundo?

2. Por que ltaipu é chamada de Binacional?

3. Quantos anos ela tem? E quando comegou a operar?

4. No verdo quantos visitantes ela recebe aproximadamente por

Video I1- De onde vem a energia elétrica?

1. O que quer dizer hidrelétrica?

2. Quando ndo chove o que pode acontecer?

3. Como a energia chega a sua casa?

4. Quem comegou a observar os fendmenos elétricos?

dia?

5. Qual a altura da barragem principal?

6. Qual a comparagdo do consumo de concreto utilizado em
sua construcdo?

7. Quantas turbinas existem em cada pais?

8. O Paraguai usa toda a energia que produz? O que faz com o

5. Em sua casa a energia utilizada vem da forca das aguas, do
vento ou outra?

6. Em sua casa sdo utilizadas medidas de economia de
energia? Quais?

Escreva o que mais lhe chamou a atencdo nos videos
apresentados.

restante?
9. Quando ela comecgou a ser construida?
10. Que rio foi desviado para formar a barragem?

Durante a resolucdo do questionario alguns comentarios foram tecidos pelos alunos como o
de Lais: “Nossa, o concreto utilizado na construcdo dava para construir 200 estadios do Maracana.”
Tania: “Mil visitantes recebe por dia”. Jonas: “Quando nao chove n6s podemos ficar sem energia”.

Por meio das respostas do questionario, os alunos puderam perceber que Itaipu € a maior
hidrelétrica do mundo em geracdo de energia, 0 motivo de ela ser chamada binacional; a altura da
barragem; o numero de turbinas que ela possui; o destino que o Paraguai da a energia que sobra;
quando ela foi construida; os impactos ambientais dessa obra. Também puderam conhecer o
significado do termo hidrelétrica, as consequéncias da falta de chuva na geracdo de energia, as
medidas que tomam em suas casas para diminuir 0 consumo de energia.

Esclareceu-se que a maior usina totalmente brasileira é a de Tucurui no Parad. No mapa do
Parana, puderam observar as hidrelétricas existentes e 0s rios paranaenses, a forma como a energia
¢ gerada nas usinas e depois transmitida para as suas casas.

Outra fonte de energia discutida foi a solar. Essa realidade ndo faz parte da vivéncia dos
alunos e poucas casas na cidade dispdem dessa forma de energia. Em um bairro préximo a escola
existe uma casa que possui esses painéis solares que podem ser observados por alguns alunos no
trajeto da casa até a escola. Foram apresentadas ilustraces desses painéis em algumas casas para
gue aqueles que ndo conheciam pudessem observar.

Foram realizadas reflexdes sobre o consumo de energia e da necessidade de se diminuir o
consumo de energia elétrica. Lorenzetti e Delizoicov (2001) reforcam a ideia de que ampliar os
conhecimentos cientificos nos dias atuais é de suma importancia. Os alunos ouvem dizer que é
necessario economizar, mas ndo sabem o que o desperdicio pode ocasionar se o consumo for alto.
Discutiu-se sobre as questdes sociais e ambientais em relacdo a construcdo de hidrelétricas,
refletindo que a construcdo de hidrelétricas requer que grandes areas sejam desocupadas, muitas
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pessoas sao retiradas de suas casas sem uma indenizacdo digna, além da morte de muitos animais e
plantas.

Com a finalidade de refletir sobre o consumo de energia e de apresentar aos alunos
algumas dicas para se evitar o desperdicio da energia elétrica, questionou-se: vocé faz alguma coisa
em casa para economizar energia? O questionamento foi gravado em 4udio e transcrito literalmente.

De todos os alunos, a metade (8) respondeu “Nao”. Helena foi clara: “N&o, mais minha
mée faz. Ela deixa a luz desligada, a televisdo ela sempre desliga na tomada.” Um nédo soube
responder e os demais (sete) fazem alguma coisa em casa para economizar energia. Lais disse: “Nao
durmo mais com a luz acesa”, Guto: “Economizo a luz e televisdo. Quando esta tudo aceso que ndo
tem ninguém assistindo eu desligo tudo”.

Partindo das respostas dos alunos, foram discutidas medidas para economizar energia, bem
como foram apresentados, por meio de aula expositiva, 0s motivos para se economizar, tais como:
se as pessoas continuarem desperdicando a energia em suas casas, ela pode acabar; se 0 consumo de
energia aumenta, o preco pago pela energia aumenta também e se todos consomem mais energia,
outras hidrelétricas precisardo ser construidas e, com essas constru¢es, muitos impactos ambientais
podem ocorrer, florestas acabam sendo alagadas, pessoas precisam sair de suas moradias e acabam
ndo sendo indenizadas, animais perdem seu habitat natural, entre outras consequéncias.

Dessa forma, no decorrer das atividades quando foi perguntado por que deveriam
economizar energia, Braian expressou: “Porque vai muito dinheiro, para ndo acabar, para ndo ser
preciso construir mais hidrelétricas”. Helena reforgou: “Para gastar menos, para ndo construir mais
hidrelétricas e tirar pessoas de suas casas”.

Apos as discussdes, os alunos construiram um acrostico com a palavra: ECONOMIA DE
ENERGIA conforme mostra a figura 4 com o objetivo de refletir sobre o tema, possibilitando a
eles um conhecimento para possiveis mudangas em suas casas.

Figura 4 — Acrostico com a palavia ECONOMIA DE ENERGIA
Fonte: Fotos da pesquisa

Carvalho (2009, p.75) endossa o papel de atividades dialdgicas. Segundo a autora, por meio
do dialogo é possivel compartilhar, gerar e clarificar as ideias, e “o0 uso da escrita apresenta-se como
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instrumento de aprendizagem que real¢a a construcdo pessoal do conhecimento”. Por meio de
interacdes discursivas e das producdes escritas foi possivel perceber indicadores de mudancas.
Vejamos algumas de suas falas sobre energia em os alunos registraram medidas que iriam tomar
para economizar energia, Douglas disse: “Nédo deixar a luz ligada”, Braian colocou: “Nao
demorando no banho, ndo deixando muito tempo a porta da geladeira aberta e ndo deixar a TV
ligada”, Regis acrescentou: “desligar a luz quando néo tiver ninguém no ambiente”.

Tais registros mostram o resultado do estudo que privilegia a ACT por meio da abordagem
CTS. Oliveira (2006, p.26) reforca essa questao do dialogo:

N&o basta estabelecer um pseudo-didlogo e programar algumas atividades diferentes das
rotineiras. E preciso ir além; a relacdo de dialogo deve ser consistente e as atividades
devem voltar-se a motivacdo, propiciando a participagdo ativa do educando e nao apenas
enrustindo um processo monétono.

Importante ressaltar, também, que ndo basta deixar os alunos falarem livremente, o
professor deve ser o mediador, fazendo a relagdo entre as falas dos alunos, solicitando
esclarecimentos e relacionando os conceitos.

Para falar do consumo de energia dos eletrodomesticos os alunos realizaram leitura da reportagem:
Eletrodomesticos que consomem alta energia deixardo de existir retirado de:
http://www.paranaonline.com.br/editoria/economia/news/276810/?noticia=ELETRODOMESTICO
S+QUE+CNSOMEM+ALTA+ENERGIA+DEIXARAO+DE+EXISTIR.  Foram discutidas as
informacdes pertinentes ao texto. O selo criado pela Procel que se encontra afixado em todos 0s
eletrodomésticos serve de consulta e foi criado com o intuito de informar aos consumidores o0 gasto
de energia dos aparelhos. Zanon e Freitas (2007) compartilham a ideia de fazer com que os alunos
aprendam Ciéncias em situacdes do seu dia a dia para que possam compreender 0 que esta ao seu
redor.

Compreendendo o que esta ao seu redor como coloca Zanon e Freitas (2007) os alunos
podem mudar suas atitudes. Apds as explicacdes, foi possivel verificar indicadores de mudancas:
antes, a metade dos alunos nédo realizava nenhuma agdo em prol da economia de energia em sua
casa; agora, isso se torna algo real pelo menos nas suas falas. E 0 que se pode observar na fala de
Regis: “Agora vou tomar banho mais rapido” e Vinicius “Quando for pegar algo da geladeira ndo
vou deixar a porta da geladeira aberta muito tempo”.

Dando prosseguimento ao estudo, a préxima categoria trata da questdo do lixo tecnoldgico.

3. Lixo Tecnolodgico: Uma Questao a Ser Vencida
3.1 Concepcoes Iniciais dos Alunos

A separacdo de lixo reciclavel como: o plastico, vidro, papel e metal ja € uma realidade
vivenciada por alguns alunos, pois fazem a separacdo desses materiais reciclaveis em suas casas e
0s entregam para catadores que passam em suas vilas, fazendo a coleta. Mas qual o destino dado
aos artefatos tecnoldgicos quando ndo sdo mais utilizados? Como as criangas percebem a questdo
do Lixo Tecnoldgico? Devido a importancia do assunto e ao fato de as criangas conviverem com
essa problematica demos prosseguimento ao nosso estudo indagando: o que fazem com a geladeira,
celular, liquidificador, fogéo, batedeira, TV que ndo tém mais utilidade em suas casas?

Muitos alunos (9) afirmaram que jogam no lixo comum, como se observa na resposta de
Regina: “Jogo fora”; (5) vendem para alguém ou encaminham para o ferro velho, como enfatizou
Giliard: “Jogo la no ferro velho”; um afirmou que manda arrumar ou conserta: “Mandava arrumar”
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(Jenifer). Um faz doacdo, como se observa na resposta de Fred: “Damos para as pessoas que
precisam”.

A rapida evolugdo dos artefatos tecnoldgicos estimula o consumismo e aumenta a
quantidade de lixo tecnolégico gerando, cada vez mais, residuos, que pela facilidade nos precos
baixos leva o consumidor a trocé-los rapidamente. Muitas vezes, o conserto ndo € vantajoso.

Partindo dessa analise, cabe ao professor realizar atividades em prol da conscientizagao
dos alunos quanto ao descarte no lixo comum, enfatizando os problemas sociais e ambientais que
essa acdo pode causar futuramente. Explicar o que é o lixo tecnoldgico, bem como qual seria, na
cidade onde eles moram, o lugar correto para descarte desse tipo de lixo, caso ele exista, ou
entidades que se disponham ao encaminhamento desse material.

Para Arnhold (2007), “o lixo proveniente de produtos tecnoldgicos ndo tem um sistema de
tratamento facil”. Existem cidades que possuem empresas que tratam desse tipo de material, porém
muitas, ainda, ndo possuem nenhuma agéo nesse sentido.

3.2 Lixo Tecnologico: Necessidades e A¢bes

Com o objetivo foi proporcionar reflexdes aos alunos sobre as suas percepcdes iniciais em
relacdo a questdo do lixo tecnoldgico e o consumismo. Os alunos receberam uma histéria (O celular
de Marcelo) conforme o quadro 6 onde, apos a leitura, foram incentivados a escrever o final a
historia.

Quadro 6 — Texto: O celular de Marcelo
Fonte: Autoria propria

O celular de Marcelo

Marcelo é um jovem de 14 anos e adora as tecnologias. Um tempo atras, pediu aos seus pais um celular para se
comunicar com a galera da escola.

Depois de muita insisténcia, seus pais acabaram comprando a prestacdo um celular para ele, um modelo simples
devido ao custo dos mais sofisticados.

Foi uma festa, Marcelo nem acreditava. Conversava com seus amigos e mandava mensagens. Com o passar do
tempo, Marcelo foi percebendo que outros modelos mais modernos foram surgindo e o seu celular estava ficando
ultrapassado. Sentia vergonha de usad-lo perto de seus colegas que possuiam outros mais modernos. Entéo,
novamente ,comegaram os pedidos para trocar o seu celular por outro mais moderno. Marcelo desejava um celular
que tirasse fotos.

Seus pais tiveram que fazer economia para comprar o celular com que Marcelo sonhava. No seu aniversario ele
acabou ganhando um mais moderno. Marcelo ficou imensamente feliz com o presente! Mas o que Marcelo vai fazer
com o antigo?

Uma parcela dos alunos (4) apresentou como final da historia, a venda desse celular. Como
afirmou Helena: “Marcelo ndo sabia o que fazer, mas resolveu vender o celular. Entdo ele ganhou o
seu dinheiro.” Dois escreveram que Marcelo reaproveitaria as pecas do celular, como registrou
Braian: “Marcelo resolveu abrir o celular, tirar suas pecgas e guardar.” Dois afirmaram que ele
jogaria no lixo, como pode ser percebido na resposta de Francis: “Marcelo jogou no lixo comum
sem saber que ia prejudicar o mundo”. Seis doariam o celular velho para alguém como registrou
Rosana: “Marcelo resolveu doar seu celular antigo para uma pessoa humilde e essa pessoa ficou
muito feliz.” Dois ndo participaram.

Com essa atividade foi possivel abordar com os alunos a questdo da discriminacdo e da
exclusdo, que ndo se restringe apenas a discriminacdo racial, mas existem pessoas, grupos que
acabam excluindo as pessoas por elas ndo possuirem determinado produto, ou mesmo pela forma
como se vestem, falam ou vivem.
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Na escola de Marcelo (personagem da histdria), ele se sentiu discriminado pelos demais.
Foram discutidas algumas questdes como o que seria prioridade. Sera que a prioridade seria ter o
celular? Sera que a familia de Marcelo ndo deixou de comprar outro produto que estava precisando,
sO para satisfazer uma vontade do filho? Em quantos lares isso acontece? Um “bip” diferente e as
pessoas ja trocam o celular.

Os pais poderiam adquirir outros itens mais necessarios e acabam comprando algo que a
midia ou os amigos influenciam. A midia leva as pessoas a consumirem cada vez mais. O celular
serve para que os pais se comuniquem com os filhos (ou vice-versa), em situacdes de risco ou
simples comunicagdo social, a fungdo seria essa. Sera que ter um que tire fotos é uma prioridade? O
que faz a pessoa ndo € o que ela tem, mas o que ela é.

Foi discutida com os alunos a diferenca entre necessidade e demanda, por meio da
interpretacdo da histdria, com as seguintes perguntas:

Quadro 7 — Perguntas referentes ao texto “O celular de Marcelo”

a) Em sua opinido, a familia de Marcelo tinha condicbes para
comprar um celular para o filho?

b) Em sua opinido, a midia (propagandas) influencia as pessoas
a comprarem um determinado produto?

c) Alguém aqui na sala ja descartou um celular, pilha, ou algum

d) Existe algum problema em descartar esse lixo tecnoldgico
junto com o lixo comum?

e) Em sua casa ¢é feita a separacéo do lixo?

f) Existe algum catador em sua vila, que passa recolhendo esse
lixo reciclavel?

recurso tecnologico que tinha em casa e ndo tinha mais
utilidade?

Dez alunos consideram que a familia de Marcelo ndo tinha condi¢Ges para comprar um
celular novo. Como afirmou Carla: “Eles ndo tinham, mas compraram.” (3) registraram que
possuiam condi¢des como expressou Giliard: “Sim.” E (3) ndo compareceram.

Em relacdo a influéncia da midia na decisdo das pessoas todos os alunos que participaram
registraram que as propagandas acabam exercendo influéncia nas decisoes.

Quanto ao descarte do lixo tecnoldgico junto com o comum, Muitos (9) alunos assinalaram
ser problematico o descarte, outros (5) escreveram que ndo ter problema e dois alunos néo
compareceram na aula.

Em relacdo a separacdo do lixo alguns (5) alunos afirmaram que ndo separam o lixo, a
maioria (9) separam como pode ser percebido no registro de Francis: “Sim, separo e dou para as
pessoas que reciclam” e dois ndo compareceram na aula.

A maioria dos alunos (11) relatou que existe alguém que recolhe o lixo, como pode ser
percebido no registro de Marcos: “Sim, toda quarta-feira.” Trés nunca viram. Dois ndo
compareceram na aula.

Por meio da leitura das respostas, foram proporcionadas reflexdes acerca do consumismo
desenfreado de produtos e esses, ora ultrapassados, ora sem utilidade, acabam se tornando um lixo
tecnoldgico.

Foi explicado para a turma o que seria o lixo tecnoldgico. O objetivo dessa atividade foi
levar os alunos a perceber os impactos que o lixo tecnoldgico causa ao ambiente e as pessoas.

Visando ampliar os conhecimentos dos alunos em relagdo ao assunto, foi realizada uma
visita a uma cooperativa de reciclaveis da cidade de Ponta Grossa. Segundo Delizoicov e Lorenzetti
(2001, p. 11), as saidas de campo sdo atividades enriquecedoras e por meio delas:

os alunos estardo realizando observacOes diretas, contribuindo para a alfabetizagdo
cientifica, na medida em que permitem, de modo sistematico, mediar o uso dos
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conhecimentos para melhor compreender as situacdes reais. Os alunos acabam utilizando
todos os sentidos e ndo apenas a observacao visual.

A visita foi agendada com antecedéncia, bem como foi solicitado a Secretaria do Meio
Ambiente da Prefeitura Municipal de Ponta Grossa a presenca de um responsavel para direcionar a
visita e dar as explicacdes necessarias.

Para a visita, a turma, juntamente com a professora, elaborou um protocolo com perguntas

a serem feitas na cooperativa.

Quadro 8 — Perguntas preparadas para a entrevista a ser realizada na cooperativa de reciclagem
Fonte: Alunos e professora

Entrevista na cooperativa de Reciclagem

1) Quando surgiram as cooperativas de reciclagem na cidade?

2) Quantas cooperativas de reciclagem existem na cidade?

3) Quantas pessoas aproximadamente trabalham nessas
cooperativas?

4) Que acOes a prefeitura esta realizando no sentido da
reciclagem?

5) Como funciona o programa Feira Verde?

6) Quantas vilas esse programa atende?

7) Como funciona a troca de reciclaveis por verduras?

8) Quantos quilos de reciclaveis déao direito a troca?

9) Qual a procedéncia dessas verduras e frutas que atendem o
programa Feira Verde?

10) Enumere quais sdo essas frutas e verduras

11) Antigamente passava nas vilas um caminhdo que fazia a coleta de
materiais reciclaveis. Por que atualmente ndo existe mais esse projeto?

12) A prefeitura tem a intencéo de recolher esse material de forma tradicional
ou a criacdo dos PEV (Programa de Entrega Voluntéria) vem substituir a
forma antiga?

13) Qual a quantidade de lixo aproximadamente essa cooperativa recolhe por
dia?

14) Para onde védo 0s materiais ao chegar aqui?

15) A prefeitura recolhe o lixo tecnolégico? Por qué?

16) Com relagéo ao lixo tecnoldgico existe alguma acéo da prefeitura quanto a
destinagdo desse material?

17) Existe alguma cooperativa aqui na cidade que recolhe o lixo tecnolégico
ou esse material ainda ndo tem um destino correto?

18) Por que materiais como lampadas e pilhas ndo sao recolhidos pelos PEV?
19) O que se pode fazer para diminuir a producéo de lixo?

Os alunos também conheceram outros programas da prefeitura para incentivar a coleta de
materiais reciclaveis, como o Programa Feira Verde onde as pessoas trocam dois quilos de
reciclaveis por um quilo de verduras da época e um pote de mel. Outro programa, também criado
recentemente, é o PEV (Programa de Entrega Voluntaria), ou seja, barracas colocadas em
supermercados destinadas a recolher materiais que sdo encaminhados para as cooperativas. Quando
retornaram da visita, foram discutidas e registradas as questdes da entrevista.

Nessa visita, 0s alunos puderam conhecer uma cooperativa de reciclagem, pois nenhum
deles conhecia. Foi dito a eles que, na cidade, existem quatro cooperativas, localizadas,
respectivamente, nos bairros de Uvaranas, Olarias, Nova Russia e 31 de Marco. O total de pessoas
que trabalham nas cooperativas é em torno de 100 pessoas, sendo que 25 trabalham na cooperativa
visitada; o Programa Feira Verde atende 47 vilas da cidade e distribui frutas e verduras compradas
em Curitiba.

Apos a discussdo em relacdo as questdes abordadas, foi perguntado aos alunos: O que vocé
descobriu na visita a cooperativa? Vejamos alguns comentarios: Carla: “Eu descobri que os homens
e mulheres que pegam o lixo levam para uma cooperativa e eu achei muito legal”. Jenifer: “Na
visita eu aprendi como se separam os lixos”. Francis: “Eu descobri o prensador de garrafas, € muito
interessante. Eu gostei muito e descobri bastantes coisas” e Guto: “Eu aprendi coisas e agora estou
ajudando o planeta. Foi muito bom e interessante... eu gostei muito”.

Foram abordadas questdes como a falta de investimentos para tratar dessa problematica
para 0 ambiente e para a sociedade, dos materiais que ndo sao recolhidos pelas cooperativas e vao
parar nos lixdes, ocasionando problemas de salde nas pessoas. Mas existem, ainda, poucos lugares
que recolhem as lampadas, ja as pilhas, as lojas que vendem esse material sdo responsaveis pela
coleta, contudo na pratica, isso ndo acontece.
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Figura 5- llustracdo da visita a cooperativa
Fonte: Aluna Helena

No desenho acima, a aluna registrou a realidade observada: uma mesa com os diferentes
materiais que sdo reciclados na cooperativa, entre eles, a latinha, o papeldo, a garrafa e o plastico. O
instrutor responsavel ao lado da mesa, fornecendo as explicacfes necessarias. No centro, a
representacdo das mulheres que trabalham na separacdo dos materiais, selecionando 0s materiais em
respectivos latbes. Em azul, a maquina de prensa que reduzia o volume o0s materiais, no caso,
recipientes plasticos. No fundo da figura, os lixos tecnoldgicos que estavam armazenados |4 como:
TV, DVD, computadores e teclados.

Os alunos também assistiram a um video: Lixo Tecnoldgico, exibido pelo programa Globo
Ecologia Parte I, Il e Ill. (Globo Ecologia. Lixo Tecnologico. Retirado
de:http://www.youtube.com/watch?v=iHwqvf91Cn8).

Apds o término do video, foram discutidas questdes em relacdo ao lixo tecnoldgico,
refletindo que ndo é s6 aquele que foi utilizado e ndo tem mais funcionalidade, mas que existem
produtos que saem de fabricas ja com defeito, transformando-se em um lixo tecnoldgico.

Os alunos receberam um quebra cabeca sobre pilhas, sobre o descarte correto e incorreto
das pilhas. Na sequéncia foi explicado o significado da figura. As pilhas quando ficam expostas ao
sol e a chuva acabam se oxidando. Abertas, deixam escapar 0os metais pesados, que acabam se
misturando ao liquido formado no lixo. Com novas chuvas, o liquido se infiltra no solo, atingindo o
lencol freatico. A agua usada para irrigar plantacdes, contamina legumes, frutas e verduras. Os
sistemas usados no tratamento da agua nas cidades acabam ndo eliminando esses metais sendo
prejudicial a salde das pessoas. O descarte incorreto desses materiais em lixo comum, geram
consequéncias desastrosas a0 meio ambiente. Questionamos, durante a aula, também, o fato da
cidade possuir ou ndo algum programa que faca a coleta de materiais como pilhas e ldmpadas.

Ap0ds as explicacbes sobre o destino correto das pilhas, Uma das alunas Lais falou: “Minha
mée jogou uma pilha no quintal de casa que é perto da varanda e eu vi. Ai choveu. E eu falei pra ela
juntar essa pilha, que ela ndo podia jogar. Dai ela perguntou: mas aonde que eu vou jogar essa
pilha? Ai eu falei pra ela devolver na loja que ela comprou”.

Pertinente foi a afirmacdo da aluna que ja esta conscientizando seus familiares em relagao
a esse material, realizando uma ac&o em prol de um destino correto do material, podendo contribuir
para uma nova postura. Pode-se dizer que tal postura é reflexo do trabalho que estava sendo
desenvolvido com os alunos. Chassot (2003) contribui argumentando que o ensino de Ciéncias deve
propiciar conhecimentos para o desenvolvimento de capacidades para que os cidaddos possam
compreender 0 que esta a sua volta, posicionando e intervindo em sua realidade.

Os alunos fizeram uma producéo de texto, contando como foi a visita & cooperativa. Por
meio da producdo de texto pode-se verificar o que foi observado pelos alunos na visita conforme o
quadro 9.
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Quadro 9 - Producdo escrita dos alunos
Fonte: Aluno Francis e Lucas

Nome: Francis Nome: Lucas
A visita a Cooperativa A visita a Acamaruva
“No dia 13/04/10, nés, do 2° ano do 2° “No dia 13/04/10, n6s, do 2° ano do 2°
ciclo, fomos visitar uma cooperativa de reciclaveis ciclo, fomos visitar uma cooperativa de
em Uvaranas. reciclagem em Uvaranas.
Saimos as 14h e fomos de Van. Chegando 14  fizemos  algumas

Chegando 14 o responsavel ensinou o que | perguntas. Eles reciclam quarenta e dois tipos de
eles reciclam, tinha uma mesa com itens. Eram vinte | materiais e duas mulheres separam o0 lixo

e cinco pessoas que trabalham Ia na cooperativa. rapidamente.

O Valdir mostrou oito lixos tecnoldgicos Cada tipo de lixo vai para um latdo,
que tinham em bom estado e tinha uma montanha de | juntados sdo colocados na maquina de prensa que
ferro. esmaga para ocupar menos espago.

E depois também mostrou a maquina de E l& havia uma grande quantidade de
prensa que prensava as coisas. ferro.
Voltamos de Van e eu gostei muito de 4. Eu gostei muito”.

Quero ir mais uma vez!”

Nas producdes realizadas, os alunos descreveram a visita a cooperativa. Em seus registros
apresentaram a diversidade de materiais que podem ser reciclados, a maquina de prensar as
embalagens foi a que mais despertou o interesse dos alunos, pois puderam observar, in loco, seu
funcionamento. A pratica das mulheres que separam em uma mesa 0s materiais selecionando e
arremessando os tipos de reciclaveis nos latbes, causou espanto pela precisdo e rapidez com que
fazem esse trabalho.

Em relacdo ao lixo tecnoldgico os alunos puderam ver a quantidade que existia na
cooperativa, os eletrodomésticos que possuem utilidade, os préprios trabalhadores levam para suas
casas. Os artefatos que ndo tém mais serventia sdo vendidos para outra cooperativa da cidade que
encaminha esse tipo de material, bem como os reciclaveis para outras cidades. Isso reforca a
afirmacéo de Arnhold (2007) quando coloca que o sistema de tratamento do lixo tecnolégico nao é
algo fécil, sendo assim, poucas cidades possuem empresas especializadas na reciclagem desse tipo
de material.

A maioria dos alunos gostou da visita, pois ndo conheciam o funcionamento de uma
cooperativa. Puderam verificar, também, que o lixo gera renda e emprego para muitas familias.

Considerac0es finais

Nesse artigo, apresentamos o resultado de um estudo que teve como prop6sito promover a
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica por meio da abordagem CTS para os alunos do 2° ano do 2°
ciclo, tendo como bloco tematico os Recursos Tecnoldgicos propostos pelos Parametros,
proporcionando aos alunos reflexdes acerca de tematicas relacionadas com suas vivéncias. Temas
como lixo tecnoldgico, a Ciéncia e o cientista, e fontes de energia se constituiram em temas
norteadores desse estudo.

As concepcdes prévias dos alunos evidenciaram uma visdo linear/tradicional que €
veiculada, passada para a populacdo em geral que acredita que a Ciéncia é sempre benéfica. O
cientista é visto como uma autoridade que sempre tem razdo, o que refletem as ideias que eles
possuem e que sdo construidas a partir de suas vivéncias e experiéncias com outras pessoas e que
refletem no interior da sala de aula.
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Para se promover uma ACT, faz-se necesséario romper com essa concepgao linear, fazendo
que os alunos percebam a ndo neutralidade da ciéncia, que ela pode ser tanto benéfica quanto
maléfica. Conhecer as percepgdes iniciais dos alunos, possibilitou enriquecer, ampliar e aprofundar
0s conhecimentos cientificos e as suas implicacGes sociais, visando formar cidaddos conscientes e
responsaveis em relacdo as questdes cientificas e tecnoldgicas em preparados para tomar decisGes
conscientes.

O resultado das respostas apresentadas pelos alunos € fonte riquissima para o professor
perceber como 0s seus alunos estdo pensando, construindo seus conhecimentos. A partir das
respostas obtidas neste diagnoéstico inicial, foi possivel tracar estratégias metodoldgicas para as
aulas de Ciéncias enfatizando o tema Recursos Tecnoldgicos visando proporcionar a ACT e a opgdo
foi desenvolver o trabalho em um enfoque CTS. Importante ressaltar que esse trabalho que partiu da
area de Ciéncias foi interdisciplinar em todos os momentos contemplando também areas (Ciéncias,
Portugués, Matematica, Estudos Sociais e Artes) de forma integrada.

Reflexdes, discussdes, visitas, 0os debates se constituiram em ac¢des praticas para perceber a
importancia de reciclar. O trabalho com reportagens em sala de aula possibilitou aproximar a
realidade fora dos muros da escola com a vivéncia dos alunos. Ao conhecerem uma cooperativa de
reciclagem puderam perceber o seu funcionamento, as pessoas envolvidas nesse trabalho, a geracéo
de renda entre as familias, as acdes que a cidade realiza, ou ndo, em prol da reciclagem.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, muitas contribui¢cdes foram trazidas para a sala de
aula, pois reportagens estavam sendo veiculadas pela midia como: os vazamentos de petréleo no
México, os desastres ambientais, lixo tecnoldgico, programas criados pela prefeitura como o PEV
(Programa de Entrega Voluntaria). Estas reportagens foram aproveitadas para enriquecer as
discussdes em sala de aula.

Conhecendo as percepcOes iniciais dos alunos, foi possivel enriquecer, ampliar e
aprofundar os conhecimentos cientificos para que eles, posteriormente, possam usufruir deles nas
tomadas de decisoes.

Os alunos, desde o inicio do estudo, demonstraram muito interesse e tiveram uma
participacdo ativa. Nos dias que antecediam o desenvolvimento das atividades ja indagavam sobre o
que seria trabalhado.

O apoio dos pais, em sua maioria, foi positivo para a execucdo desse estudo. Estavam
sempre dialogando sobre as pesquisas que seus filhos teriam que fazer, interessados em saber o que
era necessario pesquisar, as datas para as apresentacdes, a organizacdo das miniaulas: Como seria 0
cartaz? Se os alunos poderiam levar o artefato para a miniaula.

O fator tempo também contribuiu muito para o desenvolvimento do estudo, pois o fato de
ser professora da turma e permanecer com os alunos quatro horas por dia, ajudou na execugdo do
estudo.

Importante ressaltar que modificar a forma como o ensino de Ciéncias € trabalhado nas
escolas é imprescindivel para que as mudancas sejam efetivadas de modo a possibilitar uma ACT.
Fazem-se necessarias metodologias que colaborem na construcdo do conhecimento; bem como uma
postura diferenciada do professor, tal postura se reflete em ag0es que véo desde o conhecimento da
matéria a ser ensinada; um aporte tedrico sobre o ensino de Ciéncias, ACT e CTS; saber escolher,
preparar e avaliar as atividades; pesquisar e usar suas pesquisas.

Nesse trabalho, procurou-se trazer reflexdes que possam estimular aos professores para
que revejam suas praticas em relacdo ao ensino de maneira a dar a mesma importancia a area de
Ciéncia dada as areas de lingua portuguesa e matematica. Entende-se que somente a formacao
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inicial ndo da suporte aos professores de anos iniciais para esse tipo de proposta, faz se necessario
considerar a formagdo como um processo.

Como professora pesquisadora desse estudo, percebe-se que é possivel trabalhar o ensino
de Ciéncias de forma interdisciplinar e diferenciada levando para sala de aula conhecimentos
contextualizados com as vivéncias dos alunos para que procurem compreender a Ciéncia como um
conhecimento que nos ajuda a entender os fendbmenos que estdo no nosso cotidiano. O resultado
desse estudo reflete também a oportunidade de cursar um curso de pds-graduacéo que deu suporte
para que isso fosse possivel.

Pode-se considerar que 0s objetivos propostos foram atingidos ao se observar as producoes
dos alunos (ilustracdes, relatos, textos, dialogos, entrevistas, pesquisas e exposi¢oes) transcendendo
a sua percepgdo inicial, ou seja, os alunos mostraram-se mais criticos e conscientes sobre as
implicacOes que os artefatos tecnoldgicos trazem para a sociedade

Apo0s o término de todas as etapas desenvolvidas nesse estudo, percebeu-se uma evolucéo
dos alunos que puderam aprofundar seus conhecimentos muito mais do que o conteudo escolar
propunha e um melhora da sua visdo critica em relagdo as implicagdes sociais dos artefatos
tecnoldgicos. Consideramos, no entanto, a necessidade de dar continuidade a esse tipo de trabalho,
pois, embora os alunos ja tenham algumas reflexdes sobre as questdes sociais do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, é necessario que essas reflexdes continuem ocorrendo durante a sua vida
escolar, pois entendemos que somente dessa forma essa postura reflexiva acerca da ciéncia e da
tecnologia seré levada adiante.

Por fim, entendemos que é fundamental que as escolas formem cidaddos capazes de
participar ativamente das discussbes sobre as solugdes para 0s problemas gerados pela
modernizacao tecnoldgica, ao mesmo tempo em que tenham condicdes de apresentar alternativas
para 0s rumos que se pretende impor ao desenvolvimento cientifico-tecnoldgico do pais.
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