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Resumo

A axiologia € uma vertente filoséfica que discute a estrutura, caracteristicas e teorias que envolvem os valores.
Contemporaneamente, os estudos sobre os valores tém sido foco de pesquisadores de diversas areas do
conhecimento. Na area da Educacdo em Ciéncias, por exemplo, as discussdes sobre os valores tém
permeado estudos que contemplam diversos aspectos, como a formagdo de professores, pratica docente,
curriculo, ensino e aprendizagem, etc. Entretanto, ndo ha um estudo que apresente sistematicamente a
dimenséo axiolégica a partir do contexto do Ensino de Ciéncias. Nesse sentido, investigam-se quais sao 0s
valores discutidos nas pesquisas em Educacdo em Ciéncias e de que modo eles sdo abordados,
considerando os trabalhos publicados nas atas dos ultimos 20 anos do Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ENPEC). Metodologicamente, identificaram-se os estudos que possuem o termo
‘valor’ e/ou ‘axiologia’, bem como a variagédo destes, formando o corpus que foi analisado por meio da Analise
Textual Discursiva, em que destacam-se as categorias: Aspectos afetivos e emocionais; Educacdo Ambiental;
Fatores Socioculturais; CTS e Questfes Sociocientificas; Formacao de Professores; Pratica pedagdgica;
Historia e Filosofia da Ciéncia. Dentre os resultados, observou-se que o valor social é o mais discutido nas
pesquisas em Educacdo em Ciéncias, seguidos dos valores culturais e morais/éticos, importantes para o
desenvolvimento da consciéncia critica dos educandos. Entretanto, h& indicativos da necessidade de
fomentar praticas educativas que considerem outros valores, como 0s cognitivos, académicos, econémicos,
vitais, profissionais, politicos, ecoldgicos, que também sdo imprescindiveis para a formacéo cidada, o convivio
social e o desenvolvimento intelectual e do carater. Nessa perspectiva, a Abordagem Tematica Freireana
apresenta 0s pressupostos politicos, pedagogicos e filosoficos que viabilizam uma pratica educacional ético-
critica que considera os valores importantes para o processo de humanizagéo dos educandos.
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Abstract

Axiology is a philosophical strand that discusses the structure, characteristics, and theories surrounding
values. Contemporary studies of values have been the focus of researchers from various fields of knowledge.
In the area of Science Education, for example, discussions about values have permeated studies that cover
various aspects, such as teacher training, teaching practice, curriculum, teaching and learning, etc. However,
there is no study that systematically presents the axiological dimension from the context of Science Education.
In this sense, we investigate the values discussed in research in Science Education and how they are
approached, considering the works published in the minutes of the last 20 years of the Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacédo em Ciéncias (ENPEC). Methodologically, we identified the studies that have the term
'value' and / or 'axiology’, as well as their variation, forming the corpus that was analyzed through Discursive
Textual Analysis, in which the categories stand out: Affective and emotional aspects; Environmental education;
Sociocultural factors; CTS and Socio-scientific Issues; Teacher training; Pedagogical practice; History and
Philosophy of Science. Among the results, it was observed that social value is the most discussed in research
in Science Education, followed by cultural and moral/ethical values, important for the development of critical
awareness of students. However, there are indications that it is necessary to promote educational practices
that consider other values, such as cognitive, academic, economic, vital, professional, political, ecological,
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which are also essential for citizen formation, social life and intellectual and social development character. In
this perspective, the Freirean Thematic Approach presents the political, pedagogical and philosophical
assumptions that make possible an ethical-critical educational practice that considers the values important for
the humanization process of the students.

Keywords: Values; Axiology; Science Education; ENPEC; Freirean Thematic Approach.

INTRODUCAO

A origem etimoldgica da palavra axiologia vem do grego axio que pode ser traduzida por “valor’ e
logos que pode ser traduzido como “estudo” (Pedro, 2014). Com isso, a palavra axiologia corresponde
literalmente a ideia de “estudo dos valores”. Sendo assim, a axiologia é um termo amplo que esta pautado
em uma reflexao filoséfica sobre os valores, isto €, na estrutura, caracteristicas e teorias que envolvem os
valores, por isso também é denominada como Filosofia dos valores. A axiologia contempla diversos tipos de
valores, uma vez que cada atividade humana permite aos individuos uma relacdo singular com o mundo,
contribuindo para a multiplicidade de valores existentes, tais como: éticos, morais, politicos, estéticos,
ecoldgicos, vitais, espirituais, religiosos, econémicos etc. (Pedro, 2014).

Historicamente, o termo “axiologia” surgiu a partir do século XIX como um ramo da filosofia (Hessen,
1974). Nesse periodo, a discussao sobre os valores esteve presente nas producdes filosoficas alemas, além
de ocupar lugar de destaque na filosofia inglesa e norte-americana. A partir de 1930, outras areas do
conhecimento passaram a se ocupar dos valores sob 0s mais variados aspectos, a exemplo da antropologia,
sociologia, ciéncias politicas, psicologia etc. (Perron, 1987).

Entretanto, a contemporaneidade da axiologia ndo implica em dizer que os valores sé comecaram a
ser discutidos com o surgimento dessa area, uma vez que a teorizacdo sobre os valores ja acontecia desde
os primérdios da cultura ocidental. Os valores sempre foram tema recorrente na histéria da filosofia, mas cada
valor era estudado em particular, como é caso do belo que é estudado na estética, ou mesmo a moral que é
estudada na ética. Desde a antiguidade, fildsofos como Sdcrates, Platdo e Aristételes ja explanavam sobre
os valores, sobretudo os éticos, morais, estéticos e politicos. Mas, s6 na contemporaneidade que os estudos
sobre os valores foram sistematizados enquanto um campo especifico de investigacéo filoséfica e académica,
sendo nomeado de axiologia (Frondizi, 1958).

Na area de Educagcdo em Ciéncias alguns estudos tém discutido a questdo dos valores Idgicos,
epistemoldégicos, sociais, afetivos, cognitivos e ambientais a partir de diversas perspectivas, por exemplo:
Bonotto e Semprebone (2010) indicam que a dimensao valorativa em livros didaticos de Ciéncias Naturais
para alunos das séries finais do Ensino Fundamental, em muitos casos, esta relacionada a uma visao
utilitarista e egocéntrica do meio ambiente, no sentido de que o ser humano s6 valoriza a natureza quando
h& o que ser explorado em beneficio préprio, além de enfatizarem que nestes livros hd uma valorizacdo de
acles individuais em detrimento de acbes coletivas para a preservacao ambiental; Dalri (2010) realiza uma
analise da dimenséo axiolégica do Perfil Conceitual a partir de alguns trabalhos da area de Educacdo em
Ciéncias que discutem os sentidos que impulsionam as escolhas, influenciam as preferéncias e evidenciam
a relagdo entre cognicao e afetividade no processo de ensino e aprendizagem das ciéncias; Lucas, Passos e
Arruda (2016) discutem sobre a dimensdo axiolégica no processo de formagéo inicial de professores de
Ciéncias, sinalizando que os referenciais tedricos utilizados na Educacdo mencionam explicitamente ou
implicitamente os valores como elementos imprescindiveis para a compreensdo da nao neutralidade nos
processos educativos; Cordeiro (2016) destaca que a relagdo entre ciéncia, valores e a educacéo cientifica,
apresenta a dimenséo axioldgica da atividade cientifica, remetendo-se a oposi¢éo entre as teorias positivistas
e pos-positivistas; Bezerra e Amaral (2019) realizaram uma analise epistemoldgica, ontoldgica e axioldgica a
partir da discussao de Questdes Sociocientificas com licenciandos em quimica e concluiram que a dimensao
social da atividade cientifica esta relacionada a consciéncia dos cientistas sobre o0s impactos das suas acdes
no meio ambiente e na sociedade, o que significa que alguns valores sociais, pessoais e epistemolégicos
podem influenciar a préatica e a producéo cientifica; Raicik e Angotti (2019) salientam a importancia dos juizos
de valor nas escolhas teéricas, em que valores logicos e epistemoldgicos sdo considerados como parametros
em casos de controvérsias cientificas, além de ser uma questéo a ser desenvolvida nos espagos e processos
educativos, para que a concepcédo de ciéncia neutra ndo seja perpetuada.

Destaca-se, também, o estudo de Razera e Nardi (2006) que realiza um levantamento sobre as
pesquisas na area de Educacao em Ciéncias, tendo como foco as contribuicdes da ética no desenvolvimento
moral dos alunos em aulas de ciéncias, indicando que essas discussfes tém sido negligenciadas nas
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pesquisas da area. No entanto, os autores ndo explicitam as discussfes sobre outros tipos de valores,
limitando-se & questdo dos valores éticos e morais no contexto do Ensino de Ciéncias. Desse modo, surgem
algumas indagacdes, como: quais sao os valores discutidos nas pesquisas em Educacao em Ciéncias? Como
eles séo abordados nessas pesquisas? Qual o referencial teérico que fundamenta as discussfées sobre 0s
valores no Ensino de Ciéncias? Diante disso, considerando os trabalhos publicados nas atas dos ultimos 20
anos do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), investigam-se os tipos de
valores discutidos nas pesquisas em Educacdo em Ciéncias e de que modo eles sdo abordados.

AXIOLOGIA: A FILOSOFIA DOS VALORES

Johannes Hessena sintetiza, em sua obra “Filosofia dos Valores” (1974), a forma como a axiologia foi
se constituindo ao longo da histéria da filosofia e amplia a discussédo sobre os valores apresentando o seu
raciocinio a partir das referéncias filoséficas dessa area do conhecimento. Nesse sentido, para definir o
conceito de valor, Hessen (1974) apresenta algumas vertentes axioldgicas que tentaram elucidar a questéo
da natureza dos valores:

I) Vertente psicolégica — considera 0s valores com base em uma perspectiva subjetivista e relativista,
considerando a existéncia dos valores condicionada aos sentimentos e a afetividade dos sujeitos. Autores
como Meinong, Ehrenfels, Haering e Gruehn fizeram parte desta corrente axioldgica;

I) Vertente neokantiana — parte das contribuicbes do filésofo Immanuel Kant em que os valores séo
considerados, pela primeira vez, na esfera da consciéncia, ou seja, 0 bem e o mal sdo valores que se
desenvolvem na consciéncia moral ou na consciéncia ética dos sujeitos. No entanto, na vertente neokantiana
o dominio dos valores ndo se restringe somente a subjetividade, uma vez que o desenvolvimento de valores
também segue uma razao pratica, apresentando um lado objetivo (Scruton, 2011). Essa vertente se constituiu
a partir de autores como Windelband, Brentano, Lotze, Rickert, dentre outros;

I1l) Vertente neofichteana — baseando-se na filosofia de Johann Gottlieb Fichte, esta vertente caracteriza-se
por contemplar algumas concepcdes kantianas, como a ideia dos valores no dominio da consciéncia e a ideia
da contradicdo dialética (também presente na filosofia hegeliana) entre o Eu e o Nao-Eu, Valor e Desvalor.
Recebendo contribuigbes por meio de obras de autores como Cohn, Munsterberg e Stern;

IV) Vertente fenomenoldgica — construida a partir da filosofia de Max Scheler, essa corrente axiolégica
transpbés o método fenomenoldégico de Husserl para a filosofia dos valores. Com isso, a vertente
fenomenoldgica caracterizou-se como um movimento de oposicdo as vertentes que subjetivavam e
relativizavam os valores. Scheler e Hartmann como os grandes expoentes desse movimento argumentam
gue os valores sao qualidades objetivas, ou seja, sdo entes que possuem uma existéncia propria;

V) Vertente derivada da Ciéncia-fundamental de Rehmke — como a prépria denominacéo ja diz, essa corrente
se originou da transposicdo da Ciéncia-fundamental do filésofo Rehmke para o campo da axiologia, adotando
elementos da l6gica na conceituacdo dos valores;

V1) Vertente neoescolastica — trata-se de uma retomada das concepcdes de valor na Idade Média, sobretudo
as concepcles de Sdo Tomas de Aquino, reformulando as discussdes metafisicas sobre a natureza dos
valores e sua relagéo com o Ser, evidenciando a complementariedade entre ontologia e axiologia.

Para Hessen (1974) conceituar os valores é uma tarefa tao dificil quanto definir o que é o Ser ou o
que é a existéncia, pois assim como as discussdes sobre o Ser e a existéncia exigiram a criacdo da ontologia
para debater especificamente sobre essas questfes, as discussées sobre os valores deram origem a
axiologia, que se constitui de debates cujas argumentacfes evidenciam as diversas perspectivas sobre a
natureza dos valores e, consequentemente, a complexidade em conceitua-los. Ao tentar definir o que sdo os
valores, Hessen (1974) sintetizou as resolucdes de cada vertente axiologica para formular um significado que
contemplasse as diferentes percepcdes sobre os valores:

“Quando pronunciarmos a palavra ‘valor’ podemos com ela querer significar trés
coisas distintas: a vivéncia de um valor; a qualidade de valor de uma coisa; ou a
prépria ideia de valor em si mesma. Se quisermos significar com esta palavra,
exclusivamente, a vivéncia, permaneceremos no dominio da consciéncia, da
Psicologia e do psicologismo. Se entendermos por ela unicamente uma qualidade,
um particular modo de ser das coisas, permaneceremos no dominio do Naturalismo,

1 Johannes Hessen (1889 — 1971) foi um filésofo e tedlogo alemé&o que se alinhava a vertente filoséfica da fenomenologia e a vertente
teoldgica do catolicismo. Possui contribui¢cdes significativas no campo da Teoria do Conhecimento e da Axiologia.
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em que o valor é apenas uma qualidade real de certos objetos. Se finalmente
entendermos por valor apenas a sua ideia, ndo tardaremos em coisificar, em

hipostasiar, os valores, como ja aconteceu com Platdo” (Hessen, 1974, p. 38).

A critica de Hessen sobre as concepcdes que algumas vertentes apresentam consiste na
unilateralidade em que os valores sdo dogmaticamente definidos sob apenas uma perspectiva, ignorando a
complexidade filos6fica que envolve a esséncia dos valores, ou seja, apresentam apenas um lado do
fendbmeno e desprezam o outro. O autor defende que a vivéncia de um valor, a qualidade de valor de uma
coisa e a ideia de valor em si mesma séo os trés pontos de vista de um mesmo fenbmeno, como as diferentes
faces de um objeto. Com base nisso, Hessen (1974) justifica a conceituacdo dos valores por meio do método
fenomenoldgico, como forma de compreender o fenbmeno em sua totalidade a partir das diferentes
perspectivas sobre o mesmo. Para o autor a axiologia se desenvolve a luz da fenomenologia, pois a
compreensédo dos valores exige um estudo sobre a relagdo do homem com o mundo, evidenciando a
indissociabilidade entre axiologia e fenomenologia.

Caracteristicas dos valores

E comum que os termos ‘qualidade’ e ‘valor’ sejam entendidos como sindnimos, ja que por vezes um
valor corresponde a uma qualidade. No entanto, a reciproca ndo é verdadeira, pois nem toda qualidade é um
valor (Frondizi, 1958). Por exemplo, a pedra esmeralda possui diversas qualidades como uma forma, uma
cor, uma textura, etc. Essas qualidades lhe sdo essenciais, uma vez que sem elas a esmeralda deixa de ser
0 que é. Entretanto, nenhuma das qualidades citadas se constitui enquanto um valor. Apenas quando essa
gema for talhada ou lapidada e se transformar em um objeto valorado por alguém, como uma joia, que passara
a possuir uma qualidade que é um valor, pois alguém podera acha-la bela, rara, preciosa, etc. O fato de Ihe
serem atribuidos tais valores ndo faz diferen¢a no ser da esmeralda, j4 que esses valores ndo fazem parte
do que ha de essencial na gema. Nessa perspectiva, Frondizi (1958) denomina os valores de “qualidades
irreais”, pois sao apenas possibilidades e ndo interferem no ser das coisas.

“Néo podemos confundir os valores com os chamados objetos ideais — esséncias,
relacionamentos, conceitos, entes matematicos — a diferencga esta em que estes sao
ideais enquanto os valores séo irreais. A diferenca fica mais clara se compararmos
a beleza, que é um valor, com a ideia de beleza, que é um objeto ideal. Captamos
a beleza, primeiramente, pela emocéo, enquanto a ideia de beleza se apreende por
via intelectual. Uma obra sobre estética ndo nos provoca nenhuma emocao, pois é
constituida por conceitos e proposi¢cdes com significagdo e sentido intelectual. O
mesmo nao acontece com um poema, onde a metafora usada pelo poeta tem uma
intencdo expressiva de contagio emocional, e ndo representativa ou de
conhecimento” (Frondizi, 1958, p. 13, traducdo nossa).

Por isso os valores ndo sao (no sentido ontolégico), eles valem (no sentido axiolégico). Nessa
perspectiva, nota-se que ha uma delimitacdo entre 0 campo que pertence a ontologia em detrimento ao da
axiologia, uma vez que ser e valer se constituem enquanto aspectos que podem pertencer a uma mesma
coisa, mas que sao de ordens completamente distintas. Mesmo que a esfera axiolégica seja indissociavel da
esfera ontoldgica € importante destacar que os valores ndo dizem nada sobre o ser das coisas, mas sim sobre
um ponto de vista de um ser sobre outro, visto que o “valor, pode dizer-se é a qualidade de uma coisa, que
s6 pode pertence-lhe em fungdo de um sujeito dotado com uma certa consciéncia capaz de a registrar”’
(Hessen, 1974, p. 47).

A partir da consciéncia que se forma na relacdo dos sujeitos com o mundo, compreende-se que 0s
valores também possuem polaridade (Hessen, 1974), ou seja, podem ser negativos e positivos: mal e bem,
mau e bom, justica e injustica, beleza e feiura etc. O valor negativo (desvalor) ndo é meramente a auséncia
de um valor positivo, o desvalor existe por si mesmo, uma vez que a injustica, por exemplo, possui tanta
realidade quanto a justica. E justamente essa polaridade que rompe com a postura de indiferenca e
neutralidade frente ao mundo, pois a medida que entramos em contato com os entes somos afetados por eles
e, a partir disso, emitimos um juizo de valor positivo ou negativo (Frondizi, 1958).

Devido a multiplicidade de valores, tornou-se possivel classifica-los quanto a subjetividade e
objetividade, particularidade e universalidade, se sdo absolutos ou relativos (Frondizi, 1958). Com base em
Hessen (1974), a classificacdo dos valores se divide em dois planos (Figura 1): Formais ou Materiais, que se
subdividem da seguinte maneira: Formais em dependentes, irradiantes, autbnomos, reais, pessoais, positivos
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e negativos (desvalor); e os Materiais em Sensiveis e Espirituaisz. Estes Ultimos se subdividem também em:
Sensiveis em valores vitais, do prazer ou do agradavel e de utilidade; e os Espirituais em valores légicos,
éticos, estéticos e religiosos.

Dependentes

Irradiantes

Autonémos

Reais

+ Formais F

m—

Pessoais

Negativos

Valores vitais

Valores
| |

Valores do prazer
ou do agradavel

Valores de
utilidade

Valores légicos

-| Sensiveis P

Materiais

Valores éticos

Valores estéticos

|

= Valores religiosos

Figura 1 — Classificacéo dos valores, segundo Hessen (1974).

A parte superior da Figura 1 destaca a divisdo dos valores formais, que dizem respeito a relagdo que
existe entre os diversos tipos de valores, haja vista que existem valores que sdo em si mesmos, isto €, sdo
autdbnomos, ndo dependem de outros valores para serem 0 que sdo, a exemplo dos valores vitais que
promovem a preservacdo da vida e por isso estdo acima de qualquer outro valor. J4 os dependentes, como
a prépria denominacao indica, sdo valores que dependem de outros para existirem, a exemplo dos valores
culturais que dependem dos valores éticos, sociais e vitais. Entretanto, ha uma classificacéo intermediaria
entre os autbnomos e os dependentes, que sdo os irradiantes, que séo valores que surgem como colaboragéo
para os valores autbnomos, por exemplo, 0s valores ambientais e ecoldgicos que auxiliam os valores vitais.

Os valores positivos e negativos referem-se a polaridade dos valores, ou seja, tanto o respeito quanto
o desrespeito estdo no ambito da ética, porém o primeiro € um valor positivo e 0 segundo um valor negativo.
Ja os valores reais e pessoais pautam-se na relacdo entre quem valora e o que é valorado. Os valores
pessoais “sdo aqueles que s6 podem pertencer as pessoas” (Hessen, 1974, p. 107), ou seja, sdo inerentes a
existéncia humana, como os valores éticos, sociais, cognitivos etc. Enquanto os valores reais sdo aqueles
gue atribuimos aos objetos, por exemplo, a preciosidade e raridade de uma joia.

Como consta na parte inferior da Figura 1, a divisdo dos valores materiais pauta-se no fato de que sé
0s humanos atribuem valor as coisas, portanto essa classificacéo valorativa diz respeito a sensibilidade e a
racionalidade humana, sendo que “os primeiros referem-se ao homem enquanto simples ser da Natureza; os
segundos, ao homem como ser espiritual” (Hessen, 1974, p.110). Os valores sensiveis contemplam: os
valores vitais, que se referem aos aspectos primordiais para o surgimento e preservacdo da vida humana,
como saude, forca, animo etc.; valores do prazer, que sao responsaveis por caracterizar aquilo que nos
agrada e nos satisfaz, como comer, beber, se divertir etc.; e os valores de utilidade, que referem-se as
qualidades de algo que nos é util, como um carro, um emprego, uma casa etc. Ja os valores espirituais sao:
os valores légicos, que pode ser tanto o conhecimento que possuimos ou buscamos quanto a veracidade de
um determinado conhecimento, ou seja, tudo aquilo que podemos apontar como verdadeiro ou falso; os

2 Espiritual aqui se refere a intelecto, racionalidade ou alma racional. Esses termos sdo comumente utilizados como sindnimos por
filosofos modernos e contemporaneos. Entretanto, é preciso esclarecer o sentido usado no presente trabalho, uma vez que o termo
pode assumir outras conotacoes.
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valores éticos, que dizem respeito a conduta humana, por isso sempre indicam algo que deve ou nao ser
feito; valores estéticos, que sdo qualidades especificas da aparéncia de algo, como a beleza, a harmonia,
amabilidade etc.; e os valores religiosos, que pertencem a santidade, portanto sdo admiraveis aos homens,
mas ao mesmo tempo inalcancaveis.

ApOs a classificacdo € possivel hierarquizar os valores entre 0s mais altos e 0s mais baixos (Moura,
2011). Essa hierarquia € determinada de acordo com o que é desejavel pelos sujeitos, portanto ndo ha uma
tabela que defina dogmaticamente quais séo os valores universalmente superiores e quais sao os inferiores.
Isso vai depender das demandas sociais, culturais, religiosas etc. Por exemplo na cultura crista a castidade
se constitui como um valor indispenséavel aos cristdos que ainda ndo casaram, ja em algumas culturas de
matriz africana a castidade possui outro significado e valor, que pode impulsionar os adeptos dessa religido
“a explorar cada vez mais intensamente o sentido transgressor de uma sexualidade que se expressa atraves
dos ritos religiosos” (Birman, 1991, p. 56).

No entanto, Hessen (1974), baseando-se na filosofia dos valores de Scheler, apresenta cinco critérios
que auxiliam na hierarquizacdo dos valores, conforme consta no Quadro 1:

Quadro 1 - Critérios para a hierarquizacao dos valores.

OS VALORES ASSUMEM MAIOR POSICAO NA HIERARQUIA:

Critérios

Descricao

Exemplo

Quanto mais duradouros.

Valores que se prolongam no
tempo.

O valor histérico da arquitetura
grega para a cultura ocidental.

Quanto menos divisiveis.

Valores que podem ser partilhados
por muitos sem que haja a
necessidade da divisdo.

A contemplagédo do valor estético
de uma obra de arte.

para outros valores.

Quando servem de alicerce

Sdo os valores considerados
universais.

Valores compreendidos enquanto
ideias, como o Belo, o Bom, o
Bem etc.

Quanto maior for a

satisfac@o causada por eles.

Valores que se relacionam com
uma sensagdo profunda e
duradoura de prazer.

A sensacdo de pertencimento a
um lugar, um povo, uma cultura
etc.

Quanto menos relativos
forem.

Valores que estdo para além das
particularidades de uma cultura ou

A inteligéncia e a criatividade
humana.

época.
Fonte: Adaptado de Hessen (1974).

Esses critérios podem servir de parametro para a analise dos valores no momento em que se revelam
como um fendbmeno, ou seja, quando se manifestam na realidade, por exemplo: quando o pintor transpde
seus valores estéticos na criacdo de uma obra de arte ou quando um individuo age de acordo seus valores
de bondade e ajuda alguém. Por isso é possivel descrever como sdo os valores, visto que se manifestam
fenomenologicamente enquanto a realizacdo da cultura humana (Hessen, 1974).

Considerando a compreensdo fenomenolégica dos valores no plano da materialidade, evidencia-se
um dever-ser que serve para nortear as acdes humanas, mas que se limita a idealidade, uma vez que o
“dever-ser significa dire¢@o pura para, ou sobre, alguma coisa. Valor significa este alguma coisa, para a qual,
ou sobre a qual, se dirige o dever-ser’ (Hessen, 1974, p.85). Nesse sentido, a axiologia compreendida
somente a partir de uma andlise fenomenolégica estaria restrita a algo meramente prescritivo, evidenciando
a necessidade de ampliar-se o entendimento de como os valores refletem a condicdo existencial dos sujeitos
e como elaborar praticas que transformem a realidade desses sujeitos considerando um determinado sistema
de valores.

Como destaca Patricio (1993), a cultura é uma criagdo humana que possui como propésito a
realizacdo dos valores, ou seja, toda acdo humana orienta-se a partir de um horizonte axioldgico. A vista
disso, revela-se uma dimensao hermenéutica da axiologia, pois “a hermenéutica reivindica dizer o mundo a
partir de sua finitude e historicidade, de onde decorre seu carater interpretativo. Tem como preocupacao
central o pensar e o conhecer para a vida pratica” (Hermann, 2002, p. 15). Portanto, além de entender os
valores como um fendmeno que se realiza mediante a relagdo do homem com o mundo, faz-se necessario
entende-los também como produtos de uma construcao histérica que reflete a compreensao do sujeito sobre
sua propria condicao existencial.

Nessa perspectiva, também ha a possibilidade da compreensao da axiologia a partir do materialismo
histérico-dialético, baseado em Marx, quando entende-se que “a realidade social é explicada como dialética
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no sentido de ser uma construcdo humana que, ao mesmo tempo, condicionam a formag¢éo dos homens”
(Michels & Volpato, 2011, p. 131), isto €, quando compreende-se que a relacdo dos sujeitos com 0 mundo
realiza-se dialeticamente e que os valores emergem das relagBes de producdo material da sociedade. Por
meio do materialismo histérico-dialético € possivel entender a raz&o pela qual alguns valores sédo promovidos
e outros silenciados a depender do sistema politico e econdmico que rege determinada organizac¢éo social,
por exemplo, o conflito dos valores ambientais no contexto do sistema capitalista de exploracdo desenfreada
dos recursos naturais (Auler, 2018).

Explorar outras perspectivas a respeito da axiologia contribui para a ampliagdo do entendimento da
complexidade das relagdes humanas, pois “0 homem n&o é apenas individuo, € ao mesmo tempo um ser
social, um ens sociale. Embora possua um ser independente, com autonomia 6ntica, ndo deixa de ser, por
outro lado, parte dum todo, como que membro dum organismo que é a comunidade humana” (Hessen, 1974,
p. 246). Ao compreender-se que os valores permeiam todas as a¢cfes humanas, evidencia-se a necessidade
de entendé-los para além de uma oOtica meramente fenomenoldgica, pois revela-se imprescindivel os
aspectos historicos, sociais, materiais que influenciam na relagcdo do sujeito com o mundo.

AXIOLOGIA NA EDUCACAO EM CIENCIAS

Por sua natureza interdisciplinar, atualmente no Brasil a axiologia tem sido utilizada como uma
perspectiva que permite a investigacdo sobre a questdo dos valores em diversas areas de conhecimento,
como a Administracdo (Boava, 2012), Ciéncias da Informagdo (Marcial, 2013), Comunicagdo e Semidtica
(Baggio, 2015), Geografia (Sanches, 2014), Linguistica (Praxedes, 2002), Museologia (Baracal, 2015),
Servico Saocial (Silva, 2012), Histéria (Borges, 2016) e também na &rea de Educacgéo em Ciéncias (Dalri, 2010;
Razera, 2011; Lucas, 2014, Furlan, 2015; Cordeiro, 2016; Santos, 2016; Bezerra & Amaral, 2019).

De acordo com Lucas (2014), as discussfes sobre os valores na area de Educacao em Ciéncias tém
contribuido para uma analise dos valores envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, para a
desmistificacdo da neutralidade da pratica educativa, na avaliagdo critica de processos formativos de
professores e na construcao de conhecimentos significativos para os educandos. Além disso, como destaca
Furlan (2015), a andlise sobre as bases axiolégicas que fundamentam as politicas curriculares tem sido
imprescindivel na elaboracdo de curriculos com qualidade social e politica em sistemas educativos
libertadores. Para Lucas e Passos (2015), as pesquisas em Educacdo em Ciéncias apresentam certa
conformidade em relagdo a importancia da articulagéo de aspectos historicos e filos6ficos com as discussoes
sobre a natureza e as caracteristicas da Ciéncia, visto que viabiliza uma compreensao critica da atividade
cientifica, o que reflete no modo como as Ciéncias sdo ensinadas na escola.

Ao transpor a reflexdo axiolégica para o contexto da Educacao em geral, Moura (2011) salienta que
os problemas que se tém atribuido ao processo de escolarizacéo refletem uma crise de valores mais ampla,
pois o sistema educativo ndo tem acompanhado os avancos tecnoldgicos e econdmicos. Ou seja, a escola
ndo possui uma estrutura que atenda as expectativas contemporéaneas e se fundamenta em propdsitos e
valores anacrdnicos. Portanto, a discussdo sobre os valores no ambito educacional revela sua
imprescindibilidade no processo formativo de professores, na elaboracdo de curriculos, nas praticas
educativas, no processo de ensino e aprendizagem, na avaliagdo do conhecimento, uma vez que “os valores
sdo intrinsecos a educacao, pelo que o problema educativo ndo é equacionavel nem resolivel sem incluir os
valores. Assim, o estudo dos valores por parte dos educadores profissionais ndo € apenas necessario, é
indispensavel” (Patricio, 1993, p. 19). A educac¢do é uma atividade humana e, como frisa Lucas e Passos
(2015), todas as ag¢Bes humanas fundamentam-se em valores e, consequentemente, as relacdes
estabelecidas pelos sujeitos entre si e com o mundo resulta em juizos de valores, uma vez que “a valoracao
€, pois, a experiéncia axiolégica de um sujeito dentro de uma situagéo concreta” (Aranha, 2006, p.172).

A reflexdo sobre os valores viabiliza uma analise das bases axiologicas dos sistemas educativos,
auxiliando na superacgéo das relagbes de opressdo, marginalizacéo e excluséo (Silva, 2004). Tendo em vista
que a relagéo entre educador e educando influencia, em alguma medida, no padrdo valorativo dos educandos
(Lucas, Passos, & Arruda, 2016), evidencia-se a necessidade de se pensar o sistema valorativo que tem
prevalecido no ambiente escolar, pois € por meio desse sistema de valores que ocorre a perpetuagdo de
alguns principios, que podem ser libertadores ou opressores, dialdgicos ou silenciadores, democraticos ou
autoritarios, criticos ou alienadores, etc. (Silva, 2004).

Alguns pesquisadores da area de Educacédo em Ciéncias tém investigado aspectos relacionados aos
valores em todos os niveis de ensino. Por exemplo, o estudo de Lucas, Passos e Arruda (2016) destaca, no
contexto da formacéao inicial de professores de Ciéncias, a importancia da reflexdo sobre a relagéo entre os
valores e os saberes docentes, indicando uma possivel superagdo de algumas barreiras como o niilismo,
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neutralismo, positivismo e o relativismo, que impedem a compreenséo de que a atividade docente é permeada
por valores. Além disso, 0s autores salientam que implicita ou explicitamente a questdo dos valores esta
sempre presente no processo educativo, o que revela um campo de investigacdo que necessita de mais
estudos que ampliem as discussfes sobre a dimensé&o axioldgica nas préaticas educativas.

Também chama atencéo o trabalho de Cordeiro (2016) que discute como questdes histdricas, sociais,
politicas e filoséficas influenciam na atividade cientifica. Para a autora, a relagdo dos valores com a Ciéncia
tornou-se mais explicita a partir dos embates filoséficos entres os positivistas, que defendiam uma concepcéo
de Ciéncia neutra e imparcial, e os pds-positivistas, que argumentavam a favor da ideia de que existem juizos
de valor na atividade cientifica. Nesse contexto, enquanto na Filosofia da Ciéncia se originava o0 movimento
pés-positivista, em que autores como Willard Van Orman Quine, Karl Popper, Thomas Kuhn, Gaston
Bachelard e Ludwik Fleck apresentavam uma nova forma de compreender a Ciéncia incluindo os valores
como algo intrinseco a atividade cientifica, na educacdo ainda prevalecia uma concepgcao empirista e
conteldista da Ciéncia. De acordo com Cordeiro (2016), a partir da percep¢do desse descompasso entre a
Filosofia da Ciéncia e a educacao iniciaram-se os esfor¢cos para a consolidacdo da area de Educagdo em
Ciéncias, destacando que “a historia da educacao cientifica mostra que a area esteve inescapavelmente
envolvida com valores provenientes da conjuntura geopolitica, assim como de outras areas de conhecimento,
como a filosofia da ciéncia, a psicologia cognitiva e a propria educagao” (Cordeiro, 2016, p. 221).

Desataca-se, também, o estudo de Bezerra e Amaral (2019) que realizou uma investigacdo acerca
dos valores envolvidos nas argumentacées em torno de Questdes Sociocientificas. No ambito de um
minicurso com licenciandos em quimica, as autoras evidenciaram como os didlogos sobre uma Questéao
Sociocientifica, em relacéo a utilizacéo de combustiveis de fontes renovaveis e ndo renovaveis, podem revelar
a heterogeneidade de pensamentos que fundamentam-se em valores éticos, sociais e econdmicos. Para
Bezerra e Amaral (2019), as QuestBes Sociocientificas se constituem em situacfes problematicas que
envolvem a realidade dos educandos, portanto ao empenhar-se em solucionar tais situacdes o grupo de
alunos é orientado a elaborar respostas que refletem os compromissos epistemolégicos, ontolégicos e
axiolégicos em prol da superagéo de um problema em comum.

O estudo desenvolvido por Raicik e Angotti (2019) salienta a importancia dos valores em casos de
controvérsias cientificas, uma vez que os experimentos nao séo os Unicos critérios que influenciam na escolha
de determinada teoria. Fundamentando-se na Filosofia da Ciéncia de Thomas Kuhn, os autores indicam que
a comunidade cientifica se baseia em alguns valores como preciséo, consisténcia, simplicidade, fecundidade
e abrangéncia, para justificar a escolha de uma teoria em detrimento de outra. No entanto, de acordo Raicik
e Angotti (2019), Kuhn argumenta que outros valores, além dos epistémicos, como os valores cognitivos,
sociais, subjetivos e intersubjetivos, influenciam nas tomadas de decisGes. Em relagédo ao Ensino de Ciéncias,
Raicik e Angotti (2019) destacam o entendimento de Kuhn de que h& uma disparidade entre a ciéncia
desenvolvida por cientistas e a ciéncia desenvolvida em sala de aula, visto que as praticas educativas no
contexto do Ensino de Ciéncias ainda detém uma concepcdo de Ciéncia que revela uma influéncia do
positivismo. Os autores explicam que fomentar praticas educativas que consideram a relagéo entre valores e
Ciéncia, além de aspectos histdricos, sociais e filosoficos da Ciéncia, pode contribuir para a superagédo da
heranca positivista no Ensino de Ciéncias.

Ha outros estudos na area de Educacdo em Ciéncias em que se discute os valores em contextos
muito especificos, por exemplo: no processo de ensino e aprendizagem (Dalri, 2010; Razera, 2011); no
processo de formacéo de professores (Lucas, 2014); na construcdo de curriculos (Furlan, 2015); na relacéo
entre atividade cientifica e Ensino de Ciéncias (Santos, 2016); na andlise de livros didaticos (Bonotto &
Semprebone, 2010). Trabalhos de revisao bibliografica, como o de Razera e Nardi (2006), tém explicitado
somente os valores éticos e morais, ndo contemplando os demais. Desse modo, no presente estudo
investigam-se quais séo os tipos de valores discutidos nas pesquisas em Educacdo em Ciéncias e de que
modo eles sé@o abordados, tendo como base os trabalhos publicados nas atas dos ultimos 20 anos do ENPEC.

PERCURSOS METODOLOGICOS

Para a identificacdo dos valores utilizados na pesquisa em Educacao em Ciéncias, realizou-se um
mapeamento dos estudos publicados nos anais do ENPEC entre o periodos, de 1997 e 2017 uma vez que
trata-se de um evento de porte nacional que reline pesquisadores de diversas linhas tematicas relacionadas
ao Ensino de Ciéncias. Para a sele¢do dos estudos utilizou-se como critério de busca a expressao “valor” e
suas variagfes como ‘valores’, ‘valoragéo’, ‘valorado’ ou ‘valorada’, além do termo ‘axiologia’ e suas variagdes

3 O recorte temporal que delimitou esta pesquisa visou considerar todas as edi¢cdes do ENPEC. No entanto, os trabalhos da edi¢cdo de
2019 nao foram analisados, pois 0 presente artigo foi escrito e submetido a revista antes da realizagédo do XII ENPEC.
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‘axioldgica’ e ‘axioldgico’ nos titulos, resumos e palavras-chave. Apés a identificacdo dos trabalhos, realizou-
se uma leitura na integra dos mesmos e, em seguida, uma analise por meio da Andlise Textual Discursiva
(ATD) (Moraes & Galiazzi, 2011), uma ferramenta de andlise que considera as particularidades e as
subjetividades envolvidas no fendmeno estudado e que contempla as dimensdes ontoldgica, hermenéutica e
fenomenoldgicas (Milli, 2019). Desse modo, a construc¢éo do trabalho seguiu as seguintes etapas:

a) Unitarizacdo — em que houve a desmontagem dos textos selecionados no levantamento,
possibilitando uma analise detalhada dos fragmentos que representam as unidades de sentido, que nesse
trabalho estéo relacionadas aos aspectos axiolégicos no contexto do Ensino de Ciéncias;

b) Categorizacdo: as unidades de sentido foram agrupadas a partir das associacfes que foram
estabelecidas entre a questdo dos valores e as discussGes que tém recebido maior atencdo dos
pesquisadores em Educacdo em Ciéncias. A organizacdo do agrupamento dos textos ocorreu a partir das
expressdes representativas que sintetizaram as discuss6es em comum aos trabalhos de cada grupo, que
foram identificadas como categorias a posteriori: Aspectos afetivos e emocionais; Educacdo Ambiental;
Fatores Socioculturais; CTS e Questbes Sociocientificas; Formacao de Professores; Pratica pedagogica;
Histdria e Filosofia da Ciéncia.

¢) Na etapa da captacdo do novo emergente foi realizada a producdo dos metatextos, que sédo os
resultados das descricbes e interpretacfes organizados com base nas unidades de significado e nas
categorias.

A discussédo sobre valores na pesquisa em Educacéo em Ciéncias

Dos 6279 trabalhos publicados ho ENPEC no periodo de 1997 até 2017, nesses ultimos vinte anos,
apenas 87 (1,38% do total) mencionavam a palavra ‘valor’, ‘axiologia’ ou a variagao de uma dessas palavras,
como é possivel observar no Quadro 2.

Quadro 2 — Quantitativo de trabalhos publicados nas atas do ENPEC (1997-2017).

Edicdo do Ano Total de Mencéao aos Porcentagem dos trabalhos
evento trabalhos valores/axiologia | que discutem os valores no
contexto do Ensino de
Ciéncias
| ENPEC 1997 57 1 1,75%
I ENPEC 1999 106 0 0%

Il ENPEC 2001 124 2 1,61%
IV ENPEC 2003 192 4 2,08%
V ENPEC 2005 378 25 6,61%
VI ENPEC 2007 405 21 5,18%
VIl ENPEC 2009 382 4 1,04%
VIl ENPEC 2011 1009 5 0,49%
IX ENPEC 2013 1019 4 0,39%
X ENPEC 2015 1272 9 0,70%
XI ENPEC 2017 1335 12 0,89%
Total 6279 87 1,38%

Dos 87 trabalhos identificados nas atas do ENPEC, 9 ndo apresentam informacdes relevantes para
a pesquisa, visto que os valores aparecem com conota¢des que ndo dizem respeito especificamente ao
ambito educativo. Portanto, 78 € o total de trabalhos que discutem os valores no Ensino de Ciéncias, no
periodo entre 1997 e 2017.

Na V edicdo do ENPEC, que concentrou a maior parte dos artigos (29% do total), os trabalhos foram
distribuidos por areass, sendo que dos 25 trabalhos publicados (total de trabalhos desta edicdo que fazem
mencao aos valores e/ou axiologia), 32% encontram-se na area de Ensino/aprendizagem de ciéncias e 20%

4 Milli (2019) também destaca o potencial dialético da ATD, contudo h& necessidade de um aprofundamento tedrico dessa ferramenta
com base no materialismo histérico dialético.

5 A quinta edicdo do ENPEC organizou os trabalhos dividindo-os nas seguintes areas: Ensino/aprendizagem de ciéncias; Formagéao de
professores de ciéncias; Filosofia, histéria e sociologia da ciéncia; Educacdo em espagos ndo-formais e divulgacao cientifica;
Tecnologia da Informacéo, Instrumentagdo e Difusdo Tecnolégica; As relacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente;
Linguagem, cognicé@o e Ensino de Ciéncias; Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica; Comunidade, praticas e Politicas Educacionais.
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em Formacéao de professores de ciéncias, evidenciando as areas que mais discutiram os valores no contexto
do Ensino de Ciéncias nesse periodo. Entende-se que a concentracdo de trabalhos nessa area pode estar
atrelada ao fato de que € por meio da pratica educativa que se estabelece a relacdo entre educador e
educando, momento em que “os valores ou sistemas de valores inerentes as acfGes humanas séo
compartilhados socialmente durante a educacao escolar e a formagéo académica” (Lucas, Passos, & Arruda,
2016, p. 500). Nesse contexto, o processo de formagdo de professores revela-se um terreno fértil para a
discussao da ndo neutralidade da pratica docente na elaboracéo de curriculos, na escolha de modalidades
didaticas, na adesao de uma determinada teoria da aprendizagem, nos processos avaliativos etc. (Lucas,
2014). Ja na VI edicdo do ENPEC, em que também ha uma quantidade expressiva de trabalhos (24% do
total), ndo houve uma distribui¢éo por area, dificultando a compreenséo sobre o que impulsionou a quantidade
significativa de trabalhos nesse periodo.

Seguindo uma organizac¢do similar a distribuicdo dos trabalhos no V ENPEC, no presente trabalho,
constatou-se que expressdes como ‘valores’ e ‘axiologia’ estavam presentes em estudos que os discutem
associando ao desenvolvimento cognitivo, afetivo, atitudinal, a sustentabilidade, ideologia, cultura, ciéncia,
tecnologia, sociedade, formacado docente, pratica pedagdgica, etc. Ao estabelecerem-se as relagdes entre as
unidades de sentido emergiram as seguintes categorias: Aspectos afetivos e emocionais; Educacgéo
Ambiental; Fatores Socioculturais; CTS e Questdes Sociocientificas; Formacdo de Professores; Pratica
pedagogica; Histdria e Filosofia da Ciéncias. O Grafico 1 explicita a distribuicdo dos trabalhos no ENPEC de
acordo as categorias:

Aspectos afetivos e
emocionais

1% 8%

Educacdo Ambiental
H Fatores socioculturais
m CTS e Questdes

Sociocientificas

m Formacéo de professores

= Pratica Pedagogica

Gréfico 1 — Percentual de trabalhos a partir de cada categoria.

Aspectos afetivos e emocionais: Esta categoria corresponde a 7 (sete) trabalhos que discutem a
relagdo intrinseca entre os valores e os aspectos afetivos, emocionais e sentimentais dos sujeitos envolvidos
no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias. A exemplo do que destacam Moraes e Alves (2015), os
conhecimentos construidos no processo educativo possuem uma relagéo direta:

“[...] com a histéria social e pessoal, envolve valores e compromissos sociais, que
sdo afetivamente carregados. Neste sentido, retornamos a complexidade do
processo de tornar-se responséavel. Isso porque para a tradicdo histérico-cultural, os
sujeitos estdo interagindo permanentemente ao articular sentidos vindos de
diversas esferas da vida social [...] a presenca ativa dos sujeitos, permanentemente
implicados pelos contextos que participam, leva a construgdo complexa e dinamica
de seus processos simbdlico-emocionais” (Moraes & Alves, 2015, p. 3).

6 Ao considerar a soma de todos os trabalhos que constituiram as categorias de analise, € importante atentar para o fato de que alguns
trabalhos aparecem em mais de uma categoria a0 mesmo tempo, quais sejam: Scarinci et al. (2007), que encontra-se nas categorias
Aspectos afetivos e Emocionais e Formagao de Professores; Moraes e Alves (2015) nas categorias Aspectos afetivos e Emocionais e
Pratica Pedagogica; Milller, Farias e Araujo (2005), Bonotto (2007), Bonozanini, Ribeiro e Rodrigues (2011) nas categorias Educagao
Ambiental e Formagéo de Professores; Salvi e Batista (2009) nas categorias Formacéao de Professores e Historia e Filosofia da Ciéncia.
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Esse trecho sintetiza as discussGes abordadas nos trabalhos desta categoria, evidenciando a
importancia da reflexdo sobre como os valores e a afetividade podem influenciar na interacdo entres os varios
sujeitos em sala de aula e na construcdo dos conhecimentos (Santos, 1997; Pinheiro & Pietrocola, 2003;
Santos & Santos, 2005). Portanto, os trabalhos deste grupo apresentam uma discussdo complexa sobre 0s
valores, destacando valores éticos, sociais, culturais e pessoais apontando para uma relacao estreita entre a
dimenséo cognitiva e a afetiva, entre objetividade e subjetividade. Essa relacdo fundamenta a motivagdo do
professor em ensinar e 0s alunos em interagir de maneira construtiva no processo de ensino e aprendizagem
das ciéncias (Dalri & Mattos, 2007; Scarinci, Silva, Siqueira, Barrelo Junior, & Pacca, 2007; Trevisan & Alves,
2013). Nenhum dos trabalhos ultrapassou os limites da discussado tedrica, ou seja, nao apresentaram
propostas ou exemplos de atividades didatico-pedagdgicas implementadas que levasse em consideragao
esses valores destacados como essenciais para a construgcao do conhecimento e para a motivacéo docente.

Educacdo Ambiental: Na categoria Educacdo Ambiental estdo 18 (dezoito) trabalhos, em que os
valores sdo discutidos no contexto da educacéo voltada para questdes ambientais. Isso representa 22% do
total dos trabalhos que formaram o corpus da andlise, configurando essa categoria com 0 maior nimero de
trabalhos. Alguns desses trabalhos salientam a importancia de se desenvolver valores sociais, ecologicos,
culturais e vitais em todos os niveis e modalidades de ensino, para que seja possivel o surgimento e
fortalecimento de uma cultura de sustentabilidade (Farias, 2001; Saheb & Luz, 2005). Outros priorizaram a
questdo de como os valores podem influenciar nas crencas e concepcdes que educadores e educandos
possuem sobre temas comuns a Educagdo Ambiental, como a biodiversidade, ecologia, coleta seletiva, etc.
(Oliveira & Kawasaki, 2005; Diniz & Tomazello, 2005; Miiller, Farias, & Araujo, 2005; Silva & Grynszpan,
2015).

Nesta categoria, todos os trabalhos apresentam uma discusséo sobre os valores a partir do referencial
teorico utilizado na axiologia, indicando uma proximidade significativa entre a Educagdo Ambiental e a
Educacgédo em valores, o que indica que a discussdo acerca de valores nesse contexto € algo que tem recebido
a atencdo de pesquisadores da area. De acordo com Sena e Bonotto (2009), a Educagcédo Ambiental possui
como parametro de desenvolvimento, no contexto educativo, trés dimensdes principais:

“Conhecimentos - para a compreensao de fenémenos relativos ao mundo natural e
a relagdo homem-natureza, bem como para a compreensdo da produgdo do
conhecimento cientifico. Valores éticos e estéticos - na busca de novas formas de
se pensar a relagcdo homem-sociedade-natureza. Participacdo politica - para a
construcdo da cidadania e de uma sociedade democratica” (Sena & Bonotto, 2009,

p. 3).

Esses valores, abordados a partir da Educacdo Ambiental, indicam que a discusséo ultrapassa o
ambito escolar, pois sé@o valores que visam a conservacao da terra para a subsisténcia, a dendncia sobre o
esgotamento dos recursos naturais, o alerta sobre os impactos da intervencdo humana na natureza e o
anuncio da possibilidade de uma vida de qualidade para as gera¢des futuras (Miranda, Modena, & Schall,
2005; Morita, Gouw, Franzolin, Yoshitake, & Fejes, 2007).

Também é possivel destacar os trabalhos que realizam uma critica aos valores econdmicos, sociais,
histéricos e culturais que sado incutidos geracdo apOs geracdo, impossibilitando a formagdo de uma
consciéncia ambiental critica, fomentando uma postura de alheamento em relagdo as questfes ambientais.
Por exemplo, o estudo de Ranche e Talamoni (2005) explicita que:

“O tema ambiente, desenvolvimento e sustentabilidade oferece elementos para a
construcdo de uma percepcdo critica e para a reflexdo sobre o modelo de
desenvolvimento atual e 0 modo pelo qual a acao e o olhar dos homens, em relacdo
a natureza, sofrem variacbes sob diferentes contextos histéricos que orientam e
fundamentam os valores econdmicos, sociais e culturais” (Ranche & Talamoni,
2005, p. 2).

A auséncia desse tipo de reflexdo no @mbito educativo pode sinalizar desde uma deficiéncia na
formacao docente, seja ela inicial ou continuada, até uma irresponsabilidade ética em adotar uma prética
docente omissa em relacéo aos temas ambientais (Bonotto, 2007; Bins Neto & Lima, 2007; Cribb & Cribb,
2007).

Observa-se que cerca de 27% dos trabalhos desta categoria apresenta atividades didatico-
pedagdgicas que foram implementadas e que consideram, em seus planejamentos e objetivos, os valores
ecoldgicos, sociais e culturais como solidariedade, respeito, conservacao do meio ambiente e cidadania. Os
autores evidenciam que essas atividades, comumente desenvolvidas na Educacdo Ambiental, ja carregam
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em si esses valores supracitados, podendo até ocasionar em uma mudanca de valores, habitos e atitudes
nos sujeitos que participam (Miranda, Klein, & Mucciato, 2005; Tischner; Bueno, & Carniatto, 2005;
Frenedozo, Ribeiro, & Costa, 2007; Bonzanini, Ribeiro, & Rodrigue, 2011; Thinen & Silva, 2015).

Pratica pedagédgica: A categoria com a segunda maior quantidade de trabalhos é a Prética
pedagodgica, que se constitui de 16 (dezesseis) trabalhos que abordaram o papel dos valores na pratica
pedagdgica. O agrupamento dos trabalhos desta categoria realizou-se com base na ideia de que o educador:

“[...] deve entdo estar atento a sua realidade de forma critica, para identificar os
conflitos de valores presentes no processo de ensino e aprendizagem. Somente um
professor que reflete sobre sua pratica é capaz de identificar possiveis valores
petrificados e ultrapassados, em si, na escola e em seus alunos” (Van Dal,
Sornberger, Lorencinni Junior, & Colman 2017, p. 4).

Sendo a prética pedagdgica uma expressao que sintetiza as atitudes e a¢des que os docentes tomam
a partir dos valores e crencas que possuem, esse tema evoca uma discussédo sobre a reflexao em torno dos
aspectos fundamentais ao exercicio docente, como a cognicao, interacao, reflexdo, comunicacdao, afetividade,
valores etc. (Oliveira & Diniz, 2005; Rosa & Barcelos, 2005; Moraes & Alves, 2015; Costa, Costa, & Costa,
2017). Nesse sentido, alguns trabalhos apontam para a importancia de uma reflexdo axiolégica na pratica
pedagdgica, uma vez que essa pratica pode influenciar de maneira significativa na formacao e transformacéo
dos valores cognitivos, sociais, éticos e culturais que estdo sendo incutidos nos educandos durante o
processo de ensino e aprendizagem (Zompero, Arruda, & Garcia, 2005; Abreu, Villaga, & Rodrigues, 2005;
Polizelle & Carvalho, 2007; Veraszto et al., 2007; Van Dal et al, 2017). Esse tipo de reflexdo revela a
importancia de possibilitar a avaliagéo e o aperfeicoamento da pratica pedagégica, no sentido de destacar os
valores que séo pressupostos fundamentais para a formacgéo de cidaddos criticamente atuantes na sociedade
(Silveira, 2005; Rodrigues, Gurgel, & Pietrocola, 2005; Camargo & Souza, 2017).

Nesta categoria também estdo os trabalhos que discutem sobre os valores no contexto da
interdisciplinaridade, a exemplo de Batista e Silva (2003), indicando que:

“Novos valores vém se colocando para o mundo atual e na sua base estao a
complexidade, a fragmentacao e o multifacetamento nos niveis social, psicolégico,
cognitivo e, inclusive, individual. Se compreendermos a volatilidade do mundo
contemporaneo e os novos valores que ele traz, ha a necessidade de conhecé-lo,
estuda-lo e interpreta-lo a luz de outros parametros que dimensionem o real. Assim,
se para a aprendizagem, hd uma exigéncia de mudanga, o mesmo se pode dizer do
ensino. A interdisciplinaridade aparece entdo como uma boa estratégia de ensino-
aprendizagem”. (Batista & Salvi, 2003, p. 8).

Os trabalhos desta categoria destacam questdes como: as contribuicbes das praticas educativas
interdisciplinares, pautadas em valores do mundo contemporaneo, como alternativa de superacdo da
educacédo tradicional (Batista & Salvi, 2003; Carvalho & Rodrigues, 2005); as possibilidades de uma
abordagem interdisciplinar nas discussfes que envolvem valores, atitudes e crengas acerca do tema
sexualidade (Klein, 2003); a utilizacdo da interdisciplinaridade como forma de promover uma formacdo que
considera valores como criticidade, autonomia, solidariedade e cooperacédo (Basso, Borges, Rocha Filho, &
Cury, 2005). Notou-se que a discussao axiolégica ocupa um espago secundario nesses trabalhos, como se a
atencdo em relac@o aos valores no processo de ensino e aprendizagem fosse algo resultante da préatica
interdisciplinar, visto que a interdisciplinaridade é apontada como um dos aspectos chave para a superagéo
dos novos desafios que surgem da relacdo entre ensino e aprendizagem no mundo contemporaneo.

Fatores socioculturais: Nessa categoria hi 11 (onze) trabalhos em que aspectos histéricos, sociais e
culturais séo evidenciados como elementos essenciais quando se pensa 0 processo de ensino e
aprendizagem das ciéncias, uma vez que esses aspectos influenciam diretamente na construcdo da
linguagem, subjetividade, visdo de mundo, comportamento, crencas e valores dos sujeitos (Piccinini; Martins,
2001). Cerca de 45% dos trabalhos que compdem essa categoria enfatizam o elo que h& entre valores e
comportamento. Considerando essa relacdo, em que os valores servem como norteadores das atitudes
humanas, Nunes, Silva, Cavassam e Caldeira (2011, p. 2) salientam que:

“[...] apenas o conhecimento cientifico ndo garante praticas sociais seguras, uma
vez que os valores, as crencas e a cultura, podem induzir atitudes que divergem do
gue seria aceito pela ciéncia, mesmo que o individuo detenha esses conhecimentos.
[...] Assim, os valores, as crencas e as ideologias enraizados no ideério de cada
individuo podem ter influéncia em suas atitudes”.
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Entende-se que os valores orientam a conduta dos sujeitos, ou seja, pensar na transformacao das
atitudes e habitos exige saber quais valores permeiam a visdo de mundo dos sujeitos, para que haja uma
compreenséo dos porqués dessas atitudes e habitos. A partir da reflexdo sobre a relacéo intrinseca entre
valores e comportamentos, evidencia-se a possibilidade de se discutir quais valores devem ser trabalhados
no contexto educativo para que haja uma transformacéo nas atitudes, crencas e habitos que causam algum
dano a sociedade em geral e/ou ao préprio sujeito, a exemplo do uso de drogas, pratica sexual imprudente,
preconceitos de qualquer natureza etc. (Silva & Silva, 2005; Souza & Carvalho, 2005; Flores & Borges, 2005;
Schneider, Carvalho, & Corazza, 2017). Nessa perspectiva, alguns trabalhos apontam para alternativas de
como superar essas situagdes, como o uso da ludicidade para ajudar na ressocializa¢do de individuos que
cumprem medidas socioeducativas (Leite & Oliveira, 2015) e o uso de filmes para estimular uma reflexéo
sobre como valores podem influenciar na concepc¢éo de género, de beleza, de conduta ética que possuimos
(Silva, Sales, & Bastos, 2017).

Outro aspecto a destacar nos trabalhos desta categoria é a influéncia que os valores exercem na
construcdo da identidade cultural e na formagdo de comunidades de pensamento, em que os individuos
apresentam perfis socioculturais semelhantes. Por isso a importancia em se refletir sobre a dimenséo
axiolégica na escolha e organizacao dos contetidos do curriculo, visto que os valores incutidos via educacao
podem potencializar ou desestimular valores ancestrais de determinadas comunidades (Abreu & Lopes, 2007,
Cardoso & Falcéo, 2007; Ortega, Rodrigues, & Mattos, 2013).

Além disso, nos trabalhos desta categoria, as atividades didatico-pedagégicas sao apresentadas
como um modo de justificar a importancia em se refletir os valores, isto €, essas atividades néo tinham os
valores como os contelidos das disciplinas, contudo os pesquisadores observaram-nas sob a ética axioldgica.
Desse modo, os valores que se revelaram de maneira explicita sdo os éticos e morais, mas as discussfes
evocam cenarios em que valores sociais e culturais sdo discutidos mesmo que de maneira implicita ou
inconsciente.

CTS e Questdes Sociocientificas: Essa categoria apresenta 12 (doze) trabalhos em que os valores
destacam-se como elementos importantes quando se pretende aderir a abordagem CTS e ao uso das
Questdes Sociocientificas no Ensino de Ciéncias. Foram agregados também os trabalhos que apresentavam
a variacao da sigla, como CT e CTSA, considerando que apesar da varia¢do das siglas, hd uma discussao
em comum que as identificam enquanto um grupo especifico. De modo geral, os trabalhos abordam a
dimenséo social, politica e ética das ciéncias, 0 que significa que os valores estdo presentes na atividade
cientifica. Segundo Santos e Auler (2017):

“Ha manifestagbes evidenciando a compreensao de que o direcionamento dado ao
desenvolvimento cientifico-tecnolégico é condicionado por valores. Assim, nao
sendo um processo neutro, cabe a sociedade participar. Cabe problematizar e exigir
que valores de coletivos sociais atuem nesse direcionamento e ndo apenas valores
particulares de determinados atores sociais” (Santos & Auler, 2017, p. 6).

Considerando essa relacdo entre desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e os valores, temas como a
bioética, tecnociéncia, energia nuclear, combustiveis fosseis, agrotéxicos mostram-se recorrentes nos
trabalhos sobre Educacdo CTS, pois sdo temas que possuem grande impacto nas esferas social, politica,
econdmica, cultural e ambiental (Silva, 2003; Costa et al., 2015; Vale, Souza, & Firme, 2015; Calegaro &
Pizzato, 2017).

Nos trabalhos desta categoria observou-se que a abordagem CTS visa a formacao de sujeitos para
que se tornem cidadaos capazes de avaliarem e tomarem decisdes conscientes. Isso se da por meio da
indissociabilidade da dimens&o histdrica, social e cultural, da dimenséo tecnolégica e econdmica da ciéncia,
isto &, ser consciente de que a ciéncia faz parte da sociedade, que questdes de género, raca e classe social
estdo presentes nesse contexto, que os processos de producdo cientifica e tecnolégica podem nutrir a
concentracao de poder, fazendo com que o conhecimento produzido pela ciéncia esteja a servico de uma
minoria dominante (Cabral & Bazzo, 2005; Souza & Alencar, 2007; Silva, Aradjo, Carvalho, & Caldeira 2011;
Santos & Auler, 2017; Andrade & Almeida, 2017).

Os trabalhos sobre Questdes Sociocientificas indicam a possibilidade de compreensédo de como os
educandos respondem a questdes controversas sobre ciéncia e tecnologia que transpassa a dimenséo social,
politica, econémica, cultural e ambiental, a partir de seus conhecimentos cientificos e de seus valores (Silva,
Llavanera, & Santos, 2011; Silva & Santos, 2015; Calegaro & Pizzato, 2017). Com isso, justifica-se a
concentracdo dos trabalhos sobre a abordagem CTS e os trabalhos sobre Questdes Sociocientificas na
mesma categoria, pois esses trabalhos associam aspectos como os impactos cientificos-tecnolégicos na
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sociedade e a natureza da atividade cientifica. As Questdes Sociocientificas geralmente sao trabalhadas a
partir da abordagem CTS, na busca por resolucdes de problemas sociais por meio de reflexdes e atitudes
que envolvem a Ciéncia, Tecnologia e a Sociedade (Vale, Souza, & Firme, 2015; Andrade & Almeida, 2017;
Conrado, Nunes-Neto, & El-Hani, 2017).

Nesta categoria, os trabalhos apresentam uma discussao axiolégica complexa, fundamentada nos
referenciais tedricos consolidados na historia da filosofia, visto que evocam questdes como a néo neutralidade
da ciéncia e as controvérsias do desenvolvimento cientifico-tecnolégico. Com isso, constréi-se uma imagem
muito mais complexa da atividade cientifica, uma vez que esta deve privilegiar tanto o desenvolvimento
cognitivo, quanto o desenvolvimento de valores e atitudes.

Formacédo de professores: Esta categoria constituiu-se a partir de 11 (onze) trabalhos que discutem
os valores a partir das varias modalidades de formacao de professores. Enquanto alguns autores indicam o
proprio processo formativo como um valor profissional, académico e social (Azevedo, 2005), outros apontam
para a discussdo dos valores no processo de formacgédo profissional como uma estratégia para preparar 0s
professores para lidarem com situacdes que ao mesmo tempo em que sdo delicadas (Andrade, Pinto, &
Barbosa, 2005). Contudo, todos os trabalhos agrupados nessa categoria convergem para a importancia da
reflexdo sobre os valores no processo de formagéo docente, a exemplo do que € apontado por Muller e Farias
(2005):

“Nesse sentido, acredita-se que a qualidade do ensino perpassa primeiramente pela
formacdo do professor, pois é através dos docentes que se materializam as
propostas curriculares, que ndo devem pautar somente pela transmissdo de
conhecimentos em grande quantidade mas pela construgdo do conhecimento,
aquisicéo de habilidade e valores para o individuo que se deseja formar” (Muller &
Farias, 2005, p. 7).

Alguns trabalhos desta categoria indicam alternativas para a inser¢do das discussdes sobre os
valores no processo de formacéo docente, em que a Educacao Ambiental tem contribuido significativamente
para os direcionamentos de um sistema educativo comprometido com os valores importantes para a formacéao
cidada. Essas pesquisas apresentam uma discussao de como 0s valores socioambientais sdo pressupostos
essenciais a se considerar no processo de ensino e aprendizagem e na prépria formacdo dos docentes que
atuardo nessa area (Miller, Farias, & Araujo, 2005; Bonotto, 2007; Bonzanini, Ribeiro, & Rodrigues, 2011).
Ja outros autores evidenciam a indissociabilidade entre os valores cognitivos e os valores sociais como uma
preocupacéo inerente ao profissional docente contemporaneo em formacéo, que precisa assumir uma postura
ética e encontrar no ambito axioldgico o adjutério para a superacédo das barreiras que impedem uma mudanca
significativa na prética docente (Klein, Oliveira, Pegoraro, & Cupelli, 2005; Scarinci et al., 2007; Passos, Nardi,
& Arruda, 2007; Salvi & Batista, 2009; Moraes & Alves, 2013; Pizzinato & Andrade, 2015).

Histéria e Filosofia da Ciéncia: Essa categoria reuniu 9 (nove) trabalhos em que os valores sdo
apontados como um tema recorrente na discussao que envolve a natureza das ciéncias, como destacado por
Antunes e Salvi (2009):

“Uma visdo moderna do que seja a Natureza da Ciéncia pressupée considerar, além
dos valores cognitivos presentes nela, os valores pessoais e sociais como
importantes moduladores da atividade cientifica, que é uma atividade humana e,
por isso, provisoria, politica e ndo-neutra. Também ha que se enfatizar a busca da
sistematizacdo do conhecimento, do rigor nos seus métodos e um constante
questionamento a respeito dos fenémenos apresentados no mundo” (Antunes &
Salvi, 2009, p. 2).

Este trecho sintetiza a discusséo realizada pelos trabalhos desta categoria, em que ha um destaque
para o carater social das ciéncias, no sentido de que seus beneficios e maleficios geram impactos na
sociedade. Além do fato de que as ciéncias sé&o norteadas por interesses, portanto estimulam e se orientam
por valores cognitivos, sociais, culturais, politicos e econdmicos (Salvi & Batista, 2007; Cezare, Caires Junior,
& Andrade, 2015). Alguns desses trabalhos priorizaram o estudo sobre a percepcdo que os educandos
possuem em relacdo a atividade cientifica, revelando que em alguns casos ainda predomina a visdo neutra,
imparcial, objetiva e universal das ciéncias. Por outro lado, percebeu-se que muitos desses educandos
conseguem identificar os valores sociais e culturais nesse contexto (Antunes & Salvi, 2009; Santos, Rosa,
Hoffmann, Hentz, & Leyser, 2013).

Outros trabalhos investigaram de que modo a dimensédo axiolégica influencia no desenvolvimento e
na compreensdo que se tem da ciéncia, tendo em vista que ela se constitui e se transforma ao longo da
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histéria, pois suas demandas mudam de acordo a época, sociedade e cultura (Lucas & Batista, 2009; Salvi &
Batista, 2009; Torlai & Lambach, 2017; Cordeiro & Ferreira, 2017). Além disso, ha o caso da relacao entre
religiio e ciéncia, que perdura ao longo da historia e, em muitas situa¢des, provoca um conflito de valores
(Sobiecziak, 2017). Nota-se que os trabalhos desse grupo se aproximam muito das discussdes que envolvem
a abordagem CTS e QuestBes Sociocientificas, pois apresentam elementos sociais, histéricos e filoséficos
inerentes a atividade cientifica, apresentando valores cognitivos e sociais que depdem contra a ideia de
neutralidade e imparcialidade cientifica.

Na andlise dos trabalhos a partir das categorias Aspectos afetivos e emocionais; Educagcdo Ambiental;
Fatores Socioculturais; CTS e Questbes Sociocientificas; Formacao de Professores; Pratica pedagodgica;
Histéria e Filosofia da Ciéncia, identificaram-se os tipos de valores mais recorrentes na Educacdo em
Ciéncias, como consta no Grafico 2:

Grafico 2 — Identificacdo dos valores em cada categoria.
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No Gréfico 2, constata-se que 0s valores sociais estdo presentes em todos os grupos, o que indica
sua assiduidade nas discussfes sobre os valores no Ensino de Ciéncias. Outros valores identificados de
maneira expressiva foram os valores culturais (85% do total) e os valores éticos/morais (57% do total). Os
demais tipos de valores identificados séo: Ecolégicos/Ambientais (42%); Cognitivos (42%); Econdémicos
(42%); Politicos (28%); Profissionais (28%); Académicos (14%); Vitais (14%). Observa-se que os valores
ambientais, cognitivos, econdmicos, politicos, profissionais, académicos e vitais necessitam ser melhor
trabalhados no Ensino de Ciéncias, por serem imprescindiveis na formacéo cidad&, no convivio social e no
desenvolvimento intelectual e do carater (Lacey, 2008; Sena, 2010; Dussel, 2013). Nessa perspectiva, o papel
dos valores na Educacdo em Ciéncias é caracterizar o processo de ensino e aprendizagem como
humanizador, no sentido de que ensinar e aprender envolve comprometimento com 0 outro, o que aponta

para uma postura politica, social e ética do educador (Dussel, 2013).
Referencial axioldgico utilizado no Ensino de Ciéncias

Dos 78 trabalhos analisados a partir das categorias emergentes, 66 (85% do total) ndo indicaram os
valores como objeto principal de discusséo. Sendo que, na maioria dos casos, os valores s&o utilizados como
um exemplo ou apontados como consequéncia de alguma proposta ou desenvolvimento de atividades
didatico-pedagdgicas em sala de aula. Por outro lado, 12 trabalhos (15% do total) aprofundaram a discusséo
sobre os valores utilizando referenciais tedricos da axiologia e apontam para trés perspectivas diferentes em
gue a discusséo sobre os valores se situaz: I) com o foco nos alunos; Il) nos professores; Ill) na Ciéncia.

7 Trés trabalhos estéo classificados em mais de uma perspectiva, quais sejam: Dalri e Mattos (2007), Salvi e Batista (2009) e Camargo
e Souza (2017).
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Quadro 3 — Perspectivas axiolégicas a partir de alguns trabalhos do ENPEC.

Perspectiva Trabalhos Discussao Referencial teérico
axiolégica a
partir:
Dos alunos Antunes e Salvi - Os valores e a atividade cientifica; Hugh Lacey;
(2009); -Valores, vontade e motivagdo no | Josep Maria Puig;
Dalri e Mattos processo de aprendizagem das | Ubiratan D’Ambrosio;
(2007); Camargo e | ciéncias; Paulo Freire.
Souza (2017). - A importancia dos valores éticos na
educacao basica.
Dos Cabral e Bazzo - A percepgéo dos professores sobre os | Josep Maria Puig;
professores (2005); Salvi e valores na relacdo entre ciéncia, | Ubiratan D’Ambrosio;
Batista (2009); tecnologia e sociedade; Paulo Freire;
Dalri e Mattos - Valores, vontade e motivacdo na | Hugh Lacey.
(2007); Camargo e | pratica docente no ensino de ciéncia;
Souza (2017). - Responsabilidade ética e a atividade
Sena e Bonotto docente;
(2009); Van Dal et | - Os valores no planejamento das aulas
al. (2017). de ciéncias;
- A escola enquanto um ambiente de
disseminacéo de valores.
Da ciéncia Salvi e Batista - Valores cognitivos: adequagao Robert Merton;
(2007); Salvi e empirica, consisténcia, simplicidade, Thomas Kuhn;
Batista (2009); fecundidade, poder explicativo e Larry Laudan;
Lucas e Batista certeza na compreensdo e validagéo Hugh Lacey.
(2009); Silva et al. das teorias cientificas;
(2011); - A relagdo entre valores e ciéncia ao
Torlai e Lambach longo da historia da humanidade.
(2017); Cordeiro e
Ferreira (2017).

I) Foco nos alunos — Os trabalhos que abordaram uma discussdo sobre os valores a partir da
perspectiva dos educandos possuem caracteristicas como: reconhecimento por parte dos alunos de aspectos
valorativos que estéo atrelados a atividade cientifica; a vontade e a motivacdo que os alunos possuem em
aprender ciéncias; e aimportancia de uma ética universal a partir da construcao de valores desde a educagao
béasica. O referencial utilizado para fundamentar a argumentacéo axiologica se constituiu de autores como
Hugh Lacey, Puig, D’Ambrosio e Paulo Freire. O que indicou discussbes como: a neutralidade, autonomia e
imparcialidade da ciéncia, a partir da compreensao que os alunos possuem da ciéncia; os valores envolvidos
e aimportancia deles no processo de ensino e aprendizagem em ciéncia; a dimensao valorativa na construcéo
de uma cultura de paz por meio da justica social (Dalri & Mattos, 2007; Antunes & Salvi, 2009; Camargo &
Souza, 2017).

I) Foco nos professores — Nos trabalhos em que a discusséo sobre os valores partiu da percepcéo
dos professores, abordaram-se questdes como: os niveis de consciéncia que um coletivo de professores
possui sobre os valores na relagéo entre ciéncia, tecnologia e sociedade; os valores extrinsecos e intrinsecos
gue fomentam a vontade e a motivagdo em ensinar ciéncia; a importancia dos valores éticos na postura e
pratica do professor; a preocupacdo em incluir os valores no planejamento das aulas de ciéncias;
conscientizagdo de que a escola é um dos principais ambientes em que os valores sé@o disseminados e 0s
professores um dos principais agentes que contribuem para isso. Dentre os referenciais utilizados, destacam-
se Puig, D’Ambrosio, Paulo Freire e Hugh Lacey. Os trabalhos que utilizam o referencial mencionado
salientam que os valores envolvidos no processo de ensino e aprendizagem em ciéncias estéo relacionados
com o sentido que o conhecimento possui para os educandos e educadores. Portanto, os objetos de
conhecimento em ciéncias precisam ser valorados pelo sujeito que aprende, para que seja de fato um
conhecimento significativo e para isso € preciso que esse tipo de conhecimento apresente aspectos da
realidade do educando (Dalri & Mattos, 2007).

Outra questao identificada nesses trabalhos séo as visdes contrapostas a partir da percepcdo dos
professores sobre a Ciéncia, que de um lado associa o desenvolvimento cientifico-tecnologico ao
desenvolvimento econdmico e social e do outro atribuem caracteristicas como neutralidade, autonomia e
ahistoricidade da ciéncia (Cabral & Bazzo, 2005). A partir da concepcao de que a Ciéncia é neutra, alguns
trabalhos mostraram que professores de ciéncias podem n&o conseguir identificar em suas praticas uma
relagdo da Ciéncia que é ensinada nas escolas com problemas sociais, afastando a questao dos valores da
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atividade cientifica e da préatica pedagdgica. Com isso, compreendeu-se 0 motivo pelo qual esses professores
de ciéncias encontraram dificuldade em planejar as aulas em que se consideram quais valores poderiam ser
trabalhados, em saber identificar os valores e classifica-los, além da dificuldade em associar contetdos do
curriculo com a realidade dos educandos (Sena & Bonotto, 2009; Salvi & Batista, 2009; Camargo & Souza,
2017; Van Dal et al., 2017).

IIl) Foco na Ciéncia — Ja os trabalhos que focaram na discussao dos valores em relagédo a natureza
da ciéncia evidenciaram questdes como: a importancia dos valores cognitivos como adequacdo empirica,
consisténcia, simplicidade, fecundidade, poder explicativo e certeza na compreenséo e validacédo das teorias
cientificas; discusséo de aspectos valorativos na ciéncia ao longo da histdria, apresentando a concepc¢éao de
tedricos da axiologia sobre como os valores influenciam na atividade cientifica. Nesse sentido, o trabalho de
Salvi e Batista (2007) apresenta uma linha do tempo que mostra como surgiram as teorias alternativas ao
positivismo, contexto no qual se origina a Sociologia da Ciéncia. Os autores utilizados como referencial foram
Robert Merton, Thomas Kuhn, Larry Laudan e Hugh Lacey. Os trabalhos com o foco na Ciéncia centraram a
discussdo em torno de questbes como autonomia, imparcialidade e neutralidade da Ciéncia (Salvi & Batista,
2009), temas comuns na linha de investigagdo em Histdria e Filosofia da Ciéncia que “desmistifica a ciéncia,
melhora a formacgéo dos professores, supera a falta de significado de conceitos, além de esclarecer relagdes
entre dogma, sistema de crencgas e racionalidade cientifica” (Lucas & Batista, 2009, p. 4).

A partir dos trabalhos com o foco na Ciéncia, notou-se que a discussao sobre os valores na atividade
cientifica ocupa um espaco consideravel nas pesquisas em CTSA, pois essa abordagem “possibilita uma
visdo de ciéncia como uma construgao social, portanto falivel, mutavel e ndo neutra” (Silva et al., 2011, p. 2).
O entendimento sobre a natureza filoséfica e social da Ciéncia nesses trabalhos demandou uma delimitacéo
entre valores epistémicos e ndo-epistémicos, uma vez que apesar da compreensao de que a Ciéncia ndo é
imparcial, neutra e autbnoma (valores que ndo séo epistémicos), evidenciou-se que a ciéncia possui um
método e critérios de verificacdo e validacdo que fundamentam a objetividade dos conhecimentos cientificos
(valores epistémicos) (Lucas & Batista, 2009; Cordeiro & Ferreira, 2017; Torlai & Lambach, 2017).

Chama-se atencéo para os referenciais tedricos utilizados pelas pesquisas, explicitados no Quadro
2, em que os autores como Hugh Lacey, Josep Maria Puig Ubiratan D’Ambrosio, Robert Merton, Thomas
Kuhn e Larry Laudan abordam os valores a partir da vertente Fenomenoldgica ou da Filosofia da Ciéncia.
Contudo, conforme discusséo apresentada no item “Caracteristicas dos valores”, ha algumas limitagdes em
ambas as abordagens, visto que a compreensédo sobre os valores no Ensino de Ciéncias necessita ir além do
fendbmeno e contemplar diversos aspectos para além da neutralidade e imparcialidade da atividade cientifica.
Por exemplo, a linguagem utilizada para a emissdo de um valor revela-se importante em uma analise
axiologica, pois é nesse momento que hi a abertura para o entendimento de como o sujeito percebe sua
condigcdo existencial, ou seja, “quando a compreensdo se converte em linguagem, realiza-se a consciéncia
histérica” (Hermann, 2002, p. 62).

Partindo do entendimento de que as condig8es histéricas e materiais influenciam no modo com que
0s sujeitos valoram, percebe-se a possibilidade de uma acao que tenha como base os valores emitidos pelos
sujeitos, uma vez que “atrelada a consciéncia histérica esta a aplicagdo, pois segundo Gadamer, a
consciéncia tedrica esta relacionada a consciéncia pratica, visto que é na realidade concreta que a realizacdo
de um sentido se efetiva” (Hermann, 2002, p. 52). Como destaca Hessen (1974), a cultura é a realizacéo dos
valores que orientam as a¢Bes humanas, logo toda transformacdo da realidade fundamenta-se em

determinados valores que servem a algum propdésito.

Para Freire (1987), essa ac¢éo transformadora deve considerar o fenémeno a partir da voz do sujeito
para que se evidenciem as demandas e necessidades emergentes de sua condi¢do existencial, viabilizando
uma praxis dialética, visto que “existir, humanamente, é pronunciar o mundo, é modifica-lo. O mundo
pronunciado, por sua vez, se volta problematizado aos sujeitos pronunciantes, a exigir deles novo pronunciar”
(Freire, 1987, p. 44). No contexto educativo, essa praxis se da mediante o processo em que o educando
participa da construcéo de um conhecimento que o possibilita compreender as influéncias histéricas, sociais,
politicas, culturais e axiolégicas que envolvem a sua situacé@o existencial no mundo. Ou seja, esse tipo de
educacdo permite ao sujeito desenvolver uma consciéncia critica, o que contribui para a conscientizacdo em
relacdo as dindmicas sociais e para uma acédo transformadora da realidade.

Nesse contexto, alguns dos trabalhos, apresentados no Quadro 2, utilizaram Paulo Freire como um
dos referenciais para discutir os valores na Educacédo em Ciéncias. Na interlocucdo entre a educacéo e a
axiologia, Freire tem sido utilizado por pesquisadores para fundamentar as discussfes sobre os valores e
desvalores que emergem das préticas educativas (Camargo & Souza, 2017; Cabral & Bazzo, 2005). Estudos
da area de Educacao indicam que a pedagogia freireana se constituiu a partir da influéncia de tendéncias
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filoséficas, como a fenomenologia e a hermenéutica, auxiliando na compreensdo dos fenémenos
educacionais (Lourenco & Mendonca, 2018; Santos, 2014), além da influéncia do materialismo histérico e
dialético que fundamentou a ideia freireana de préxis libertadora (Michels & Volpato, 2011).

CONSIDERACOES FINAIS

Na andlise dos trabalhos publicados no ENPEC, durante o periodo de 1997 a 2017, constatou-se que
os valores sociais, culturais e os éticos/morais sdo os mais discutidos nas pesquisas em Educacdo em
Ciéncias, 0 que sinaliza um avanco em relacdo aos resultados apresentados no estudo de Razera & Nardi
(2006), ao evidenciarem que as discussdes sobre a ética no desenvolvimento moral dos alunos em aulas de
Ciéncias tém sido negligenciadas por pesquisadores da area. Além disso, Razera e Nardi (2006) indicam que
a superacao do alheamento em relacdo a influéncia dos professores no processo de desenvolvimento moral
dos alunos se da mediante uma reformulacéo nos processos formativos de professores, no sentido de que a
reflexdo sobre o desenvolvimento moral dos educandos passe a ser discutida como uma atribuigdo inerente
a profissdo docente. No entanto, no presente estudo, verificou-se que a reflexdo sobre os valores também se
da em outros ambitos educativos, além do processo formativo de professores, por exemplo, na elaboragao
de curriculos, dos livros didaticos, nos processos avaliativos, na relagéo entre atividade cientifica e Ensino de
Ciéncias etc.

Destaca-se a importancia que os valores como 0s ecoldgicos/ambientais, cognitivos, econémicos,
politicos, profissionais, académicos, vitais também sejam discutidos no contexto do Ensino de Ciéncias, pois
entende-se que é preciso efetivar praticas educativas que considerem além dos valores sociais, culturais e
éticos, valores como:

a) cognitivos e académicos: sdo imprescindiveis no contexto educativo, haja vista que a apreciacao e
avaliacdo das teorias e hipéteses cientificas utilizam esses valores como parémetro para considerar
determinado conhecimento como cientificamente valido (Lacey, 2008);

b) ecolégicos, ambientais e vitais: sdo responsaveis por desenvolver a consciéncia critica dos educandos em
relacdo a questdes sobre o meio ambiente, possibilitando o surgimento e fortalecimento de uma cultura de

sustentabilidade que possa estimular a preservacao da natureza que esta diretamente ligada a auto
conservacdo humana (Sena, 2010);

¢) econdmicos, politicos e profissionais: estdo na dimensao social e sdo indispensaveis no desenvolvimento
da cidadania dos educandos. E por meio desses valores que os alunos desenvolvem uma compreens&o
critica a respeito da propria condicdo na sociedade, das relacBes politicas e econdmicas do mundo
globalizado que influenciam em sua vida e em todo o contexto em que esta inserido (Dussel, 2013).

Uma das possibilidades de se desenvolver uma perspectiva educativa que contemple esses valores
é fomentar uma pratica pedagodgica que se fundamenta a partir da articulacdo dos pressupostos politico-
pedagdgicos de Paulo Freire aos critérios ético-criticos da filosofia de Dussel, tendo como propdésito o
processo de humanizagdo dos sujeitos em situacdo de opressédo, exclusdo e marginalizacdo. Essa pratica
necessita ser pensada durante o processo formativo dos professores, para que estes possam desenvolver
uma consciéncia ético-critica e tornarem-se agentes transformadores por meio de uma préxis de libertacéo,
superando uma pratica que se limita a uma analise exclusivamente fenomenoldgica da realidade.

Os oprimidos, a quem Freire (1987) se refere, sdo 0s sujeitos que fazem parte de uma comunidade
na qual compartilham os valores que emergem das relagdes entre si e com o ambiente em que vivem. Cada
comunidade se constitui a partir da intersubjetividade entre os sujeitos, dando origem a uma cultura, uma
historia, um sistema de valores especifico da realidade concreta em que se encontram (Dussel, 2002).
Quando uma comunidade é marginalizada, silenciada e invisibilizada por meio de um sistema hegem®onico
gue subjuga os valores de uma cultura em detrimento de outra, torna-se uma comunidade de vitimas (Dussel,
2002). O processo de humanizagéo das vitimas necessita de um projeto de libertacdo que as conscientize
sobre as relacdes de dominagéo que as oprimem, viabilizando um resgate dos valores da cultura subjugada
(Dussel, 2002). Freire (1987) propde o processo de Investigacdo Temdtica, para a obtencdo de Temas
Geradores, pautado na dialogicidade e problematizacéo, que a partir dos critérios ético-criticos da filosofia
dusseliana se caracteriza como um aporte tedrico-metodoldgico que possibilita a efetivacdo de um projeto
pedagdgico libertador emergente das préprias vitimas. Essa reflexdo da dimensdo axiolégica a partir das
relacdes de opressdo, dominagéo, marginalizacdo e exclusdo possibilita uma percep¢do de que o processo
de humanizacdo dos sujeitos envolve necessariamente as dimens@es ontolégicas, epistemoldgicas e
praxiolégicas, sendo impossivel a dissociacdo entre elas (Dussel, 2002). As dimensdes axiolégica e
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ontoldgica revelaram-se como a base para a compreensdo de como um projeto de dominacédo se instala,
principalmente via sistema educacional, naturalizando as contradi¢cdes sociais, silenciando e invisibilizando
as vitimas desse sistema.

Em contrapartida ao projeto de dominacéo, a pedagogia freireana e a filosofia dusseliana, ambas
originarias da realidade das vitimas na América Latinas, evidenciam elementos e estratégias para a
construcdo de um projeto libertador, tendo como ponto de partida uma educacéo dialégico-problematizadora.
Nesse sentido, a libertagdo das vitimas comeca pela denlincia dos mecanismos de dominagdo de um sistema
hegeménico, por meio do processo de conscientizacdo mitua entre as vitimas. Em seguida, anunciam-se as
alternativas de superacdo de uma condi¢céo existencial fadada ao silenciamento e invisibilizacdo dos valores
e do préprio ser das vitimas, isto é, a elaboracéo e implementacdo de um sistema anti-hegemonico (Dussel,
2002; Freire, 1987).

Nesse contexto, a Abordagem Tematica Freireana (Delizoicov, Angotti, & Pernambuco, 2011), a qual
tem sido foco de diversas pesquisas na Educagcdo em Ciéncias (Torres et al.,, 2008; Lambach, 2013;
Mendonga, 2016; Fonseca, 2017; Aradjo & Muenchen, 2018; Milli, Almeida, & Gehlen, 2018; Assunc¢éo, 2019)
se caracteriza como uma importante proposta didatico-pedagégica de implementacdo de um projeto
pedagdgico libertador, oferecendo uma possibilidade de ressignificacéo do curriculo escolar, de uma pratica
pedagdgica ético-critica e de processos formativos coerentes com uma proposta de libertacdo das vitimas
(Silva, 2004; Furlan, 2015; Stuani, 2016). A filosofia dusseliana se integra a Abordagem Tematica Freireana
como o fundamento teérico que explica seu propdésito e sua natureza libertadora, além de fundamentar as
razdes pelas quais necessita-se da reflexdo em niveis axioldgico, ontolégico, epistemoldgico e praxiolégico
do sistema educativo em relacdo ao sistema mundo. A Abordagem Tematica Freireana revela sua importancia
ao contribuir para o rompimento dessa ldgica de exclusdo quando viabiliza um modo de se investigar as
demandas dos sujeitos em situacao de opressao, considerando seus valores, costumes, crencas e sabedoria
popular, possibilitando o desenvolvimento de uma consciéncia ético-critica que lhes permitem vislumbrar
solugBes para as demandas negligenciadas historicamente pelo sistema hegemonico, tendo como base
valores como respeito, solidariedade, cooperacdo, coproducdo e coaprendizagem (Dussel, 2002; Auler,
2018).

Por fim, destaca-se que é necessario ampliar o estudo quanto a possibilidade da Abordagem
Temadtica Freireana contemplar aspectos da dimensao axiolégica, apresentando sistematicamente os valores
cognitivos, académicos, ecolégicos, ambientais, vitais, econdmicos, politicos e profissionais a partir do
desenvolvimento da Investigacdo Tematica. Também é preciso aprofundar a discussao tedrica sobre o carater
fenomenoldgico e hermenéutico da Investigagdo Temética, o que pode contribuir para uma compreensao
mais critica sobre os valores envolvidos nesse contexto. Contudo, o0 que se apresentou foram indicativos de
que essa proposta didatico-pedagodgica, por basear-se no processo de humanizacdo, em que séo
imprescindiveis os aspectos historicos, sociais e materiais que influenciam na relagao do sujeito com o mundo,
constitui-se como uma possibilidade em abordar, no Ensino de Ciéncias, os valores que foram identificados
a partir da analise dos trabalhos apresentados no ENPEC.
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s O termo “vitimas” é utilizado por Dussel para designar as pessoas que sao excluidas, marginalizadas, exploradas, silenciadas e
invisibilizadas em um sistema social, politico e econémico que se fundamenta na desigualdade e na dominagao de uma classe sobre
as outras. Por isso, o termo “vitima” na filosofia dusseliana se equipara ao termo “oprimido” na pedagogia freireana, pois ambos
referem-se aos sujeitos que vivem em situagdo de opresséo. Tanto Freire quanto Dussel séo pensadores originarios da América Latina
e gue compreenderam que a superagao dos problemas sociais nesse contexto necessita emergir de um processo de conscientiza¢do
das vitimas/oprimidos para que seja possivel o desenvolvimento e efetivagdo de uma praxis libertadora.
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