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Resumo

As analogias sdo uma fonte heuristica de pensamento para compreensao ou transicdo de ideias para a
formacdo dos conceitos cientificos, sendo muito utilizadas por cientistas e no cotidiano. Neste ensaio,
buscamos fazer uma aproximacdo do conceito de analogia modal da teoria dooyeweerdiana com a
Metodologia de Ensino com Analogia (MECA), no intuito de enriquecer as percepc¢des ordinarias dos signos
e a abertura cultural analitica cientifica. Realizamos uma pesquisa de sondagem sobre métodos de ensino
com uso de analogias, para em seguida expormos conceitos da teoria cosmondmica de Dooyeweerd
buscando fundamentar o conceito de analogia modal, abertura cultural e principio Shalom. Por fim,
evidenciamos o diadlogo dessa concepcao filosofica dooyeweerdiana com o uso da MECA no exemplo da
analogia da Arvore da Vida de Charles Darwin. Nessa interacio percebemos o enriquecimento (abertura
cultural) de relagbes analdgicas ja conhecidas de desenvolvimento evolutivo, extingdo e aparecimento de
espécimes em funcdo dos Orgdos vegetais gomos, folhas e ramos; a construgdo de novas relagdes
analégicas modais para outros 6rgdos e situagfes em que o vegetal comumente sobrevive, como a
presenca dos seres nos meios ambientais distintos (aquaticos, terrestres e aéreos) e reproducao de carater
teleol6gico em relagdo aos 6rgdos de raizes e frutos; e também a discursividade do equilibrio para o
contexto social e ambiental por meio do principio Shalom.

Palavras-Chave: Analogia de Ensino; Analogia Modal; Dooyeweerd; Evolugéo.

Abstract

Analogies are a heuristic source of thought for understanding or transitioning ideas to the formation of
scientific concepts, being widely used by scientists and in everyday life. In this essay, we seek to
approximate the concept of modal analogy of the Dooyeweerdian theory with the Teaching Methodology with
Analogy (TMA), in order to enrich the ordinary perceptions of signs and the scientific analytical cultural
openness. We conducted a survey survey on teaching methods using analogies, to then expose concepts
from Dooyeweerd's cosmological theory seeking to substantiate the concept of modal analogy, cultural
openness and the Shalom principle. Finally, we highlight the dialogue of this Dooyeweerdian philosophical
conception with the use of TMA in the example of Charles Darwin's Tree of Life analogy. In this interaction,
we perceive the enrichment (cultural opening) of analogue relations already known for evolutionary
development, extinction and appearance of specimens according to the plant organs, buds, leaves and
branches; the construction of new modal analogue relations for other organs and situations in which the
plant commonly survives, such as the presence of beings in different environmental environments (aquatic,
terrestrial and aerial) and reproduction of a teleological character in relation to the root and fruit organs; and
also the discursiveness of balance for the social and environmental context through the Shalom principle.
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INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias presente nas escolas tem sido ponte para compreensdo da sociedade
tecnocientifica e ao mesmo tempo liquida, com tanta informacéo e desinformacao (Acevedo et al., 2005).
Apesar do fendbmeno do envelhecimento do conhecimento estar relacionado com o que é nomeado de
transposi¢ao didatica, nunca houve tanta informacéo disponivel, e tantas formas de acesso, manuseio e uso
multifacetados.

Contudo, segundo Vogt (2003), esse conhecimento cientifico pode ser parte do que ele denominou
de cultura cientifica, em que h& um continuo e interdependente ciclo de produgdo do conhecimento
cientifico pelos cientistas e instituicdes de pesquisas até sua divulgacdo, numa linguagem polifénica para o
seu acesso monofonico; e também de produgédo esotérica (obscura e hermética) para a producao exotérica
(clara e racional), por meio da formacé&o de profissionais, escolas e instituicdes ndo formais e a divulgacao
cientifica de massa com finalidade de proporcionar a promocéao da cultura cientifica. Logo, o saber cientifico
exotérico faz parte do espaco de saber escolar e também fora da escola, como na midia de massa, sites da
internet e museus.

Isso nos faz perceber que o repertério cientifico e cultural se torna mais amplo do que os livros
didaticos e o repertério do professor. Dessa forma, todo assunto cientifico para aulas pode conter temas e
relagBes sem-fim sob risco de ser considerado fora de foco. Todavia, numa sociedade multicultural,
hipermoderna, hipercapitalista e com uso macico de tecnologias e informacéo (Lipovetsky & Serroy, 2011)
seria alienacdo ndo saber interagir competentemente e de forma responsével com essas possibilidades
(Morin, 2009).

Apesar disso, se pensarmos nas possiveis sequéncias didaticas envolvendo temas cientificos e
tecnolégicos, podemos ter um dialogo criativo e enriquecedor em varios aspectos que se relacionam com a
Ciéncia e a Tecnologia, como nos aspectos linguistico, social, cultural, econémico, estético, juridico, ético e
pistico.

Dentre as muitas estratégias de Ensino de Ciéncias podemos elencar o uso da experimentacao, das
analogias, dos jogos didaticos, da exposigdo significativa, dos espacos ndo formais e o uso de projetos.
Nesse ponto, destacamos o uso de analogias no ensino como uma rica e potencial fonte de interacdo
didatica para constru¢do do conhecimento, uma vez que, normalmente, cria pontes entre as estruturas de
totalidade, ou entidades, partindo da realidade ordinéria para um processo de comparagao racional.

Segundo Seiffert Santos, Fachin-Teran e Nagem (2013), as analogias sdo comparacdes explicitas
entre dois dominios, o dominio familiar ou conhecido (anélogo ou veiculo) e o dominio desconhecido (alvo)
que se pretende conhecer por meio da analogia, a relacdo analdgica, e se estruturam no raciocinio
analdgico. As partes basicas de uma analogia séo o dominio familiar, o dominio desconhecido e a relacdo
analdgica, também chamado de mapeamento analégico.

Presente em muitas pesquisas, as analogias de ensino potencializam vérias possibilidades
positivas, dentre as quais Duarte (2005) destaca as seguintes: levam a ativagdo do raciocinio analdgico,
organizam a percepcao, desenvolvem capacidades cognitivas como a criatividade e a tomada de decisdes;
tornam o conhecimento cientifico mais inteligivel e plausivel, facilitando a compreenséo e visualizacéo de
conceitos abstratos, podendo promover o interesse dos alunos; constituem um instrumento poderoso e
eficaz no processo de facilitar a evolucdo ou a mudanca conceptual; permitem percepcionar, de uma forma
mais evidente, eventuais concepcdes alternativas; e, podem ser usadas para avaliar o conhecimento e a
compreensdo dos alunos. Por outro lado, se ndo desenvolvidas corretamente podem levar a confundir o
alvo com o anélogo, gerar ou reforcar concepc¢des alternativas, e tornar a experiéncia ndo inteligivel na
escolha de anélogos inadequados para determinados grupos culturais em que néo existe a referéncia ou
gue esta presente com outras determinacoes.

Ha pesquisadores que realizam distingbes entre 0s pensamentos comparativos, a exemplo de
Goulart (2008), que pautou as linguagens figurativas em duas esferas de comparacédo. A primeira envolve
as comparacfes implicitas, associadas aos conceitos que ndo sdo distinguiveis, que tanto podem ser
metéaforas, comparacdes implicitas entre conceitos efetivadas por meio de descricdes que realcam
qualidades que ndo se coincidem ou alegorias, comparacdes implicitas entre conceitos por meio da
representacdo de qualidades que ndo coincidem entre eles. A segunda esfera envolve as comparacdes
explicitas, associadas aos conceitos com algum tipo de relacdo, que sdo enunciadas e determinadas por
meio de modelos, comparac8es explicitas feitas entre um conceito alvo e uma imagem ou objeto que o
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represente, ou de analogias, comparacdes explicitas feitas entre conceitos por meio da descricdo de suas
similaridades.

E necessario reconhecer que o pensamento humano é essencial e funcionalmente analégico e
metaforico (Lakoff & Johnson, 2002), sabendo que em abordagens culturais e de ensino é importante tanto
valorizar os saberes trazidos da comunidade e do seu mundo quanto saber relacionar os conceitos e 0s
procedimentos que sdo partes constitutivas para a formagédo na direcao da formacgéo cultural-cientifico, em
especial na formacd@o escolar. Entendemos que no trabalho envolvendo publicos diversos, tanto na
educacédo escolar quanto na educacéo nao formal, a estratégia comunicativa depende das comparagdes em
funcdo do dialogo com mundos diferentes (dos visitantes com diferentes biografias) e da instituicdo
educativa (com programas educativos formadores de cidaddos engajados).

Dito isto, neste predmbulo, o nosso objetivo € fazer uma proposta ensaistica sobre o uso de
analogias no ensino com base no dialogo entre a teoria de aspectos modais da realidade postulada por
Herman Dooyeweerd (1969) e o principio Shalom para o desdobramento multiaspectal de significados de
objetos de aprendizagem em Ensino de Ciéncias, e assim potencializar novos significados e novas
referéncias por meio das analogias.

ANALOGIAS NO ENSINO2

Alguns cientistas renomados utilizaram analogias para introduzir suas teorias e aproximar a
compreenséao por meio de constru¢des de objetos analogos, tais como: Maxwell utilizou o sistema hidraulico
para compreensdo da sua teoria sobre a forga elétrica; a anatomia de alguns 6rgdos vegetais na arvore foi
utilizada para explicar a ancestralidade comum e alguns elementos da teoria da Evolucdo por Darwin;
Mendeleev fez uso de cartas de baralho para explicar a organizacdo da tabela periddica, e; Kékule
compreendeu o fendmeno da ressonéncia no anel de benzeno a partir da visdo de uma serpente que
buscava morder a sua propria cauda realizando um movimento circular (Nersessian, 1992; Harrison &
Treagust, 2006).

Esses pensamentos analdgicos mais simples foram a base de abstracdes para formar teorias ou
foram uma estratégia para simplificar a sua comunicacdo. Ainda que ndo fossem perfeitos foram
apresentados como mecanismos introdutérios para posteriormente serem substituidos pela estrutura de
conceptualizacao cientifica.

A explicacdo de fendmenos naturais por meio de analogias de forma transitria na construcéo de
teorias cientificas tornou-se um pensamento criativo de cientistas para a compreensdo do mundo natural.
Esse recurso didatico pode facilitar saltos de compreensdes e generalizagbes no ensino, principalmente
para estudantes do Ensino Basico (Wilbers & Duit, 2006), sendo sugerido seu uso contextualizado para o
Ensino de Ciéncias, no qual seriam utilizadas formas pictoricas, verbais ou mistas (Harrison & Treagust,
2006). Nersessian (1995) entende que o papel da analogia no ensino é importante, pois considera ter
funcdo constituinte no pensamento cientifico e, portanto, necessaria ao letramento cientifico e essencial a
formacao basica do cidadao.

Cachapuz (1989, p. 119) indica algumas dificuldades no manuseio da linguagem metaférica no
Ensino de Ciéncias, envolvendo a influéncia de concepcdes positivistas e racionalistas, que inclina em
entender que seria uma substituicdo ou um desvio que impede o conhecimento objetivo da realidade; e a
inexisténcia de teoria sobre a linguagem metaférica que auxilie ao docente na analise de adequacao de
uma analogia ou metafora. Entendemos que essas dificuldades devem servir de alerta e ndo de argumento
para que deixemos de fazer uso das analogias no ensino.

No Quadro 1 apontamos as vantagens e desvantagens do uso de analogias no ensino.

1 Esta pesquisa esta focada na comparacgéo explicita analdgica, apesar de haver pesquisas com as outras formas comparativas. Dessa
maneira, ndo vamos fazer, no momento, comentarios adicionais sobre o uso de modelos, alegorias e metéaforas.
2 Partes desta secao foram publicadas por Seiffert Santos, Fachin-Teran e Nagem (2013).
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Quadro 1 — Vantagens e desvantagens do uso de analogias. Fonte: Marcelos e Nagem (2008, p. 3).

Vantagens Desvantagens

Constituem um recurso didatico. Diferenca no entendimento entre o que se
Possibilitam a verificacdo da aprendizagem. | N&do sendo o aluno quem gera a analogia, a

Usam termos mais simples e familiares aos | Conceitos errdneos podem ser fixados.
alunos.

Estimulam a elaboragdo de hipdteses e a | Analogias  similares  irrelevantes em
solucéo de problemas. detrimento do principal.

Tornam as aulas mais variadas e
motivadoras.

transmite e o que é recebido pelo aluno.

sua aceitabilidade pode ser questionada.

Leite e Duarte (2006) fizeram uma sintese dos trabalhos com analogias, relacionando os seguintes:
Oliveira e Cachapuz (1991); Dagher e Cossman (1992); Treagust et al. (1992); Dagher (1995); Oliveira
(1996); Angelo (2000); Nascimento e Cachapuz (2000); Lobo (2001); Ferraz e Terrazan (2003); Oliva
(2003); Bozzelli e Nardi (2005); Oliveira et al. (2005). Ressaltamos que a maioria desses trabalhos envolveu
o Ensino Bésico, no Ensino de Ciéncias, com metodologias de pesquisa principalmente por observacao,
entrevistas e questionarios.

Fabido e Duarte (2006) fizeram uma construcéo teérica sobre a analogia como linguagem para o
ensino. Dividiram as analogias em duas estratégias, as centradas no professor e a outra no aluno. Na
primeira, a centrada no professor, enfatizaram os seguintes referenciais:

Zeitoun (1984), com o Modelo Geral para o Ensino de Analogia — GMAT, um dos primeiros e
mais completos, com nove passos: identificar as caracteristicas relacionadas, avaliar o
conhecimento anterior, analisar o material analogo, julgar a analogia se € apropriada, determinar
as caracteristicas, selecionar a estratégia de ensino e aplicar, apresentar a analogia, avaliar os
resultados, rever as fases do modelo;

Brown e Clement (1989), com os Modelos de Analogias de Aproximacdo, que envolvem a
formacéo de analogias com o que ndo € bem familiarizado pelo aluno, elaborando uma cadeia
de analogias intermediarias, cada uma com base na anterior;

Spiro et al. (1989), com o Modelo de Analogias Multiplas, que é o uso de analogias por sucessao
de analogias que corrigem 0s aspectos negativos da anterior, e sédo discutidas a cada sucessao
até um exemplo final de dominio-alvo;

Glynn (1991), com o Modelo de Ensino com Analogia — TWA, com seis fases: introduzir o
conceito-alvo, lembrar situagcdes analogas, identificar aspectos semelhantes entre alvo-analogo,
relacionar semelhanca entre os dominios fonte e alvo, esbogar as conclusdes, identificar
aspectos em que a analogia falha;

Harrison e Treagust (1993) e Treagust et al. (1996), com a versdo modificada do TWA, com
ampliacdo dos passos e a inversdao dos dois Ultimos para uma melhor sistematizacao para o
estudante;

Nagem et al. (2001), com a Metodologia de Ensino Com Analogia — MECA, partindo do
entendimento que a linguagem, a motivacdo e a bagagem de experiéncia sdo levados em
consideracdo, com varios passos: definicao de area do conhecimento, delimitagdo do assunto na
area, escolha adequada do veiculo com o perfil do aluno, descricdo, explicacdo das
semelhangas e diferencas, reflexdo com o contelido, estimulo de atitude critica e reflexiva, e
avaliacao;

Galagovsky e Aduriz-Bravo (2001) e Galagovsky (2005), com o Modelo Didéatico Analdgico
(MDA), com quatro momentos: o aneddtico, a conceitualizagdo sobre a analogia, a correlagdo
conceitual e a metacognicao;
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* Wong (1993), com o Modelo das Analogias Produzidas pelos Alunos, com quatro fases: explicar
o fenbmeno, criar suas préprias analogias, aplicar analogia ao fendmeno, e participar da
discusséo para debate.

Na segunda estratégia, centrada no aluno, destacamos o estudo de Cachapuz (1989) envolvendo o
Modelo de Ensino Assistido por Analogias, desenvolvido de duas formas. A primeira € a ECP — Estratégia
Centrada no Professor: as analogias sao pontes cognitivas preparadas pelo professor; a segunda € a ECA —
Estratégia Centrada no Aluno, com as seguintes fases: introducdo de conceitos ao dominio familiar,
exploracgéo interativa das correspondéncias, estabelecimento de limites para analogia.

No que se refere a classificacdo das analogias, Cutis e Reigeluth (1984) as ordenam em trés
grupos. Em relacdo ao veiculo-alvo as analogias podem ser estruturais, em que o analogo é conforme a
forma; funcionais, o analogo é conforme a fungéo; estruturais-funcionais, o analogo é conforme estrutura e
funcao; ou férmulas, nas quais ha similaridade conforme férmulas e conceitos. Quanto ao enriquecimento
elas podem ser simples, identificaveis por analise de semelhanca direta; enriquecidas, quando utilizam
varios dominios para descri¢cdo; ou estendidas, quando necessarios varios dominios para descrever o alvo.
No que se refere ao nivel de abstracdo podem se dar no concreto-concreto, em que o0 anélogo e o alvo sédo
concretos; no concreto-abstrato, em que o analogo ou alvo sdo um concreto e outro abstrato, e vice-versa;
ou no abstrato-abstrato, no qual o analogo é abstrato com o alvo.

Cutis e Reigeluth (1984) propdem ainda que as analogias de ensino podem ser classificadas em
relacdo ao seu posicionamento no discurso, a saber: organizador prévio, quando a analogia é apresentada
no inicio; organizador embutido, quando apresentada junto a instrucdo; ou organizador pds-sintetizador,
guando apresentada apés a instrucdo, em novo topico sintetizador. No que se refere ao formato, as
analogias podem ser verbais, pictéricas ou um misto das duas.

Também h& os modelos de analogia de ensino fisicos ou virtuais, nos quais pode ser criado um
modelo fisico ou virtual miniaturizado ou heuristico que representa algum fenédmeno.

Nosso levantamento bibliografico mostra as possiveis variacdes aplicadas nas analogias no Ensino
de Ciéncias. A titulo de exemplo citamos os tipos diferentes do uso de analogias na Biologia, mais
especificamente na Teoria da Evolugao Bioldgica Sintética, na qual indicios de ancestralidade comum entre
organismos de taxons diferentes sdo explicados por comparacdo de estruturas morfologicas, no que
chamam de analogia morfologica. No entanto, esse tipo de analogia (morfolégica) ndo é o utilizado para o
ensino necessariamente, mas para a compreensdo de um constructo bioldgico, pois sdo pontuais a
morfologia, observado que podem ser confundidos por docentes como método didatico de ensino a mera
exposi¢do da analogia morfolégica (Seiffert Santos & Fachin-Teran, 2012).

Para efeitos deste trabalho, selecionamos o modelo de Nagem et al. (2001), com a Metodologia de
Ensino com Analogia — MECA, para utilizar como base para interagir com o0s conceitos multimodais. A
escolha se deu em fungéo de sua estruturagao inteligivel e pratica, e da pertinéncia dialogal proposta pelos
autores. Essa metodologia esta assim estruturada (Nagem et al., 2001, pp. 204-205):

1) Definicdo da area de conhecimento: area especifica disciplinar;

2) Defini¢cdo do assunto: o contetido a ser ministrado;

3) Definicdo do publico: as pessoas que se deseja atingir com a analogia para
o detalhamento do peffil;

4) Escolha do veiculo com o perfil do aluno: escolha do dominio familiar,
sendo o veiculo (o anélogo) a prépria analogia para proporcionar compreenséo do
objeto estudado;

5) Descricdo da analogia: € a apresenta¢do do veiculo (anélogo), para depois
se tratar do alvo, a analogia servindo, assim, de elemento motivador na aula;

6) Explicagdo das semelhangas e diferencas: deve ser buscada de forma
objetiva e relevante para a compreensdo do alvo. Aqui, chama-se a atencdo para
a necessidade de se reforcar as semelhancas e as diferencas, explicando-as com
clareza para que a analogia ndo se torne confusa;

7 Reflexdo com o contelddo: analisa-se junto aos alunos a validade da
analogia identificando suas limitacdes e seus pontos falhos de forma a preservar o
conteddo de mas interpretacoes;

8) Estimulo a atitude critica e reflexiva: ac@o reflexiva e critica da
compreensdo do conteldo, por meio de uma alguma estratégia de avaliacdo
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qualitativa da assimilacdo a ser realizada por professores e estudantes, baseada
no grau de compreensao atingido;

9) E avaliacdo: aqui o estudante é instigado a criar a sua propria analogia, a
propor o veiculo mais familiar com base em suas experiéncias e a levantar
similaridades e diferencas, explicitando, dessa forma, sua compreenséo acerca do
objeto de estudo” (Nagem et al., 2001, pp. 204-205).

Em sua proposta Nagem et al. (2001) fazem mencédo a Vigotski e a Ausubel no que se refere ao
desenvolvimento conceitual da utilizacdo e da superacdo da analogia no processo de ensino e
aprendizagem. Vigotski trata do processo de generalizagdo cognitiva dos conceitos cotidianos,
espontaneos, para 0s conceitos cientificos, ndo espontaneos. A isso Vigotski (2007) chama de
internalizagdo conceitual junto a interagdo social para o desenvolvimento do pensamento mediado pela
linguagem, a referéncia simbodlica. Ausubel (1960), por sua vez, propde a analogia como uma estratégia de
organizador avancado para a mudanca conceitual. Podemos inferir que em Vigotski ha uma fundamentacao
materialista que da base ao desenvolvimento cognitivo das fungdes intelectuais superiores de apreensao da
realidade por meio do uso da linguagem. Em Ausubel ha uma proposta cognitivista de arranjo do contetido
por meio de organizador avancado para o processo de subsuncdo do material simbdlico (seja imagem,
conceitos ou proposicao).

Desta forma temos, por um lado, a perspectiva da psicologia cognitiva, que enfatiza a linguagem
para a formacdo do pensamento e da generalizacdo de conceitos em Vigotski, e por outro, a énfase na
organizacdo cognitiva de subsunc¢do, em Ausubel. As duas teorias abordam o processo de abstracdo para
uma mudanca cultural, seja para enriquecimento cultural sincrético, ou para mudanga conceitual cognitiva.
Contudo, o processo de formagdo se da em uma experiéncia mais abrangente do que simbolos,
significados e estruturas cognitivas, que podem carecer de sentido para o0 mundo do estudante quando de
sua interagdo com 0 mapeamento analdgico. Assim, as palavras ou veiculos de analogias sdo mais do que
0 que pretende o professor ao propb-las. Entendemos que é necessario um dialogo tedrico-filoséfico com
outras propostas para enriquecer essa lacuna que Cachapuz (1989) defende como uma auséncia de uma
teoria da linguagem para uso de analogias (aproximacgéo que buscamos fazer na préxima se¢éo).

Para todo esse processo é fundamental um tempo para internalizacdo das informacdes, a reflexdo e
a busca de respostas para as questdes sugeridas. Nesta proposta buscamos garantir que o novo conceito
seja compreendido e entendido a partir das semelhancas e das diferencas apresentadas dialeticamente.

ANALOGIAS E A TEORIA DOS ASPECTOS MODAIS DE DOOYEWEERD

De acordo com Herman Dooyeweerd (1969, 2018) e Kalsbeek (2015) o ser humano é portador do
ego (ou self) que transcende as experiéncias no mundo e a realidade temporal. A ontologia é “significado”
no seu lado lei, transcendental a priori, € no lado sujeito, dado pelo sujeito por sua idionomias, ou complexo
subjetivo. O lado lei possui o0s aspectos modais, ou modo de ser (em niveis de realidades, nédo
necessariamente hierarquizados), com sentido préprio irredutiveis aos outros no tempo. Os aspectos
modais sdo os seguintes (nome do aspecto modal, significado nuclear, e Ciéncia associada):

1. Quantitativo, quantidade discreta/nimeros, Algebra e Aritmética;
2. Espacial, expansao/expansao continua, Geometria;

3. Cinético, movimento/movimento continuo, Dinamica;

4, Fisico ou fisico-quimico, energia/matéria, Fisica Relativistica;

5. Bidtica, vida organica, Biologia;

6. Sensivel, sensa¢ao/emocao/sensorial, Psicologia;

7. Analitico, I6gico/racional/distin¢cdo/analise, LAgica;

8. Historica, poder formativo/cultural, Historia e Cultura;

3 A idionomia é o sindnimo da estrutura de individualidade, podendo ser entendida como entidade, ou lei tipica do ser. Ndo se entende
como lei Gnica de Unico ser, mas como lei tipica desse tipo de estrutura de individualidade, cuja base de distingdo para outras
entidades se d& por sua tiponomia.
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9. Lingual, simbdlico/significado/denotacao, Semidtica;
10. Social, relacionamento social, Sociologia;

11. Econdmico, frugal/parciménia/produtividade, Economia;
12. Estético, harmonia/beleza, Estética;

13. Juridico, retribui¢do/justica, Direito;

14. Etico, amor/cuidado/fidelidade, Moral;

15. Pistico, fé/certeza/confianca, Teologia.

Os aspectos modais se referem ao modo de experimentar a realidade, que é multifacetada, e é
vivida de modos diferentes pelo mesmo ser, que € complexo. Ou seja, por exemplo, ao falar de onca
pintada na relagdo sujeito-objeto, no aspecto quantitativo, falo de uma onca; o aspecto espacial envolve o
volume e a extensao que ocupa; 0 aspecto cinético, 0 seu movimento numa area; o aspecto fisico-
quimico, a energia empregada na alimentacao; o aspecto bidtico, o seu ciclo de vida; o aspecto sensivel,
a afetividade positiva na brincadeira da ongca com outros objetos; no aspecto analitico analisamos que
pertence ao taxon carnivora; no aspecto histérico/formativo consideramos que se pode fazer acessorios
com seu couro; no aspecto lingual a denominamos com diversos nomes a exemplo de Phantera onca
(nome cientifico); no aspecto social, grupos de pesquisadores observam esse animal na natureza; no
aspecto econdémico sdo considerados os grandes prejuizos causados pela auséncia desse animal na
natureza, situacdo também verificada sob o aspecto estético, pela interferéncia no equilibrio natural, na
cadeia alimentar; no aspecto juridico esse animal é preservado por lei, 0 que colabora, sob o aspecto
ético, com os povos tradicionais na protecao contra a caca predatéria, e lhe da a certeza de fazer o correto
de acordo com a sua consciéncia, no aspecto pistico. Nesse caso, o animal é sujeito no aspecto modal
sensivel (imanente), de forma que em todos 0s aspectos anteriores a esse aspecto modal o ser é sujeito, e
em todos os aspectos modais posteriores o ser (onga) é objeto.

Dooyeweerd faz a analogia pedagodgica da refracdo da luz solar em prisma revelando os varios
espectros de luz, e no caso a realidade ordinaria é comparada a luz solar (una), ao prisma (a experiéncia
humana) e aos espectros de luz (os aspectos modais), observado que o ser humano experimenta todos,
mesmo que ndo distinga cada um deles (Kalsbeek, 2015). Logo, a experiéncia ordinaria é extremamente
rica e € origem para qualquer pensamento abstrato ou tedrico em algum nivel.

Segundo Dussel (2019) a analogia nao se confunde com a identidade, e na expressédo comunicativa
entre dois mundos ha uma recepcdo enunciativa dialégica de similaridade que permite a construcao de
sentido interpessoal. Logo, a palavra, ou signo, € necessariamente abstrata para permitir a comunicacao.
Todavia, Dooyeweerd conduz ao desdobramento multimodal do éntico nos niveis modais, sendo que em
cada nivel modal, no horizonte de sentido do individuo, é construido o significado.

Apresentamos as fungdes das entidades (ser), isto €, a forma pela qual é definida sua identidade,
segundo Verkerk et al. (2018), em trés tipos de funcdes: (a) funcdo fundante: indica o aspecto modal de
origem da entidade analisada — numa rocha, por exemplo, o aspecto fundante € o fisico-quimico; (b) fungcéo
gualificadora: é a funcéo no qual o ultimo aspecto modal é percebido (contexto e concepg¢éo de criacdo de
artefato) — o aspecto qualificador de uma cadeira, por exemplo, é o formativo (histérico/cultural); e (c) a
funcéo operativa: é a funcdo pela qual opera o ser — a funcéo operativa de uma usina hidrelétrica, por
exemplo, é formativo (histérica/cultural), pois ela é feita para produzir energia, contudo uma barragem de
rejeitos de minérios (semelhante na funcéo qualificadora formadora), mas sua funcao operativa € ética, pois
€ para salvaguardar o0 meio ambiente.

Ressaltamos que essas estruturas de individualidade mantém relacdes com outras entidades que
sdo de parte-todo (reunido com outras estruturas de individualidade) ou de encapse. Essa Ultima, a relagédo
de encapse, € o entrelagamento entre idionomias que séo preservadas, embora, pela encapse, se tornem
outra entidade, adquirindo novas caracteristicas, vale dizer, novos significados. As encapses podem ser de
quatro tipos: fundante irreversivel (tecidos e érgaos), simbidtico (bactérias e fungos nos liquens), sujeito-
objeto (caranguejo e concha) e correlativo (elementos de um ambiente, bidticos e abiéticos, ou um poema
num papel, tinta e cédigo).

A experiéncia humana vivida nos aspectos modais é chamada de experiéncia ordinaria (ou senso
comum) (Dooyeweerd, 1969). Trata-se de uma percepgao, semelhante a ideia de “ser-no-mundo”, em que o
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ego intencional, comprometido com um Arqué (pensamento dirigido culturalmente) e em uma Estrutura de
Horizonte da Experiéncia Humana (histéria cultural individual), experimenta a realidade ordinaria (ingénua
no bom sentido), com todos os aspectos modais de forma sistatica, formando o pensamento ordinario
(sintético) (Kalsbeek, 2015).

Por outro lado, epistemologicamente, o pensamento tedrico (abstrato/cientifico) é extraido da
experiéncia ordindria (senso comum) de um ou de poucos aspectos modais da realidade. Isso se da por
meio da acgdo antitética analitica de se opor a funcao légica (acdo da intuicdo tedrica) & experiéncia nao
I6gica, tornando uma sintese, um insight intuitivo (teérico), uma abstracéo da realidade.

A contribuicdo de Dooyeweerd estd em apontar para a realidade como significado de aspectos
modais irredutiveis: a valorizacdo da realidade ordinaria (sintética) como fonte de experiéncia, o
reconhecimento de que o pensamento tedrico se origina da realidade ordinaria (ndo pode ser descartada) e
a idionomia como ego dando sentido ao mundo.

A experiéncia educativa é entendida por meio dessa teoria como uma experiéncia ordinaria, ou seja,
experimentada em todos os aspectos de forma sintética, semelhante ao que Vigotski (1982) descreve como
experiéncia sincrética cultural de aprendizagem nas capacidades mentais superiores. O pensamento
abstrato, ou tedrico, € o direcionamento produzido/formado pelo professor ou processo educativo em que a
funcéo légica (analitica — distinguir) contribui na oposicdo ao ndo légico para formacéo intuitiva do insight.
Aqui a formacdo do pensamento abstrato pode ser construida de acordo com um aspecto modal (alta
abstracdo) ou de poucos aspectos modais (baixa abstracao).

Segundo Dooyeweerd e Knudsen (1954), alguns significados proprios e plenos em determinado
aspecto modal sdo alinhados ou projetados em novos aspectos modais, formando assim novos significados
no pensamento abstrato. A esse processo chamamos de analogias modais, ou seja, um significado é
antecipado em relagdo a aspectos modais posteriores ou é retrocedido (retrocipacdo) a aspectos modais
anteriores, no que se refere a funcdo qualificadora ou operativa. Aqui hd a analogia simbdlica antecipada
para os aspectos posteriores (antecipacdo) e para os anteriores (retrocipacdo). Dessa forma, estudar a
realidade por meio da experiéncia interpretativa pode alcancar todos os niveis modais. Um exemplo, a ideia
de vida, prépria do aspecto bibtico, pode criar sentidos nos outros aspectos como na vida cultural, o aspecto
histérico, e no sentimento ético, observado que o sentimento é préprio do aspecto sensitivo, mas € criador
de novo significado quando antecipado ao ético.

As analogias modais colaboram para o processo de abertura cultural, considerado que as ideias séo
apreendidas de forma indiferenciada na experiéncia ordinaria, ou por forca ideoldgica anterior, e passam
pelo processo de insight analégico modal, em especial analogia antecipatéria, o que promove uma nova
visdo da realidade, ou seja, um enriquecimento da visdo por meio da abertura cultural. O paradigma
geocéntrico, por exemplo, que é reforgado pela percepgao virtual do movimento do sol em “volta da terra”,
foi contestado por Galileu com base tanto na observacdo dos movimentos das estrelas e de outros astros
celestes (percepcdo ordinaria), como também em calculos tedricos (percepcéo abstrata). Assim, sua visdo
da realidade ordinaria foi enriquecida ao estender sua visdo para além do movimento virtual do sol e
considerar o conjunto dos corpos celestes, o que permitiu uma abertura cultural para ler a realidade de
forma enriquecida. Ou seja, a abertura cultural possibilita a mudanca da percep¢éo ordinaria do self por
meio da diferenciacdo da pratica social, o que no exemplo dado envolve a observacdo astrondémica e os
célculos de Galileu que geraram novas conclusdes, com base no pensamento abstrato; pela integralizagcéo
da pratica social, através da divulgacdo e pesquisa por meio da nova interpretagdo para a comunidade de
letrados da época; e por fim, promove a individualizagdo do sujeito, levando em conta que o pensamento e
a atitude autbnoma de Galileu inspiraram outros pesquisadores. Desse modo a diferenciacdo, a
integralizagéo e a individuacéo promovem o processo de abertura cultural em funcao das analogias modais.

A analogia colabora no processo criativo de formacdo de novos significados associados nos
aspectos na funcao qualificadora e na funcdo operativa. Dessa forma, quando falamos de criagdo de novos
significados pela analogia entendemos que ocorrem desdobramentos de significados na estrutura
multimodal do ser.

Vale ressaltar que a analogia modal é diferente da analogia na condi¢do de recurso metodoldgico
de ensino, apesar de sua aproximacao de criacdo de significados. Nesse caso, as analogias utilizadas para
0 ensino podem se valer de analogias modais, mas nem toda analogia modal esta acessivel como recurso
de ensino. Este trabalho tem como foco aproximar e utilizar a analogia modal como um recurso heuristico
para as estratégias de ensino com analogia.
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Considerado que o processo de insights analdgicos modais pode ser dirigido para aspectos
superiores como social, lingual, econémico, estético, juridico, moral e fiducial, assim se trata da relacao dos
contetidos com o papel cidadao e critico que o estudante pode refletir nos estudos cientificos, neste sentido,
na proxima secéo faremos uma andlise em funcéo do principio Shalom.

O principio Shalom

Segundo Basden (2009) usa-se a palavra hebraica Shalom, no sentido do bem-estar holistico, pleno
e rico, traduzido frequentemente como paz, mas com forte significado de raiz, de inteiro, completo ou
integral. Ou seja, a "realizac&o simultdnea das leis de Deus", expressando a ideia de bondade multimodal:
bom em todos os aspectos (modais). Ressaltamos que a palavra arabe salaamé tem sentido semelhante.
Observe o quadro abaixo (Quadro 2):

Quadro 2 - Principio do Shalom nos aspectos modais. Fonte: Adaptado de Basden (2009, on-line).

Aspectos Plenitude integral

Biotico Saude

Sensivel Saude mental e sensorial e atencéo (vigilancia)

Analitico Pensamento claro

Formativo Criatividade, bom planejamento e realizacdo

Lingual Articulacdo comunicativa

Social Amabilidade e respeito

Econdmico Atitude frugal e sem desperdicio

Estético Prazer, descanso, lazer, diversdo, harmonia; tudo
como interessante e bonito

Juridico Justica

Etico Doacéo e generosidade

Pistico C]?,mpromisso e lealdade, coragem, moral, visdo
e fé

Segundo Basden (2009) tudo contribui para o Shalom. Portanto, para o melhor sucesso,

7

prosperidade etc., no sentido mais amplo, é necessario funcionar bem em todos os aspectos. Por isso,
aquilo que os cristdos e outros chamam de pecado humano geralmente pode ser evitado quando as leis4
sdo observadas nos aspectos modais para condicdo de seu funcionamento correto nas atividades e
praticas. Entao, Basden informa que ha um negativo (inverso) das “béncaos” ou plenitude, na inobservancia
das leis, consequentemente, a respeito do que destacamos:

Se nos opusermos as leis/normas de um aspecto, as repercussfes serdo negativas nesse
aspecto.

Uma vez que todos o0s aspectos sdo irredutiveis um para o outro, se contraviermos as leis de
um aspecto, isso ndo pode ser feito com base em compensacdo em qualquer outro aspecto.
Por exemplo, ndo é coerente alguém justificar uma atitude ndo generosa (aspecto ético),
mesquinha e em razdo de parcimdnia (aspecto econémico), num contexto de convivéncia
familiar, pois havera desavencgas, sendo verdade também o contrario, uma vez que ndo se
pode um administrador doar bens de empresas pertencente a terceiros hum contexto contratual
de trabalho.

Isso significa que a disfuncdo em qualquer aspecto pode prejudicar todo o funcionamento, o
gue ocorre especialmente quando um aspecto é absolutizado, a custa dos outros. Nesse caso,

4 A realidade em estratos modais se organiza em ordem de significados por lei, tanto que o nome da filosofia na qual se baseia essa
teoria é a filosofia da ideia cosmondmica (ou ideia de lei). Contudo, em relagdo aos aspectos do quantitativo ao biético essa lei é
natural com razoaveis confiangas, e nos aspectos do sensivel ao pistico é ligado ao mundo humano e séo visto como normas, pois
sdo flexiveis na sua verificacdo, todavia séo percebidos sua presencga.
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ndo s6 encontramos algumas repercussdes negativas para o funcionamento negativo, mas o
nosso proprio funcionamento €, em Ultima instancia, autodestrutivo. Outro exemplo pode ser
uma escola que enfoca suas atividades no lucro (aspecto econdmico) e deixa a desejar no seu
aspecto operativo (formativo — educacional) por falta de investimento.

+ Portanto, note que o funcionamento positivo em um aspecto ndo implica a maximizacdo do
nosso funcionamento nesse aspecto. Isso sugere que, se funcionarmos positivamente em
todos os aspectos, mesmo que ndo seja no grau maximo, podemos confiar que, a longo prazo,
a conducdo terd um desfecho positivo.

O Principio de Shalom pressupde que todos os aspectos funcionem em harmonia.

Ao relacionarmos isso com a ideia de cidadania corrente nos documentos educacionais pode ser
bastante rico n&o absolutizarmos algum aspecto da realidade. Um exemplo pode ser o aspecto social, em
gue uma temética como a questéo de género (ideologia de género para alguns e discursos sobre identidade
de género para outros) pode se tornar maximizada acima dos outros aspectos modais, e até mesmo
suspender totalmente o significado do aspecto bidtico e sensivel (biolégico), o que pode evidenciar o fato de
que ha um aparelho biopsiquico que funciona como leis/normas de significados modais, mas que, por outro
lado, ha uma construcao cultural relacionando as questfes de identidade no tocante aos grupos sociais.
Contudo, reconhece para ambas as teses afirmadas a existéncia de alguma base racional e metafisica de
responsabilidade ao ser humano, e assim valores, consoante a necessidade dialogal.

Nesse sentido, buscamos vincular o estudo das analogias como ferramenta de ensino, as analogias
modais, a abertura cultural e o principio Shalom ao Ensino de Ciéncias.

ANALOGIAS E A TEORIA DOS ASPECTOS MODAIS DE DOOYEWEERD

Acreditamos que qualquer método de exposicdo de analogias pode ser ampliado ou enriquecido por
meio da teoria dos aspectos modais para o desdobramento multimodal. No caso, sugerimos um dialogo
com a Metodologia de Ensino com Analogia (MECA) de Nagem et al. (2001). Cada um dos passos podem
ser ressignificado por meio dos aspectos modais e ser direcionado pelo principio Shalom para organizar e

direcionar ideologicamentes de acordo com os valores relacionados ao assunto. Vejamos:
1) Defini¢éo da area de conhecimento: area especifica disciplinar/teméatica;

2) Definicdo do assunto: o conteldo a ser ministrado, observado o aspecto modal em que esta
alocado;

3) Definigdo do publico: o grupo sociocultural, em especial o perfil escolar para contribuir com a
analogia;

4) Escolha adequada do veiculo com o perfil do aluno ou do individuo pertencente ao grupo
sociocultural: escolha do dominio familiar, do veiculo (o analogo) do universo cultural do aluno e
da propria analogia para proporcionar a compreensédo do objeto estudado;

5) Descri¢do da analogia: é a apresentacdo do veiculo (analogo), depois tratado como alvo de um
mapeamento analdgico, ou seja, o papel intuitivo e intencional para distinguir no aspecto
analitico, assim a analogia serve de elemento motivador na aula no aspecto estético na busca do
equilibrio das caracteristicas e elementos mapeados;

6) Explicacdo das semelhangas e diferencas: busca-se ser objetivo e parcimonioso para a
compreensdo do alvo, com a colabora¢do da fung¢édo fundante, da funcdo qualificadora e da
funcdo operativa para a ndo fusdo do veiculo e do alvo. O levantamento das semelhancas e
diferencas pode ser aplicado na observacédo das caracteristicas em funcéo do seu significado e
de acordo com o aspecto modal,

7) Reflexdo com o conteddo: analisa-se junto aos alunos a validade da analogia com as suas
limitagbes para verificar os pontos em que a analogia falha, preservando o conteddo de mas

5 O direcionamento ideolégico posto ndo esta na compreensédo de ideologia no sentido negativo de alienagdo, mas de conjunto de
valores e ideias assumidas por grupo social de estudo (grupo com valores exotéricos cientificos), ou seja, uma escola, uma turma
em determinado contexto sociocultural.
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interpretacdes. Mas também aqui pode ser feito um movimento reflexivo: 0 momento de tratar do
desdobramento multimodal das caracteristicas fulcrais da analogia por meio da retrocipacao e da
antecipacédo dos significados modais;

8) Estimulo de atitude critica e reflexiva para a compreensao do conteddo/assunto, em relagao
sociocultural escolar (professores e estudantes) por meio de estratégia de avaliagdo qualitativa
da assimilagdo, baseada no grau de compreenséao atingida. No caso, a verificagdo se da quando
a construcdo ainda esta no nivel de experiéncia ordinéria, ou da experiéncia tedrica-abstrata
constituida nos insights assimilados na proposta de analogia. Acreditamos que por meio do
principio Shalom pode-se analisar elementos e tematicas correlatas ou aspectos diferentes com
implicacdes dos significados tratados, o que tem muita proximidade com acfes de atividade de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS, ndo obstante, os aspectos modais estejam desenhados
para conduzir a distingdo multimodal na reflexao das leis naturais e normas sociais;

z

9) Avaliacdo: o estudante € estimulado a criar a sua prépria analogia (ou enriquecer a que foi
proposta em aula), a sugerir novos veiculos mais familiares as suas experiéncias e a levantar
similaridades e diferencas, explicitando, dessa forma, sua compreensdo acerca do objeto de
estudo. Aqui entende-se que se deu o processo de abertura cultural ou de enriquecimento de
significados que devem ser cultivados na escola ou em outros grupos com a mesma abertura de
pratica cultural (diferenciacdo, integralizac@o e individuagcdo das praticas), ou seja, da cultura
cientifica.

Valemo-nos de Nagem e Marcelos (2005) que discorrem sobre uma analogia da Arvore da vida
presente em “A Origem das Espécies” de Charles Darwin, caracterizando-a como uma analogia das ideias
gerais da sele¢&o natural do fenémeno evolutivo.

A partir de Nagem e Marcelos (2005) podemos deduzir que o tema é a evolugao bioldgica (passo 1);
gue o assunto é a introducdo da evolugcdo biologica de grupos de animais (passo 2); que O grupo
sociocultural é o do sujeito médio cultural (Morin, 2009), por se tratar de pesquisa em livros didaticos, mas
no nivel de conhecimento escolar de Ensino Médio (passo 3); que o veiculo escolhido é o signo ideolégico
de arvore (aparentemente uma dicotiledbnea em fase adulta), com as suas partes ou 6rgdos vegetais
(passo 4). O Quadro 3 apresenta o detalhamento dessa analogia (passo 5):

Quadro 3 — Quadro comparativo: Semelhancas entre o veiculo (arvore) o e alvo (processo
evolutivo). Fonte: Nagem e Marcelos (2005, p. 5).

Veiculo (Arvare)

Partes do vegetal

Alvo (Processo Evolutivo)

Grupos de animais

Ramos e os gomos Espécies existentes

Ramificagbes produzidas durante os anos
precedentes

Espécies extintas

Processo de crescimento das ramificagfes Luta pela sobrevivéncia

Classificacdo de todas as espécies extintas e
vivas em grupos subordinados a outros grupos

Bifurcagdes do tronco

Ramificacbes do arbusto que sobreviveram | Espécies que deixaram prole modificada
transformando-se em grossos troncos que

sustentam outras ramificacdes

As ordens, as familias e os géneros inteiros,
que ndo tém exemplares vivos e que apenas
conhecemos no estado fossil

Ramos que murcharam e cairam

Ramo delicado, abandonado, que surgiu de | Animal, que pelas suas afinidades, liga sob

qualquer bifurcacéo inferior e, em consequéncia
de felizes circunstancias, permanece vivo e
atinge o cume da arvore

quaisquer relagdes duas grandes artérias da
organizacdo, e que deve ter escapado do
exterminio, provavelmente por conta de uma
situacgdo isolada
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Processos que ocorrem no vegetal

Processos que ocorrem na evolugéo

Processo de crescimento das ramificacfes

Luta pela sobrevivéncia

Os gomos produzem novos gomos e esses, se
forem vigorosos, formam ramos que eliminam
de todos os lados os ramos mais fracos

Atuacdo da geracdo na arvore da vida
(formacao de novas espécies)

Bifurcacdes do tronco

Classificacdo de todas as espécies extintas e

vivas em grupos subordinados a outros
grupos. (A Dbifurcagdo compreende uma
espécie extinta ou atual, que deu origem a
duas outras espécies.)

Os autores chamam a atengéo para analogia mista estrutural-funcional da classificacdo de Curtis e

Reigeluth (1984) e sintetizam a ideia com a metafora “vida é arvore”. Contudo, o texto ndo tem o objetivo de
terminar a analogia.

Buscando enriquecer a proposta de Nagem e Marcelos (2005), sugerimos uma reelaboracdo da

analogia a partir da analise multimodal:

1) Defini¢édo da area de conhecimento: evolugéo bioldgica;

2) Definicdo do assunto: aspecto analitico no conteldo da Biologia, a evolucao biol6gica de taxons
animais;

3) Definicao do publico: o grupo sociocultural escolar do nivel médio;

4) Escolha adequada do veiculo: arvore do grupo das dicotiledéneas, suas partes e 0Orgaos
vegetais;

5) Descricdo da analogia, como veremos a segulir:

Inicialmente ocorre uma analogia do aspecto biético, a arvore e suas partes aéreas, por
antecipacgao por meio da ressignificagdo do conceito histérico do processo de desenvolvimento pela
mudanc¢a no decorrer do tempo (evolugdo), observado que inicialmente a evolugéo bioldgica é um
conceito do aspecto histérico no Quadro 3. Contudo, pelo fato da experiéncia ordinaria ser
apreendida no signo ideolégico da arvore como um todo, é necessario o0 processo de abstracdo no
aspecto historico utilizando a narragcdo, ou o discurso (aspecto lingual), para apresentacao dos
atributos e caracteristicas. Primeiramente, é realizada uma analogia estrutural dos ramos e gomos
com situacdes evolutivas envolvendo os espécimes animais, e depois analogias funcionais acerca
dos ramos com conceitos abstratos de processos evolutivos (Quadro 3). Logo, as situacBes de
presenca e extingdo de espécimes animais sdo processos historicos, e o processo de aparecimento
de novos espécimes é por distingdo logica, ou seja, aspecto analitico de insight biolégico. Assim
sendo, ocorre uma analogia modal por antecipacéo, podendo explorar outros aspectos modais em
funcdo de Orgdos vegetais ndo apresentados de forma evidente, tais como: a) as raizes, e nesse
caso h& necessidade de distinguir as partes aéreas e subterrdneas da arvore, considerando as
condicdes distintas de nutrientes e necessidades que levam o organismo a lutar para ramificar no
solo e no ar, o que nos permite postular a representacdo de tdxons animais adaptados para
ambientes ao abrigo do ar e outros submersos no solo e na agua (ou seja, organismos aéreos,
terrestres e aquéaticos), e também dar destaque as adaptacdes promovidas pela sele¢do natural nas
condicdes dos ambientes (como habitat), que nesse caso se aproxima do aspecto econémico e
estético pela frugalidade econdmica dos recursos e pela harmonia desenvolvida com as condi¢cfes
ambientais; b) o fruto, em que um érgéo vegetal que contém sementes que germinam por meio de
estratégias de dispersdo, seja por intermédio de um animal que come o fruto e as dispersa nas
fezes, ou por se prenderem a outros espécimes e serem dispersadas na sua locomogédo, ou por
estratégia diversa. O fruto é resultado normalmente da relagdo sexuada entre individuos da mesma
espécie, mantendo relacdo no aspecto social e lingual. A primeira estratégia de dispersédo
necessita de relacao interindividual no processo evolutivo biolégico, ou seja, precisa de relagdo com
individuos da espécie para promover variedade de caracteristicas. A segunda, por desenvolver uma
linguagem de dispersao, lida entre espécime frutifero e dispersor/agente de dispersdo em que o
atrai por suas estratégias (mensagem visual ou olfativa, ou outras formas); c) as arvores passam
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pelas estacdes do ano e desenvolvem o seu ciclo reprodutivo e de crescimento (encapse
correlativa), que pode ser relacionado aos aspectos juridico e ético, nos quais as estacdes sao leis
naturais de condigBes estaveis e de mudancas ambientais sazonais que o vegetal experimenta
(aspecto juridico), primando pela sua reproducdo de forma a gerar outro da mesma espécime
(aspecto ético). Ressaltamos que o processo evolutivo biolégico em espécimes animais ndo se
refere a possuir mais recursos ou forca (ser mais forte), mas em desenvolver recursos
morfofisioldgicos, comportamentais e condicdes ambientais apropriadas para sua sobrevivéncia,
pois espécimes fortes desapareceram quando deixaram de apresentar essas condigfes, como 0s

dinossauros, e por outro lado, o organismo é programado (geneticamente) a se reproduzir e
alcancar o seu ciclo teleologicamente (aspecto ético);

6) Explicacdo das semelhancas e diferencas, de forma objetiva e parcimoniosa, para a
compreenséao do alvo e de sua identidade, por meio das fun¢@es fundante, qualificadora e operativa
de forma a ndo confundir e fundir o veiculo e o alvo. O levantamento das semelhancas e diferencas
pode ser aplicado na observagdo das caracteristicas em fungéo do seu significado e de acordo com
0 aspecto modal. No Quadro 4 listamos as fungdes do analogo e do alvo, o tipo de analogia, de
forma geral, e no Quadro 5 apresentamos as semelhancas e diferencas com base nas
caracteristicas (mapeamento analdgico) e na diferenciacao a partir dos aspectos modais.

Quadro 4 — Fungdes e analogia modal do veiculo e do alvo.

Funcdes Arvore e | Evolucéo Significado
orgaos bioldgica de | Analégico Modal
vegetais grupos animais

Fundante Bidtica Analitica Antecipacao

Qualificadora Bidtica Analitica Antecipacao

Operativa Bidtica Historica Antecipacao

O Quadro 4 nos mostra que as analogias modais sdo de antecipagdo analitica e histdrica, as

funcdes da &rvore sao bidticas, e as da teoria da evolucao sdo qualificados como analitica, e operativas
historicamente. O Quadro 5 detalha os tipos de analogias verificados no mapeamento analégico na
combinagéao “arvore e estagbes do ano” configurando-se um caso de retrocipacdo do aspecto juridico para o
histoérico. E isto ocorre ndo somente por ser a arvore, mas o entrelacamento da arvore com as estacdes do
ano, tornando outra circunstancia. Contudo, as diferencas podem ser claramente observadas, assim como
uma abordagem diferente da versdo original do MECA, pois ndo ocorreu levantamento de caracteristicas
diferentes, mas andlise modal das semelhancas. Acreditamos que essa abordagem propicia clareza
conceitual das distingdes entre veiculo e alvo.

Quadro 5 — Semelhancas de caracteristicas e diferengas modais das analogias.

Semelhancas Diferencas

Ramos Ramos vegetais como ideia de | Antecipacdo analitica (ramos -
grupos de taxons com origem | aspecto bidtico; taxons — aspecto
comum. analitico).
Adversidades ocasionadas durante o | Antecipacdo histdrica (crescimento
crescimento dos ramos vegetais | dos ramos — aspecto bidtico;
mediante o desenvolvimento dos | desenvolvimento histérico dos tdxons
tdxons (aparecimento e | — aspecto historico).

desaparecimento de taxons).

Gomos Formacdo de folhas e ramos nos | Antecipacdo analitica (gomos -

gomos em funcdo de novos taxons | aspecto bidtico; novos taxons —
originados do “ramo filogenético”. aspecto analitico).

Antecipacdo historica (crescimento a
partir dos gomos — aspecto biotico;
aparecimentos de novos taxons —
aspecto histérico).
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Raizes As raizes ilustram as adaptacdes de | Antecipacdo econdmica e estética
tdxons de origem comum a condi¢cBes | (raizes — aspecto bidtico; adaptacéo
de meio ambiente distintas (aéreo, | aos recursos — aspecto econdmico
aquético e terrestre). para recursos e equilibrio para

estético).

Frutos Os frutos representam a socializacdo | Antecipacdo social e lingual (frutos —
dos entes da mesma espécie para | aspecto bidtico; estratégias
reproducdo e diversidade; e | reprodutivas — aspecto  social,
comunicacdo sensorial para atrair | estratégias de dispersdo — aspecto
outras espécies para dispersdo e/ou | lingual).
outras estratégias dispersivas da
espécie.

Encapse: Sazonalidade dos recursos naturais | Retrocipacao historica (sazonalidade —

Arvore e | em periodos estaveis (constancia) e | aspecto juridico; adaptacao histérica —

estacdes do | estratégias organicas de | aspecto historico)

ano sobrevivéncia adaptados; e o ciclo Antecinacio éti 1o vital — ¢
vital voltado para reproducdo (o n gmpagaoelcagucowa aspecto
outro). b|ot|f:o_, reproducéo/conservacéo da

espécie — aspecto moral)

7) Reflexdo com o conteudo:

Neste passo, podemos verificar a coeréncia e a consisténcia das comparac¢des, somando 0
movimento de desdobramento multimodal do mapeamento analégico. Veja no Quadro 6.

Quadro 6 — Desdobramento multimodal de dois itens do mapeamento analégico.

Mapeamento analdgico Desdobramento multimodal

Ramos Ramos vegetais como ideia de | Antecipacdo — desdobramento:
grupos de taxons com origem . . .
COMUM. Social: alguqs dos_ taxons animais

possuem mais proximidade evolutiva
Adversidades ocasionadas durante o | de uns do que de outros;
crescimento dos ramos vegetais Econdmico: as condicses de
mediante o desenvolvimento - dos sobrevivénéia de um ramogodem ser
taxons (aparecimento € | diferentes das de outro: P
desaparecimento de taxons). '
Estética: a constituicdo e harmonia de
um téxon estid de acordo com seu
grupo filogenético.

Gomos Formacdo de folhas e ramos nos | Antecipacdo — desdobramentos:
gomos em fungdo de novos taxons Analitico: novos taxons surgem de
originados do “ramo filogenético”, ; Irg

grupos vivos e em desenvolvimento.

Optamos no Quadro 6 por fazer o mapeamento analégico de somente dois itens, pois pode ser
muito rico e com extensivas possibilidades.

8) Estimulo de atitude critica e reflexiva: a atividade reflexiva e critica da compreensdo do
contetdo/assunto, em relacdo sociocultural escolar (professores e estudantes) por meio de
estratégia de avaliacdo qualitativa da assimilacédo, baseada no grau de compreenséao atingido.

Essa atitude critica pode ser ainda mais enriquecedora se realizarmos a reflexdo ativa a partir do
principio Shalom (integralidade) do fenébmeno ou do conteddo estudado. O que é o caso do
exercicio de se pensar em todos 0s aspectos das potencialidades do fendmeno em fungéo da
educagdo humana, valorizando desde a experiéncia cotidiana até o pensamento abstrato.
Apresentamos no Quadro 7 uma sugestdo construida por nés para pensar as relagdes do
conteudo e os aspectos a partir do ponto de contato o “homem urbano”.
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Quadro 7 — Toépicos nos aspectos modais em relacdo ao principio de plenitude na teméatica
evolucao biolégica e homem urbano.

Aspectos Plenitude — Evolucgao biolégica animal e o homem urbano

Biotico (Salde) A salde do corpo humano depende de sua adaptagédo ao meio ambiente
para se alimentar, trabalhar, reproduzir e viver. Logo o ambiente ou é
transformado ou é consumido.

Sensivel (Saude mental e sensorial e vigilancia) Nossas capacidades cognitivas
desenvolvidas na evolugéo indicam limitagBes sensoriais e sentimentais, ja que
muitas vezes estdo sob a tensd@o da vida moderna e pos-moderna, a exemplo do
stress (a¢des para a unidade mente/corpo).

Analitico (Pensamento claro) As condicbes de evolucdo dependem da selecdo natural,
assim, na vida moderna, muitas das adversidades que contribuiram para a
evolucao sao artificialmente retiradas. Isso implica em consequéncias de diversos
tipos.

Formativo (Criatividade, bom planejamento e realizacao) Envolve atividades que contribuem
para a manutencdo das condi¢cfes organicas humanas. Considerando que uma
delas é manter um ambiente propicio, 0 meio ambiente deve ser trabalhado por
meio das tecnologias e politicas sustentaveis.

Lingual (Articulacdo comunicativa) A comunicacado cientifica e a divulgacdo cientifica da
evolucado podem contribuir para o conhecimento do tema.

Social (Amabilidade e respeito) A partir da evolugdo pode ser entendido que ndo ha
racas humanas melhores que outras, e que somos a comunidade humana.

Econbémico (Sendo frugal e sem desperdicio) As condi¢cdes de adaptacdo por meio da
selegdo natural para a sobrevivéncia devem estar em equilibrio ecolégico.

Estético (Prazer, descanso, lazer, diversdo, harmonia, encontre tudo como interessante e
bonito) Envolve a valorizagdo da beleza natural, do equilibrio ambiental e das
formas de consumo para propiciar prazer ecologicamente responsavel.

Juridico (Justica) Considera a responsabilidade com a salude propria e a dos outros
(comunidade humana).

Etico (Doagédo e generosidade) Esta relacionada a doacdo por meio de praticas
responsaveis com a salide propria e a da comunidade.

Pistico (Compromisso e lealdade, coragem, moral, viséo e fé) Envolve a confianga nos
processos sociais e civilizatérios humanos com lealdade ecoldgica ao ambiente e
promogéao da saude.

O Quadro 7 omitiu os aspectos modais anteriores por nao ser nossa proposta o foco da reflexdo
nas leis naturais, mas na relacdo com o homem urbano. Buscamos direcionar a reflexdo ao tema
evolucdo e homem urbano considerando alguns tépicos que podem ser melhor desdobrados e
também promover uma abertura cultural, um enriquecimento cultural no tema que ndo se resuma
ao quadro analitico da teoria, propiciando um didlogo criativo e amplo com as vérias facetas da
realidade ordinaria pelos aspectos modais.

9) Avaliacdo: O processo de abertura cultural promove a cultura cientifica. Assim a avaliagdo dos
conceitos de evolugcdo pode ser tratada em contextos mais amplos, todavia dentro do
planejamento do professor, mas sem duvida com possibilidade dialogais de producdo de
conhecimento. E assim, o processo de diferenciagdo das ideias iniciais (analogias), a
integralizacdo com a pratica de pensar e construir novas formas de interagir com o tema
(Shalom) e a individualizacdo (realizar suas propostas e formas de tratar o tema por meio da
diferenciacdo e integralizacdo) permitem evidenciar um enriquecimento do tema estudado por
meio da abertura cultural (cientifica).
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CONSIDERACOES

As analogias criadas para o ensino de contetdos e fendbmenos de Ciéncias sdo pertinentes,
observado que a preocupacdo de Cachapuz (1989) em relagdo a inexisténcia de uma teoria do uso
analdgico na linguagem em parte pode ser remediada pelo processo de significacao na teoria dos aspectos
modais por meio das analogias modais.

Entendemos, a partir de um ponto de vista dooyeweerdiano, que a realidade é rica e multifacetada
levando em conta que nenhuma abstracdo comporta mais informac8es do que a prépria realidade, e que a
prépria teoria dos aspectos modais somente introduz essa complexidade por meio dos aspectos modais.

Logo, todo ensino deve enfatizar a riqueza da realidade ordindria e dos exemplos cotidianos,
observado que nesse ensino o uso da analogia para aprendizagem otimiza, por exceléncia, para sua
propositura de reflexdo. O movimento dialético entre aspectos modais e na formacao/criagdo de novos
significados (abertura cultural/enriquecimento) valoriza a realidade ordinaria em didlogo com o pensamento
abstrato.

A relagdo heuristica da analogia de aprendizagem com as analogias modais, que € comum e muitas
das vezes espontanea nos ambientes de ensino, colabora para a distingdo dos aspectos modais e o nivel
modal no qual operam as comparagdes analégicas. Curtis e Reigeluth (1984), que classificaram as
analogias em estruturais, funcionais e mistas, inicialmente, e nés acrescemos que elas podem ser
enriquecidas se considerarmos os niveis modais para além dessa classificagdo por meio da analise de
significados.

Importante ndo deixar de lado a plenitude com que os temas precisam ser analisados, ndo somente
no seu recorte cientifico, mas na realidade ampla e multifacetada que o principio Shalom sugere que os
temas de Ensino de Ciéncias podem ser discutidos e pensados, em especial na interagdo com movimentos,
como o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS, entre outros que apreciam as pautas sociais.

Neste trabalho fizemos o dialogo das etapas do modelo MECA de Nagem et al. (2001) com os
pressupostos nas fungbes de identidade, relagdo com outras entidades e os desdobramentos multimodais.
Relacionamos pontos até entdo ndo explorados, mediados por essa visdo, ndo somente ligada ao aspecto
analitico, mas respeitando os outros aspectos para nao incorrer num reducionismo no processo educativo.

O exemplo da analogia da &rvore da vida e o processo evolutivo de animais sendo enriquecido
pelas analogias modais pode indicar como as ideias tedricas e cotidianas podem se relacionar de forma
coerente e consistente sem se confundir veiculo e alvo.

Pode ocorrer a divida se tal processo de ensino com analogias, por meio da adaptacdo do MECA
com a teoria dos aspectos modais de Dooyeweerd, ndo tornaria o ensino mais dificil ou complicado.
Todavia, entendemos que muitos conceitos abstratos da Biologia, como a sele¢cdo natural da evolugdo
biolégica, ficam desligados do dialogo com a realidade ordinaria. Desde que contextualizada em varios
aspectos, compreendemos ser valido um esforco para uma expressao ndo reducionista do seu papel
educativo para a promocéo da cultura cientifica.

Sugerimos mais estudos neste campo, com uso desta teoria dos aspectos modais com analogias
modais e os métodos de ensino com analogias, ou congéneres, em situagfes empiricas de aula.
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