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Resumo

O artigo defende o estudo da ignordncia como um tema legitimo de pesquisa em educacdo em ciéncias.
Esta defesa é feita com base nas premissas da Epistemologia da Ignorancia ou Agnotologia, segundo a
qual a ignorancia é ativamente produzida e pode servir a projetos de dominagdo. Em nosso estudo,
escolhemos os horménios "sexuais" como objeto de andlise. Para evidenciar a constru¢cdo da ignorancia
acerca dessas substancias e seus efeitos nos organismos, procuramos dialogar com as contribuicbes das
epistemologias pés-positivas, principalmente, as que se originam de estudos sobre as realidades colaterais.
De posse desses referenciais, procuramos demonstrar como, ao longo da histéria, as pesquisas acerca dos
hormonios sexuais produziram realidades colaterais que engendram uma concepgdo de mundo de base
essencialista, segundo a qual existe uma natureza biolégica que determina os papéis sexuais de machos e
fémeas humanos. Esse discurso estd presente nos textos dos livros didaticos de biologia que nods
analisamos, o que revela a necessidade de sinalizar, principalmente em cursos de formagao de professores,
como esses materiais porta-vozes da biologia podem atualizar o sexismo e a discriminagcédo de género.

Palavras-Chave: Ignorancia; realidades colaterais; epistemologias poés-positivistas; hormdnios; livros
didaticos.

Abstract

This paper supports the ignorance study as a legitimate research topic in science education. The
Epistemology of Ignorance or Agnothology assumptions support the proposition. According to that
epistemological line, ignorance is actively produced and can serve to domination projects. In our study,
“sexual” hormones were chosen as analytical object. In order to point out the ignorance construction about
these biological substances and their effects in the organisms, we made efforts to dialogue with pos-
positivists contributions, mainly the ones originated from the collateral realities studies. Pursuing the content
along the history, we seek to demonstrate how the researches over sexual hormones had generated
collateral realities which engineer a world concept based on an essentialist idea. In other words, this concept
holds the meaning that there is a biological nature to define the human male and female sexual roles. This
discourse is attendant in biology textbooks we had analyzed. Then, we reveal the need to signal, mainly in
teacher training courses, how these biology spokesmen materials can update the sexism and the genre
discrimination.

Keywords: ignorance; collateral realities; post-positivist epistemologies; hormones; textbooks.


http://dx.doi.org/10.22600/1518-8795.ienci2016v21n3p176

Investigagdes em Ensino de Ciéncias — V21(3), pp. 176-194, 2016

INTRODUGAO

Neste artigo nos dedicamos a um estudo mais consistente e aprofundado acerca da produgéo da
ignorancia nos materiais didaticos destinados ao ensino de biologia1.Querer estabelecer a ignorancia como
um tema de pesquisa em educagdo em ciéncias pode parecer um contrassenso, pois se formos ao
dicionario veremos que a palavra ignorancia refere-se principalmente ao “estado daquele que n&o tem
conhecimento” (Houaiss, 2013). Acompanhando este significado, notamos que a ignorancia aparece como
uma condigdo natural de todo sujeito humano que deve aprender sobre e dar significado a um mundo que ja
se encontra constituido antes de seu nascimento. Ou seja, nesta acep¢do, nascemos ignorantes. Ora,
pensando a ignorancia nestes termos — como uma falta — n&o teria o processo educacional justamente o
objetivo de preencher este vazio com aquilo que chamamos “conhecimento”? Assim, alguém poderia
argumentar que dispender tempo refletido sobre a ignorancia e suas relagdes com a educacgdo seria uma
extravagancia intelectual. O melhor seria se dedicar ao entendimento dos processos de constru¢do do
conhecimento e com os métodos e técnicas de ensino sobre aquilo que conhecemos.

Se observarmos a pratica corrente da escola, estaria coberto de justificativas aquele que assim
argumentasse e discordasse de nosso projeto. Na escola, o que temos é a preocupagédo que o aluno
adquira certos conhecimentos considerados relevantes, conhecimentos estes que se dividem em
“conteudos conceituais, que envolvem fatos e principios; conteldos procedimentais e contetdos atitudinais,
que envolvem a abordagem de valores, normas e atitudes” (Brasil, 1997, p. 51). Dentre estes, em diversas
disciplinas, os conteudos conceituais recebem especial atengdo e a escola cuida de cobrir fatos e conceitos
que devem ser aprendidos pelo aluno. Assim, por que se preocupar com 0 ndo saber, ja que ndo enviamos
Nossos jovens a escola para se tornarem ignorantes?

Este mesmo opositor encontraria justificativas de sobra para minar nosso projeto se resolvesse
buscar na filosofia elementos para nos criticar. Consultando cinco bons dicionarios de filosofia (Audl, 1999;
Blackburn, 2008; Ferrater-Mora, 2001, Friedman, 2001 e Mautner, 2005), ndo encontramos o verbete
“‘ignorancia” em nenhum deles, o que deve ocorrer com inumeras outras obras de referéncia da filosofia. Na
verdade, os filésofos gostam de falar é de conhecimento e a ele dedicam todo um campo de estudos: a
epistemologia (Proctor, 2008). Este campo, tecnicamente, dedica-se ao estudo do conhecimento e da
crenga justificada. Entendida de forma mais ampla, a epistemologia estuda as questdes que tém a ver com
a criagao e disseminacgéo do conhecimento em areas especificas de investigacédo (Steup, 2005).

A ignorancia a filosofia tem dedicado poucos esforgos, pois esta seria um vazio, uma falta, um nada;
ou “um lugar onde o conhecimento ainda nao penetrou” (Proctor, 2008, p. 4). No maximo, podemos dizer
que a filosofia se preocupa com a ignorancia quando trata de assuntos como a falsidade e o erro. Veja-se,
porém, que mesmo nestes casos a preocupagédo ndo € com a ignorancia, mas com alguma falha ou desvio
que teria ocorrido no caminho para o conhecimento. O nosso critico poderia argumentar entdo que o tema
ndo é questdo para reflexdo e muito menos para ser levado a sério quando se trata dos processos
educacionais.

No entanto, ha alguns anos — dentro dos estudos culturais, da filosofia feminista, e dos estudos de
ciéncia — comegou a se desenvolver uma abordagem epistemoldgica a ignorancia como algo mais do que
“ndo conhecer” (Proctor, 2008). Estes estudos acabaram por produzir um campo de investigacdo que ficou
conhecido como Epistemologia da Ignorancia ou Agnotologia, que considera a ignorancia um objeto legitimo
de estudo, uma vez que essa é ativamente produzida e pode servir a projetos de dominagédo (Tuana &
Sullivan 2006). Portanto, nestes casos, a ignorancia seria uma pratica substantiva e ativamente produzida
em nossa sociedade (Grasswick, 2013). Segundo Tuana e Sullivan (2006, p.1),

“...) ndo podemos compreender em sua totalidade as préaticas complexas de
produgéo do conhecimento e a variedade de caracteristicas que explicam por que

algo é conhecido, se ndo compreendermos as praticas que explicam o n&o-
conhecimento” tradugao nossa.””

Do mesmo modo, segundo Sullivan e Tuana (2007, p.1),

' Este artigo consiste em um aprofundamento de um trabalho apresentado no VI Seminario Corpo, Género e Sexualidade; Il Seminario
Internacional Corpo, Género e Sexualidade; Il Encontro Género e Diversidade na Escola realizado em 2014 na Universidade Federal
de Juiz de Fora. Para essa versao, que consideramos mais completa, procuramos aprofundar as discussdes tedricas e apresentar
os resultados com mais detalhes.

% Texto original “(...) we cannot fully understand the complex practices of knowledge production and the variety of features that account
for why something is known, without also understanding the practices that account for not knowing."

177



Investigagdes em Ensino de Ciéncias — V21(3), pp. 176-194, 2016

“As vezes, o que ndo sabemos ndo é uma mera auséncia no conhecimento, o
resultado acidental de uma omisséo epistemologica. Especialmente no caso da
opresséo racial, a falta de conhecimento ou a ndo aprendizagem de algo que
antes se sabia, sdo produzidas ativamente para fins de dominacdo e exploragao
“traducdo nossa.

Entendida, portanto, como o estudo das influéncias das relagbes de poder em questdes
epistemologicas (Grasswick, 2013), a ignorancia tem recebido atengcdo em suas diversas manifestagbes
como, por exemplo, esquecimento, supresséo, distor¢cdo, selecdo e declinio de conhecimentos (Proctor,
2008). Obviamente, nem todas as formas de ignorancia sdo perniciosas ou evitaveis. Por exemplo, pessoas
oprimidas podem agir de maneira que esteja em conformidade com as expectativas dos seus dominadores,
fazendo-se de ingénuas, e conseguindo desta maneira acesso a informagdes ou recursos relevantes que
podem ajuda-las a resistir ou sobreviver (Grasswick, 2013). Ou os oprimidos podem criar estratégicas de
"recusas de entender" quando tal entendimento estaria de acordo com construgdes dominantes de suas
experiéncias e que minam suas agdes (Polhaus, 2011). Além disto, existem coisas que realmente nao
sabemos e das quais, portanto, somos ignorantes.

Embora existam varias formas de ignorancia a serem investigadas, aqui nos interessam aquelas
que sao ativamente produzidas e preservadas. Se de forma consciente ou ndo, ndo nos cabe dizer, pois,
segundo Mills (1997, p.18), que dedicou sua atengéo as questdes raciais na Europa e nos Estados Unidos:

"Em termos da questao racial, o Contrato Racial prescreve para seus signatarios
uma epistemologia invertida, uma epistemologia da ignorancia, um padréo
particular de disfungbes cognitivas localizadas e globais (psicologicamente e
socialmente funcionais), produzindo os resultados irbnicos nos quais 0s brancos
serdo, em geral, incapazes de compreender o mundo que eles mesmos
fizeram.tradug¢do nossa.

Porém, ao lado disso, sabemos que grupos dominantes tém um interesse positivo em deturpar o
mundo de maneira que ajuda a apoiar sua posi¢cao e seus privilégios (Grasswick, 2013).

Deste modo, o presente artigo procura, em primeiro lugar, colocar em evidéncia estas praticas de
producdo da ignorancia, discutindo, por meio de um estudo de caso sobre hormdnios sexuais, como a
ignorancia é ativamente produzida e colocada em circulagédo pela ciéncia. Em seguida, articulamos estes
resultados a uma analise de livros didaticos de biologia e mostramos como esta ignorancia migra para o
recurso didatico e, portanto, faz-se circular no ambito da escola. Esta andlise é feita por meio dos conceitos
de realidades colaterais (Law, 2012) e politica ontolégica (Mol, 2003), segundo 0s quais nossos métodos de
investigacao ndo somente revelam a realidade, mas constroem ou performam a propria realidade. Estes
resultados nos permitem um exame critico de praticas de dominag&o que circulam na escola. Finalmente,
nas consideragbes finais, avaliamos os resultados aqui encontrados para a educagdo em biologia. Antes,
porém, devemos esclarecer os aportes teérico-metodoldgicos que orientam a nossa pesquisa.

REFERENCIAIS TEORICO-METODOLOGICOS

Na presente secdo mostramos como epistemologias pos-positivistas revelaram as intimas relagées
que existem entre fato e valor, conhecimento e politica, descrigdo da natureza e fatores sociais. Estes
resultados nos levam ao proximo toépico, onde extraimos as consequéncias para se entender os métodos de
investigagdo como performadores de realidades. Para finalizar a segdo, apresentamos o referencial
metodolégico que nos permitira analisar a histéria dos hormdnios e realizar o estudo de caso em livros
didaticos de biologia.

Epistemologias pés-positivistas e as relagdes fato/valor

Segundo Jasanoff, vivemos no império da ciéncia. Em nossa sociedade, a autoridade de decisbes
econdmicas, politicas ou judiciais é inseparavel das diligéncias da ciéncia, que garantem e legitimam que a

® Texto original "Sometimes what we do not kwon is not a mere gap in knowledge, the accidental result of an epistemological oversight.
Especially in the case of racial oppression, a lack of knowledge or an unlearning of something previously know is actively produced
for purpose of domination and exploitation.”

* Texto original “On matters related to race, the Racial Contract prescribes for its signatories an inverted epistemology, an epistemology
of ignorance, a particular pattern of localized and global cognitive dysfunctions (which are psychologically and socially functional),
producing the ironic outcomes that whites will in general be unable to understand the world they themselves have made.”
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melhor solugédo foi dada ao problema em questdo (Jasanoff, 2012). Como veremos, a ciéncia procura
determinar, inclusive, a nossa ideia de identidade como seres humanos. Muito poderia ser dito sobre as
relagcdes histéricas que levaram ao surgimento desta autoridade. Porém, um fator preponderante é a
imagem comumente aceita de que o conhecimento cientifico assenta-se sobre um método monolitico que
Ihe garante uma neutralidade objetiva (veja-se, por exemplo, Chalmers, 1993, pp. 17-18, e Feyerabend,
1977, p. 29). Segundo esta visdo, livre da intervengdo de qualquer ordem de valores, o conhecimento
cientifico representaria o mundo mais ou menos como ele é (Rubio & Baert, 2012). Nestes termos, o
conhecimento cientifico diz respeito ao dmbito dos fatos — daquilo que o mundo é — e, tal como um espelho,
passivamente registra os aspectos fundamentais e as relagdées causais de uma realidade que independe de
preferéncias humanas. De modo breve, o conhecimento admitido pela ciéncia seria livre de valores e
objetivo e, por conseguinte, apolitico.

Nas ultimas décadas, no entanto, uma série de trabalhos realizados dentro do campo dos estudos
de ciéncia vem questionando essa visdao padrao sobre a neutralidade da ciéncia e apontando as intimas
relacdes de aspectos socioculturais e a produgdo do conhecimento cientifico. Estes estudos situam-se

dentro de uma tradi¢cdo que ficou conhecida como pds-positivismo.

Jasanoff (2012), em estudos sobre as relagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, mostra como
se constitui a dimensao politica do conhecimento cientifico. Segundo a autora, o poder — principalmente
aquele institucionalizado no sistema judiciario e nas agéncias administrativas do Estado — é profundamente
epistemologico, enquanto a ciéncia e a tecnologia sdo fortemente politicas. Utilizando o conceito de
coproducdo como uma ferramenta analitica, Jasanoff argumenta que ciéncia, tecnologia, politica e cultura
operam juntas num processo que possibilita e legitima a existéncia uma da outra. Diz a autora:

"A ciéncia, no quadro coproducionista, ndo é entendida nem como um simples
reflexo da verdade sobre a natureza, nem como um epifenémeno de interesse
social e politico. Em vez disso, a coprodugdo é simétrica na medida em que
chama a atencdo para as dimensdes sociais dos compromissos e entendimentos
cognitivos, ao mesmo tempo em que ressalta os correlatos epistémicos e
materiais das formagdées sociais (Jasanoff, 2003, p. 3)." tradugao nossa’

Os estudos sobre a coprodugdo mostram a necessidade de uma critica de pressupostos realistas
que persistentemente procuram separar os dominios da natureza, dos fatos, da objetividade e da razao,
daqueles da cultura, dos valores, da subjetividade, da emocgao e da politica.

Outra linha importante de investigacbes pds-positivistas que vem se desenvolvendo nas ultimas
décadas ficou conhecida como epistemologia feminista, cuja fundagao, inicialmente, assentou-se sobre
epistemologias historicamente orientadas como, por exemplo, as de Kuhn (1963) e Feyerabend (1977).
Estes estudos argumentam fortemente contra a posi¢cdo de que as teorias cientificas sdo produzidas e
aceitas somente por sua adequagao a uma base empirica. Outra fonte de inspiragdo para a epistemologia
feminista é o trabalho de Quine (1963), cuja tese do holismo semantico assevera que o significado de uma
sentenga cientifica ndo € dado por referéncia a experiéncia sensivel, mas que a medida do significado
empirico é toda a ciéncia em sua globalidade (veja-se também, por exemplo, Lennon, 2000, p. 185). De
posse destes autores que mostram a insuficiéncia de uma analise positivista da ciéncia, a epistemologia
feminista, de partida, colocava a questédo geral “é o sexo do conhecedor epistemologicamente relevante?”.
Posteriormente, a epistemologia feminista deslocou-se para um espago conceitual de analise mais amplo
que envolve uma interrogacao critica do posicionamento da heterossexualidade masculina branca e de
classe média ocidental como um privilégio epistemoldgico na produgao, legitimacdo e apresentagdo do
conhecimento cientifico (Code, 2000, e Code, 2003). Assim, a epistemologia feminista desviou-se do alvo
exclusivo das relagdes entre homens e mulheres e passou a denunciar a opressao de um conhecimento
que se dedicava a sua tarefa na ignorancia de outras experiéncias, contribuindo para dar voz a outros
discursos subjugados.

Devemos sublinhar que a epistemologia feminista ndo conta entre os inimigos do conhecimento
cientifico, no sentido de postular que este deveria ser expulso da arena social. Pelo contrario, entende,
como um ponto de partida, que a ciéncia € um empreendimento que procura produzir proposi¢des gerais
sobre a natureza, que podem ser empiricamente testadas de modo apropriado e que €, por principio,
racional. Entretanto, ao mesmo tempo, reconhece o carater fluido do “honorifico termo cientifico” (Lennon,

® Texto original "Science, in the co-productionist framework, is understood as neither a simple reflection of the truth about nature nor a
epiphenomenon of social and political interest. Rather, co-production is symmetrical in that it calls attention to the social dimensions
of cognitive commitments and understandings, while at the same time underscoring the epistemic and material correlates of social
formations."
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2000, p. 185). Ao questionar o posicionamento de quem diz “os dados mostram que” ou “as evidéncias
indicam que”, a epistemologia feminista operou uma desnaturalizagdo de um conhecimento cientifico que se
via contaminado por valores sexistas, racistas, de classe e cultura. O que a epistemologia feminista procura
€ regular esses valores e tornar a ciéncia “mais autotransparente e mais responsavel” (Friedman, 2001) e
possibilitar que esta se compreenda como envolvida em relagdes sociais de dominagdo. De modo decisivo,
a epistemologia feminista tem contribuido substantivamente para o desenvolvimento de uma epistemologia
da ignorancia, que procura desenredar as intimas relagdes que existem entre fatos e valores.

Realidades colaterais e as politicas da realidade

Como vimos, as epistemologias pds-positivistas apontam as intimas relagdes que se estabelecem
entre fato e valor no processo de produgédo, legitimagdo e circulagdo do conhecimento cientifico. Isto
significa que a pesquisa cientifica ndo somente contribui para revelar a realidade, mas que da significado ao
fendbmeno que esta sendo estudado (Young, 2010). Young destaca a importancia de se iluminar como
fatores e praticas sociais estao tecidos na construgdo da ciéncia. Estes fatores advém de iniUmeras fontes: a
escolha do que conta como problema relevante, a selegéo de quais resultados e dados s&o cruciais para a
resolugdo do problema, a escolha de técnicas e métodos de coleta e analise de dados, a interpretagdo dos
resultados, as teorias que subjazem a todo o processo, bem como a linguagem, as metaforas e os
conceitos selecionados para apresentar o conhecimento produzido (Young, 2010).

Consideragoes correlatas a estas tornaram aceito, dentro dos estudos de ciéncia, que os processos
de producéo e distribuicdo do conhecimento tém a capacidade gerativa de produzir novas entidades e
relagdes no mundo (Rubio & Baert, 2012). Isto significa que nossos métodos e abordagens ao real possuem
efeitos performativos sobre as realidades que estudamos (por exemplo, Law, 2012 e Mol, 2003). Law (2012,
p. 156) denomina estas realidades de “realidades colaterais” e as define como realidades criadas ao acaso,
sem uma intengao prévia. Mol (2003, p. 6) utiliza a expresséo “politica ontoldgica” para se referir a ideia de
que a realidade ndo precede as praticas com as quais interagimos com ela, antes sendo modelada por
essas praticas. A expresséao “politica ontolégica” é explicada pela autora da seguinte forma:

“Refere-se a ontologia — que na linguagem filoséfica comum define o que pertence
ao real, as condi¢cbées de possibilidade com que vivemos. A combina¢cdo dos
termos ‘ontologia’ e ‘politica’ nos sugere que as condi¢cbes de possibilidade ndo
sdo dadas a partida. Que a realidade ndo precede as praticas banais nas quais
interagimos com ela, antes sendo modelada por essas praticas. O termo politica,
portanto, permite sublinhar este modo ativo, este processo de modelagcdo, bem
como o seu carater aberto e contestado” (Mol, 2003, p. 2).”

Segundo Mol (2003), ao longo das ultimas décadas, os elementos “estabilidade” e “determinagao”
foram retirados da composic¢ao da realidade. Por meio de um grande trabalho, em boa medida realizado sob
a referéncia dos estudos de ciéncia (Law & Hassard, 1999), estabeleceu-se que a realidade é localizada
histérica, cultural e materialmente. Assim, por exemplo, nos estudos de antropologia da ciéncia, o
laboratério foi redescrito como pratica sociomaterial onde a realidade é transformada e onde se concebem

novas formas de fazer a realidade. E “se a realidade é feita, se é localizada histérica, cultural e
materialmente, também é multipla” (Mol, 2003, p. 3).

Uma boa maneira de exemplificar o surgimento de realidades colaterais € quando pensamos nos
artefatos. Vejamos. No Brasil, existe uma pratica popularmente conhecida como gambiarra, que consiste na
montagem ou combinagéo de elementos que geram artefatos funcionais surpreendentes. Por exemplo, uma
chave que é utilizada como macganeta ou clip de papel que é utilizado para segurar as tiras de um chinelo.
Esses exemplos remetem a conformagdes de realidades inéditas e nao previstas originalmente.

Tomemos, no entanto, o conceito de “radioatividade”. Se formos novamente ao dicionario (Houaiss,
2013) encontraremos que essa palavra significa “desintegracdo espontanea do nucleo atébmico de
determinados elementos com emissdo de particulas ou radiacdo eletromagnética”. Esta definicdo, no
entanto, diz pouco sobre o estatuto ontolégico de “radioatividade”, ja que esse processo fisico possui efeitos
bastante deletérios sobre os organismos vivos. Ao pensarmos assim, a palavra radioatividade vincula-se a

“‘doenca”, “morte” e, consequentemente, “medo”. Com isto, temos a elaboragdo de uma nova realidade que
envolve entidades da biologia, da medicina e da psicologia.
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A nocéao de realidades colaterais nos leva a ideia de que pesquisar as representagdes da ciéncia
envolve buscar os resultados das hibridizagdes de fatos e valores e fazer notar a inextricabilidade entre a
produgéo do conhecimento cientifico e o contexto social e politico no qual é disseminado e aplicado (Latour,
1994). Esse procedimento possui a vantagem de evitarmos a acusagdo de estarmos adotando uma
perspectiva relativista extremada. Alguém poderia dizer que, por considerarmos que a realidade é multipla,
adotamos uma posig¢édo segundo a qual cada homem é a medida do real, e que a Unica coisa que existe sdo
discursos contrapostos a discursos.

Este, porém, ndo é o caso. A ideia de realidades colaterais fundamenta-se na teoria ator-rede (LAW
e Hassard, 1999 e Latour, 2012), cujo projeto analitico & investigar como certas entidades tornam-se
relacionadas a outras, formando redes, e como, em certos casos, este processo leva a estabilizagdes
relativamente duraveis e extensas (Blok & Jensen, 2011).

E neste sentido que o presente artigo busca estudar as realidades colaterais geradas pela ciéncia e
pelos materiais de educagéo cientifica. Ndo aceitando de maneira “acritica os pronunciamentos que vém
dos laboratérios” (Longino, 1990, p. 3), especificamente buscamos seguir os hormdnios sexuais, as
relacdes que eles estabeleceram e a realidade sobre sexo e género que eles performaram. Antes de
prosseguirmos, no entanto, precisamos analisar o conceito de actantes, nossos procedimentos de andlise e
0s conceitos de sexo e género que serdo temas das préximas segdes.

O conceito de actante e os procedimentos para a analise

Para a andlise que se segue e em coeréncia com nossa proposta de exame de realidades
colaterais, buscamos inspiracdo na teoria ator-rede. Isto porque, como dissemos, os trabalhos sobre
realidades colaterais se assentam tedrica e metodologicamente sobre esta abordagem. Principalmente
buscamos inspiracéo na insisténcia da teoria ator-rede de que nada é dado anteriormente, nenhum actante
tem existéncia essencial fora de uma dada rede; mas tudo é definido performaticamente, ou seja, pela sua
atuagdo. O termo actante deriva do trabalho semiético de Greimas (1987), segundo o qual qualquer palavra
¢é definida completamente em termos de suas relagdes a outros termos linguisticos. Portanto, este conceito
sera nosso guia durante o processo de analise.

Segundo Latour (2000), chama-se actante “qualquer pessoa e qualquer coisa que seja
representada” (p. 138). Por exemplo, quando se analisa a controvérsia entre Pasteur e Pouchet a respeito
da geracéo espontanea, para se compreender o processo de produgao do conhecimento deve-se recorrer a
diversos actantes: Pasteur, Pouchet, frascos de vidro, microrganismos, laboratérios, alto dos Alpes,
infusdes, feno, etc. (Latour, 2000). Ainda, o que define um actante como tal ndo € uma esséncia ou um
conjunto de propriedades necessarias e suficientes, mas o conjunto de suas relagbes (Harman, 2009).
Portanto, um actante nunca pode ser compreendido como uma entidade isolada. Actantes estdo sempre
implantados em suas relagbes e devem ser compreendidos por suas “interferéncias interativas” (Bennett,
2010, p. 21).

Latour estende e aplica essa visédo relacional a todos os tipos de entidades (materiais, atores
humanos, eventos, etc.). Trata-se, portanto, de tragar como diferentes entidades se reunem, formando
associagdes e exercendo forgcas uns sobre os outros, e persistindo ou declinando. O foco analitico, portanto,
€ mostrar como as coisas atuam, mais do que tentar explicar porque elas sdo do modo que séo (Fenwick &
Edwards, 2012). Nas palavras de Latour, este procedimento

“...).trata de seguir as coisas através das redes em que elas se transportam,
descrevé-las em seus enredos — € preciso estuda-las ndo a partir dos polos da
natureza ou da sociedade, com suas respectivas visadas criticas sobre o polo
oposto, e sim simetricamente, entre um e outro (Latour, 2004, p. 397).”

A consequéncia de atribuirmos significado aos actantes ndo pelo que eles sdo, mas pelo que eles
fazem e pelo conjunto de suas relagdes, €, como ja dissemos, a constatacdo de que lidamos com uma
realidade que é multipla. Assim, metodologicamente, o que procuramos é descrever as realidades sobre
sexo e género performadas em relagdo aos "hormdnios sexuais". Entdo, depois de ter identificado os
actantes, é necessario perguntar: que outros actantes se reinem em torno dele? Como eles se organizam?
Que rétulos de categorias especiais eles estdo colocando uns sobre os outros e como eles estdo tentando
organizar o resto do mundo? Ou seja, que realidades estdo sendo construidas pelos actantes e suas
relagbes?
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Para finalizarmos essa seg&o, precisamos deixar algumas palavras sobre como um pesquisador
deve escrever seu trabalho. Seguimos, para tanto, as indicagdes de Latour (2012). Segundo Latour, depois
de ter identificado os actantes reunidos, as agdes envolvidas e os fatos elencados (ou n&do), o pesquisador
coloca em "teste" o seu trabalho, por meio da escrita. Essa se configura como a sua descrigdo do
rastreamento das associagdes. Neste sentido, um "bom" relato textual & aquele que traga uma "rede", uma
série de agbes, onde cada participante faz algo. No caso do presente artigo, como se vera, para
construirmos as realidades colaterais, inserimos as redes dentro de figuras geométricas. Com isto,
esperamos que o relato se torne mais claro e que se possa acompanhar melhor a interpretagcdo que damos
a cada uma das realidades.

Palavras sobre sexo e género: os hormoénios sexuais como um exemplo

Os termos "sexo" e "género" significam coisas diferentes para diferentes autores e néo é facil
caracteriza-los. De maneira geral, as pessoas utilizam os termos sexo e género como coextensivos: as
mulheres sao fémeas humanas, os homens sdo machos humanos (Mikkola, 2011). Porém, quadros tedrico-
metodoldgicos feministas discordam desta correspondéncia biunivoca e dicotdmica. A principal motivagao
feminista para fazer uma distingdo ente os termos resulta da critica ao determinismo biolégico, posi¢do esta
que afirma que a diferenga entre as pessoas possui uma base fundamentalmente biolégica e que, portanto,
biologia é destino.

Essa visdo determinista pode ser observada em trabalhos de Geddes e Thompson que, em 1889,
argumentaram que caracteristicas sociais, psicologicas e comportamentais sdo causadas por estados
metabdlicos (Mikkola, 2011). As mulheres, por natureza, procuram poupar energia e isso as torna passivas,
conservadoras, lentas, estaveis e desinteressadas em politica. J& os homens sdo gastadores de sua
energia excedente e isso os torna ansiosos, enérgicos, apaixonados, variaveis e, portanto, interessados em
assuntos politicos e sociais. Desse modo, esses "fatos" bioldgicos sobre os estados metabdlicos foram
utilizados para explicar as diferencas de comportamento entre homens e mulheres e para justificar como
deveriam ser nossos arranjos sociais e politicos.

Atualmente, este tipo de discurso é disseminado de forma menos acentuada. Entretanto, diferencas
nos cérebros dos machos e fémeas, em particular, a anatomia do corpo caloso, foram apontadas como a
fonte para explicar diferengas psicolégicas e comportamentais entre as pessoas (Mikkola, 2011).

O problema principal com posturas biolégicas deterministas é que elas fundamentam-se sobre uma
base metafisica essencialista, segundo a qual todas as mulheres compartiiham caracteristicas
fundamentais, necessarias e suficientes, que as definem como mulheres. Igualmente, esse raciocinio é
empregado para os homens. Assentada sobre essa postura metafisica, mais do que sobre resultado de
estudos empiricos, produz-se entdo uma epistemologia realista sobre o género, segundo a qual
homens/masculino e mulheres/feminino sado categorias reais que subsistem no mundo. Ou, na linguagem
dos fildsofos, 0 essencialismo apregoa que género € um “tipo natural”.

Dentro do escopo do presente artigo ndo cabe uma longa apresentagao de estudos histéricos e de
revisdo da literatura que questionam e minam a postura essencialista. Para o que aqui pretendemos,
centraremos a nossa atengdo nos hormdnios € como essas substancias sdo utilizadas para atribuir,
distribuir ou restringir as diferengas entre machos e fémeas humanos.

Um estudo importante para a nossa discussdo e para a analise que pretendemos apresentar foi
realizado por Oudshoorn (1990) e teve como objetivo evidenciar a criagédo e a transformagéo do conceito de
hormbnios sexuais no periodo da década de 20 e 40, especificamente os chamados andrégenos e
estrogenos. A autora se fundamenta na perspectiva de Ludwik Fleck (2010) e tenta apontar as influéncias
do contexto cultural e social no processo de ressignificacdo dos conceitos estudados. Esse trabalho se
aproxima das premissas de Young (2010), trazendo a tona os fatores e praticas sociais que estao
envolvidos na escolha dos objetos e dos procedimentos de pesquisa, na construgdo dos dados e dos
argumentos que sustentam a investigagdo sobre os horménios sexuais.

Segundo Oudshoorn (1990), antes do século XVIIl o estudo das diferengas sexuais ndo era um
assunto de interesse das ciéncias, pois se acreditava que o corpo humano era composto por uma estrutura
basica e que a diferenga entre homens e mulheres se limitava aos 6rgédos genitais. Em meados do século
XVIII, surgem estudos que se dedicam a descrigao do corpo feminino e passam a inventariar as diferencas
anatémicas e fisiolégicas entre os organismos masculino e feminino. Esses estudos ganharam um enorme
impulso no século XX, com dois novos actantes incorporados: a endocrinologia e os hormdnios, ditos
sexuais. A endocrinologia tem como marco inicial pesquisas realizadas no final da ultima década do século
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XIX que evidenciam a acdo de substancias quimicas, posteriormente denominadas de hormoénios que,
produzidas em pequenas quantidades em uma glandula, sdo distribuidas pela corrente sanguinea e
estimulam a ag&o de um 6rgéo (Medvei, 1982, Mulvihill, 1997).

Um exemplo trazido por Oudshoorn (1990) sdo as conclusdes do fisiologista francés Charles
Edouard Brown-Séquard que se automedicou com injegdes compostas por secregdes extraidas dos
testiculos de cobaias e caes e percebeu um aumento no seu vigor e na clareza de sua atividade mental. Em
estudo publicado em 1889, Brown-Séquard sugeriu que as génadas masculinas produzem uma secreg¢ao
que controla o desenvolvimento do organismo masculino e que os ovarios secretam substancias que
regulam o desenvolvimento do organismo feminino. Esse argumento nos permite identificar mais actantes
que participam dessa rede que envolve a pesquisa sobre os horménios sexuais: uma concepg¢ao dualistica
de sexo e os 6rgdos em que essas substancias sdo produzidas, - as gbnadas.

Como podemos ver, estes estudos assumem que a dualidade do sexo é entendida como um fato,
ou seja, um enunciado tomado como consensual e, portanto, sem a possibilidade ou necessidade de gerar
controvérsias (Latour, 2000). Ela também pode ser tomada como um ponto de passagem que orientou que
as pesquisas acerca dos hormdnios sexuais se dedicassem a determinar os hormonios especificos de cada
tipo de organismo humano.

Entéo, nos primérdios da pesquisa endocrinolégica na década de 20 e de 30, os pesquisadores —
ginecologistas, embriologistas e/ou fisiologistas — se restringem ao trabalho de pesquisa que consistia na
realizacdo de ensaios biolégicos, que testavam as alteragdes causadas pela presenga dos hormdnios em
células cultivadas. Por exemplo, substancias eram obtidas a partir de ovarios e se analisavam se tinham
alguma agéo sobre células do utero e do epitélio vaginal. Caso positivo, eram identificadas como horménios
sexuais femininos. Os hormdnios sexuais sdo identificados por ensaios semelhantes, mas as substancias
testadas séo oriundas de testiculos. Neste caso, analisa-se a sua agédo no crescimento na crista de galos
castrados e no crescimento de vesicula seminal de cobaias. Como ressalta Oudshoorn (1990), o estudo dos
horménios sexuais realizado dos anos 1905 a 1920 reflete a concepgao de que feminino e masculino séao
categorias opostas.

Nessa rede em que emerge a “endocrinologia sexual’, a industria farmacéutica se apresenta como
um relevante aliado e algumas vezes competidor dos pesquisadores. Na década de 20, a industria
farmacéutica viabiliza inimeras iniciativas conjuntas de diferentes laboratérios de pesquisa que buscam
identificar e isolar produtos derivados dos horménios sexuais, especialmente dos horménios femininos. A
industria esperava obter produtos que atendessem a uma significativa parcela da populagdo humana que
sofria com males que eram atribuidos a feminilidade. O foco no isolamento e na identificagdo dessas
substancias trouxe para o campo de pesquisas um novo tipo de pesquisador: o bioquimico. Os trabalhos
dos bioquimicos trouxeram novas técnicas que permitiram a identificagdo da natureza quimica dos
hormdnios sexuais, caracterizados como esteroides.

Na década de 20, alguns estudos bioquimicos obrigam os cientistas a reverem algumas das
interpretacdes da endocrinologia sexual, mais especificamente a concepg¢do dualistica dos horménios
sexuais, 0 que vai instalar a controvérsia no seio dessa rede. A origem dessa controvérsia sdo pesquisas
que contradizem a ideia de especificidade dos hormdnios sexuais, com evidéncias de que substancias
extraidas de testiculos poderiam estimular células femininas e que moléculas obtidas dos ovarios poderiam
ter acdo sobre células masculinas. Além disso, na busca de formas menos dispendiosas de se obter
horménios femininos, os bioquimicos evidenciam a presenga dessas substancias na urina de homens
heterossexuais, que eram considerados individuos “normais e saudaveis” (Oudshoorn, 1990).

Essa condi¢cdo apontada é importante, pois como o campo de pesquisas compartilhava da visdo
dualistica de sexo, esses resultados foram tomados como surpreendentes e passiveis de ser oriundos de
erros experimentais. Outras explicagdes foram sugeridas como: os homens que cederam amostras em que
se verificaram a presenga dos hormdnios femininos seriam hermafroditas latentes; a origem dos horménios
encontrados estava associada a ingestdo de alimentos contaminados, e que as adrenais seriam a fonte de
produgao dos horménios excéntricos.

Entretanto, nenhuma dessas hipoteses obteve crédito suficiente entre os bioquimicos. Por outro
lado, novas hipoteses surgem e vdo minando a concepgéo dualistica dos horménios sexuais. Oudshoorn
(1990, p. 174) apresenta uma sucesséao de hipéteses que levaram o abandono gradual da origem especifica
dos horménios sexuais:

"Foi a hipétese gonadal, sugerida pela primeira vez por Zondek em 1934, que
definitivamente cancelou o conceito dualista de horménios sexuais. Nesta
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hipdtese, propbs-se que a ocorréncia regular de hormbnios sexuais femininos em
organismos masculinos deve ser explicada como resultado da conversgo de
horménios sexuais masculinos em fémeas. Notavelmente, a ideia de converséo foi
fortemente defendida pelos bioquimicos, que postulavam uma estreita inter-
relagdo entre hormbénios sexuais masculinos e femininos e trouxeram a aceitagao
geral da ideia de que as gbnadas poderiam produzir ambos os hormdnios sexuais.
Depois de 1937 as suprarrenais e gbnadas de ambos os sexos foram
consideradas como os locais de produgdo de horménios sexuais masculinos e
femininos "™ tradugdo nossa.

Dessa forma, as categorias masculino e feminino ndo poderiam ser consideradas como
mutuamente excludentes, o que trouxe grande desapontamento para alguns cientistas e para a industria
farmacéutica. Afinal, havia grande expectativa no desenvolvimento de testes clinicos que permitissem o
diagnostico ou a compreenséao de fatores que determinam o hermafroditismo ou a homossexualidade, ou
que explicam alguns disturbios associados aos 6rgéaos sexuais.

Outra consequéncia do abandono da especificidade da origem dos hormdnios sexuais s&o os
questionamentos que inspiram estudos acerca das suas fungdes. Atrelados a concepgao dualistica de sexo,
alguns pesquisadores defendiam que, primeiro, os horménios femininos no corpo masculino ndo teriam
funcdo, pois seriam secretados em pouca quantidade; posteriormente, fica mais forte a ideia de que os
hormonios sexuais teriam uma agéo antagonista, e qualquer distirbio na produgédo ou agéo poderia ser a
causa da homossexualidade. Os novos estudos das fung¢des dos horménios sexuais enfraquecem essas
premissas que se assentavam em concepgbes sexistas que procuravam reforgcar as diferengas entre
homens e mulheres, justificando assim os papéis sociais legitimados na época e que restringiam a mulher a
maternidade.

Um desses novos estudos foi realizado em Chicago, em 1931, por Carl Moore e Dorothy Price, que
expandem a pesquisa identificando uma relagédo entre as gbnadas e o cérebro, especificamente a hipdfise.
Esse novo actante permite postular um mecanismo complexo de feedback, no qual a inibicdo dos efeitos
dos hormoénios sexuais n&o é resultado de um processo antagbnico, mas sim de regulagdo da produgéo
dessas substancias por meio de hormoénios hipofisarios. Outros estudos expandiram o rol de fungdes dos
horménios sexuais atribuindo agdes a essas substancias que envolviam alteragdes no peso da hipofise e do
figado, no metabolismo do nitrogénio e no tamanho corporal. Para Oudshoorn (1990, p. 181):

“Depois de 1935, os hormébnios sexuais ndo eram mais considerados como
exclusivamente sexuais especificos em fungdo nem como meramente horménios
sexuais ou antagonistas. Em vez disso, eles eram vistos como substancias que
poderiam_exercer multiplas acbes sinérgicas tanto no corpo masculino quanto
feminino™ . tradug¢do nossa.

Nesse ponto, cabe levantar a questdo: se os hormdnios sexuais ndo tém a sua origem e nem as
suas fungdes especificas ou restritas ao desenvolvimento sexual, por que essa denominacgéo persiste?
Oudshoorn (1990) defende que essa persisténcia € fruto de uma disputa entre dois tipos de cientistas que
se dedicaram aos estudos desses horménios: bidlogos e bioquimicos, que orientados por diferentes
enfoques conduziram as suas pesquisas de forma diferenciada. Com isso, os bioquimicos apresentaram
investigagdes interessadas nas multiplas atividades desempenhadas por essas substancias que poderiam
ter um papel muito mais amplo nos organismos humanos enquanto catalisadores de reagbes fisioldgicas.
Nesse sentido, eles defendiam o abandono do conceito de hormdnios sexuais. Ja os bidlogos
sistematizaram os seus estudos nas inter-relagcdes entre esses tipos de horménios e 6rgdos sexuais e
sustentaram que as nossas descobertas e avangos na investigagdo quimica ndo esvaziaram a importancia
dos horménios na determinacdo das caracteristicas sexuais humanas. Portanto, por tradi¢do, a
denominagéo hormdnios sexuais femininos e masculinos deveria ser mantida independente dos resultados
de analises fisiologicas e quimicas.

® Texto original " It was the gonadal hypothesis, first suggested by Zondek in 1934, that definitely canceled the dualistic concept of sex
hormones. In this hypothesis it was proposed that the regular occurrence of female sex hormones in male organisms should be
explained as a result of the conversion of male sex hormones into female ones. Remarkably, the idea of conversion was strongly
advocated by biochemists, who posited a close interrelationship between male and female sex hormones and brought about the
general acceptance of the idea that the gonads could produce both sex hormones. After 1937 the adrenals and gonads of both sexes
were considered as the sites of production of male and female sex hormones.”

Texto original "After 1935, sex hormones were no longer considered as exclusively sex-specific in function nor as merely sex
hormones or antagonists; instead, they were seen as substances that could exert manifold synergistic actions in both the male and
the female body.”

~
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A denominagdo horménios sexuais femininos e masculinos prevaleceu denotando a vitéria da
corrente dos bidlogos e a manutengédo de uma visao dualistica do sexo humano. Essa denominagéo ofusca
o entendimento da teoria de especificidade sexual relativa segundo a qual a masculinidade ou feminilidade
nao poderia ser entendida como a presengca ou a auséncia de um hormoénio, mas pela diferenca na
quantidade dessas substancias em cada organismo. Nessa concepgdo, os organismos masculinos e
femininos ndo podem ser mais entendidos como categorias opostas, mas que

“Agora o sexo poderia ser descrito em termos de masculino / masculino e feminino
/ feminino, os elementos destes dois pares ndo mais a priori restritos uns aos
outros. Um homem anatomicamente macho poderia possuir caracteristicas
femininas controladas por horménios sexuais femininos, enquanto uma mulher
anatomicamente fémea poderia ter caracteristicas masculinas reguladas por
horménios sexuais masculinos (Oudshoorn, 1990, p. 184).8” tradugéao nossa.

Enfim, apresentam-se duas possibilidades de se pensar as diferengas entre os géneros na espécie
humana: uma concepc¢ao que incide na presenga de um tipo de horménio sexual e outra que se assenta na
quantidade diferenciada dos hormdnios sexuais em determinado organismo. Essas duas concepgbes tém
em comum a nogdo essencialista de género, isto €, homens e mulheres sédo definidos pelos horménios,
substancias quimicas que sao produzidas em seus organismos e pela agao dessas moléculas nas células.

Todavia, sera que heterossexuais e homossexuais apresentam diferengas significativas na
quantidade de estrégenos e testosterona que produzem e que atuam em seus organismos? E sera que
estas diferencas sdo determinantes na manifestacdo do desejo, da vontade e da expressdo de uma
orientacdo sexual? Em principio, nos parece que ndo, ou melhor, que a questdo da identidade de géneros
ndo se restringe a quantidade de horménios presente na corrente sanguinea de um ser humano, ou a
expressao de caracteristicas como a presenca de pelos ou mamas, ou ainda a capacidade de produzir
espermatozoides ou ovdcitos. Entretanto, essa associagdo aos horménios como propriedades fundamentais
e necessarias para se identificar os géneros humanos pode se constituir como uma das formas que o
discurso bioldgico utiliza para legitimar a heteronormatividade. Atribui-se um carater fisiologico as diferencas
entre os géneros humanos, com estabelecimento de fronteiras dicotdbmicas entre machos e fémeas e
atribuindo as diferentes expressdes da sexualidade humana um carater de anormalidade (Snyder e
Broadway, 2004).

Em oposicdo a visdo determinista e dicotébmica sobre género, destacamos a explicagcdo de Linda
Alcoff (2006), que defende que "sexo €, entre outras coisas, uma posi¢cdo que alguém ocupa e a partir da
qual pode agir politicamente" (2006, 148). Por isto, podemos entender género associado a uma concepgao
de sexualidade, que envolve a mobilizagado de desejos, sentimentos e comportamentos (Temple, 2005), que
constitui a nossa identidade e nos impele na busca do prazer e da satisfagao sexual.

Judith Butler, uma autora bastante influente nos estudos de género, argumenta que:

“Porque ndo ha nem uma ‘esséncia’ que o género expressa ou externalize, nem
um ideal objetivo a que aspira o género, e porque o género ndo é um fato, as
varias representagcbes de género criam a ideia de género e sem essas
representagbes nado haveria nenhum género. O género é, portanto, uma
construgdo que esconde regularmente sua géneseg (1990, p. 273).” tradugéao
nossa.

Aqui, género emerge como performatividade, mais do que como expresséo de esséncias bioldgicas.
O género ndo pode ser dito verdadeiro ou falso, normal, anormal ou patolégico, mas como resultado da
interpretacado e expressao do corpo. Nesse sentido, a expressdo da sexualidade abrange um continuo de
comportamentos sexuais, € ndo necessariamente se limita aos padrdes legitimados socialmente (Temple,
2005).

® Texto original " Now sex could be described in terms of male/masculine and female/feminine, the elements of these two pairs no
longer a priori restricted to each other. An anatomical male could possess feminine characteristics controlled by female sex
hormones, while an anatomical female could have masculine characteristics regulated by male sex hormones."

® Texto original: "Because there is neither an ‘essence’ that gender expresses or externalises nor an objective ideal to witch gender
aspires, and because gender is not a fact, the various acts of gender create the idea of gender, and without those acts, there would
be no gender at all. Gender is, thus, a construction that regularly conceals its genesis."
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Em sintese, o estudo sobre os horménios aqui apresentado nos permite delimitar realidades
colaterais que sdo engendradas pela presengca e pela associacdo de diferentes actantes como
pesquisadores, substancias, 6rgédos, experimentos, entre outros (FIGURA 1).

Realidade 1

Antes do século XVIII
Diferencas entre homens e mulheres

Estrutura basica do corpo

humano

Diferentes 6rgdos

genitais

Realidade 3
Século XX

Diferencas fisiologicas e anatomicas
entre 0s organismos masculino e

feminino
(G6nadas masculinas
Gonadas femininas
Endocrinologia
Ginecologistas
Embriologistas
Fisiologistas
Hormadnios sexuais

Visdo essencialista
Determinismo bioldagico
Heteronormatividade

Categorias dicotémicas
de géneros

Homens dominantes
Mulheres passivas
Homossexualidade

Distdrbio

Realidade 2

Meados do século XVIII
Estudos descritivos do corpo feminino

Diferencas fisiologicas
anatdmicas entre 0s organismos
masculino e feminino

Realidade 4
Século XX
Industria farmacéutica
Produtos medicinais
Bioquimicos
Técnicas deisolamento

de moléculas
Esteroides
Mecanismos de feedback
Hipdfise

Figura 1. Inventario de alguns actantes presentes em quatro realidades criadas no estudo dos

Realidade 5

Movimerto feminista
Estudos fermmnistas

Movimento de defesa dos direitos das

minonas
Teona Queer
Nogdo de género

Dese)jos
Sentimentos
Comportamentos
Posicdo
Agdo

Expressio

horménios.

Sexualidade = perfomatividade
Conjunto complexo de
sentimentos, comportamentos,
dese)os

Diferentes formas de vivenciar a
sexuahdade

Figura 2. Inventario de alguns actantes presentes na realidade criada pelos estudos feministas.

Destacamos que as quatro primeiras realidades se assentam em uma concepcgéo essencialista de
mundo que impdem uma visdo determinista pela qual podemos considerar que a sexualidade se define e se
restringe a aspectos biolégicos. Essa visdo tem sido usada, implicita ou explicitamente, para legitimar uma
concepcgao dicotdmica de género e estabelecer a heteronormatividade como padrédo para o comportamento
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sexual. Isso pode implicar em uma naturalizagdo dos comportamentos e concepgdes sexistas e do néo
reconhecimento das diferentes expressdes da sexualidade humana.

Em contrapartida, a realidade colateral 5, representada na figura 2, se distancia dessas posicoes
essencialistas, agregando novos actantes oriundos das lutas sociais e de contribuicbes fundamentadas nos
estudos feministas, que permitem observar os corpos que performam de forma diferenciada e singular a sua
acédo e comportamentos na busca do prazer e da realizagdo de desejos que ndo sdo necessariamente pré-
determinados por condi¢des biolégicas.

ESTUDO SOBRE A PRODUGAO DA IGNORANCIA — O CASO DOS HORMONIOS “SEXUAIS”EM
LIVROS DIDATICOS DE BIOLOGIA.

O estudo dos livros didaticos

O nosso estudo sobre o conteudo de hormdnios "sexuais" nos livros didaticos de biologia se inspira
em pesquisas semelhantes realizadas por Snyder e Broadway (2004), Temple (2005) e Bazzul e Sykes
(2011). Esses estudos se preocuparam em desvelar os mecanismos que sdo empregados para aprofundar
as diferengas trazidas por um discurso heteronormativo que circula nas salas de aulas do Canada e dos
Estados Unidos. O olhar sobre os livros didaticos € justificado pelo fato de que esse material é identificado
como central as praticas escolares, ja que os textos podem ter uma fungdo na organizagdo das relagdes
sociais (Temple, 2005), privilegiando certos conhecimentos em detrimento de outros.

Como ja dito, em nossa analise incorporamos na andlise dos livros didaticos os pressupostos dos
estudos das realidades colaterais e da co-produgao. Portanto, buscamos nos textos dos livros analisados
expressobes, frases e paragrafos que indicam compromissos e entendimentos cognitivos que contribuem
para performar realidades acerca das identidades sexuais humanas. No caso que nos interessa, como uma
concepgao determinista e heteronormativa da sexualidade humana é privilegiada nos livros didaticos por
meio do contetdo horménios "sexuais"? Entendemos que os livros didaticos podem ser identificados como
porta-vozes do conhecimento cientifico, ou seja, actantes que falam no lugar de outro (LATOUR, 2000,
p.120). O livro didatico de biologia, ao falar dessa ciéncia, coloca-se como um dos seus porta-vozes e,
assim, estamos interessados em como ao falar dos horménios "sexuais" esse material didatico produz
verdades sobre sexo, géneros e sexualidade na espécie humana.

Os livros que analisamos, livro a e livro b, sdo divididos em trés volumes, foram avaliados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (Brasil, 2011), selecionados e, portanto, podem ser distribuidos para
as escolas da educagéo basica. Se, segundo Code (2000), é relevante o sexo de quem produz ou faz
circular o conhecimento, destaca-se que o livro a tem trés homens como autores e o livro b foi escrito por
dois homens e por uma mulher.

Analise de livros didaticos de biologia.

Os livros foram lidos em sua totalidade, mas com mais atengdo aos capitulos em que havia
mencgdes explicitas aos hormdnios "sexuais" e ao sistema reprodutor e aos processos inerentes a esses
6rgéos e substancias. Obtivemos os textos ou trechos nos quais evidenciamos exposicoes: descricbes e/ou
explicagdes sobre a acdo dos hormdnios. A categorizagao foi realizada pelos dois pesquisadores de forma
independente e validada em encontros em que verificamos as similaridades e diferengas entre os nossos
dados e discutimos para chegar a um consenso.

Em nossa andlise nos aproximamos do trabalho de Bazzul e Sykes (2011), do qual extraimos as
categorias "nog¢ao binaria de género/sexo" e "heteronormatividade", que utilizamos para analisar os textos
sobre horménios “sexuais” dos livros de biologia. Além disso, em um processo dialégico10 de analise dos
dados e leituras, estabelecemos as seguintes categorias: "definicAo da fémea pela auséncia",
"normatizagado dos comportamentos" e "biologia como destino".

Destacamos que essas categorias sdo artificios empregados para ilustrar o problema que
estudamos, pois o que percebemos é que o discurso essencialista da sexualidade humana se inter-
relaciona e se retroalimenta, de modo que cada uma dessas concepgdes se associa e se reforca em defesa

"% Destacamos esse carater de nossa metodologia que consiste em um processo de ir e vir aos dados e categorias sempre orientados
pela teoria. Esse processo favoreceu a proposicao e reformulagéo de categorias.
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de uma normalizagdo e naturalizagdo da heterossexualidade. Dessa forma, tomamos a
heteronormatividade, isto &, referéncias explicitas ou implicitas ao comportamento ou a identidade
heterossexual, como uma concepgao predominante que é fortalecida pelos textos identificados pelas outras
categorias que propomos. As referéncias textuais estdo relacionadas as quatro realidades colaterais,
apresentadas na figura 1, que impdem uma concepgdo de sexualidade restrita ou definida por aspectos
biolégicos. Como trazemos um estudo qualitativo que nao se dedica a evidenciar o nimero de citagdes ou a
frequéncia de cada uma das categorias, escolhnemos alguns exemplos de trechos extraidos dos dois livros,
0 que nos permite apresentar e explicar essas categorias.

Primeiro, trazemos um exemplo da nogéo binaria de género que se caracteriza por referéncias
explicitas ou implicitas as caracteristicas que distinguem os machos e fémeas, ou homens e mulheres. No
livro a, na pagina 354 do segundo volume, na se¢do denominada “Génadas”, temos o seguinte texto:

As gbnadas (os testiculos, no homem, e os ovarios, na mulher) séao
responsaveis por dupla funcéo: a producdo de gametas (células reprodutivas — os
espermatozoides e os dvulos) e a produgédo dos horménios sexuais. No homem, o
hormdnio sexual mais importante € a testosterona. No organismo feminino séo
produzidos o estrégeno e a progesterona. (...) A produgdo de hormdnios sexuais
pelas gbnadas é controlada por hormdnios hipofisiarios, as gonadotrofinas; este
controle também representa uma situagdo de feedback negativo. De um modo
geral, a fungdo dos horménios sexuais é a de estimular a produgdo dos gametas
(processo conhecido por gametogénese) e a de promover o desenvolvimento e a
manutengéo dos caracteres sexuais tipicos de cada sexo.

O texto procura apresentar a distingdo entre homens e mulheres baseada nas suas gbonadas e nos
efeitos associados aos hormoénios produzidos. Ele expde de forma sucinta o controle da agédo dos
hormbnios e atribui a essas substéncias a produgcdo das diferengas entre organismos masculinos e
femininos. Destaca-se a énfase dada na funcdo de produgdo de gametas que apoia a concepgédo da
finalidade reprodutiva que é associada aos 6rgaos genitais.

Textos semelhantes sobre as gbnadas s&o encontrados no livro b, na secédo “Reprodugdo”, que se
inicia na pagina 220 do volume 1. Na subsecéao “Sistema Genital Feminino”, observa-se o seguinte texto:

As gbnadas femininas s&o os ovarios, que também exercem a funcao de
glandulas reprodutoras. Ha dois ovarios que ficam abrigados cada um em um
pavilhao tubario. Os ovarios produzem os 6vulos, liberados durante o periodo fértil
da mulher. Produzem também os horménios sexuais femininos, como os
estrogénios, responsaveis pelos caracteres sexuais secundarios da mulher
(desenvolvimento dos seios, o timbre da voz, o aumento do quadril, etc) e a
progesterona, responsavel pela preparacdo do corpo para uma eventual gravidez.

Na subsecgao “Sistema Genital Masculino”, destaca-se:

Os testiculos, que constituem as gbnadas masculinas, contém em seu
interior tubos muito finos e enovelados, denominados tubulos seminiferos, no
interior dos quais ocorre a formagao dos espermatozoides. Estes sdo conduzidos
até o epididimo, outro conjunto de tubos, onde permanecem armazenados até
completarem o processo de maturagdo. (...) Os testiculos também produzem e
liberam o hormdnio sexual masculino testosterona.

Observe que a prépria organizagédo do assunto ja enfatiza uma atribuicdo reprodutiva as génadas e
aos hormoénios, quando as informagdes sao incluidas em uma se¢do que comega com o titulo de
reproducdo humana. Primeiramente, os excertos trazem a descrigdo das génadas e no caso dos 6rgaos
encontrados nas mulheres s&o apresentados os efeitos dos hormdnios produzidos. No caso das gbnadas
encontradas nos homens, é feita uma descricdo da produgdo dos espermatozoides e uma associagcido a
produgao da testosterona.

Em comum, nos textos do livro a e do livro b destaca-se que os textos mantém a identificagdo da
testosterona, progesterona, estrégeno como hormédnios "sexuais", o que, como vimos, restringe a fungéo
dessas substancias ao desenvolvimento de caracteristicas associadas ao sexo. Consideramos que essa
denominacgéo e restricdo das fungbes biolégicas desses hormbnios como um mecanismo de produgado da
ignorancia que, atribuindo uma identidade sexual as moléculas orgénicas, engendram uma concepg¢éo de
que as identidades sexuais sdo determinadas pela auséncia ou presenga de uma substancia, que seriam as
condi¢cdes ou propriedades necessarias e suficientes a uma atribuicdo a um género a um ser humano.
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Podemos destacar a auséncia de referéncias ao papel da testosterona produzida no organismo feminino e
do estrogeno e progesterona produzidos no organismo masculino, como se esses hormdnios fossem
exclusivos a um género.

Outra categoria que propomos € a “definigdo de fémea pela auséncia” determinada por frases ou
textos que explicitam as caracteristicas masculinas e ndo mencionam as caracteristicas femininas.
Podemos afirmar pela nossa experiéncia como professores da educacdo basica e de pesquisadores de
livros didaticos, que o corpo feminino é pouco encontrado nesses materiais. Em geral, nos conteudos de
fisiologia, tanto do ensino fundamental como do ensino médio, o modelo prototipico usado nas gravuras que
apresentam 6rgaos e sistemas pode ser identificado como um corpo masculino. Voltando ao nosso tema de
estudo, os horménios, o exemplo desse tipo de texto foi encontrado no livro a, no volume 2, na pagina 353:

As suprarrenais (adrenais)

Na regido cortical sao produzidos os corticosteroides, classificados
funcionalmente em trés grupos: os androgénios, os glicocorticoides e os
mineralocorticoides. [descricdo dos efeitos dos glicocorticoides e dos
mineralocorticoides] Os androgénios produzem efeitos masculinizantes sobre o
corpo semelhante a testosterona.

No livro b, no volume 2, na pagina 415, um texto semelhante é encontrado:

Andrégenos. O cértex suprarrenal produz uma pequena quantidade de
hormdnios sexuais masculinos, que atuam no surgimento das caracteristicas
sexuais secundarias masculinas. O principal andrégeno é a testosterona, também
produzida nas mulheres.

Observe-se que as informagdes dos dois livros restringem as adrenais a producéo de testosterona,
hormbénio comumente atribuido aos homens e cujos efeitos seriam responsaveis pela expressado de
caracteristicas masculinas e que é identificada como um andrégeno. Esse termo constituido pelo prefixo
“andros”, de origem grega, que significa homem, vardo, esposo. Entretanto, em consulta a um livro de
fisiologia médica, constata-se que mesmo em quantidades infimas as adrenais secretam estrégeno e
progesterona e que existe a hipétese de que os pelos pubianos e pelos das axilas presentes nas mulheres
adolescentes e adultas resultem da produgdo dos hormdnios oriundos dessas glandulas (Guyton & Hall,
2011).

Essa informagao encontrada em um livro do ensino superior nos permite inferir que os textos dos
livros do ensino médio analisados perpetuam duas ignoréncias: a primeira é de que as adrenais so6
produzem hormonios associados a efeitos “masculinizantes”, ou seja, substancias como a testosterona;
outra ignorancia é a que caracteristicas relacionadas ao desenvolvimento do individuo adulto, como por
exemplo, o aparecimento de pelos sejam atributos relacionados a um género especifico. Afinal, se os pelos
pubianos e as mudancas no timbre da voz s&o alteracées que acontecem em adolescentes masculinos e
femininos porque essas caracteristicas sao identificadas como efeitos masculinizantes?

Com relagdo a categoria “Normatizagdo dos comportamentos”, definida como aquela que
caracteriza normas ou padronizagdes estabelecidas a partir da descricdo de aspectos biolégicos, no livro a,
na pagina 363 do volume 2, encontramos a seguinte informacao:

(...), j& na puberdade (por volta dos 10 aos 14 anos de idade, em média), o
individuo volta a ter suas gbnadas estimuladas pelas gonadotrofinas. Agora, a
mesma resposta (produgcdo de hormdnios sexuais) leva a consequéncias mais
amplas: o desenvolvimento das caracteristicas sexuais secundarias (isto é,
caracteristicas que distinguem fisica, psiquica e emocionalmente os adultos dos
sexos masculinos e feminino) e a produgcdo de gametas. Dessa forma, o individuo
atinge o pleno amadurecimento sexual e tem inicio a fase da vida em que é capaz
de reproduzir.

Neste trecho, os autores descrevem sucintamente o processo de desenvolvimento dos
adolescentes com manifestagcdo de caracteristicas especificas e a produgdo de gametas que séo
associados ao processo de reprodugdo. Nesse ponto, observa-se que os hormdnios sdo considerados
como fatores relacionados as distingdes fisicas, mas também como determinantes para os padroes
psiquicos e emocionais entre os géneros masculino e feminino, que seriam distintos.

No livro b, na pagina 415, no volume 2, os autores trazem que:
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Hormonios reprodutivos

Os horménios reprodutivos, ou horménios sexuais, controlam a fisiologia
reprodutiva e o comportamento sexual. Os érgdos que produzem os horménios
sexuais sdo as gdnadas, glandulas mistas que também originam os gametas. No
homem, as gbnadas s&o os testiculos e na mulher os ovarios.

Com a definicdo apresentada, os autores ndo sé atribuem uma identidade sexual aos hormonios
como os vinculam a reprodugédo, denominando-os como hormdnios reprodutivos. Novamente, temos a
informacao de que esses hormdnios sado responsabilizados pelo comportamento sexual humano.

Destacamos que a associagdo da sexualidade a reprodugdo que constatamos nos dois livros
analisados, se constitui na principal estratégia para naturalizar a opressdo heteronormativa (Bazzul &
Sykes, 2011), pois o ato sexual na biologia é associado a reproducéo, a continuidade da espécie. Portanto,
um comportamento padrdo, que deve ser o ato sexual com o objetivo de reprodugdo é a norma a ser
priorizada e legitimada nas aulas de biologia. Em termos de produg¢édo da ignorancia, temos que ndo séo
disponibilizados conhecimentos como casais homossexuais terem conseguido reproduzir, por meio de
técnicas de fertilizagao in vitro e ou por doagao temporaria de Utero, fato que tem se tornado mais comum e
gerado a constituigdo de familias que fogem do padréo tradicional (Temple, 2005). Além disso, ndo se
expbe a dimenséo afetiva e constitutiva da personalidade que engendram os processos de performance da
sexualidade, ou seja, a sexualidade ndo é apresentada como uma ag¢do humana de busca do prazer e do
autoconhecimento. O ato sexual é visto como um processo organico, que esta associada a visdo evolutiva,
na qual a reproducao é compreendida como elemento essencial para perpetuagado de uma espécie (Bazzul
& Sykes, 2011).

A categoria “Biologia como destino” é caracterizada por referéncias explicitas ou implicitas que
associam as expressdes de género as caracteristicas bioldgicas. No livro a, no volume 2, na pagina 363,
temos a seguinte informagéo:

O embrido ja tem o seu sexo determinado desde o instante da fecundagéao
que o originou, gragas a composi¢cdo cromossémica particular de cada sexo: dois
cromossomos X, na mulher, e um cromossomo X mais um cromossomo Y, no
homem. No entanto, o adequado desenvolvimento dos genitais masculinos ou
femininos (caracteres sexuais primarios) s6 se completa com acgdo das
gonadotrofinas hipofisarias, durante a fase embrionaria.

Nesse excerto, os autores mobilizam mais actantes para suportar a determinagéo bioldgica do sexo:
o0 cromossomo Y, cromossomo X € os hormdnios gonadotréficos. Portanto, a presengca de uma combinagéo
de cromossomos €& condigdo necessaria e suficiente para a produgdo de hormbnios que regulardo o
desenvolvimento de homens e mulheres.

No livro b, na pagina 415 do segundo volume, encontramos:

(...) A testosterona comeca a ser produzida ainda na fase embrionaria, em
pequena quantidade, e determina o desenvolvimento de caracteres masculinos no
embrido. Sua producdo sofre grande aumento na puberdade, em resposta ao
horménio luteinizante. Surgem entdo os caracteres masculinos: a barba, voz
grave, pelos nas axilas, etc. A testosterona determina ainda o crescimento de
massa e forga muscular, bem como o crescimento e o aumento da densidade dos
0SSO0S (...).

(...)A progesterona prepara o corpo da mulher para a gravidez,
estimulando alteragbes na mucosa uterina que permitirdo a fixacdo e o
desenvolvimento do embrido. Ela é a principal responsavel pela continuidade da
gravidez e inibe as contragbes uterinas, o trabalho de parto e a lactagdo. Na
puberdade, sob a agdo do horménio foliculestimulante (FSH), os ovarios comegcam
a produzir hormoénios sexuais, e o corpo da menina adquire caracteristicas
adultas. Devido a acdo hormonal, a ovulagao, isto é, a liberagcdo de ovdcitos,
passa a ocorrer regularmente. O processo de preparagao do organismo para a
ovulagéo e para uma eventual gravidez constitui o ciclo menstrualf...).

Nos dois excertos, temos a descricdo dos efeitos de horménios nos organismos. No primeiro,
observamos a testosterona produzindo os efeitos de masculinizagdo e de moldar um organismo que possui
forga, crescimento, resisténcia. Podemos interpretar como um reforgo da ideia do homem como o ser ativo,
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destinado a conquistar e dominar o mundo (Mikkola, 2011). Ja nas mulheres, a predestinagdo esta
associada a presenca de hormdbnios que as preparam e as destinam a gravidez.

Pelo nosso olhar talvez seja a categoria que se inspira mais fortemente em uma concepgéo
essencialista. Além disso, permite e legitima um discurso que desconhece as formas diferenciadas de se
vivenciar a sexualidade, privilegiando a heterossexualidade como algo natural, ou que esta programado
biologicamente.

CONSIDERAGOES FINAIS

Em nossa andlise, ndo pretendemos demonizar os livros didaticos analisados, pois consideramos
que um bom livro pode oferecer uma contribuicdo significativa para as aulas de biologia, trazendo
elementos para a leitura e para o desenvolvimento de atividades que criam oportunidades de aprendizagem
de conceitos, procedimentos, valores e atitudes (Franzolin & Bizzo, 2007). Além disso, as obras analisadas
sdo destacadas por professores e por avaliadores como materiais de qualidade e que atendem aos
objetivos do ensino médio. Entretanto, o nosso olhar pode contribuir para reflexdes sobre o discurso
presente nesses materiais e ensejar adequagdes para o trabalho com as informagdes disponibilizadas
nessas obras, principalmente em cursos de formagao de professores.

Diante disso, uma concluséo deste artigo € que a aprendizagem de biologia, tal como difundida em
livros didaticos aprovados no programa nacional do livro didatico, envolve a aquisicdo de uma estrutura
conceitual essencialista, produzindo uma forma de ignorancia em biologia que possibilita o sexismo e a
discriminagédo de género. Afinal, com relagdo ao conteudo hormoénios “sexuais”, constatamos o predominio
de informacgdes que, se por um lado, ndo colocam explicitamente a homossexualidade como um disturbio
hormonal, uma concepgdo corriqueiramente compartilhada por leigos, por outro reforca a
heterossexualidade como o comportamento padrdo da sexualidade humana, que é determinado
biologicamente. Além disso, restringe a sexualidade a fung¢édo reprodutiva, omitindo o seu papel constitutivo
de nossa identidade e a importancia da sua vivéncia e da busca do prazer.

Iniciamos este artigo argumentado que a ignorancia é ativamente produzida e posta em circulagéo
em nossa sociedade. Nesse sentido, consideramos que o discurso dos livros didaticos analisados é
promotor de ignorancia na medida em que potencializa a produg¢do de realidades colaterais que nao
explicitam a heterogeneidade de formas de se vivenciar a sexualidade. Ao selecionar e sancionar
conhecimentos biolégicos, omitindo controvérsias e duvidas, ele € normativo e determinista, referendando e
restringindo a expressdo de nossas identidades sexuais a aspectos biolégicos. Porém, mais ainda,
argumentamos também que a ignorancia € um objeto legitimo de estudo. Neste sentido, acreditamos ter
desenvolvido uma aproximagado ao seu estudo e a forma como ela é posta em movimento em espagos
educacionais.

Consequentemente, nés devemos conceber modos de renovar a concepgao escolar de ciéncias
que apresenta um discurso muito excludente, o que é contraditério, j& que com o ensino de ciéncias

pretendemos contribuir para a formacdo de sujeitos capazes de serem cidaddos em uma sociedade
multicultural e diversa.
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