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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados de uma investigacdo sobre o ensino de Quimica em
laboratorio, relatando as potencialidades de uma proposta metodoldgica que articula teoria e pratica em
atividades sobre reacGes quimicas. Tal proposta explora contetdos do curriculo de quimica do ensino
médio, subjacentes ao ensino das rea¢fes quimicas, buscando o estabelecimento de inter-relacfes entre
0s saberes tedricos e praticos inerentes aos processos do conhecimento escolar em Quimica e desafiando
o0 professor a pensar a atividade experimental ndo como um momento isolado da sala de aula, mas como
parte integrante dela. A metodologia utilizada foi de natureza qualitativa, tendo como instrumentos para
coleta de dados entrevistas semiestruturadas. A pesquisa foi realizada com oito professores de Quimica
e setenta alunos da segunda série do Ensino Médio de uma escola técnica estadual do Rio de Janeiro.
Os resultados deste trabalho indicam que este tipo de abordagem configura-se como uma alternativa a
conducdo de atividades experimentais em laboratorio, contribuindo para uma visdo mais formativa e
informativa, menos tecnicista e fragmentada do ensino de Quimica na Educacdo Bésica. A investigacdo
também revela que este tipo de abordagem apodia os docentes na reflexdo sobre a pratica pedagogica e na
execucdo e planejamento de atividades experimentais. Conclui-se que propostas pedagdgicas que
articulam teoria e pratica sdo mais efetivas na promocéo da aprendizagem dos alunos do Ensino Médio.
Palavras-chave: ensino de Quimica; experimentacdo; reacdes quimicas.

Abstract

This paper presents the results of an investigation about chemistry teaching laboratory,
describing the potential of a methodology that combines theoretical and hands on activities about
chemical reactions. This proposal explores the curriculum content of high school chemistry,
highlighting the teaching of chemical reactions, seeking the establishment of inter-relationships between
the theoretical and practical knowledge inherent in the processes of school knowledge in chemistry,
challenging teachers to think about experimental activities not as an isolated moment in their class, but
as an integral part of it. The methodology was qualitative in nature, adopting semi-structured interviews
as instruments for data collection. The research was conducted with eight teachers of chemistry and
seventy students from the second grade of high school of a technical school in the state of Rio de
Janeiro, Brazil. The results of this study indicate that this approach appears as an alternative to
conducting laboratory experimental activities, contributing to a more formative and informative, less
technical and fragmented teaching of chemistry in Basic Education. The research also shows that this
approach supports teachers on their reflection on teaching practices, as well as on the planning and
execution of experimental activities. We conclude that pedagogical proposals that articulate theory and
practice are more effective in promoting the learning of high school students.
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! Trabalho apresentado no IV Encontro Ibero-americano de Pesquisa em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, Brasil, 3a 7
de dezembro de 2012. Selecionado para publicacdo na IENCI pelo Comité Editorial da revista.

697



Investigagdes em Ensino de Ciéncias - V17(3), pp. 697-708, 2012

Introducéo

Os professores de ciéncias, tanto no ensino fundamental como no ensino médio acreditam
que a melhoria do ensino passa pela introducdo de aulas praticas no curriculo e reconhecem o
importante papel do laboratério, dizendo ser imprescindivel sua utilizagdo no contexto escolar.
Entretanto, o indice de professores que ndo realizam atividades experimentais em sua pratica é
elevado. Esses docentes justificam a ndo realizacdo dessas atividades em funcdo da caréncia de
condicdes para tal, ao quantitativo de alunos por turma, inadequacdo de infra-estrutura fisica e
material e carga horéria reduzida (Laburu, 2009).

Em contrapartida, Maldaner (2006) afirma que a existéncia de um espaco adequado, um
laboratdrio, é condicdo necessaria, mas ndo suficiente para uma boa proposta de ensino de Quimica.
Curiosamente, como aponta a literatura, mesmo nas escolas que dispdem de alguns equipamentos e
laboratdrios, muitas vezes estes nunca sdo utilizados ou sdo mal aproveitados pelos professores.
Sendo assim, pode-se inferir, concordando com Borges (2002) e Laburd (1999) que o aspecto
central na promocdo de aprendizagem através de atividades praticas, ndo é onde, mas como e para
qué elas sédo realizadas, pois mais importante que um aparato experimental sofisticado e especifico,
é a definicdo de objetivos a serem alcancados com esse tipo de aula e a clareza em relacdo ao papel
da experimentacao na aprendizagem dos alunos.

A falta de definicdo e clareza no papel da experimentacdo no ensino de quimica na educacgao
basica pode gerar equivocos nas concepc¢des dos alunos sobre o trabalho préatico e esta relacionada a
epistemologia dos professores sobre as atividades experimentais. Como destaca Maldaner (2006),
na maioria das vezes, os professores elaboram e executam as aulas praticas de maneira muito
restrita e mecanica, sem questionamento, problematizagéo ou adequacao ao fim que querem atingir.
Geralmente, para planejar essas aulas, limitam-se ao livro didatico ou a roteiros de préatica pré-
estabelecidos, pautados em metodologias do tipo “receita de bolo”, em que os alunos seguem
passivamente as instru¢fes. Em fungédo dessa visdo simplista, o laboratério € mal aproveitado e 0s
planos de estudos sdo elaborados de maneira equivocada pelos professores.

Corroborando com essa ideia, Hodson (1994), revela que o ensino experimental é
infrautilizado no sentido de que somente em poucas ocasifes se explora completamente seu
potencial. Pelo contrario, grande parte das praticas que os professores oferecem sdo mal concebidas,
confusas e carecem de valor educativo real. Para que o aspecto formativo desse instrumento
pedagdgico ndo seja limitado a um carater superficial, mecénico e repetitivo, € essencial que as
atividades praticas ndo fiquem restritas aos procedimentos experimentais, mas permitam momentos
de estudo, reflexdo e discussdo tedrico e pratica (PCN, Brasil, 2006). Embora vérias pesquisas
tenham provido uma base teorica consistente sobre a natureza da aprendizagem e sobre o valor das
atividades experimentais, essas informaces tiveram relativamente pouco impacto sobre as praticas
educativas (Santos; Mol, 2009). Este trabalho apresenta os resultados de uma investigacdo sobre o
ensino de quimica em laboratorio, relatando as potencialidades de uma proposta metodologica que
articula teoria e pratica em atividades sobre reacfes quimicas. Tal proposta explora conteddos do
curriculo de quimica do ensino médio, subjacentes ao ensino das rea¢Bes quimicas, buscando o
estabelecimento de inter-relacfes entre os saberes tedricos e praticos inerentes aos processos do
conhecimento escolar em Quimica e desafiando o professor a pensar a atividade experimental ndo
como um momento isolado da sala de aula, mas como parte integrante dela.

Referencial tedrico
No ambito educacional, Hodson (1988), afirma que o Trabalho Pratico engloba trés

modalidades: o Laboratorial, o de Campo e o Experimental. O trabalho laboratorial, foco do
presente estudo, inclui atividades que requerem a utilizacdo de materiais de laboratério, mais ou

698



Investigagdes em Ensino de Ciéncias - V17(3), pp. 697-708, 2012

menos convencionais, e que podem ser realizadas num laboratorio ou mesmo numa sala de aula
normal, desde que ndo sejam necessarias condi¢cdes especiais, nomeadamente de seguranca, para a
realizacdo das atividades.

As atividades experimentais em laboratério podem ser organizadas de diversas maneiras,
desde demonstracOes até atividades pratico-experimentais dirigidas diretamente (pelo professor) ou
indiretamente (por roteiros e atividades abertas) (Borges, 2002).

Segundo Galliazzi (2000), quatro estilos de atividades experimentais permearam a histéria
da educacdo em ciéncias. S8o eles: 0 expositivo, 0 de investigacdo, a descoberta e as atividades
baseadas em problemas. No estilo expositivo, o professor tem papel ativo, pois cabe a ele a total
responsabilidade sobre o experimento, desde sua concep¢do e elaboracdo até sua execucdo. Os
alunos sdo espectadores, passivos, aos quais cabe somente a observacdo. As atividades praticas,
nessa abordagem se destinam a ilustrar, tornar interessante, complementar e facilitar a compreensao
de conteudos trabalhados em sala de aula (teoria), além de auxiliar o aluno a desenvolver
habilidades de “observacéo”.

Ha ainda as atividades executadas no modelo tradicional, nas quais, de acordo com Ferreira
(1978) e Domin (1999), cabe ao aluno manipular os equipamentos e dispositivos experimentais,
seguindo o roteiro pré-estabelecido, tipo “receita de bolo”, além de medir variaveis, tomar dados.
Ao final do experimento é solicitada a elaboragdo de um relatério, com contetdos tedricos, graficos,
resultados e suas analises. Nesse tipo de atividade a énfase estd na verificacdo e comprovacgédo de
leis. E embora haja participacao ativa do aluno, sua contribuicdo é mais no sentido de desenvolver
habilidades especificas do que promover reflexdes. Como o roteiro € pré-estabelecido pelo
professor, resta ao aluno uma liberdade restrita para modificar a montagem das aparelhagens, além
disso, em funcdo da rigidez organizacional e da necessidade de seguir as instrucdes, ndo sobra
tempo para reflexdes, ndo ha liberdade para tomada de decisdes.

Ao contrario das atividades experimentais expositivas e das conduzidas de maneira
tradicional, os experimentos de investigacdo tém como proposito envolver os alunos de forma mais
efetiva no processo de aprendizagem. Nessa abordagem, os alunos ndo sdao meros expectadores e
receptores de conceitos, teorias e solucdes prontas. Pelo contrario, tém papel ativo, pois participam
da resolucdo de um problema proposto pelo professor ou por eles mesmos; elaboram hipoteses;
coletam dados e os analisam; elaboram conclusées e comunicam o0s seus resultados aos colegas. O
professor se torna um questionador, conduzindo perguntas, mediando a atividade e propondo
desafios aos alunos para que estes possam levantar suas proprias hipoteses e propor possiveis
solugdes para o problema (Suart; Marcondes, 2008).

De acordo com os autores, as atividades experimentais investigativas podem ser feitas por
demonstracdes pelo professor ou entdo realizadas pelos alunos. Quando aquele realiza
demonstragdes, ndo necessariamente significa que estes ndo poderdo participar da construcdo de um
conceito, pelo contrario, se o docente, ao conduzir o experimento de forma demonstrativa,
questionar os estudantes e propuser desafios, essa atividade possivelmente tera as caracteristicas de
uma atividade de investigacdo, na qual estes argumentam e expdem seus raciocinios. Entretanto, se
0 professor apenas demonstrar um experimento para comprovar uma teoria € ndo o problematizar,
essa atividade perdera grande parte das potencialidades que a experimentacdo investigativa pode
desenvolver.

Na abordagem da descoberta, a observacdo e as atividades experimentais sdo a fonte de
conhecimento, ou seja, todas as teorias devem ser descobertas a partir de dados empiricos
originados da observacdo. Essa abordagem contribuiu para o desenvolvimento da atitude de
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responsabilidade dos alunos face a aprendizagem, e da motivagdo pela experimentacdo, no sentido
de aprender a “descobrir” e a observar, entretanto, como aponta Hodson (1994).

As atividades baseadas em problemas sdo consideradas abertas e nelas o estudante tem
autonomia e poder de decisdo para elaborar o cronograma e escolher as tarefas e estratégias que
utilizara. Para isso, portanto precisa estar familiarizado com as técnicas e procedimentos do
laboratério. Na verdade, essa abordagem é como um estagio para a formacdo técnica ou superior.
Apés a realizacdo do trabalho pratico, um relatorio experimental devera ser elaborado e artigos
deverdo ser publicados.

Atualmente, pesquisas apontam para uma tendéncia em investir em atividades experimentais
com um carater indagador, superando as modalidades expositivas e tradicionais, que sdo as mais
criticadas nas obras sobre o tema (Domin, 1999; Galiazzi, 2000). Apesar das criticas, a esses
modelos de aulas experimentais, 0 que se observa em relacdo a pratica dos professores nas escolas
ainda é a utilizacdo de metodologias pautadas em procedimentos do tipo “receita de bolo”. De
acordo com Maldaner (2006), por influéncia de sua formacdo inicial, os professores reproduzem, de
maneira irreflexiva, as ideias de experimentagdo que absorveram na graduacao.

Ao tomar conhecimento das possibilidades em relagcdo a conducéo do trabalho pratico em
laboratdrio, acredita-se que o professor possa langcar mao, em uma mesma aula, de algumas ideias
propostas em diferentes modalidades, buscando desenvolver diferentes competéncias nos alunos.
Entretanto o planejamento deve estar de acordo ndo s6 com 0s objetivos a serem alcancados, mas
principalmente a realidade da escola e ao nivel de ensino. Diante da escassez de aulas préaticas nas
escolas brasileiras, acredita-se ser pouco produtiva a utilizacdo de apenas uma modalidade. Sendo
raros 0s momentos em laboratdrio, estes ndo devem ser mal aproveitados, ao contrario, precisam ser
amplamente explorados no sentido de promocdo da aprendizagem e da construcdo de
conhecimentos. Diante do que foi exposto, parece necessario adequar as atividades experimentais
no ensino de quimica em laboratorio na educacdo basica, refletindo sobre seu papel em escolas cuja
frequéncia de aulas ainda € baixa.

Buscando suscitar reflexdes acerca da qualidade das atividades experimentais em laboratorio
para 0 ensino, o presente trabalho embasou-se no pensamento de pesquisadores que se preocupam
com esse tema, tendo como referencial tedrico, Hodson (1994), Giordan(1999), Silva e Zanon
(2000), Galliazzi (2001), Borges (2002), Maldaner (2006), Moreira (2009), Zanon (2010) e Chassot
(2011).

Temos como pressuposto que o experimento escolar, por seu grande potencial na
significacdo de contetdos e conceitos disciplinares e interdisciplinares, deve ser melhor explorado
no Ensino Médio. Logo, buscando oferecer possibilidades na conducédo de atividades experimentais
em laboratdrio de Quimica, o presente trabalho tem como objetivo, apresentar as concep¢des de um
grupo de professores sobre as potencialidades de uma proposta metodoldgica que orientou a
elaboracdo e execucdo de um conjunto de praticas de laboratorio sobre o tema reagdes quimicas
organizadas em dois roteiros.

Tal proposta metodoldgica foi elaborada buscando possibilidades de articulacdo entre os
saberes teoricos e praticos no mesmo momento em laboratorio, rompendo a distancia entre teoria e
pratica. Com uma abordagem diferente do tradicional, sugere um olhar mais amplo sobre o tema
reacdes quimicas, buscando explorar outros conteudos do curriculo de quimica para o ensino médio,
que sejam subjacentes a esse tema, tais como termoquimica e solugdes, além de outros.

A partir dessa proposta de ensino, pretende-se otimizar a aula de quimica em laboratorio,
possibilitando a evolucdo da compreensdo do aspecto fenomenoldgico (macroscopico) observado
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para o tedrico (microscopico), chegando, por consequéncia ao representacional e a diminuicdo da
fragmentacdo dos conteddos (Silva; Macahdo, 2008).

O tema Reac¢des Quimicas foi escolhido em funcdo das possibilidades de articulacdo de
contetdos que ele permite e da relevancia do mesmo para o ensino de Quimica pois, como ressalta
Maldaner (2006), ele é a esséncia da Quimica. Além disso, todos 0s assuntos propostos nos
programas e varios fendmenos que ocorrem no dia a dia giram em torno da compreensdo das
transformacdes quimicas.

Os resultados desse trabalho sdo baseados em dados obtidos através de entrevistas realizadas
com oito professores de Quimica de uma escola técnica publica do estado do Rio de Janeiro que
utilizaram a proposta metodologica durante o primeiro trimestre do ano de 2011 para ministrarem
aulas no laboratério para cerca de setecentos alunos da segunda série do Ensino Médio dessa escola.
Pretende-se que os resultados dessa pesquisa possam suscitar reflexdes sobre a qualidade e os
objetivos das aulas experimentais no Ensino Médio, auxiliando na mudanca de pensamentos e
atitudes de professores em relacdo a execucdo e planejamento de aulas praticas, colaborando para a
reformulacdo dessas atividades.

Metodologia

O estudo que originou o presente trabalho é de natureza qualitativa e possui um caréater
exploratorio. A pesquisa de campo foi conduzida em uma escola técnica publica, situada na Zona
Norte do Estado do Rio de Janeiro, que funciona nos trés turnos e atende cerca de setenta turmas
com trinta alunos cada, em média. Na época em que a pesquisa foi realizada, a equipe de quimica
era composta por quinze professores. Dentre estes, oito foram escolhidos como sujeitos, por
estarem, nesta ocasido, ministrando aulas no laboratério. Dados foram coletados atraves de
observacao, questionarios com alunos e entrevistas semiestruturadas com os professores. Cabe
assinalar que o desenvolvimento da pesquisa estava atrelado ao desenvolvimento de um produto,
neste caso uma proposta metodoldgica para o ensino de rea¢Bes quimicas em laboratdrio. Logo o
eixo norteador da coleta de dados foi a implementagdo e analise desta proposta metodolégica, cujo
desenvolvimento contou com um levantamento bibliografico sobre experimentacéo,
contextualizacdo, ensino de quimica e rea¢fes quimicas.

Nessa perspectiva, a ideia central foi aproveitar da melhor maneira possivel o tempo do
aluno no laboratdrio, estabelecendo inter-relagdes entre os saberes tedricos e praticos, promovendo
ainda a evolucdo da compreensdo fenomenoldgica (macroscopico), da compreensdo tedrica
(microscopico), chegando também a representacional (linguagem). Para viabilizar a concretizacao
dessas ideias, foi indispensdvel a participacdo do professor, como mediador, orientando,
problematizando as atividades e a utilizacdo de um modelo diferenciado de roteiro/relatério

O tema reacgOes quimicas foi eleito como norteador dos experimentos que seriam realizados,
em funcdo da sua relevancia para o ensino de quimica na educacdo basica e das possibilidades
vinculadas a ele, de contemplar outros conteudos subjacentes, de modo a propiciar a compreenséo
do conceito de reagbes quimicas de uma forma mais abrangente e menos fragmentada e com
possibilidades de contextualizacdo e integracdo entre os saberes teOricos e praticos a0 mesmo
tempo, em laboratorio.

Considerando as contribuigdes da literatura, foram selecionados experimentos relacionados
ao tema reacGes quimicas que melhor se adequassem a proposta metodoldgica. Sendo assim,
escolhemos reacdes utilizadas frequentemente como exemplos nos livros didaticos do PNLEM, que
fossem de facil execucdo em laboratorio, levando-se em consideracdo os aspectos relacionados a
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seguranc¢a, manipulagdo pelo aluno e infraestrutura do laboratério. Além disso, buscou-se reacdes
com um certo apelo visual, que pudessem ser realizadas tanto em meio aquoso como na auséncia de
agua, que ndo fossem demoradas e permitissem ampla contextualizacdo e abordagem de contetdos
subjacentes ao tema Reacdes Quimicas.

Foram elaborados dois roteiros de pratica desenvolvidos para o ensino de Reacdes
Quimicas, de acordo com a proposta metodoldgica que foi elaborada nessa pesquisa. O
roteiro/relatorio foi elaborado, de forma que as perguntas direcionassem a observacao do aluno e o
levassem a uma construgdo gradual do conhecimento, auxiliando-os na mudanca conceitual dos
seus conhecimentos prévios aos conhecimentos cientificos. Diferentemente do que normalmente é
feito em uma aula experimental em laboratério, as perguntas ndo tinham um carater geral e nem
foram colocadas ao final da pratica, mas distribuidas ao longo do relatério. Tais perguntas
procuravam direcionar a observagdo e sempre associar 0 que os alunos estavam observando aos
conhecimentos tedricos. Em decorréncia da frequéncia e da realidade em que as aulas de laboratério
acontecem na escola em que a pesquisa ocorreu, ndo cabia a exigéncia de um relatério nos moldes
tradicionais, por isso foi adotado o modelo roteiro/relatério, que deveria ser entregue imediatamente
ao final da pratica.

Os roteiros e a proposta metodoldgica foram apresentados aos professores sujeitos dessa
pesquisa em um encontro no laboratério da instituicdo. Nesse momento foram explicados o0s
objetivos da proposta, as diretrizes em relacdo ao roteiro e as possibilidades de contetdos e de
contextualizacdo que poderiam ser abordadas. Foram esclarecidas as ddvidas e os professores, na
semana seguinte, comecaram a utilizar a proposta, através dos roteiros, em aulas para alunos da
segunda série do ensino médio dessa escola. Cada roteiro foi executado em uma aula composta por
dois tempos de 45 minutos. A primeira parte (primeiro roteiro: reacdes em auséncia de agua) foi
trabalhada pelos professores, junto aos alunos no més de Marco de 2011 e a segunda parte (reacdes
em meio aquoso), no més seguinte. Em cada aula foram atendidos grupos de cerca 20 alunos, sendo
10 por bancada, com um professor responsavel em cada uma.

Na escola em que a pesquisa foi realizada, os alunos véo ao laboratério seguindo um rodizio
trimestral das trés séries do Ensino médio ao longo do ano. No ano em que foi realizado este
trabalho, 2011, os alunos da segunda série tiveram duas aulas no laboratdrio de quimica no primeiro
trimestre, uma no més de Marco e a outra no més de Abril. No horario dos alunos ja estavam
previstos dois tempos de quarenta e cinco minutos, destinados as aulas de laboratdrio, sendo que no
primeiro trimestre os alunos tiveram aula, nesse horario, no laboratorio de Quimica, no segundo
trimestre foram ao laboratério de Biologia e no terceiro ao de Fisica. A ordem das disciplinas foi
determinada de acordo com o0s contetdos que estavam sendo ministrados em sala de aula. As
turmas foram divididas em grupos de dez a doze alunos pelos professores. Em cada aula foram
atendidos dois grupos de 10 a 12 alunos, sendo um grupo por bancada, com um professor
responsavel. Em cada bancada os alunos se dividiram em grupos de trés ou quatro alunos para
realizarem 0s experimentos (alguns foram demonstrativos, outros foram realizados por eles
mesmos, com a orientagdo do professor).

Ao longo desses meses realizou-se o acompanhamento de algumas dessas aulas com 0s
professores e as anotagcdes necessarias. Ao final desse periodo foi elaborado o roteiro para a
entrevista com o os professores. Logo apds o término de todas as aulas préaticas, aconteceram as
entrevistas individuais com os professores participantes da pesquisa. Cada entrevista foi gravada e
teve duracdo de cerca de uma hora e meia. Posteriormente, as gravagdes foram transcritas, os dados
obtidos a partir delas, foram tabelados, categorizados, analisados e discutidos.
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Resultados e discussao

Os professores, sujeitos dessa pesquisa testaram a proposta metodoldgica através da
utilizacdo dos roteiros elaborados para o ensino de rea¢fes quimicas , em duas etapas: a primeira
envolvendo reacfes na auséncia de dgua e a segunda em que as reacfes foram feitas em meio
aquoso. Os resultados foram obtidos a partir de transcricdes das entrevistas individuais com 0s
professores. A anéalise dos resultados foi feita a partir do tabelamento e categorizacdo dos dados
obtidos nas entrevistas. A seguir apresentaremos o0s resultados explorando as categorias analiticas
intituladas: a) expectativas iniciais dos professores, b) conteldos abordados nas aulas, )
consideracBes sobre a proposta metodoldgica; d) aspectos positivos e destaques; e) dificuldades na
execucdo e f) sugestoes.

a) Expectativas iniciais dos docentes em relacdo a proposta metodolégica

Quando a proposta metodologica foi apresentada, a maioria dos professores expressou um
receio em relacdo ao tamanho das praticas, a quantidade de experimentos, de perguntas e de
informacdes que seriam abordadas. Revelaram também um certo receio quanto ao tempo da aula,
pensando que seria insuficiente. Relataram também um desconforto inicial em relagcdo a maneira
que foi abordado o tema reacbes quimicas, provavelmente por ser um pouco diferente do
tradicional. Destacaram que ja haviam ministrado o contetdo de reagdes quimicas tanto na sala de
aula quanto no laboratorio, mas de uma forma tradicional, enfatizando somente os topicos basicos
sobre esse tema, tais como conceito, classificacdo e balanceamento das rea¢fes quimicas, como
revela a fala da Professor 6 :

No inicio, pra mim era uma novidade a maneira como foi abordado esse
tema, reacdes quimicas, pois a forma tradicional é: classificacdo em termos
de complexidade e calor. Porém nessa pratica, houve colocacGes melhores
dos assuntos. (Professor 6)

Entretanto, relataram que j& haviam realizado a maioria das reacdes apresentadas, mas com
uma outra abordagem, o0s assuntos envolvendo as reac¢des apresentados separadamente, ndo todos
juntas na mesma pratica. Revelaram que, com a proposta em questdo foi possivel abordar outros
assuntos subjacentes ao tema reacGes quimicas na mesma aula, possibilitando uma visdo mais
global e menos fragmentada do assunto, o que para eles, foi uma novidade, um diferencial na
proposta metodoldgica, como pode ser observado nas falas do Professor 2:

Ja faziamos aulas com algumas dessas reacdes, mas o diferencial foi a
quantidade de assuntos abordados numa mesma aula. Achei interessante o
fato de antecipar alguns contetdos, dando uma nocéo, adiantando para a
teoria, para que depois ele se sinta mais a vontade por ja ter sido
apresentado ao assunto no laboratorio. (Professor 2)

Cabe ressaltar que, por ter uma abordagem um pouco diferente da tradicional, a proposta
causou estranheza no Professor 7, que declarou sentir falta de um roteiro com os procedimentos,
direcionando a prética:

Tinha uma expectativa pela mudanca. Era diferente da escola técnica de
quimica em que eu dei aula. Senti falta do roteiro com os procedimentos,
direcionando o professor, como uma receita de bolo. Acho que a mudanca
foi mais para o professor.”(Professor 7)
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E importante destacar, que todos os professores declararam que as impressdes iniciais,
quanto as dificuldades que poderiam surgir em relacdo a quantidade de experimentos, perguntas e
ao tempo, foram diluidas logo nas primeiras aulas com os alunos. Eles relataram que, em funcéo do
planejamento que foi feito e do formato do relatorio (com as perguntas direcionadas, inseridas e
distribuidas ao longo da prética), a proposta teve éxito e o tempo destinado foi adequado. Além
disso, colocaram que, o fato dos alunos chegarem ao laboratério com algum conhecimento prévio
sobre o0 assunto, em funcéo da aula tedrica, contribuiu para o bom andamento das aulas.

b) Quanto aos contetdos abordados nas aulas

Os professores ressaltaram que o tema reacdes quimicas foi abordado de uma maneira
diferente do tradicional, foi além do convencional, sendo possivel contemplar, no laboratério,
outros aspectos das reagdes. Sendo assim foram abordados temas subjacentes ao das reagdes que 0s
alunos, em sala de aula, normalmente tém contato posteriormente, ao longo do ano. Eles destacaram
que, a antecipacédo de alguns contetdos poderia auxiliar na compreensdo dos mesmos, na época em
que fossem ensinados em sala de aula. Nesse sentido, os professores colocaram que, na aula no
laboratdrio, foi possivel esclarecer duvidas relacionadas a certos contetdos que, muitas vezes séo de
dificil compreensdo, em sala de aula, como por exemplo, balanceamento e reatividade dos metais,
como aponta a fala dos professores 1 e 8:

Saiu do tradicional, foi além... foi possivel abordar outros aspectos da
reacdo no laboratério, que o aluno, em sala, normalmente s6 vé no segundo
ano. (Professor 1)

O contetdo escolhido foi maravilhoso, de facil compreensdo e visualizacao
rapida. (Professor 8)

A seguir apresentamos uma tabela que sumariza os conteudos abordados pelos participantes
do estudo durante as atividades no laboratdrio.

Tabela 1 - Contetidos abordados nas préaticas segundo os professores.

Conteudos

1. Reacdes Quimicas: Conceito, reagentes e produtos; Classificacdo em termos
de complexidade; previsdao de produtos, ocorréncia das reacdes quimicas,
formacdo e identificacdo de precipitado, balanceamento, reacbes de oxi-
reducdo. ( 3 professores)

2. Combustdo completa e incompleta (5 professores)

3. Termoquimica (energia de ativacdo, reacbes endotérmicas e exotérmicas) (7
professores)

4. Compostos organicos (combustiveis) ( 1 professor)

5. Fenbmenos fisicos e quimicos ( 1 professor)

6. Solucdes ( reacdes e ions em solucao aquosa, solubilidade) (1 professor)

7

8

9

Fila de reatividade dos metais ( 2 professores)
Ensaio de Chama ( 1 professor)
. Fungdes Inorgénicas ( 1 professor)
10. Estados Fisicos das Substancias ( 1 professor)
11. Cinética ( catalisador, velocidade) ( 5 professores)
12. Representacgdo das substancias (formulas e simbolos) ( 1 professor)
13. NUmero de oxidacdo ( 1 professor)
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¢) Quanto a proposta metodoldgica

De uma maneira geral, na percepcao dos professores, a proposta metodologica utilizada
possibilitou a realizacdo dos experimentos de forma rapida, dindmica e objetiva, sem que isso, no
entanto, comprometesse a qualidade da aprendizagem ou a reducdo nos assuntos abordados, como
revela a fala do professor 6:

Excelente, dindmica, rapida e objetiva. Ajuda a fixar o contetdo porque 0s
alunos respondem logo assim que acabam de fazer o experimento. Acho que
esse roteiro proporcionou isso, uma aula bem dinamica. (Professor 6)

Segundo os entrevistados, foi feita uma abordagem mais completa e abrangente dos
contetdos, menos fragmentada, o que permitiu que o aluno fizesse uma construcao gradual do
conhecimento, tendo uma evolucédo das ideias prévias aos conceitos cientificos. Nota-se que houve
variedade de assuntos. Destacaram também o enfoque dado as reagdes quimicas em meio aquoso, 0
gue normalmente ndo € feito. Ainda ressaltaram que foi uma metodologia aplicavel e coerente com
a realidade da escola e que funcionou, pois houve planejamento, organizacdo adequados ao alcance
dos objetivos. Além disso, ajudou a ensinar quimica para a vida, que também é funcéo do professor.

Apesar da boa receptividade em relacdo a proposta pelos professores, foi possivel perceber
uma certa resisténcia na fala dos professores 7 e 2 que declararam sentir falta de elementos no
roteiro e no relatorio vinculados as atividades experimentais realizadas de maneira tradicional, tais
como introdugdo tedrica, conclusdo, e um procedimento do tipo “.receita de bolo.

A minha davida é como seria se 0 aluno tivesse que usar o roteiro sozinho,
sem um direcionamento. Mas esse ndo era o objetivo desse tipo de roteiro.
(Professor 7)

Aceitei. Nesse caso, o aluno faz o relatério vendo a pratica. Interessante.
Mas senti falta de que ele pesquisasse e buscasse material para fazer uma
introducdo teorica e uma conclusdo e entregasse um relatério depois..., mas
aqui na escola ndo da pra fazer dessa forma. (Professor 2)

d) Aspectos positivos e destaques

Os destaques da proposta foram, como relatam os professores 1, 2 e 6, as perguntas mais
adequadas a pratica e o fato delas estarem inseridas nos experimentos, ao longo de toda a pratica; a
maior amplitude na abordagem dos assuntos a receptividade dos alunos; o dinamismo e a
antecipacédo de alguns assuntos, como termoquimica e cinética, por exemplo.

As perguntas mais adequadas, porque faziam sentido em relagdo a prética.
A integracdo da pergunta com o que estava sendo feito ali na hora.
(Professor 1)

A maior amplitude na abordagem de assuntos diferentes, dando uma visdo
mais completa para o aluno, para a vida dele. A antecipacdo de alguns
contetidos (Professor 2)

A expectativa dos alunos vendo as transformacdes, a alegria e o semblante
deles. (Professor 6)
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Os entrevistados também citaram que o interesse despertado, a melhor compreensdo dos
alunos e o dinamismo das aulas foram gratificantes.

e) Dificuldades na execucéo

Alguns professores citaram como dificuldade o pouco tempo para a preparacao da prética, ja
que a quantidade de turmas era grande e ndo havia um técnico de laboratério, sendo todo preparo
das préaticas feito pelos professores.

A correria para preparar a pratica de um horario para o outro, ja que ndo
temos um técnico de laboratério e temos que preparar a pratica toda.
(Professor 1)

Ressaltaram também a necessidade dos alunos terem um conhecimento tedrico prévio sobre
alguns assuntos, tais como balanceamento. Também declararam que o balanceamento e a colocagédo
dos estados fisicos dos participantes foi solicitado em muitas reacdes, o que tornou uma parte da
pratica um pouco cansativa e demorada, comprometendo a dindmica da mesma.

Excesso de balanceamento, colocar os estados fisicos das espécies muitas
vezes. Ficou cansativo e demorado. Gastou muito tempo na explicacédo
tedrica, dando a impressdo que era uma aula tedrica. (Professor 2)

) Sugestdes

Os professores declararam que a experiéncia com os roteiros e com a proposta metodoldgica
foi muito positiva e que ndo deveriam ser feitas alteracGes, apenas sugeriram que o balanceamento
fosse explicado antes da pratica e ndo no meio, para ndo quebrar o ritmo. E diminuir quantidade de
reacOes para serem balanceadas.

Explicar o balanceamento antes da pratica, ndo no meio, pra ndo quebrar o
ritmo da prética. Pedir para o aluno fazer menos balanceamento e com graus
de dificuldade diferentes. (Professor 2)

Dois professores acharam que deveria ter um manual com os procedimentos, com a marcha
gue indicasse para o professor 0 passo-a-passo do que deveria ser feito, pois como se tratava de
uma metodologia diferente, sentiram-se um pouco inseguros. Também sugeriram que fossem
apresentadas aos professores informagOes sobre cuidados com a seguranca, reagentes e vidrarias
para que todos pudessem fazer as praticas de maneira mais uniforme.

Considerac0es Finais

A partir da andlise das entrevistas, foi possivel constatar que, para os professores
entrevistados, a proposta metodologica funcionou bem e esta adequada aos objetivos que se propds.
A proposta apresenta um roteiro que tem uma ordem e organizagdo, as quais auxiliam o aluno na
construcdo do conhecimento junto ao professor. Com perguntas rapidas e objetivas, proporciona
uma aula prética dindmica e interessante, que apresenta os contetdos de forma abrangente com uma
visdo ampla dos mesmos. Dessa forma, foi possivel contemplar assuntos como termoquimica,
solucdes, cinética, combustiveis orgénicos e inorganicos, reacdes de oxidacdo, estado fisico de
reagentes e produtos, além das reacdes quimicas.
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Esperamos que os resultados dessa pesquisa possam propiciar reflexdes sobre a necessidade
de reformulacdo na conducdo de aulas praticas no ensino médio, além de proporcionar uma
mudanca das concepcles dos professores em relacdo a execucdo de aulas praticas. Também
esperamos que seja possivel auxiliar os mesmos na elaboracdo e planejamento dessas atividades e
oferecer a metodologia como a contribui¢do tanto para a formagéo inicial quanto para a formagéo
continuada de professores.
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