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Resumo

No cenario mundial atual, marcado pelas relagbes capitalistas de producéo, se faz necessario que o ensino
de ciéncias problematize as contradicdes socioambientais na direcao do enfrentamento da crise civilizatoria
vivenciada. Este artigo tem o objetivo de discutir as contribuicdes da Educagdo Ambiental e da Educacgéo
CTS, numa perspectiva freireana, para o desvelamento da contradicdo entre conservagdo ambiental e
desenvolvimento socioecondmico no contexto da Educacdo em Ciéncias. Para isso, refletimos sobre os
obstéculos e desafios a humanizagdo, com destaque para as ideologias e situa¢des-limite que impedem a
percepcdo das condi¢des existenciais dos sujeitos. Diante desse contexto, ressaltamos os contributos da
Educacdo CTS e da Educacdo Ambiental no processo de desvelamento e transformacdo da realidade
capitalista opressora, por meio de um ensino de ciéncias que possa contribuir para a constru¢cdo de uma nova
forma de sociabilidade em que a conciliacdo entre desenvolvimento e conservacdo esteja finalmente
materializada no seio das relacdes sociais.

Palavras-Chave: Educacéo em Ciéncias; Paulo Freire; Ideologias; Situacdes-Limite; Humanizacéo.

Abstract

In the current world scenario, marked by capitalist relations of production, it is necessary for science education
to problematize socio-environmental contradictions in the direction of facing the experienced civilization crisis.
This article aims to discuss the contributions of Environmental Education and CTS Education, in a humanizing
perspective, to unveil the contradiction between environmental conservation and socioeconomic development,
in the context of Science Education. For this, we reflect on the obstacles and challenges to humanization, with
emphasis on the ideologies and limit situations that prevent the perception of the existential conditions of the
subjects. In this context, we highlight the contributions of CTS Education and Environmental Education in the
process of unveiling and transforming the oppressive capitalist reality, through science education that can
contribute to the construction of a new form of sociability in which the conciliation between development and
conservation is finally materialized within social relations.
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INTRODUCAO

A humanidade tem vivenciado uma situagcéo de emergéncia planetaria, caracterizada por problemas
socioambientais de toda ordem que extrapolam fronteiras geogréficas, étnicas e politicas, trazendo
consequéncias em larga escala para 0s ecossistemas aquaticos e terrestres e para a vida humana nas
diferentes sociedades. Os cenarios atuais sinalizam uma crise civilizatoria, ja discutida e problematizada de
maneira alargada na literatura (Dias, 2004; Vilches, Gil-Pérez, & Praia, 2011; Cachapuz, Gil-Pérez, Carvalho,
Praia, & Vilches, 2011; Loureiro, 2012; Auler, 2018), que vem ressaltando obstaculos complexos e integrados
a situacdes que limitam uma percepcgéo critica das mais variadas dimensdes que compdem a realidade e que
colocam em risco a propria existéncia da vida na Terra.

Muitos desses problemas séo gerados e intensificados pela atual forma de sociabilidade criada e
mantida no sistema conhecido por capitalismo, cujas rela¢des produtivas tém como principal valor o lucro e a
multiplicagdo das riquezas daqueles que dominam os meios de producgéo e os bens fundamentais a existéncia
humana. Esse atual sistema é marcado pelo aviltamento das relagdes entre os seres humanos e deles com
a natureza, tornando o trabalho, que deveria ser o aspecto fundante do ser social, a causa principal da sua
alienacéo (Lessa &Tonet, 2008).

Nesse sentido, o desenvolvimento das forcas produtivas impulsionado pela ciéncia e tecnologia,
nao tem levado necessariamente ao bem-estar social para todos, muito pelo contrario, tem servido para
aumentar as desigualdades entre ricos e empobrecidos, repercutindo desmesuradamente na destruicdo da
natureza. O fato é que o capitalismo também esta enfrentando uma profunda crise (Duarte, 2000; Tonet,
2002, 2009, 2014), em que o processo atroz de desumanizacdo, subjugacédo e dominacdo do ser humano
pelo ser humano tem chegado ao seu nivel mais elevado, gerando implicagBes estruturais que, no limite,
colocam em risco néo so a existéncia humana, mas a vida no planeta como um todo.

Ao passo que esses problemas se acentuam, a discussao sobre ética tem sido reivindicada como
uma tentativa de perpetuar valores humanos cada vez menos visiveis no seio das rela¢des sociais, visto que
esses valores sdo apregoados subjetivamente, mas, muitas vezes, se mostram descolados da realidade
objetiva (Tonet, 2002). Ao mesmo tempo, tem ocorrido a naturalizacdo de uma base moral conservadora que,
por meio de ideologias® neoliberais, mascaram a realidade social, escondendo sua esséncia desumana e
trazendo a aparéncia de que essa forma de sociabilidade capitalista é a Unica e melhor organizagéo social
possivel.

Tal como um devaneio, o discurso sobre desenvolvimento sustentavel tem se mostrado como a
saida pretensamente perfeita para que a conservagdo ambiental ndo se coloque como um freio ao progresso
sociocientifico postulado. Aliado a esse discurso, conforme sinalizam Layrargues e Lima (2014), tem se
intensificado o surgimento de propostas pragmaticas de desenvolvimento de produtos ecolégicos de
pequenas e grandes empresas que alegam ter compromisso com a preservacdo da vida humana e dos
recursos naturais presentes na Terra.

Na contraméo da consideracédo desses problemas como desafios que necessitam ser enfrentados
e que demandam uma percepcao critica da realidade atual profundamente marcada pela ciéncia e pela
tecnologia, de acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) as praticas desenvolvidas no ensino de
ciéncias, que ocorrem nos mais diferentes niveis educativos, pouco tém incorporado as contribuicdes
advindas da pesquisa em Educacdo em Ciéncias, correndo-se 0 risco de permanecer priorizando a
transmisséo de informacdes e contelddos cientificos desconexos e fragmentados a serem mecanicamente
apreendidos pelos estudantes, que, por sua vez, apresentam dificuldades para compreender a atividade
cientifica como um processo de construcéo coletiva sdcio historicamente situado, que néo se reduz ao simples
manuseio dos produtos tecnoldgicos por eles utilizados. Nesse sentido, Auler (2018) defende uma maior
democratizacdo da ciéncia e da tecnologia para a formacao critica dos estudantes, de maneira a compreender
as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, para desvelar e transformar a realidade atual, marcada por
problemas socioambientais. Busca-se, portanto, uma maior compreensao sobre o processo de producéo da
ciéncia e da tecnologia, evitando-se cair numa postura acritica e ingénua frente aos seus produtos, hum

1 Aqui empregamos o termo ideologias considerando a definicdo mais usual dada originalmente por Marx e Engels (2010) que atribuem
ao termo uma nogéo pejorativa de ocultamento da realidade social, de producéo e disseminagéo pelas classes dominantes de ideias
deturpadas e ilus6rias com o intuito de manter a dominagao sobre outros grupos sociais inferiorizados. O termo € empregado no plural
porque néo existe apenas uma Unica ideologia dominante, mas variadas ideologias que d&o sustentacédo aos grupos hegemdnicos nas
sociedades (Lowy, 2010).
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processo dialégico que permita a apropriacdo de elementos préprios da cultura cientifica na pratica dos
professores de ciéncias (Delizoicov, Angotti, & Pernambuco, 2018).

Atrelada ao ensino de ciéncias que endossa uma perspectiva tradicional se vincula a Educagéo
Ambiental de matriz conservadora que, muitas vezes, se limita a um apéndice esporadico das aulas de
ciéncias, com foco exclusivo nas questfes comportamentais dos individuos, nas datas comemorativas do
meio ambiente, entendido apenas como natureza a ser preservada da ag¢do humana, mantendo uma
superficialidade pouco critica sobre uma realidade que é complexa e estruturalmente conflituosa, cujas
contradi¢Bes terminam n&o adentrando as salas de aula de ciéncias (Loureiro & Lima, 2009). Para Amaral
(2001) e Maknamara (2009) essa concepcédo predominante de inser¢cao da Educacdo Ambiental no ensino de
ciéncias se diferencia da adocdo de uma perspectiva ambiental mais ampla, que ndo separa contetdos
convencionais e ambientais durante a programacao curricular e que considera 0 meio ambiente como o eixo
integrador do ensino de ciéncias, a partir do qual sdo gerados e articulados diferentes saberes e praticas
numa abordagem interdisciplinar e colaborativa.

z

Nessa perspectiva, € importante desvelar os mitos que atravessam as praticas ambientais e
cientifico-tecnoldgicas no ensino de ciéncias para se evitar posturas reducionistas por parte dos estudantes
no trato das questdes socioambientais atuais, para as quais bastariam uma técnica ou ciéncia aprimorada
para resolver os problemas que marcam a nossa forma de sociabilidade, tdo ao gosto dos pressupostos
cientificistas e neoliberais reinantes em nosso tempo.

Longe de ser uma questdo trivial, a atualidade da discuss@o sobre conservacdo ambiental e
desenvolvimento socioecondmico se mostra presente nos mais variados setores sociais, tensionando
conflitos entre especialistas e a populagdo em geral, bem como reivindicando ac¢des imediatas de
enfrentamento dialético que possa superar a polaridade que atravessa a problematica em questéo.

Em pesquisa realizada por Luz, Almeida, Nascimento e Prudéncio (2019) com professores de
Quimica em formacéo inicial que atuam ou poderdo atuar na Educacdo Bésica, constatou-se que tais
professores dao respostas variadas a respeito da possibilidade de conciliacdo entre conservacdo e
desenvolvimento. Enquanto um grupo justifica a completa inconciliabilidade, argumentando que a prépria
construcdo da tecnologia e da ciéncia demanda a utlizacdo de recursos naturais e, portanto,
obrigatoriamente, uma diminuicdo na conservacdo da hatureza, outro grupo defende ser possivel a
conciliacao desde que sejam tomadas medidas que garantam um equilibrio entre as acdes postas em pauta,
admitindo inclusive que ciéncia e tecnologia podem ser pensadas e desenvolvidas com a finalidade de
conservar a natureza e de manter os diferentes servigcos ecossistémicos, algo que dependeria das
disposi¢Bes, motivacdes e finalidades humanas.

Além disso, prevalecem ambiguidades nos discursos dos professores de ciéncias em formacao,
que ora endossam a ideia de neutralidade cientifica, ao afirmarem, por exemplo, que a ciéncia e a tecnologia
produzem conhecimentos que visam sempre colaborar para o bem da humanidade e que apenas os
especialistas devem tomar decisdes a esse respeito, responsabilizando os cidadaos pelo consumo e pelas
consequéncias advindas da utilizacdo inadequada dos produtos cientifico-tecnolégicos; ora defendem a
nocao de ciéncia e tecnologia como constru¢cdes humanas que passam por periodos de continuidade e
descontinuidade ao longo do tempo, admitindo possiveis erros e finalidades presentes no processo, bem
como certa influéncia da sociedade na atividade cientifica. Sdo concep¢des contraditérias, que ndo se
harmonizam e, que muitas vezes, se chocam no discurso dos sujeitos (Deconto, Cavalcanti, & Ostermann,
2016), indicando que ndo chegam necessariamente a perceber os interesses sociais que estdo em jogo, bem
como que ndo vinculam suas ideias a base material capitalista que impera nas diferentes sociedades
contemporaneas.

Esses discursos conflituosos que em alguns momentos podem endossar uma suposta neutralidade
da ciéncia e da tecnologia criticada por Auler e Delizoicov (2006) e que favorecem a participacdo social
apenas no nivel da pés-producéo (Rosa, 2019) limitam a percepc¢éo da atividade cientifico-tecnolégica em
sua totalidade, restringindo-a apenas a constatacdo dos beneficios e maleficios advindos da utilizagéo de
seus produtos. Entretanto, uma percepcéao critica do processo de construgcdo da ciéncia e da tecnologia
permitiria a problematizacdo das origens, interesses e finalidades dessas dimensdes e das relacdes que
estabelecem com a natureza e a sociedade, exercendo papel fundamental no processo de desvelamento e
encaminhamento das contradi¢Bes sociais vivenciadas, o que poderia contribuir inclusive na reflexdo sobre o
dilema entre conservacao e desenvolvimento.

Recentemente, o presidente do Brasil Jair Bolsonaro (gestdo 2019-2023) analisou a complexidade
do tema conservacdo e desenvolvimento de maneira simpléria e c6mica, compreendendo ser possivel ao
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Brasil crescer economicamente e ao mesmo tempo considerar a questdo ambiental, para o que bastariam a
diminuicdo do consumo de alimentos por pessoa e um planejamento familiar2. Alternativas como essas séo
ancoradas em ideologias que justificam problemas enfrentados atualmente, como fome, poluicao,
desmatamento e aquecimento global, por meio da sua vinculagdo exclusiva ao crescimento populacional,
como se esse fosse inexoravelmente o Unico e principal problema socioambiental que deveria entrar na pauta
das decisdes contemporaneas, sendo um discurso com a intengdo, na verdade, de ocultar a realidade
concreta marcada pela concentracdo de renda e desigualdades sociais.

Meses depois, nesse nosso pais notadamente marcado pela crise politica, econdmica e ambiental,
emerge uma crise sanitaria ocasionada pela disseminacao global, mas nao democratica, do coronavirus
SARS-CoV-2, que provoca a Covid-19, cuja origem esta relacionada a intervencéo antrOpica capitalista que
vem, historicamente em nome de um desenvolvimento neoliberal, desestabilizando ecossistemas e
aumentando o contato entre seres humanos e animais silvestres, donde provém varias zoonoses (Santos,
2020; Sato, Santos e Sanches, 2020). Ainda assim, paira no ar um sentimento nostélgico de retorno ao
passado como possibilidade de fuga de um presente marcado por incertezas, riscos e ameacas a manutencao
da vida humana. Entretanto, Sato, Santos e Sanches (2020, p. 15) advertem que “ndo podemos simplesmente
retomar ao que era antes, ja que a crise foi estabelecida exatamente pelo modo de viver, pelos modelos
desenvolvimentistas que a humanidade elegeu como patamar ideal da felicidade”. Essa constatacdo
evidencia que novos caminhos precisam ser tracados e novos horizontes construidos, algo que sinaliza para
perspectivas outras, mundos outros, ndo compativeis com a logica capitalista.

Assim, a teméatica da conservacédo e do desenvolvimento é novamente colocada em evidéncia, num
momento em que os discursos anticiéncia proliferam e os mercados empalidecem ante a impossibilidade de
manter sua escalada evolucionaria rumo ao que entendem por progresso; as a¢des autoritarias, reducionistas
e discriminatdrias se acentuam e se colocam como uma verdadeira ameaca a democracia.

Compreendemos que, na atual conjuntura social em que vivemos, a questdo da conservacgéo
ambiental e do desenvolvimento socioecondmico merece ser tratada no ensino de ciéncias com a devida
consideragdo de suas implicacdes para a vida do ser humano e de todas as espécies que também habitam
este planeta, para que os estudantes entendam as consequéncias ético-politicas da acéo antrdpica sobre a
natureza e sejam capazes de pensar alternativas e possiveis encaminhamentos direcionados a superacéo
dessa contradicdo socioambiental. Nesse contexto, a Educagdo Ambiental e a Educacdo CTS?3, em suas
vertentes criticas, tém se mostrado como possibilidades de problematizacdo de discursos neoliberais
conservadores que ja se tornaram lugar comum, contribuindo para desvelar as ideologias que encobrem os
reais interesses e contradi¢cdes sociais existentes em nossa sociedade.

Tratando acerca da n&o neutralidade da ciéncia e da tecnologia e, portanto, da presenca de valores
que orientam o desenvolvimento socioeconémico, Hansen, Marsango e Santos (2019) criticam o padréo
desenvolvimentista que reduz a realidade apenas a sua dimensao econdmica, o determinismo cientifico-
tecnolégico que prega um progresso inexoravel, as decisGes tecnocraticas e a perspectiva redentora da
ciéncia e da tecnologia, entendidas como as salvadoras da humanidade, como se fossem as Unicas
alternativas capazes de solucionar os problemas ambientais vivenciados atualmente. De acordo com os
autores, no campo da Educacdo em Ciéncias existem poucas praticas CTS na Educacdo Ambiental
direcionadas a Educacdo Basica que tratem sobre probleméticas ambientais e que discutam os riscos e
impactos do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, bem como a necessidade de desenvolvimento da
participacdo social em assuntos que envolvem as questdes socioambientais. Nessa perspectiva, esse
desenvolvimento, que em sociedades capitalistas apresenta um forte carater tecnicista e cientificista, pode
ser melhor compreendido e problematizado a luz de praticas CTS integradas a Educagdo Ambiental, dada a
vinculacao intrinseca entre o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e as transformacgdes que ocorrem
na sociedade e na natureza, fato que justifica a necessidade de mais pesquisas que se situem nessa interface
e que ndo se restrinjam ao nivel da pds-producéo cientifico-tecnoldgica (Santos, Brum, & Fucks, 2018;
Hansen, Marsango, & Santos, 2019).

2 O posicionamento da autoridade publica pode ser visto na integra no seguinte endereco eletronico:
<https://www.youtube.com/watch?v=fRYUtWmV2HI> Acesso em: 24 dez. 2019.

3 Nesta pesquisa, embora relacionemos a Educagdo Ambiental a Educacdo CTS, optamos por manter a denominag&o habitual do ultimo
campo ao invés da denominacdo Educagdo CTSA, pois constatamos que ainda ndo ha um posicionamento critico e aprofundado entre
0s pesquisadores da area de Educacdo em Ciéncias no Brasil acerca dos sentidos atribuidos a essa nomenclatura, persistindo ainda
simplismos e reducionismos no tratamento da questdo ambiental representado pela letra “A” na tétrade (Luz, Aradjo-Queiroz, &
Prudéncio, 2019). Além disso, ndo se sabe ao certo em que medida a Educacdo CTSA se diferenciaria da Educagdo CTS - cuja origem
esté ligada a questdo ambiental — se constituiria um novo campo de estudos ou se, por outro lado, se inscreveria como desdobramento
de estudos do campo habitual.
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De fato, ha poucos trabalhos que investigam as interfaces entre a Educacdo Ambiental e a
Educacao CTS, as rela¢cBes dessa integracdo com outras perspectivas educacionais e suas contribuicbes
para os processos de ensino e aprendizagem em ciéncias (Luz, 2019). Estamos tratando aqui de campos do
conhecimento que se constituiram de maneira distinta e que pouco dialogaram ao longo do seu
desenvolvimento histérico no Brasil, mas que, de acordo com Loureiro e Lima (2009), podem contribuir para
o letramento cientifico, a participagéo social e, portanto, para o engajamento critico nas discussdes e decisdes
ambientais contemporaneas.

Em pesquisa emblematica desenvolvida por Farias e Freitas (2007), ha o destaque para a
necessidade da articulacdo entre a Educacao Ambiental e a Educacdo CTS na direcdo da construcdo de
praticas criticas e emancipatérias que possibilitem um novo olhar para as relacdes entre sociedade e ambiente
por meio do desenvolvimento de saberes solidarios e culturalmente sensiveis que apenas se estabelecem
perante embates e conflitos com as abordagens hegemonicas.

Ressaltamos que, no contexto brasileiro, a Educagdo CTS e a Educacdo Ambiental cada vez mais
tém se apoiado nos pressupostos educacionais de Paulo Freire, no intuito de promover um ensino de ciéncias
humanizador que va além da compreensédo da realidade, pois visa problematizar ideologias, desvelar
contradicBes e promover a transformagédo social. Em concordancia com alguns autores, defendemos que a
articulacdo da Educacao CTS (Santos, 2008; Auler, 2018; Rosa, 2019) e da Educacdo Ambiental (Tozoni-
Reis, 2006; Torres & Maestrelli, 2012, 2014) com 0s pressupostos educacionais freireanos pode promover
um ganho significativo para o ensino de ciéncias, no sentido de possibilitar o resgate e a defesa da
transformacéo social, uma vez que, ao longo do tempo, foram surgindo diversos entendimentos acerca da
praxis educativa, muitos com um carater reducionista por se fundamentarem em concepcdes e praticas
conservadoras da dindmica social.

Luz (2019)% na tentativa de realizar uma sintese integradora entre a Educacdo Ambiental e a
Educagdo CTS no contexto da Educacdo em Ciéncias, chegou a conclusdo de que existem nucleos de
articulac@o entre esses campos, ou seja, ha um conjunto de elementos centrais e pontos de interse¢do que
servem como eixo de integracdo entre eles, quais sejam: a) histdrico; b) axiolégico; c) teleolégico; d) curricular;
e) didatico; f) politico; g) pedagdgico e; h) epistemolégico.

Neste artigo, a partir de contributos da perspectiva educacional freireana iremos aprofundar as
discussdes acerca do nucleo de articulagdo axiolégico, que contempla duas categorias centrais, as quais
apresentam uma discussado ética latente e envolvem diretamente nosso objeto de estudo: trata-se, por um
lado, da énfase no desenvolvimento socioecondmico, tdo apregoada pelo sistema capitalista e, por outro lado,
a questao da conservacdo ambiental, expondo esses polos dicotdmicos na atual sociedade em que vivemos
e projetando-nos para o futuro como possibilidade real de superacéo dessa contradicéo.

Entendendo que a discusséo sobre ética deve estar presente na contemporaneidade, assim como
a reflexao sobre os valores humanizadores, buscamos neste trabalho discutir as contribuicbes da Educacéo
Ambiental e da Educacdo CTS, numa perspectiva freireana, para o desvelamento da contradicdo entre
conservagdo ambiental e desenvolvimento socioecondmico no contexto da Educacdo em Ciéncias. A analise
dessa contradi¢éo tem revelado simplismos e reducionismos no tratamento das questfes ambientais atuais.
Desse modo, precisamos refletir sobre ela e expor suas reais implicagBes e determinacbes para a
humanidade, visando a superacéo das barreiras a humanizacao. Assim, coadunamos com Fernandez (2011)
guando afirma que a discussdo sobre os valores que balizam o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico
hegeménico pode contribuir para causar fissuras no paradigma positivista que se pauta na pretensa
neutralidade axiolégica da ciéncia, abrindo espago para perspectivas socioeconémicas plurais e éticas,
afinadas com os ideais da sustentabilidade auténtica, solidaria e democratica.

Considerando o contexto atual do Brasil, em que o governo tem desenvolvido politicas para o
desmonte dos direitos das minorias sociais, as quais representam a maioria da populacdo, e para o
desmantelamento das politicas ambientais e da educacdo publica, tanto nas escolas quanto nas
universidades, é necessario e urgente resgatar e defender os pressupostos humanizadores da Educacéo
Freireana na perspectiva de fundamentar uma Educacdo em Ciéncias ambiental e politicamente consciente.

4 Referente a pesquisa de mestrado, desenvolvida pelo primeiro autor deste artigo, que investigou as interfaces, possibilidades e
limitagbes entre a Educagdo Ambiental e a Educagéo CTS e CTSA na producéo cientifica da area de Educagéo em Ciéncias no Brasil.
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IDEOLOGIAS E CONTRADIGAO: O DISCURSO NEOLIBERAL SOBRE DESENVOLVIMENTO E
CONSERVACAO

Historicamente, no contexto capitalista de produgcdo, sempre permaneceu o dilema da
(in)conciliabilidade entre o desenvolvimento socioecondmico e a conservagdo da natureza. O paradigma
tradicional da economia pressupfe a matematiza¢do da natureza, a ser analisada unicamente por meio da
I6gica formal, e a transformagdo de seus elementos constituintes em recursos ou bens a serem
indefinidamente utilizados, como se fossem infinitos e, ainda que reconhec¢a a possibilidade de escassez
desses recursos, cuja regulacdo deve ficar sob controle dos mercados, assegura que 0 avango técnico-
cientifico garantira a superacéo dos limites impostos ao desenvolvimento e a mudanca da fonte de lucro cada
vez que houver a escassez do recurso explorado (Fernandez, 2011). Sustenta-se, portanto, na afirmacéo da
neutralidade cientifica, ao passo que busca a expurgacdo dos valores na relacdo ser humano-natureza, fato
que exclui qualquer possibilidade de consideracdo ética para com a questao ambiental, bem como no mito do
desenvolvimento linear firmado no pressuposto de que quanto maior o desenvolvimento cientifico maior o
desenvolvimento tecnolégico, que geraria crescimento econdmico e, consequentemente, bem-estar social
(Auler, 2002).

Entretanto, alternativas a esse paradigma comegaram a emergir a partir de 1960 no cenario
internacional, impulsionadas pelos movimentos sociais e académicos que viam no entdo paradigma
dominante uma ameaca concreta a existéncia e manutenc¢éo de todas as formas de vida presentes na Terra.
Uma das alternativas se baseava na ideia do Crescimento Zero, que se tratava de uma proposta radical
voltada ao estacionamento do crescimento econdmico e que tornava absolutos os limites ecolégicos. Outra
alternativa a crise socioambiental se relacionava a defesa de que tanto a dimensédo econémica quanto a
dimensdo ambiental séo importantes no contexto societario, buscando um equilibrio entre tais dimensdes no
viés da sustentabilidade nacional e planetaria, haja vista a relagdo de interdependéncia que existiria entre
essas dimensfes. Essas ideias e préaticas constituem, segundo Fernandez (2011), o campo da Economia
Ecologica, entendido como um subsistema do meio ambiente que integra os sistemas biofisicos a gestao dos
sistemas sustentaveis, apoiando-se na noc¢éo de sustentabilidade como uma dimensao ambiental valorativa,
e que considera a utilizacdo dos recursos naturais para suprimento dos sistemas produtivos a um ritmo que
ndo ultrapasse a sua capacidade de regeneracéo ou substituicdo, pensando tanto nas geracfes presentes
quanto nas vindouras.

Nessa perspectiva, se situa o conceito de Ecodesenvolvimento, presente desde a Conferéncia de
Estocolmo em 1972 e proposto também em 1975 pelo Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA). A corrente foi amplamente desenvolvida nos anos subsequentes e postula o0 compromisso ético
dos seres humanos para com a conservacao dos ecossistemas e as espécies que neles habitam, em interface
com as dimensdes culturais, sociais, econdmicas e politicas. A questdo econdmica se insere na proposta
como uma dimens&o socioambiental que visa garantir a provisdo das necessidades humanas, cuja atividade
se relaciona a maneira como os sujeitos se organizam social e historicamente e produzem os meios
necessarios a sobrevivéncia, por meio de sua relagdo com a natureza. Essa abordagem juntamente com a
perspectiva do Desenvolvimento Sustentavel dela derivada se prestam a variados sentidos e, ao longo do
tempo, foram também apropriadas como sindnimos (Sachs, 1981), embora tenham se desenvolvido em
periodos histéricos diferentes.

Embora existam discussdes mais remotas acerca do tema, pode-se situar a origem das ideias e
debates sobre sustentabilidade e desenvolvimento na década de 1970, protagonizadas por organismos
internacionais, conferéncias da Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU) e relatdrios cientificos (Lima, 1997,
2003). Um desses relatdrios, emitido em 1987 pela Comissao Brundtland, intitulado “Nosso Futuro Comum?”,
alcou a perspectiva do Desenvolvimento Sustentavel em nivel global. A proposta foi baseada nas ideias da
corrente do Ecodesenvolvimento, esvaziadas em seu carater critico-emancipador, ao passo que 0 novo
documento dispendia elevada énfase aos aspectos econdmicos e a possibilidade de seu completo
alinhamento as questdes ligadas a conservagcdo ambiental, negando a contradicdo existente entre essas
dimens6es no bojo das sociedades capitalistas (Leff, 2001). Trata-se da apropriacdo neoliberal da nogéo de
Desenvolvimento Sustentavel e de sua crescente disseminacdo como forma de perpetuar valores
hegeménicos ligados ao privilégio das questées econdmicas capitalistas sobre as ambientais. A partir dai
surgem Vvarias propostas que visam aliar o desenvolvimento a conservacao, afirmando a necessidade de um
“desenvolvimento sustentavel”, mas que, devido ao seu forte apelo econbémico, tém sido amplamente
discutidas e criticadas (Lima, 1997, 2003; Sauvé, 2005; Layrargues & Lima, 2014; Silva, 2015).

Toda contradicdo ndo se apresenta ha sociedade como algo dado, imanente e que surgiu de
maneira repentina numa determinada realidade. As contradi¢6es necessitam ser produzidas e essa producéo
ocorre ao longo da dindmica espaco-temporal, vinculada a momentos historicos situados, considerando a
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base material reinante em cada época (Chaui, 2008). Nao temos duvidas que existe contradicdo, na
contemporaneidade, entre as categorias conservacdo e desenvolvimento. Para tratarmos dessa contradi¢éo
numa perspectiva marxista, precisamos considerar que, sob a ética capitalista, baseada na propriedade
privada dos meios de producéo e na exploracdo da méo de obra do trabalhador com o objetivo intrinseco de
obtencéo de lucro, o desenvolvimento das forcas produtivas e o bem-estar e continuo enriquecimento de
grupos dominantes ocupam papel central nessa forma de sociabilidade. Obviamente que toda essa condi¢do
s6 pode ser mantida por meio de um processo desumano de empobrecimento material e simbdlico,
subjugacéo, inferiorizacdo, excluséo e reificacdo da maioria da populagdo historicamente impedida de se
humanizar.

Assim, a servico do capital, o desenvolvimento econdmico tende a acelerar o processo de
desumanizacao, porque a natureza da producéo de bens, servicos e mercadorias ja € em si mesma alienante.
Isso ocorre porque o trabalhador desconhece o processo de producdo do qual participa, cujo produto, quase
que como uma externalidade, exerce dominagcdo sobre ele, subjugando-o e excluindo-o, negando-lhe o
acesso ao usufruto do seu préprio trabalho. Toda essa conjuntura desenvolvimentista é operada a partir da
negacao da conservacdo, mesmo que o discurso engendrado seja aparentemente conservacionista. O fato é
gue 0s recursos naturais precisam ser utilizados ao maximo para dar conta da acumulacgédo capitalista. Como
para o capital o que importa € sua continua multiplicacéo, a exploracdo desenfreada desses recursos termina
sendo a Unica alternativa para garantir o alcance do progresso politico-econdémico almejado. Nessa
perspectiva, conservacao e desenvolvimento sdo amplamente contraditorios entre si e s existem em relacao,
néo se tratando de uma simples oposicdo entre termos. ISso porque, numa sociedade capitalista, para ocorrer
0 desenvolvimento deve haver a ndo conservagdo e para ocorrer a conservacdo deve haver o néo
desenvolvimento, 0 que expressa uma negacao interna entre essas categorias, em que uma sO existe em
decorréncia da nao existéncia da outra.

Para entender o processo de constituicdo e superacgéo de contradicdes na realidade, a compreenséo
do materialismo historico-dialético mostra-se de fundamental importancia, pois, por meio da concreticidade
das relagbes sociais, considerando o contexto e a dinamicidade das condi¢des historico-temporais das
diferentes sociedades, pode-se alcancar genuinas sinteses dialéticas superadoras dos problemas
encontrados. A dialética marxista considera a realidade enquanto palco de mudancas, onde as coisas estao
em constante movimento, indo de encontro a proposi¢des que concebem um real estético, soélido e
permanente. Assim, no curso da transitoriedade da histoéria, tudo pode ser transformado pelos seres humanos
na direcdo de outras possibilidades criadoras, conforme afirmam Marx e Engels (2010):

“Todas as relagdes fixas e cristalizadas, com seu séquito de crengas e opinides
tornadas veneraveis pelo tempo, sdo dissolvidas, e as novas envelhecem antes
mesmo de se consolidarem. Tudo o que é sélido e estavel se volatiza, tudo o que é
sagrado é profanado, e os homens sdo finalmente obrigados a encarar com
sobriedade e sem ilusdes sua posi¢cao na vida, suas relagdes reciprocas” (Marx &
Engels, 2010, p. 48).

Nessa perspectiva, assumir-se enquanto sujeito que compreende sua posi¢cdo na sociedade e que
luta para a construcdo de outros mundos sob bases sociais verdadeiramente democréticas e, portanto,
humanizantes, pressupde desvelar a realidade em sua complexidade, desnudar as particularidades que
compdem a totalidade, comecar pelo que € aparente na direcao de revelar o essencial.

Considerando que a producéo de contradi¢cdes ocorre no movimento da histéria, a superacéo delas
nunca deixara de ser palco de lutas (Chaui, 2008). Essas lutas revelam um embate intencional e incessante
de forcas que conflitam entre si pela representatividade, hegemonia e dominio das estruturas sociais. De
acordo com Bourdieu (1996), tais forcas expressam um poder que sé pode ser legitimado na medida em que
€ ignorado como tal, relativizado e homogeneizado nas relagbes sociais, mas que é estrategicamente
importante para a manutencao das relagfes opressoras. De que maneira este poder pode permanecer oculto
ao passo que se legitima na sociedade? Ora, isso s6 é possivel por meio da ideologia.

A ideologia ndo é a simples reuni&o de ideias ou saberes neutros sobre alguma coisa. E, na verdade,
um conjunto de ideias e crengas estratégicas direcionadas a finalidades particulares que tendem a esconder
sua origem situada na luta de classes. E a maneira como ocorre a clivagem entre objetividade e subjetividade,
material e simbolico, corpo e espirito, interior e exterior. Por meio dela, o plano das ideias é separado do
mundo material de maneira a encobrir e distorcer sua real forma, gerando uma cortina de fumaca perene que
oculta a realidade e, ao mesmo tempo, constroi outra, com certo fundo de verdade, que possa servir ao
alcance dos fins estipulados pela ordem hegeménica (Chaui, 2008; Zizek, 1996). A respeito das ideologias
Freire (1996) enfatiza a necessidade de combatermos quaisquer tipos de determinismos:
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“A capacidade de penumbrar a realidade, de nos “miopizar”, de nos ensurdecer que
tem a ideologia faz, por exemplo a muitos de nés, aceitar docilmente o discurso
cinicamente fatalista neoliberal que proclama ser o desemprego no mundo uma
desgraca do fim de século. Ou que os sonhos morreram e que o valido hoje é o
“pragmatismo” pedagdgico, € o treino técnico-cientifico do educando e ndo sua
formacao de que ja nado se fala. Formacao que, incluindo a preparacdo técnico-
cientifica, vai mais além dela” (Freire, 1996, p. 142).

O discurso neoliberal tende a se valer do arsenal ideoldgico capitalista para persuadir e convencer
as pessoas de que a iniciativa privada é a melhor opcdo que temos para alcancarmos efetivamente os ideais
de democracia, igualdade, solidariedade e sustentabilidade. Por meio desse pragmatismo, o discurso
conservacionista vem sendo adotado por muitas empresas, que literal e simbolicamente se “vestem de verde”
para vender suas mercadorias a um publico ludibriado pela ideia de que compram produtos ecologicamente
sustentaveis, que nao poluem a natureza, mas, ao contrario, contribuem para conserva-la. Tal discurso busca
inverter a ldgica do entendimento de que essas industrias contribuem significativamente para a crise
socioambiental, ao produzirem e estimularem o consumo de produtos, muitos dos quais nocivos a natureza,
ao postularem a ideia de que constroem coisas que trazem pouco ou nenhum maleficio para os diferentes
ecossistemas e que, devido a isso, seus produtos podem ser utilizados pela populagdo sem nenhum pudor.

Por meio do discurso ideoldgico do desenvolvimento sustentavel, estratégias empresariais foram
montadas para inicialmente passar a ideia determinista de que “o desenvolvimento ndo pode parar’ rumo ao
progresso e a melhores condi¢c8es de vida para todos. Para que esse objetivo pudesse se tornar universal,
ou seja, passasse a corresponder a um ideal de toda as pessoas, sejam ricas ou pobres, e ndo mais apenas
dos grupos hegemonicos, optou-se pela tentativa de maquiar esse desenvolvimento de verde, pintar suas
propostas de ideais ambientalistas e sustentaveis, quando na verdade tudo se tratava de uma farsa, a
prerrogativa necessdaria para que se continuasse a exploracdo livre e desenfreada da natureza, agora
legitimada e aceita passivamente pela populacdo. Analisando essa questao, Sauvé (2005) evidencia o carater
economicista do discurso sobre desenvolvimento sustentavel, considerando um equivoco tratar essa proposta
como um projeto de sociedade. Segundo a autora:

“A relagdo com o mundo ndo pode ficar limitada a uma dinamica de “gestdo de
recursos”; as atividades humanas ndo podem ser interpretadas unicamente dentro
do quadro de referéncia do “desenvolvimento”, utilizando exageradamente a
linguagem da sustentabilidade (ou viabilidade, ou durabilidade), num tipo de
newspeak que se impde em escala planetaria, sobrepondo-se as diversas culturas
e reduzindo as possibilidades de se pensar as realidades de maneira diversa”
(Sauve, 2005, p. 320).

Nessa perspectiva, ha que se problematizar que sustentabilidade é essa que buscamos alcancar e
em que sentido ela pode contribuir para o repensar da relagdo entre ser humano e natureza na dire¢éo de
que esta seja menos conflituosa e mais equilibrada, harménica, ética e ambientalmente consciente.

A ideologia neoliberal faz com que ocorra a deturpacdo da realidade. Caracterizada por praticas
econdmicas extremamente utilitaristas e pragmaticas, ela é percebida como a melhor saida para os problemas
socioambientais existentes, tornando possivel o injusto aparecer como justo e o falso tornar-se aquilo que ha
de mais verdadeiro. Nesse sentido, est4 posta a dindmica que rege a implantagdo de um regime neoliberal:
a preparacdo de uma base discursiva ética que elenca valores capazes de dar sustentacao as premissas
conservadoras e, a0 mesmo tempo, a instauragdo material de estruturas que operam no sentido de modificar
as relacdes objetivas tracadas no meio social (Gentili, 1996).

N&o temos duvidas de que o empresariado pode e deve contribuir para a mitigacdo da crise
socioambiental, mas sdo poucos aqueles desse grupo que, problematizando a acumulacgéo privada dos meios
de producédo e a subjugacao da vida humana ao capital, de fato revelam um compromisso com as acdes
voltadas & conservacdo da natureza. Também s&o poucos os produtores do agronegdécio que compreendem
gue sua parcela de contribuicdo nessas acdes deve ser proporcional as possiveis consequéncias advindas
das atividades que exercem, e que de maneira alguma sao igualmente responsaveis pela conservagdo da
natureza, no sentido de compensacéo dos riscos e prejuizos causados ao equilibrio ecossistémico, tal qual
um agricultor familiar que planta feijdo em seu quintal. Ambos séo atravessados pela dindmica capitalista e a
ela podem reagir de maneiras diferentes, seja adaptando-se a esse sistema e, de certa forma, se ajustando
a seus mecanismos de multiplicagdo do capital, seja a ele resistindo e desenvolvendo alternativas que
apontem na direcdo de outras formas de ser e estar no mundo.
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Atualmente, a prépria conjuntura social, marcada por um periodo de emergéncia planetéria, imprime
0 ajustamento ambiental das instituices econdmicas nos diferentes paises, inclusive nos mais pobres, que
ainda possuem relativamente mais recursos naturais que 0s paises mais ricos. Muitos desses paises ricos,
ditos desenvolvidos, historicamente vém resistindo a adotar medidas de conservacdo ambiental, como os
Estados Unidos, que se recusaram a participar do Acordo de Paris e do Protocolo de Quioto®, mesmo sendo
um dos paises que mais emitem gases de efeito estufa no mundo. Em alguns casos ainda permanecem
afirmacdes pouco éticas que colocam a poluicdo como um preco a ser pago pelo desenvolvimento rumo ao
progresso, desconsiderando os problemas humano-ambientais que estamos vivenciando e que ameacam a
vida na Terra em todas as suas formas, algo que revela a necessidade de que o discurso econdmico neoliberal
de grupos hegemonicos ndo se sobreponha ao bem-estar coletivo e equitativo da populacéo.

Embora ndo seja algo facil de vencer, a ideologia que alia a conservagao ao desenvolvimento numa
sociedade capitalista, postulando reformas aparentes que em nada modificam a base material alienante e
excludente, ndo € onipotente. Chaui (2008) alerta-nos que, para vencer a ideologia, é preciso descobrir o0 que
a origina, pois aquilo que a ideologia busca encobrir, ao ser desvelado, faz com que essa mesma ideologia
desapareca. Isso significa que, para desmontar as ideologias, devemos tentar desvelar a realidade em suas
dimens@es, identificando o cerne das mdltiplas determinacdes que as condicionam, sendo preciso, para tanto,
questionar no campo discursivo aquilo que se diz, o que néo se diz e onde se contradiz, movimento esse que
permite identificar e superar o discurso ideologico. Para a autora, o cerne do real encoberto pela ideologia,
em ultima instancia, esta relacionado a luta de classes, a existéncia de opressores e oprimidos, dominantes
e dominados, senhores e servos, ricos e empobrecidos, incluidos e excluidos.

Evidenciar essas rela¢cdes, a todo momento ocultadas pela ideologia, expde o fato de que existem
fronteiras de classe, género, etnia, sexualidade e credo, que no contexto atual sdo percebidas como
verdadeiras barreiras entre as pessoas, separando-as e lhes determinando uma posi¢do prépria numa
sociedade altamente estratificada. Desvelar as ideologias, portanto, expde a dominacdo em seu mais alto
grau de crueldade para com o ser humano em suas rela¢des sociais e ambientais, revelando a contradi¢cdo
socioambiental na qual ele esta inserido. Que contradicdo é essa? O fato de nao se perceber como oprimido
e, por conta disso, ndo lutar para a superagéo coletiva dessa condi¢do. Nessa perspectiva, a situagédo de
privilégios dos grupos dominantes € mantida, bem como suas relagbes conflituosas com a natureza, o que
tem intensificado o estado atual de crise civilizatdria, ajudando a nutrir um desenvolvimento socioecondmico
predatério que coloca em risco ndo apenas a conservagdo ambiental da Terra, mas todas as formas de vida
e tudo aquilo que ja foi construido material e simbolicamente pelos seres humanos. Como vimos, para
transformar essa logica opressora de manutenc¢do de privilégios por meio de ideologias capitalistas, temos
que entender por que, a favor de que e de quem essas ideias sdo produzidas, ou seja, faz-se necessario
explicitar ainda mais a contradicdo ai existente com o objetivo de supera-la. Trata-se de uma tarefa
intrinsecamente complexa que se constitui como um desafio sem limites para o ensino de ciéncias
humanizador.

SUPERANDO BARREIRAS A HUMANIZACAO A LUZ DOS PRESSUPOSTOS FREIREANOS

Como vimos, o neoliberalismo é permeado de ideologias pragmaticas que se assentam no discurso
de que é possivel conservar e desenvolver, no ambito do sistema capitalista, sem problematizar o tradicional
modelo de desenvolvimento, baseado na concentracdo de renda, no consumismo desenfreado e na
exploragdo do povo e da natureza. As ideologias funcionam como um artificio das classes dominantes para
manter a dominacgéo de consciéncias das classes dominadas, com o objetivo de impedir o desvelamento da
realidade marcada pelas desigualdades sociais, injustica, exploracao, opresséo e violéncia. Além disso, as
ideologias garantem a manutencéo e o alcance dos interesses das classes dominantes, pois criam uma falsa
ilusdo para o povo de que aqueles interesses também lhes dizem respeito, por meio da universalizacdo de
demandas particulares, enquanto as reais necessidades do povo permanecem em aberto, silenciadas e
negadas.

Nesse contexto, quem atua € o dominador e os demais tém a ilusdo de que atuam na atuagdo do
outro, conforme prevé Freire (2005), ou seja, os dominadores prescrevem aos sujeitos o que eles devem
pensar, de que maneira devem fazer e como devem se comportar em sociedade. Assim, esses sujeitos
pensam que trabalham em causa de suas préprias pautas, quando apenas obedecem as ordens de seus
opressores.

5 Tanto o Acordo de Paris (2015) quanto o Protocolo de Quioto (1997) podem ser entendidos como acordos e medidas socioambientais
a serem adotadas pelos paises de todo o mundo, como um compromisso ético no sentido do enfretamento da crise civilizatéria que
estamos vivenciando, por meio da diminui¢édo da producao e disseminacao de gases que intensificam o efeito estufa.
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Dessa forma, os processos de desumanizacao dos individuos tém se estabelecido. Freire (2005)
entende a desumanizagdo como 0s processos que obstaculizam os individuos na busca pelo conhecimento
de si e do mundo, atrapalhando a constante busca do Ser mais, isto €, a vocagdo ontolégica do homem® de
transcender barreiras rumo a afirmacéo/conquista de sua liberdade. Ainda para o autor,

“A desumanizacdo, que ndo se verifica apenas nos que tém sua humanidade
roubada, mas também, ainda que de forma diferente, nos que a roubam, é distor¢éo
da vocac&o do ser mais. E distorc&o possivel na histéria, mas no vocagao historica.
Na verdade, se admitissemos que a desumanizacdo é vocacdo histérica dos
homens, nada mais teriamos que fazer, a ndo ser adotar uma postura cinica ou de

total desespero” (Freire, 2005, p. 32).

Para Freire (2005), a humanizacao é a vocagado ontolégica do povo e esta relacionada a constante
busca pelo Ser mais, devido ao fato do ser humano ser inconcluso e ter consciéncia dessa inconcluséo,
sendo, portanto, intrinseco do individuo a busca por mudancas, por transformacgfes. Ainda para o autor, a
humanizacao ocorre por meio da relagao dialética homem-mundo, em que o0 homem se constitui por meio da
interacdo com os outros e com o mundo, transformando o mundo e, consequentemente, sendo por ele
transformado. Vale ressaltar que, para Freire (2005), o processo de humanizagéo, embora seja uma vocacao
ontoldgica do povo, ndo é algo deterministico, € uma possibilidade dos individuos, que precisam descobrir-
se e conquistar-se como sujeitos de sua prépria histéria.

Ressalta-se que nem toda mudanca social esté relacionada a processos humanizadores, uma vez
gue muitas reformas conduzidas nas diferentes sociedades estéo vinculadas ao simples rearranjo da ordem
social hegemonica, sem qualquer tipo de reflexdo ou problematizacdo dessa mesma ordem. Se consideramos
a sociedade capitalista e suas estruturas conservadoras, podemos perceber que existe um conjunto de
mecanismos hegemodnicos que operam no sentido de deturpar a vocacdo ontolégica do ser humano,
contribuindo para acentuar os conflitos existentes na relacdo ser humano-natureza e ser humano-ser humano.
Assim, € importante refletirmos sobre quais os interesses e valores envolvidos nos projetos e propostas de
cunho social, pois podem conduzir tanto & humanizacéo quanto a desumanizacao.

Por que o povo ndo consegue compreender que vem sendo utilizado como objeto do sistema
capitalista para acumulagéo do capital de um determinado grupo dominante? Quais séo as barreiras que se
interpdem entre praticas conservadoras e critico-transformadoras da realidade? O que fazer para desvelar e
superar a contradicdo existente nos discursos sobre conservacdo ambiental e desenvolvimento
socioecondmico? As respostas para essas questdes sdo bastante complexas e 0s pressupostos freireanos
podem nos ajudar a langar um pouco mais de luz sobre essa problematica, ao aborda-la no ensino de ciéncias.

Freire (2005) ajuda a desvelar o comportamento dos individuos diante de contradi¢cdes sociais,
tecendo consideracdes relevantes, tais como: a) o fato da estrutura do pensamento dos oprimidos se
encontrar condicionada pela contradi¢éo vivida na situacdo concreta, existencial, em que se forma; b) a auto
desvalia do povo, isto &, a depreciacdo e inferiorizacdo de si devido a introjecéo das ideias opressoras nas
subjetividades dos oprimidos, que os fazem duvidar de suas potencialidades e se acomodar diante das
situacdes desumanas; c¢) a dualidade existencial do oprimido, que, por se constituir em um ambiente de
opressao, acaba internalizando a cultura opressora, tendo o opressor como seu exemplo de humanidade; d)
0 medo da liberdade, uma vez que os oprimidos, ja acostumados a viver de forma prescritiva, temem correr
0 risco de serem autores de sua propria vida ou, entdo, temem as repressfes que surgirdo, por parte dos
opressores.

Podemos afirmar, sem divida alguma, que as ideologias também cumprem um papel determinante
nesse processo, pois estdo relacionadas as condi¢cdes desumanas que causam deturpacdo no pensamento
dos oprimidos. Além das ideologias, as situacfes-limite, isto &, situacBes vistas pelo povo como barreiras
intransponiveis, as quais ele tende a se adaptar (Freire, 2005), dao sustentacdo aos mecanismos ideolégicos,
permitindo que se mantenham no seio das rela¢des sociais. Assim, os oprimidos tém dificuldade de se libertar
das forcas esmagadoras da realidade opressora, passando a existir como objeto, coisificado, domesticado e
acomodado, por apresentarem uma visdo inauténtica de si e do mundo. Considerando esse contexto, 0 povo
pode se apresentar ora como objeto ora como sujeito, conforme prevé Freire (2005), sendo o processo de
libertagdo algo doloroso, gradual, de idas e voltas, que requer persisténcia, coragem, fé, amor e, sobretudo,

6 Nas primeiras obras de Paulo Freire, a exemplo da Pedagogia do Oprimido, o autor fazia uso genérico do termo homem para se referir
aos seres humanos. Em textos subsequentes, considerando as criticas que recebeu, o autor comegou a usar os termos homem e mulher,
de forma simultanea, para ressaltar as questfes de género.
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luta social. Além disso, os oprimidos, quando tém oportunidade de ascensdo social, podem se tornar
opressores, devido a sua dualidade existencial. Ao passo que ndo se reconhecem enquanto classe oprimida,
podem ndo desenvolver a consciéncia de sua situacdo existencial, nem participar da luta coletiva pela
efetivacdo dos valores humanizadores.

No entender de Freire (2005) a libertacao dos oprimidos € um processo de conquista, que so pode
ser executado pelo proprio oprimido em comunhdo com os demais. Para tal, € preciso o reconhecimento de
si enquanto oprimido e da sua real situagdo no mundo, tarefa ndo trivial, e principalmente o engajamento
social em prol da transformacédo da sua situagdo existencial concreta. Nesse sentido, a relagao consciéncia
€ mundo ocorre a0 mesmo tempo, envolvendo compreensao, compromisso, escolha e tomada de deciséo,
pois ao modificar a realidade o ser humano também modifica a si mesmo, numa relacéo dialética constante.

As ideologias e situa¢des-limite visam justamente inibir a percep¢éo dos oprimidos em relacdo a si
e ao mundo. Por exemplo, nas questBes de relevancia social prevalece a superioridade das decisdes
tecnocraticas, ou seja, 0s especialistas sao considerados os mais adequados para tomar as decisées. Assim,
séo legitimados discursos que se afirmam na negacéo da participacdo social e dos conhecimentos populares,
o que favorece “a cultura do siléncio” e a hierarquia entre os saberes, condi¢do que leva a manutencao das
contradi¢cfes sociais, visto que beneficia os interesses de grupos hegemadnicos e desfavorece o processo de
conscientiza¢édo do povo.

As ideologias e situagBes-limite também podem estar presentes na concepc¢do bancéria de
educacéo, a qual é vista por Freire (2005) como um instrumento de opresséo, que mantém e estimula as
contradi¢8es sociais, por meio da natureza dos contelidos programaticos e da relagcdo educador e educando.
Nessa concepcao pedagdgica, geralmente os contetdos ensinados sao selecionados pelos professores, sem
relacdo com a realidade existencial dos estudantes, bem como apresentam uma visdo inauténtica da
realidade como algo estatico, compartimentalizado, na qual reside uma falsa dicotomia ser humano-mundo.
Os educadores séo considerados os sujeitos do processo educativo, os detentores do conhecimento, e 0s
educandos séo tratados como objetos, meros ouvintes, ignorantes, que apenas memorizam e repetem as
informacgdes transmitidas pelos educadores. Assim, a educacdo bancaria estimula a passividade e a
ingenuidade, o que satisfaz aos interesses dos opressores, que buscam impedir o desvelamento do mundo
e a sua transformacao.

Contudo, no entender de Freire (2005), a desumanizac&do ndo deve ser vista como algo paralisante,
mas como uma possibilidade histérica do homem e da mulher. Ao ser encarada como um desafio, pode
conduzir ao estopim para a transformagéo social, pois 0 Ser menos pode levar os oprimidos a lutar contra
quem os fez menos. Assim, o autor acredita no potencial dos oprimidos e os vé com amor e esperancga,
atribuindo-lhes a tarefa humanistica de libertarem-se juntamente com seus opressores, de modo que ndo haja
troca de papéis e, sim, a constituicdo de novos sujeitos, dotados de valores humanizadores.

TECENDO LACOS ENTRE A EDUCACAO AMBIENTAL E A EDUCACAO CTS A LUZ DA PERSPECTIVA
HUMANIZADORA DE PAULO FREIRE

Para Freire (2005), sem a Educa¢cdo o mundo ndo se transforma. Contudo, o autor entende que
alfabetizar ndo é um jogo de palavras, € ter a bravura de dizer a sua palavra, aprender a escrever a sua vida
como autor, é ter discernimento para desvelar e transformar o mundo. Assim, é de extrema importancia que
o educador considere os conhecimentos prévios dos estudantes, visto que antes de aprender a ler e escrever,
eles ja possuem entendimentos sobre o mundo, adquiridos a partir das interagfes sociais com outros
individuos e com a natureza.

A pedagogia freireana visa a libertacdo do povo oprimido e, de modo geral, a humanizacéao tanto
dos oprimidos quanto dos opressores. Para tal, fundamenta-se no didlogo para compreender a forma como
os individuos pensam e agem diante das contradicdes sociais, visto que a visdo de mundo do povo reflete a
sua situacdo no mundo. Freire (2005) ressalta que o foco do processo educacional devera ser na realidade
existencial dos individuos, a ser transformada, e ndo nos individuos, por entender que “ninguém educa
ninguém, como tampouco hinguém se educa a si mesmo: 0os homens se educam em comunh&o mediatizados
pelo mundo” (p. 79). Assim, no entender do autor, nosso papel enquanto educador humanizador, nas
diferentes areas, incluindo o ensino de ciéncias, ndo é transmitir conhecimentos para os estudantes, mas
dialogar com eles sobre as suas e as nossas visdes de mundo, especificamente sobre as contradi¢cdes sociais,
de modo que reconhegcam sua situagdo existencial e a encarem como um problema que exige resposta tanto
no nivel intelectual quanto no nivel da agéo.
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Na concepcdo de educacado libertadora de Paulo Freire, o ensino é estruturado por meio de
tematicas significativas, obtidas via processo de Investigacdo Tematica, o qual possibilita a identificacdo e
superacao de situacdes-limite. No entender de Freire (2005), essas situacBes devem ser vistas como a
fronteira entre o Ser e 0 Ser mais, isto é, 0 estopim para as pessoas despertarem sua vocacao ontolégica de
serem sujeitos, e ndo objetos. Para o autor, a Investigacdo Tematica deve ser o ponto de partida de um
processo educativo, por possibilitar a identificagdo dos niveis de percepgao que o povo tem de si e do mundo,
bem como por contribuir para a tomada de consciéncia por parte dos individuos participantes desse processo.

A Investigacao Tematica foi desenvolvida por Paulo Freire no contexto ndo formal da Educacgéo de
Jovens e Adultos e transposta para o contexto da Educacao em Ciéncias por Delizoicov (1991), consistindo
nas seguintes etapas: 1) Levantamento preliminar das condi¢des da realidade a ser trabalhada, por meio de
fontes secundérias (dados escritos), conversas informais com o povo e visitas a area; 2) Andlises das
situacdes observadas anteriormente e escolha das codificacdes, isto é, representacbes de situacdes
existenciais concretas que envolvem contradi¢cdes sociais vivenciadas pelo povo. As codificagbes podem ser
feitas por meio de fotografias, desenhos ou apresentadas oralmente; 3) Didlogos descodificadores com o
povo via analise critica das situacdes codificadas, para legitimacéo de situacdes-limite, que séo sintetizadas
em temas geradores; 4) Reducao Tematica, que corresponde ao estudo sistematico e interdisciplinar do tema,
selecionando os contetidos necessarios para compreendé-lo e; 5) Desenvolvimento em sala de aula, que
incide na concretizacao da acéo educativa.

E durante a Redugéo Tematica, quarta etapa da Investigagdo Tematica, por meio do trabalho de
uma equipe interdisciplinar formada por membros da comunidade, estudantes, professores, pesquisadores e
demais profissionais, como psicdlogos e socidlogos, que o tema gerador, complexo por natureza e que ndo
pode ser trabalhado somente pela via dos especialismos, é relacionado com os conhecimentos cientificos
necessarios para seu encaminhamento e passa a compor a programacado curricular das diferentes areas,
inclusive do ensino de ciéncias. Para planejar e implementar em sala de aula as atividades didatico-
pedagogicas, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) propdem os Trés Momentos Pedagogicos, quais
sejam: Problematizacéo Inicial - so problematizadas questdes do contexto de vida dos educandos e que
estdo contidas no Tema Gerador, de forma a explorar as compreensées e os limites explicativos dos
educandos, a fim de que esses despertem para a necessidade da aquisicdo de novos conhecimentos;
Organizagcdo do Conhecimento — sdo trabalhados os contelidos e conceitos cientificos necessarios a
compreenséao da problematica inicial e; Aplicagdo do conhecimento — séo retomadas as questdes iniciais da
problematizacdo e apresentadas novas situa¢cdes que podem ser respondidas com base no conhecimento
abordado. Contudo, ressaltamos que nem sempre os problemas reais podem ser resolvidos com base nos
conhecimentos produzidos historicamente, uma vez que muitos desses problemas foram invisibilizados ou
séo relativamente novos, o que demandaria pesquisas inovadoras (Auler, 2018).

Ressalta-se que, na educacéo libertadora freireana, o dialogo no ensino de ciéncias comeca desde
o planejamento curricular, na escolha do contetido programatico, quando o educador se questiona sobre o
gue ensinar e por que ensinar. Almeida e Gehlen (2019) investigaram os propositos educacionais de
professores de ciéncias durante a sele¢édo dos contetidos programaticos e evidenciaram que a Investigacao
Tematica conduz o processo educativo, ndo permitindo cair num reducionismo tedrico-metodolégico, nem em
uma concepg¢ao bancéria de educacao.

Dentre as pesquisas na area de Educacdo em Ciéncias que tém buscado desenvolver o processo
de Investigacdo Temética destacamos os trabalhos realizados pelo Grupo de Estudo em Abordagem
Temdtica no Ensino de Ciéncias (GEATEC), vinculado a Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), em
Ilhéus/Bahia. Esse grupo tem se dedicado, desde 2012, a elaboragcdo e implementacdo de propostas
curriculares e processos formativos de professores de ciéncias pautados na Investigacdo Tematica.

A titulo de exemplificagdo destacamos o trabalho de Almeida (2018), autora que, no ambito de um
processo formativo de professores, realizou a Investigacdo Tematica em Olivenca/llhéus, identificando
diversas situacdes-limite, tal como a viséo fatalista da comunidade em relacdo a extracdo desenfreada de
areia na regido, expressa ha seguinte fala de um representante da secretaria de meio ambiente do municipio
de llhéus: “A extracdo de areia é atividade mais prejudicial ao meio ambiente que existe, mesmo com todas
as condicionantes existentes ainda ndo é possivel recuperar os danos ambientais, mesmo assim é necessario
autorizar por que a construgdo civil precisa” (Almeida, 2018, p. 83). Percebe-se uma concepcdo de
acomodacdo diante do problema, em que o sujeito, mesmo possuindo poder para atuar devido a funcdo
publica que exerce, se encontra paralisado, sem enxergar meios para superar essa contradi¢cdo social acerca
do dilema entre conservar a natureza ou garantir o progresso da construcdo civil na regido. Essa situagéo
torna-se mais complexa ao considerar a multiplicidade de fatores envolvidos, por exemplo, o fato do principal
areal de Olivencga estar localizado em uma area de reserva indigena, o assistencialismo dos donos dos areais

173



Investigagbes em Ensino de Ciéncias — V25 (3), pp. 162-189, 2020

para conquistar o povo, as medidas coercitivas para silenciar os indigenas’ (Almeida, 2018), bem como a
extracao ilegal de areia nas terras indigenas, a falta de fiscalizacdo do poder publico e a criminalizacdo dos
caciques (Rocha, 2014).

Diante da complexidade da situac@o apresentada, alguns pesquisadores e professores da area de
Educacdo em Ciéncias podem estar se questionando como trabalhar um problema dessa natureza em sala
de aula. Nesse sentido, ressaltamos que na perspectiva educacional freireana o ponto de partida é a realidade
a ser desvelada por meio do dialogo com o povo. Assim, o ensino de ciéncias pode auxiliar desde o processo
inicial de problematizacdo da realidade, buscando desvelar as contradicdes presentes, uma vez que 0s
conhecimentos cientificos podem possibilitar um olhar mais critico para a realidade, até na selecéo/producéo
de conhecimentos necessarios para compreensao e encaminhamento do problema. Por exemplo, no trabalho
de Almeida (2018) a autora ressalta que os conhecimentos acerca das interacdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade na Educacdo em Ciéncias auxiliaram no processo de compreensdo e encaminhamento das
situacdes-limite, identificadas via Investigacdo Temética. Foi necessério discutir sobre as relacdes entre os
areais, a construcéo civil e a sociedade, para desmistificar a concepg¢éo determinista acerca da construgcao
civil, bem como sobre o modelo tradicional de desenvolvimento socioecondmico, as tecnologias sociais, 0s
possiveis interesses envolvidos na extracdo exacerbada de areia, as condicionantes necessarias para essa
atividade e as transformagfes geradas na sociedade, no intuito de proporcionar aos professores e estudantes
subsidios para analisar se a exploracao de areia € uma demanda coerente com o bem-estar social.

Nessa perspectiva, ndo basta apenas fazer a critica pura a visdo de mundo dos individuos,
problematiza-la ou mesmo tentar trocar suas ideias ilusérias por ideias novas. Acao e reflexdo sao
necessarias a praxis revolucionaria, que modifica as condicfes materiais e a0 mesmo tempo o pensamento
(Freire, 2005; Marx, 1971; Marx & Engels, 2007). Assim, para alcancarmos processos educativos
humanizadores no ensino de ciéncias, com vistas a conscientizacdo ambiental e & alfabetiza¢éo cientifica e
tecnologica, objetivos demarcados, respectivamente, pela Educacdo Ambiental e pela Educacdo CTS em
suas vertentes criticas, faz-se necessario transformar as condigdes materiais que criam subjetividades alheias
a mudanca social, a participacdo, a tomada de decisdo, a solidariedade e a organizagdo coletiva, ao tempo
em que também nos transformamos nesse processo dialético. Para Léwy (2010, p. 29) “é no processo de
autoemancipacdao revoluciondria que se da a autoeducacao da classe revolucionaria, através de sua propria
experiéncia pratica”. A nosso ver, tais processos educativos podem ocorrer em qualquer instancia social,
bastando que existam sujeitos impulsionadores de ac¢Bes que subvertam a ordem social opressora e que
criem mecanismos de enfrentamento contra hegemonicos capazes de expor a luta de classes em sua mais
elevada nitidez.

A compreensdo e transformacdo da realidade atual, conforme prevé Paulo Freire, requer o
entendimento da ciéncia, tecnologia, sociedade e natureza dentro de um contexto ambiental totalizante, visto
gue essas dimensfes se encontram intrinsecamente imbricadas e a0 mesmo tempo se complementam,
auxiliando no processo de desvelamento do mundo. Assim, a articulacdo entre os campos da Educacgéo
Ambiental e da Educacéo CTS com a Educacao Freireana pode ser uma estratégia importante na luta pela
superacdo das barreiras a humanizacdo e da contradicdo existente nos discursos sobre conservacao
ambiental e desenvolvimento cientifico-tecnologico e econémico, sobretudo se consideramos que existem
propostas acriticas e reducionistas em ambos 0s campos que nao apresentam compromisso com a formacao
humana em sua integralidade e que, muitas vezes, se vinculam a projetos neoliberais e utilitaristas (Santos,
2008; Loureiro, 2012; Luz, 2019).

Quando falamos em Educag¢é@o Ambiental e em Educag&o CTS estamos falando, antes de qualquer
coisa, de educacao, mas de uma educacdo que necessitou ser adjetivada para dar destaque as questdes
ambientais ou cientifico-tecnologicas nédo consideradas de maneira especifica pela educacdo generalizada
reinante na década de 1960. Nessa mesma época, surge no Brasil o Pensamento Freireano de Educacao,
no qual situamos a base politico-pedagoégica progressista que pode fundamentar a Educagdo CTS e a
Educagdo Ambiental, em suas vertentes criticas, contribuindo, portanto, para preencher a lacuna pedagdgica
presente nesses campos (Luz, 2019).

Assim como os termos educacao, conservacdo, desenvolvimento e sustentabilidade podem ser
empregados pelos sujeitos sociais com diferentes sentidos, ao longo de sua trajetéria histérico-temporal a
Educacdo Ambiental e a Educacdo CTS também se tornaram campos extremamente polissémicos? , fato que
revela a necessidade de explicitacdo de qual vertente estamos a falar quando empregamos essas

7 indios Tupinambas denunciam atos de violéncia que ocorrem na Regi&o do Areal (nome dado devido & atividade de extrac&o de areia
para construcéo civil) em Olivenca, na Bahia. Disponivel em: <http://www.blogdogusmao.com.br/2016/01/28/tupinambas-denunciam-
acao-de-pistoleiros-em-ilheus/> Acesso em: 12 jun. 2020.

8 Para um estudo mais aprofundado sobre esse assunto ver Luz (2019).
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nomenclaturas no ensino de ciéncias. Mais do que simples termos, elas revelam visdes de mundo em disputa,
projetos de sociedade semelhantes, complementares ou completamente contraditérios, pois, quando nao se
harmonizam, se chocam na busca por prestigio e legitimidade social (Bourdieu, 1996). De modo geral,
compreendemos que a Educacdo Ambiental e a Educacdo CTS numa perspectiva freireana enfatizam a
necessidade do estudo de situacdes ou problemas de relevancia social, que obstaculizam a compreensao
critica da realidade e favorecem a alienagao social. Na perspectiva freireana, as situagdes de relevancia social
séo denominadas de situacdes-limite e devem ser o eixo organizador do programa de ensino. Considerando
a perspectiva critica como marco tedérico, na Educacdo CTS a superagdo dessas situacbes demanda a
desmitificagdo da visdo positivista, neutra e universal da ciéncia, bem como a critica ao modelo linear de
desenvolvimento, a perspectiva salvacionista da ciéncia-tecnologia, a superioridade do modelo de decisdes
tecnocraticas e a falsa dicotomia sujeito-mundo. Ja na Educacdo Ambiental vém sendo colocadas em questéo
as relacdes de poder que tensionam conflitos no uso dos bens fundamentais a existéncia humana, em que
prevalecem uma variedade de ideologias ligadas ao desenvolvimento sustentavel e & mudanca de hébitos e
comportamentos, além das vis@es mitificadas, simplistas e reducionistas de meio ambiente e natureza. Estas
situacdes podem ser consideradas ideologias, por constituir barreiras a compreensao critica da realidade,
incidindo na manutencédo do status quo e na inibicdo da participacao social.

A propria histéria do surgimento do Movimento CTS e da Educagdo Ambiental pode ser contada a
luz dos pressupostos freireanos como atos de humanizagdo. O Movimento CTS surgiu quando coletivos
sociais tomaram consciéncia de si e das contradigcbes socioambientais, causadas especificamente pelo
desenvolvimento da ciéncia-tecnologia, relacionadas ao agravamento dos problemas ambientais e a nédo
promocdo do bem-estar social. Mesmo diante de diversas barreiras que dificultavam o despertar da
consciéncia do povo, tais como o encantamento com as inimeras invencdes cientificas e tecnoldgicas criadas
na década de 1960, a viséo salvacionista e neutra da ciéncia e a crenca no modelo linear de desenvolvimento,
a vocacao histérica e ontoldgica do povo de se humanizar, de Ser mais, prevaleceu, conforme prenunciou
Freire (2005). As pessoas se reconheceram enquanto sujeitos e acreditaram no seu potencial,
especificamente enquanto grupo, para promover o redirecionamento das atividades cientificas e tecnolégicas
e para, assim, realizar uma verdadeira luta social, repercutindo tanto nas ruas quanto no contexto académico.

Algumas contradi¢es sociais que instigaram o Movimento CTS também foram responsaveis pelo
estopim para o surgimento da Educacdo Ambiental, por exemplo, a degradagdo ambiental e o fato de o estado
de bem-estar social ndo beneficiar a todos. Dentre as inUmeras barreiras enfrentadas pela Educacéo
Ambiental destacamos a compreenséao limitada de meio ambiente como natureza, que coloca o ser humano
numa posicao isolada, apartada do mundo, dificultando o processo de desvelamento e transformacgéo social.
Ademais, pressupostos preservacionistas também podem refor¢ar o mito da natureza intocada, da qual o ser
humano nao participa, sendo percebido somente como o agente que causa desequilibrios nos ecossistemas.

Diante desse contexto desumanizador, a Educacdo Ambiental e a Educacéo CTS, sobretudo em
suas vertentes criticas, vém desenvolvendo acdes e reflexdes, ainda que de forma pontual, buscando
subverter a ordem social dominante. Pautados nessa perspectiva, destacam-se alguns projetos em curso,
dentre eles as incubadoras sociais, que tém potencial para produzir conhecimentos para o desenvolvimento
de empreendimentos sociais fundamentados em valores humanizadores, como cooperacéo, solidariedade e
autogestao, de modo a considerar harmonicamente o desenvolvimento cientifico, tecnolégico, econdmico,
social e ambiental. Trata-se do desenvolvimento de projetos que se originam das necessidades das
comunidades e que sdo compostos por professores, estudantes, servidores ligados a uma instituicdo de
ensino®, bem como moradores das comunidades participantes. Esses membros se inserem numa dindmica
de coproducao e coaprendizagem em torno de propostas alternativas sustentaveis, quase sempre silenciadas
e esquecidas, porque ndo condizentes com 0 modo de producao capitalista.

Associadas as incubadoras sociais também se destacam as iniciativas voltadas para o
desenvolvimento de tecnologias sociais, que consistem na adequacéo das tecnologias as demandas sociais,
por entenderem que as tecnologias convencionais nem sempre se pautam na superacdo das necessidades
populacionais (Roso, 2017). Como exemplo, damos destague ao trabalho desenvolvido por Archanjo e
Gehlen (2020), em que os pesquisadores partem de uma demanda social ligada a poluicdo do manguezal
presente na comunidade do Iguape em llhéus/Bahia, identificada via processo de Investigacao Tematica. Tal
demanda, num primeiro momento, se torna objeto de didlogo e problematizacdo em reunibes com a
comunidade, quando é selecionada a melhor alternativa para sua superacédo e, num segundo momento, é
encaminhada via construcdo e implementacdo de uma fossa séptica no fundo de uma escola filantropica

® Como exemplo, citamos o projeto institucional da incubadora social na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), onde estdo em
curso 10 projetos demandados pela comunidade. Um deles, desde 2014, trabalha com a questéo da producao de alimentos por meio da
agroecologia e vem integrando agricultores, professores, servidores e estudantes da universidade em torno de um projeto de
sustentabilidade (Auler, 2018).
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presente na comunidade, que inclusive tem seu curriculo reconfigurado para incorporar conhecimentos
socioambientais relativos a tecnologia social implementada, como a questéo da a¢ao bacteriana aerdbia e/ou
anaerodbia nos residuos organicos, a decomposicao, o tratamento da agua, a poluicdo dos manguezais, a
pesca, os tipos de solo, dentre outros assuntos (Barbosa, Lima, Santos, & Gehlen, 2020). Ressalta-se que a
participacdo dos moradores da comunidade ocorreu durante todo o processo de formagdo, sendo que,
segundo os autores, podem ser identificados elementos que apontam para o desenvolvimento da tomada de
decisdo e autonomia como principios que estruturam as a¢cfes de coaprendizagem e reaplicagdo, os quais
podem ser entendidos como fundamentos das tecnologias sociais. Nessa perspectiva, as tecnologias sociais
se inserem como meio de integracdo entre diferentes saberes na busca por solu¢cdes para os problemas
socioambientais enfrentados localmente, bem como atuam na sele¢cdo dos conhecimentos cientificos
necessarios a programacao curricular no ensino de ciéncias (Archanjo & Gehlen, 2020).

As tecnologias sociais e as incubadoras sociais estdo de acordo com o Pensamento Latino
Americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS), o qual emergiu em 1960, visando redirecionar a
politica cientifico-tecnolégica local de modo a atender as suas proprias demandas sociais, por entender que
0s paises latino-americanos sofreram um processo de colonizacdo epistemoldgica que subordinou sua
producao intelectual aos interesses do Hemisfério Norte. Nesse sentido, o PLACTS entende que, ao
importarmos tecnologias dos paises desenvolvidos, importamos, consequentemente, valores ideoldgicos de
uma sociedade hegemonica, visto que a ciéncia e a tecnologia ndo sdo neutras. Isso pode contribuir para
aumentar o fosso existente entre ricos e pobres, uma vez que tais valores quase sempre expressam
interesses das classes dominantes descomprometidas com a superacdo das necessidades e problemas
enfrentados pelos paises que sdo receptores dessa transferéncia tecnoldgica. Considerando o contexto de
paises subdesenvolvidos, nem todas as pessoas tém acesso a ciéncia e a tecnologia, permanecendo
excluidas e marginalizadas da participagéo social e das a¢des decisorias (Santos, 2008; Freire, 1996).

A subversdo da ordem social dominante requer a participagéo social. Assim, a Educacédo Freireana
busca promover a superagao da “cultura do siléncio”, para que o povo tenha a bravura de dizer sua palavra,
que, no entender de Freire (2005), consiste na agéo e reflexado diante das contradi¢c6es sociais. Coerente com
essa perspectiva, a Educacao CTS visa a superacao do modelo de decisdes tecnocraticas, para que as
pessoas também possam participar das tomadas de decisdes em temas que envolvem ciéncia e tecnologia.

De acordo com Auler (2002) e Strieder (2012), considerando a polissemia de conceitos e praticas
presentes no campo, a Educacdo CTS busca promover a participacao social de diversas maneiras. Essa
participacdo tem ocorrido desde o d&mbito da simples aquisi¢cdo de informacdo sobre a ciéncia e tecnologia,
geralmente apés a sua producdo, de modo que o cerne dos problemas continua intocavel, pois ndo séo
discutidos os interesses e valores relacionados a essa atividade, contribuindo para a manutencéo do sistema
capitalista, baseado no consumo e na acumulacao de capital; até o &mbito da esfera das politicas publicas e
na pré-producéo, isto €, nas escolhas das agendas de pesquisa nas atividades cientificas e tecnologicas.

Segundo Roso e Auler (2016), a participagdo com vistas a transformacdo social requer a
problematizacdo da sociedade capitalista, bem como da producdo da ciéncia e da tecnologia, a qual é
orientada segundo os interesses dos grupos hegeménicos. Assim, a participacdo social deve buscar a
superacao dos reais problemas enfrentados pelos sujeitos, em contraposi¢cdo a uma participacdo ingénua que
ocorre na pos-producdo cientifico-tecnoldégica. Os autores, ao analisarem a producdo de pesquisas
curriculares em Educacao CTS no periodo de 2001 a 2012, revelam que as pesquisas que utilizam Paulo
Freire como referencial ndo realizam o processo de Investigacdo Tematica para obter os temas, que terminam
sendo escolhidos pelo professor no sentido de cumprir listagens de conteldos. Isso, ao nosso olhar,
certamente traz sérios prejuizos ao desenvolvimento de uma cultura de participagdo centrada nas
necessidades humanas.

No campo da Educacdo Ambiental, Torres e Maestrelli (2012) afirmam que a Investigagcao Tematica
freireana € uma maneira de efetivar a Educagdo Ambiental na escola, pois 0s temas geradores, ao
expressarem as contradicbes sociais presentes na realidade, devem também expressar as relagdes entre
natureza, sociedade e cultura. As autoras investigaram a presenca de Paulo Freire na producéo cientifica
sobre Educacdo Ambiental no Brasil desenvolvida no periodo de 1991 a 2011, inclusive naqueles trabalhos
que buscam aliar pesquisa e acdo no contexto escolar. Segundo elas, em nenhum trabalho pbde ser
identificada a realizac&do do processo de Investigacdo Tematica para a obtencdo de temas geradores. Como
se percebe, tanto no campo da Educagcdo Ambiental quanto no campo da Educacdo CTS vem sendo
reafirmada a necessidade de que as pesquisas que trabalham com a perspectiva freireana realizem a
Investigagdo Tematica, uma vez que esse processo podera orientar as situacGes didatico-pedagogicos de
acordo com a légica humanizadora.

176


about:blank

Investigagbes em Ensino de Ciéncias — V25 (3), pp. 162-189, 2020

Todavia, Freire (2005) afirma que, caso os professores ndo disponham de recursos para a
realizacd@o da Investigacdo Temdtica, eles podem trabalhar com temas béasicos que consideram importantes
no processo de ensino e aprendizagem, a partir dos conhecimentos minimos que possuem sobre a realidade.
Por exemplo, diante da crise civilizatoria vivenciada acerca da contradigdo social existente entre conservacao
e desenvolvimento, nds, enquanto professores e pesquisadores de ciéncias, julgamos que é fundamental
trabalhar com essa tematica, no contexto de sala de aula, como uma das contradiges basicas que constituem
uma série de temas emergentes nas sociedades capitalistas atuais. Ao passo que se for dialogando e
problematizando acerca desse tema, os estudantes vao explicitando suas visbes de mundo e
consequentemente seu nivel de consciéncia da realidade. Assim, o programa educativo nao se constituira de
forma prescritiva, imposta pelo professor, mas sera desenvolvido em comunh&do com os estudantes.

A Educacdo Ambiental, balizada nos pressupostos freireanos, busca e estimula a insercdo e
participacdo social dos sujeitos nos processos decisérios, bem como a conscientizacdo ambiental para além
da simples sensibilizacdo. Nessa perspectiva, entendemos que ndo ha como alcangarmos uma compreensao
integrada do meio ambiente desconsiderando as relacBes entre ciéncia e tecnologia que ocorrem numa
determinada sociedade. De igual forma, ndo podemos compreender adequadamente as relagBes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade sem inseri-las num contexto ambiental coerente. Entretanto, mais do que
compreender a producao cientifica e tecnoldgica capitalista, faz-se necessario problematiza-la no sentido de
promover um redirecionamento sob bases humanizadoras e ndo desumanizantes. Dessa forma, tanto a
Educacdo Ambiental quanto a Educacdo CTS, balizadas numa perspectiva freireana, apresentam objetivos
em comum que estéo vinculados a problematizacao e transformagédo das formas de sociabilidade pautadas
em relacdes conflituosas entre ser humano-natureza e ser humano-ser humano.

Um conflito que esti no cerne da crise civilizatoria vivenciada atualmente diz respeito a natureza da
contradicdo existente entre conservacdo e desenvolvimento na sociedade capitalista. Superar essa
contradicdo requer sinteses dialéticas sucessivas na direcdo da emergéncia de outros mundos.

CONSERVACAO E DESENVOLVIMENTO: DESVELANDO A CONTRADIGAO SOCIOAMBIENTAL NO
ENSINO DE CIENCIAS

Considerando a base material capitalista que impera na sociedade e seus mecanismos
expropriadores dos bens naturais, € possivel conservar a natureza e ao mesmo tempo alcangar o progresso
econdmico postulado pelo status quo? Ou teremos que optar entre a conservacdo e o desenvolvimento?
Como escolher, por exemplo, entre a construcdo de um hospital, escola ou area de lazer e a manutencéo de
um ecossistema, situado num local estratégico da comunidade? Como decidir entre a manutencdo de
comunidades tradicionais em areas de rica biodiversidade e a construgdo de condominios de luxo nesses
locais? De que forma trabalhar com contradicbes como essas em salas de aula de ciéncias, evitando cair
num relativismo epistemoldgico num momento em que predominam ideologias conservadoras ligadas, por
exemplo, ao movimento Escola sem Partido?

Tais questdes devem ser objeto de constante reflexdo dos professores de ciéncias nos diferentes
niveis de atuacgéo, pois o que estd em jogo é a formacdo de seus estudantes e a possibilidade de que esses
se insiram na realidade como sujeitos ingénuos ou conscientes, reprodutores ou transformadores da dindmica
social. De todo modo, ha que se combater a ideia de neutralidade pedagdgica, tendo muito evidente a
inseparabilidade entre educacéo e politica, pois ndo existe ato educativo descompromissado. A educacéo
envolve compromisso ético-social e opgéo esclarecida sobre os caminhos a serem trilhados e sua beleza
reside nessa intencionalidade.

Os curriculos supostamente neutros na verdade favorecem a conservagdo da dinamica social
vigente e causam deturpac¢éo na visdo de mundo dos estudantes, pois desconsideram as relagdes existentes
entre os conhecimentos cientificos e as esferas sociais, ambientais, politicas, econdmicas etc. No tocante ao
movimento Escola sem Partido, na verdade trata-se de um discurso que postula uma escola que serve aos
interesses de um Unico partido, os quais foram determinados por um grupo especifico de pessoas detentoras
de poderio politico e econémico, que busca manter a sua hegemonia utilizando-se da educacgédo para ludibriar
0 povo. Assim, é preciso estar atento aos interesses envolvidos em todas as propostas educativas,
principalmente quando sédo impostas verticalmente, sem o devido dialogo com a comunidade escolar e néo
escolar.

Numa perspectiva humanizadora, inicialmente a atitude esperada do professor de ciéncias é que
ouca seus estudantes, quando é apresentada uma tematica polarizada, levantando suas visdes de mundo
sobre 0 assunto e orientando o didlogo entre eles, ao passo que evidencia para todos a esséncia do dialogo,
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que se manifesta no respeito matuo ao lugar de fala do outro. Com frequéncia, os estudantes podem trazer
opiniBes e argumentos complementares, mas também dissonantes, sendo papel do professor garantir o lugar
de fala de todos numa perspectiva de valorizacdo, reconhecimento e/ou de problematizacdo de seus
discursos. Tentativas de anulacdo, negacao ou desconsideracdo do outro, bem como ac¢des discriminatérias
e segregadoras ndo podem ser toleradas, sob o risco de comprometer a esséncia do diadlogo, que s6 pode
ocorrer numa relacéo de horizontalidade e equidade, com o0s sujeitos e ndo para ou sobre eles. De igual
forma, o professor de ciéncias ndo pode concentrar demasiadamente em si mesmo o tempo de exposi¢cdo do
assunto ou se considerar o (nico conhecedor do objeto do saber a ser depositado nos sujeitos, haja vista
gue, numa perspectiva dialdgica, tanto estudantes quanto professores devem ser entendidos como
investigadores criticos que se debrugam sobre o0 mundo para desvela-lo. Muenchen e Auler (2007, p. 428)
corroboram com esse entendimento ao inferirem que os temas devem ser problematizados e ndo apenas
tratados no que concerne aos discursos favoraveis ou contrarios que os envolvem, uma vez que a abordagem
de temas polémicos, complexos por natureza, “exige a superagao de posturas do tipo ‘certo ou errado’, ‘deve

1

ou néao deve".

Durante a problematizacdo das visbes de mundo dos estudantes, esses vao se tornando mais
criticos de suas proprias posturas e discursos, integrando seus saberes locais das situagfes existenciais que
vivenciam a uma perspectiva de totalidade e complexidade. Assim, ampliam a percepcdo que tém da
sociedade, passando a compreender os conflitos e contradicbes proprias dessa forma de sociabilidade
capitalista; se sentem valorizados em seus argumentos e passam também a valorizar os argumentos de seus
colegas e do professor, mesmo que defendam pressupostos distintos; aprendem durante o processo de
formacdo pedagdgica a saber ouvir e a saber falar como tempos de aprendizagem diferentes, mas
inteiramente complementares, bem como o prazer de estar junto numa relagdo de coaprendizagem e de
coproducao.

Tendo como ponto de partida as visdbes de mundo dos estudantes sobre determinada tematica
oriunda de suas situagBes existenciais, o professor de ciéncias vai explorando os conhecimentos populares
e cientificos imprescindiveis & compreensdo do assunto em sua integralidade numa abordagem de
contextualizagdo em si mesma critica e significadora da realidade. Nesse momento, também devera expor
seus argumentos sobre a tematica, ndo como superposicao de saberes, mas num movimento de equidade
cultural que ndo confunde autoridade com autoritarismo em suas relagfes reciprocas em sala de aula.

Dessa forma, a contradicdo entre conservacdo e desenvolvimento presente nas sociedades
capitalistas contemporaneas pode ser trabalhada em variados temas no ensino de ciéncias, como
transgénicos, agrotdxicos, energias renovaveis, sustentabilidade, aquecimento global, producdo de
alimentos, fome, subdesenvolvimento, racismo ambiental, desmatamento, trafico de fauna e flora, polui¢éo
ambiental, zoonoses etc. Cada tematica trabalhada em sala podera contribuir para a formacéo de sujeitos
conscientes e capazes de participar das decisdes sociais numa sociedade extremamente estratificada e
marcada por contradi¢des de toda ordem. Em todo caso, permeando esses assuntos, juntamente com outras
contradi¢fes, se faz presente aquela referente a conservacao e o desenvolvimento, como problema complexo
gue ndo pode ser resolvido somente pelos conhecimentos especificos dos especialistas e que, portanto,
necessita de uma abordagem relacional e integradora de diferentes saberes via tratamento interdisciplinar e
transdisciplinar para a construcdo de posicionamentos e tomada de decisbes que possam construir
alternativas e apontar encaminhamentos.

Julgamos que, a depender dos diferentes setores sociais onde se desenvolva essa discusséo, a
resposta possa ser facilmente encontrada, principalmente quando observamos que a conservacdo e a
preservacgdo da natureza nunca foram prioridade no sistema capitalista de producéo. ISso ocorre porque esses
conceitos surgiram como alternativas ao desenvolvimento econémico pautado nos objetivos do livre mercado
e na iniciativa privada. Por meio deles, a humanidade precisaria repensar suas a¢des no sentido de intervir
na natureza de maneira sustentavel, respeitando o ciclo natural dos ecossistemas (conservagao), ou mesmo
de estabelecer impedimento a qualquer retirada de recursos de ecossistemas considerados frageis e com
riscos evidentes a biodiversidade (preservagéo). Obviamente que essas questdes ligadas a sustentabilidade
incomodam a reproducao do capital e por isso vém sendo historicamente trabalhadas e ressignificadas no
contexto neoliberal para permitir a apropria¢éo privada dos meios naturais fundamentais a existéncia humana,
como a agua, o solo e as florestas.

Entendemos que tal contradi¢do diz respeito a um conjunto de conflitos que extrapolam a simples
ideia de desenvolvimento atrelada ao bem-estar da populagéo e de servigos que a beneficiem, pois envolve,
antes de tudo, a dominagdo social e simbdlica que exercem os grandes empresarios e latifundiarios, a
utilizagéo abusiva da forca de trabalho da populagéo, a concentracdo de renda e as desigualdades sociais.
Nesse sentido, a ideia hegemonica de desenvolvimento, longe de atender necessariamente ao bem-estar
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social da maioria da populacdo ou mesmo a manutencdo das relacdes ecoldgicas entre 0s seres vivos, se
reveste de forte viés economicista, voltado ao enriquecimento de determinados individuos e aos ideais
corporativos de pequenas e grandes empresas presentes no Brasil e no mundo.

Indo um pouco mais além, podemos dizer que o desenvolvimento hoje esta ancorado numa visao
antropocéntrica da vida, em formas utilitaristas e predatérias da relacao dos seres humanos entre si e também
das suas relagdes desvirtuadas com a natureza (Tonet, 2015), em que o foco reside em préticas egoistas de
acumulacgédo do capital e de desconsideracao de uma grande parcela da populagdo que vive com muito pouco
ou quase nada.

Assim, a ideia de desenvolvimento sustentavel vem sendo insistentemente reforcada como a iluséo
mais premente do século atual: como se fosse possivel, numa sociedade capitalista marcada por valores
egoistas e mesquinhos de acumulacdo do capital, aliarmos o desenvolvimento cientifico-tecnolégico a
conservagdo ambiental em escala global. Longe de compactuarmos com o modelo de desenvolvimento
capitalista, que sustenta a possibilidade de alcancarmos a sustentabilidade nesse contexto opressor e
alienante, ressaltamos a incompatibilidade entre esse modo de producdo econémica e a conservacao da vida
no planeta. E se pudéssemos pensar em novas formas de desenvolvimento e torna-lo compativel com as
reais necessidades dos seres vivos em geral? Como a ciéncia e a tecnologia, ao invés de atuarem como
forcas antagbnicas a conservacdo ambiental, podem passar a contribuir para a reducdo das relagbes
conflituosas entre os seres humanos e a natureza?

A resposta para essa questao envolve, antes de tudo, a discusséo acerca da base material que rege
as relag@es produtivas em sociedade. Assim, inicialmente, a agéo social engajada, ambiental e politicamente
consciente, serd movida por valores humanizadores que, embora ainda néo estejam materializados no seio
das diferentes realidades sociais, ja podem ser percebidos, mesmo que de forma pontual, nas incubadoras
sociais, nas tecnologias sociais, em processos pedagoégicos criticos e de convivéncia no ambito de algumas
instituicbes de ensino, comunidades indigenas, quilombolas, ribeirinhas, hippies, rurais, urbanas etc., como
formas insurgentes que passam a orientar a luta pela mudanca da base material capitalista.

Durante a instauracao de uma nova forma de sociabilidade humanizada, os valores humanizadores
serdo objetivados em ampla escala, constituindo a prépria realidade. Antes e durante a transi¢do para essa
nova sociedade, o papel da educacao € imprescindivel e aqui destacamos de forma especifica os contributos
da Educacdo Ambiental e da Educacdo CTS numa perspectiva humanizadora na Educacdo em Ciéncias,
para que a contradi¢do existente entre conservacgdo e desenvolvimento possa ser problematizada, desvelada
e, posteriormente, superada.

No contexto da sala de aula de ciéncias, essa contradicdo poderia ser tratada em diferentes
teméaticas socioambientais que, como vimos, podem ser selecionadas via processo de Investigacdo Tematica
e, portanto, a partir da realidade local dos estudantes e de suas situacfes-limite. Se em suas situacdes
existenciais existem problemas socioambientais sob 0s quais permanecem situacdes-limite que tendem a
paralisa-los, fazendo-os desenvolver posturas fatalistas e acomodadas perante a realidade, importa que
essas barreiras sejam desveladas a partir da emerséo das consciéncias oprimidas, ao passo que podem ser
superadas quando esses estudantes se inserem em suas comunidades de maneira consciente e critica,
mobilizando a¢des e desenvolvendo alternativas para os problemas entendidos em sua integralidade.

Se a contradicdo socioambiental selecionada envolve, por exemplo, a probleméatica do lixo e,
consequentemente, a polui¢cdo do ar, solo e fontes de 4gua do bioma Mata Atlantica na comunidade, é preciso
gue esses temas passem a compor a programacao curricular da escola e sejam encarados como desafios
que exigem resposta no nivel da teoria e da pratica. Nessa perspectiva, o trabalho em sala de aula de ciéncias
pautado na interface humanizadora entre a Educacédo Ambiental e a Educacdo CTS deve, assim, comecar
por apresentar o tema/problema para os estudantes, o qual poderia ser enunciado da seguinte forma “Mata
Atlantica: Conservar ou desenvolver?”, ao passo em que se promove um dialogo, ouvindo o que tém a dizer
sobre 0 assunto. De maneira paralela, o professor de ciéncias deve ir problematizando o tema junto aos
estudantes, explorando suas contradi¢cdes ocultadas pelas ideologias dominantes.

Evidentemente que, de um lado, a construcdo civil poderia trazer, sob o ponto de vista social,
inUmeros beneficios que, se ndo estiverem diretamente ligados ao enriquecimento de grupos hegemonicos,
poderiam de fato ser direcionados para a populagdo, que passaria a contar com servigos de saude, educacéo,
esportes e lazer. Entretanto, de outro lado, a supressdo da mata nativa traria sérios prejuizos a socio
biodiversidade, contribuindo para o desequilibrio ecolégico e para a desarticulacdo de comunidades
tradicionais que, porventura, também facam uso dessas areas. Atualmente, a Mata Atlantica é considerada
um dos biomas mais ameacados do Brasil, correspondendo a um conjunto de florestas e de ecossistemas
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associados altamente fragmentados, devido a exploracéo histérica que destruiu cerca de 93% da mata nativa
desde a chegada dos colonos ao Brasil, mas que ainda constitui uma regido de grande endemismo e
variedade de espécies (Tabarelli, Pinto, Silva, Hirota, & Bedé, 2005).

Nesse momento, poderiam ser problematizadas as a¢des antrOpicas hegemdnicas ligadas a
producédo e ao consumo de mercadorias, que culminam com a retirada indiscriminada dos recursos naturais,
cujos residuos contribuem para a polui¢éo, trazendo consequéncias para a vida humana e dos demais seres
vivos que habitam o planeta. Além disso, o didlogo poderia trazer questfes que envolvem concentracao de
renda e desigualdades sociais no que tange ao dominio dos bens fundamentais a existéncia humana por
determinados grupos sociais em detrimento de outros; a pretensa superioridade do ser humano sobre outras
espécies de seres vivos, em que atravessam discursos voltados ao beneficiamento social e que, muitas vezes,
se opdem ao reconhecimento e valorizacao da vida ndo humana.

A contradicdo entre conservacdo e desenvolvimento no contexto da Mata Atlantica poderia ser
melhor explorada expondo diferentes visdes sobre o assunto que dividem argumentos entre os mais variados
sujeitos sociais, desde os especialistas até a comunidade civil e religiosa, algo que demanda evidenciar ainda
mais essa controvérsia socioambiental.

Ao expor a dimenséo histérica atrelada as demais dimensdes da realidade, como a ambiental, social
e econbmica, que atravessam a tematica da Mata Atlantica, os professores de ciéncias tém uma excelente
oportunidade para trazer conhecimentos cientificos para o didlogo com os estudantes e possibilitar a sua
integracdo com os saberes populares trazidos por eles, numa relacdo de equidade e horizontalidade. Nesse
momento, considerando o nivel de formacédo dos estudantes seria importante trazer dados estatisticos sobre
a conservacdo do bioma, relacionando-os com as agbes relativas ao desenvolvimento socioeconémico do
pais; conceituar a partir de saberes da Ecologia e de outras areas, como a Biologia da Conservagéo, os
principais termos mobilizados durante o dialogo, como bioma, ecossistema, espécies bandeiras, habitat,
niveis troficos, relagbes intraespecificas e interespecificas entre as espécies, preservagdo, conservacao,
corredor ecolégico, poluicdo, lixo, energias renovaveis, aquecimento global, dentre outros temas e/ou
conteddos que envolvem conceitos cientificos que podem ser mobilizados para a melhor compreenséo da
relagdo entre cultura, ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Assim, os estudantes vao aos poucos alcangando um nivel critico de compreensdo do mundo e da
realidade que os atravessa, entendendo-os em sua complexidade e totalidade de relacdes sempre que
desafiados e considerados enquanto sujeitos capazes de efetuar transformagées societarias. E sobre a
realidade concreta que esses e seu professor de ciéncias juntamente com outros atores educativos dialogam,
sendo essa realidade entendida como ponto de partida e de chegada dos processos de ensino e de
aprendizagem que, quando transformada por meio da praxis, também modifica os proprios sujeitos dessa
transformacao, que s6 podem ser mais em comunhao (Freire, 2005).

Todavia, enquanto o capitalismo permanecer intacto, acentuando cada vez mais os conflitos nas
relacdes ser humano-ser humano e ser humano-natureza, as pessoas continuardo a ser conduzidas a um
estado de alienacdo e opresséo, sendo reduzidas a meros objetos do sistema. Nessa perspectiva, adestrar
ambientalmente os estudantes de ciéncias para que esses desenvolvam competéncias e habilidades voltadas
apenas a reducdo dos impactos e dos riscos ambientais presentes na atividade técnico-cientifica pode
significar colocar em pauta apenas simples mudancas de comportamentos e reafirmar uma ética nutrida pelo
capitalismo, cujos valores, normas e condutas preconizadas ndo questionam esse sistema, pelo contrério, o

legitimam.

Nesse sentido, ressaltamos que as mudangas que esperamos em nossa sociedade e na maneira
como nossos semelhantes se relacionam com a natureza perpassam, antes de tudo, pela necessidade de
transformar as condicdes objetivas de nossa existéncia, para que possamos construir uma sociedade
inerentemente igualitaria, justa e solidaria (Tonet, 2015). Do contrario, levando em consideracao o fato de que
a realidade ndo é dada, mas social e coletivamente construida, essa situacdo objetiva continuara a se
reproduzir incessantemente sob os pressupostos do progresso. Assim, mudar as condi¢cdes objetivas da
nossa existéncia pressupde também mudar a maneira como construimos ciéncia e tecnologia, que passariam
a ser orientadas segundo valores humanizadores, e ndo mais por aqueles pertencentes a sociedade
capitalista, conforme vem sendo desenvolvido no PLACTS, nas tecnologias sociais e nas incubadoras sociais.

Duarte (2000) compreende que néo é a ética que determina a maneira como vivemos ou produzimos
cultura, mas a forma como nos organizamos em sociedade e nos relacionamos com a natureza que cria as
condicdes objetivas de nossa existéncia. Nesse processo histdrico, criamos valores e condutas morais que
moldam padrdes especificos presentes em cada lugar, valores que ndo surgem de ideias espontaneas, mas
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que sao determinados espaco-temporalmente (Loureiro, 2012). Todavia, ao afirmamos que ndo é a ética que
determina as relac6es em sociedade, ndo estamos querendo dizer que ela ndo esteja presente e ndo se faca
necesséria na sociedade atual e no ensino de ciéncias em sala de aula. A discussdo sobre ética ndo deve
aguardar a consolidacao de outro mundo, mas se fazer presente agora, enquanto ocorre a luta para torna-lo
possivel (Duarte, 2000). Assim como deve permear a convivéncia nas familias, essa discussdo também &
indispensavel ao ensino de ciéncias nas escolas e universidades numa perspectiva critica que permita a
formacéo valorativa dos estudantes na direcdo de seu engajamento social e pertencimento ambiental.

Na verdade, defendemos que existem valores humanizadores capazes de orientar nossas a¢des na
luta pela construcéo de uma nova forma de sociabilidade. Tais valores podem ser construidos no ambito da
Educacao em Ciéncias que, mesmo ainda influenciada pelo sistema prevalecente, consegue desenvolver
resisténcia a esse mesmo sistema por meio de préticas educativas emancipadoras (Tonet, 2014). Esses
valores ainda séo subjetivos, visto que estédo descolados da realidade objetiva, existindo apenas em praticas
isoladas realizadas pelos sujeitos que tomaram consciéncia da situacdo de opressdo em que vivem,
desenvolvendo estratégias de subversdo pontuais. Entretanto, considerando as macro relagdes sociais,
multiplas tens@es e conflitos imperam: enquanto lutamos pelo fim dos agrotoxicos, as indUstrias investem
cada vez mais em sua producado; ao passo que insistimos na formacao critica e autbnoma dos estudantes,
h& uma demanda social por trabalhadores que supram as necessidades técnicas e operacionais do mercado;
ao passo que lutamos contra a poluicdo e o aquecimento global, as inddstrias investem macigamente na
utilizacdo de combustivel fdssil para a produgdo e movimentacdo de uma enormidade de mercadorias;
enquanto afirmamos a necessidade da solidariedade entre os seres humanos, mais eles tém se tornado
egoistas e mesquinhos e tantos outros exemplos que poderiamos citar aqui. Assim o capital se retroalimenta
e continua sua acgdo devastadora, pois para ele ndo importa a moral, a ética, a legalidade, muito menos os
valores téo insistentemente apregoados discursivamente.

Todavia, apOs superarmos a base material capitalista e todos 0s seus mecanismos
desumanizadores, poderemos efetivar valores genuinamente humanizadores, como solidariedade,
autonomia, liberdade, respeito mituo, justica socioambiental e sustentabilidade planetéaria, que, a partir de
entdo, objetivados nas proprias relagdes sociais entre os individuos em particular e a humanidade como um
todo, ndo estardo mais afastados da realidade ou presentes apenas em ag¢des isoladas, como as de alguns
educadores ambientais e professores de ciéncias, mas constituirdo a propria realidade, refletindo o estagio
mais avancado de emancipacgéo e formagdo humana em sua integralidade.

Para alcancarmos esse estagio de transformacdo societéria precisamos de uma Educacdo em
Ciéncias que néo intimide ou adestre, mas que evidencie a realidade tal como ela é, sem quaisquer tipos de
subterflagios simplificadores, o que requer situa-la na relacéo dialética de empoderamento social e de préatica
intencional que busca alcancar determinadas finalidades pedagdgicas relacionadas & formacéo critica dos
sujeitos e a sua insercdo consciente na realidade. Precisamos de uma educacéo, e particularmente de um
ensino de ciéncias, que contribua para a humanizacdo e que, para tanto, visando esse objetivo, problematize
e combata todas as formas de alienacéo social presentes na atualidade.

O desenvolvimento do poder de acéo requer, conforme defendido por Sauvé e Asselin (2017), a
formacdo para a ecocidadania, que pressupde uma oposicdo a ideia individualista, instrumental e
concorrencial de meritocracia e a ingeréncia do setor financeiro no campo da educacéo, instrumentalizando-
a para fins politico-econémicos, perspectivas que respondem aos imperativos do mercado de trabalho e que,
portanto, desconsideram a ecologia social e as trajetérias dos estudantes. Em contraposi¢do, 0 sucesso
escolar almejado deve contemplar todos os estudantes, como resultado da responsabilidade coletiva no seio

de sociedades efetivamente preocupadas com a democracia, a equidade, a justica social e a diversidade.

Nesse contexto, a Educagdo Ambiental e a Educacao CTS, balizadas numa perspectiva freireana,
sdo campos do conhecimento que objetivam a emancipagcdo humana e que, portanto, devem discutir sobre
ética no ensino de ciéncias como possibilidade de superacdo das contradi¢des sociais impostas pelo
capitalismo. Assim, postulamos o compromisso educacional que essas perspectivas tém com a construcéo
de valores orientados para o bem comum, para o desenvolvimento de uma ciéncia e uma tecnologia voltadas
a ideais emancipadores e comprometidas com a conservacdo ambiental. Nessa perspectiva, seria preciso
uma reorientacdo da producao cientifico-tecnoldgica, passando a ser concebida, produzida e executada como
forcas produtivas voltadas para atender as necessidades locais, respeitando as diversas formas de vida
existentes no planeta, bem como a cultura desenvolvida em cada lugar, com seu conjunto de valores, crencas
e perspectivas, postulando um desenvolvimento contextual (Strieder, 2012; Roso, 2017). Como afirma
Loureiro (2012):
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“Em Educacao Ambiental, ciéncia e formagao critica precisam se relacionar de
modo a compreendermos sob que condi¢cdes o saber cientifico se desenvolveu e a
favor do que e de quem, nos apropriando da base instrumental e reflexiva
necessaria para a educacgdo, para a alteracdo objetiva das condi¢cdes de vida da
populacdo e reversdo do processo de degradacdo e exploragdo das demais
espécies e da natureza como um todo, rompendo com dogmas e obstaculos a
liberdade humana” (Loureiro, 2012, p. 35).

De acordo com esse autor, a ciéncia ndo pode ser responsabilizada por todos os problemas que
estamos enfrentando, até porque ela € dinamicamente construida dentro de uma determinada sociedade, que
possui seus proprios ideais, modelos de mundo e valores culturais, cujos interesses tendem a privilegiar
determinados saberes em detrimento de outros, reproduzindo a ldgica imposta pelos mecanismos de
dominagéo.

Entretanto, é necessario mudar as condi¢des objetivas que determinam a construcéo histérica da
ciéncia e da tecnologia, que, ao serem desenvolvidas com base em processos dialégicos e emancipatorios,
podem contribuir para reverter os processos antropicos capitalistas, servindo também como meio para a
recuperacao dos ambientes degradados e para a conservacdo ambiental. Nesse sentido, a ciéncia e a
tecnologia, como dimensdes essenciais da realidade pensadas e construidas pela humanidade, deixariam de
ser a principal causa dos problemas ambientais vivenciados, passando a contribuir para sua solucdo, uma
vez que essas dimensdes estariam sendo construidas a partir de uma nova base material humanizada. Assim,
concordamos com Frigotto (2003) quando afirma que o progresso técnico ndo deve ser negado, mas o0 seu
controle deve ser retirado das méos dos empresarios e proprietarios privados dos meios de producao que
sdo os verdadeiros legitimadores da exclusdo social e passar a ser gerido e direcionado sob bases
democraticas orientadas para a satisfagcao das necessidades humanas.

Nessa perspectiva, ciéncia e tecnologia deixam de ser objetos de dominacéo e estagnacao social,
passando a se inserir no processo de construcao de uma nova sociedade. Assim, o desenvolvimento estaria
finalmente atrelado a conservacao ambiental, pois a acdo da humanidade sobre a natureza ndo estaria mais
voltada a valores antropocéntricos e utilitaristas, mas a preocupagdo com o0 bem comum e a sustentabilidade
planetéria. O ser humano ndo seria mais uma externalidade, mas teria a compreensdo de que também é
natureza e que essa relagao de interdependéncia constitui a prépria humanidade.

Dessa maneira, prosseguimos confiando na possibilidade de outros “mundos possiveis”, de outras
formas de ser e estar no mundo, no movimento incessante de transformacéo pelo qual este deve passar,
cujos protagonistas sdo os préprios oprimidos (Freire, 2005), até que chegue um dia em que a conservagao
ambiental e o desenvolvimento socioecondmico possam ocorrer simultaneamente, atuando como dimensdes
indissociaveis, visto que os seres humanos entre si terdo como objetivo prioritario o respeito a todas as formas
de vida, a solidariedade mutua e a justica social. Nesse sentido, compactuamos com Farias e Freitas (2007)
guando afirmam que:

“A ideia de construir um saber solidario, mediado de possibilidades de participagao
e de sentimento de incompletude cultural, ndo se estabelece sendo por meio do
afrontamento e, portanto, do conflito, perante o saber hegemdnico. Em decorréncia,
na educacdo escolar, falar de abordagens no ambito da EA e das interagfes CTS
pressupde sempre pautar-se numa perspectiva critica e emancipatoria do sujeito,
da sociedade e do ambiente” (Farias & Freitas, 2007, p. 12).

E esse sentimento de incompletude e de insatisfacdo com a barbarie que deve impulsionar a maior
parte da populac@o historicamente excluida e marginalizada das decisbes sociais a mudar os rumos da
historia e a construir uma sociedade inerentemente igualitaria, a partir da tomada de consciéncia de sua
situacdo existencial. E também esse sentimento que deve encorajar os professores de ciéncias a insistirem
na formacdo critica e ambientalmente engajada dos estudantes para que esses desenvolvam 0 COmpromisso
com as acgbes de conservacdo e desenvolvimento social equitativo, pois uma nacdo efetivamente
desenvolvida nao é aquela que possui um actimulo de capital concentrado nas maos de poucos, mas aquela
que permite a qualidade de vida e a dignidade humana, a solidariedade e a justica socioambiental huma
relacdo sustentavel com todas as outras formas de vida que habitam o planeta.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo buscamos discutir as contribuicdes da Educacdo Ambiental e da Educacéo CTS, numa
perspectiva freireana, para o desvelamento da contradicdo entre conservagdo ambiental e desenvolvimento
socioecondmico no contexto da Educacdo em Ciéncias. Para isso, trabalhamos a relacéo existente entre
essas categorias, que, como vimos, na sociedade capitalista sdo contraditdrias, mas que nao serdo em uma
nova sociedade construida sob valores humanizadores. Todavia, a construgdo dessa nova sociedade
perpassa pelo desvelamento de ideologias e situagdes-limite que séo barreiras a humanizacéo dos sujeitos,
visto que naturalizam e homogeneizam as rela¢des sociais. Enquanto as ideologias séo fabricadas por grupos
hegeménicos para penumbrar e ocultar a realidade objetiva marcada pela luta de classes, as situacdes-limite
dizem respeito a maneira acomodada, determinista e paralisante com que 0s sujeitos percebem essa
realidade. Desse modo, as ideologias podem estar na origem das situacBes-limite e buscam se manter
invisiveis por meio delas, através de um poder dominante que sé se legitima na medida em que € ignorado e
negligenciado como tal. J4 as situacdes-limite contribuem para manter intactas as ideologias e ambas sé
continuam existindo devido a manutencéo e reproducéo da contradicdo basilar entre opressores e oprimidos
que, historicamente, adquire diferentes roupagens nas relacdes de classe, género, sexualidade, etnia e credo.

Identificar e problematizar esses obstaculos que impedem a conscientizagao dos sujeitos no ensino
de ciéncias € o primeiro passo para superar as inimeras contradi¢cdes presentes nas sociedades capitalistas,
como aquela existente entre conservacao e desenvolvimento.

Vimos que na dindmica de uma sociedade capitalista a no¢c&o preponderante de desenvolvimento
socioecondmico estd voltada a concentragéo de capital, com énfase no crescimento econémico desigual, na
propriedade privada dos meios de producéo, na legitimagéo de classes sociais e no bem-estar apenas dos
grupos sociais hegemdnicos. Uma contradicdo também ocorre com a ideia de conservacdo ambiental no
contexto dessa sociedade, quando sustenta o pressuposto de que alternativas técnico-cientificas sao
suficientes para mitigar os possiveis efeitos nocivos do desenvolvimento econdmico a natureza, visando
manter o controle e a exploragdo desenfreada dos recursos naturais na tentativa aparente de “esverdear o
capital’. Opondo-se a essa apropriacdo neoliberal dos termos postos em pauta, se faz necessario
problematiza-los de modo a explicitar o que compreendemos e queremos informar quando tratamos desse
assunto no contexto escolar e ndo escolar. Trata-se de fazer um esforco para “limpar a palavra suja”, conforme
aconselha Viviane Mosé em uma de suas entrevistas?®.

Quando falamos em conservacdo ambiental estamos nos referindo a um conjunto de acdes e
praticas humanas que visam a manutencao das relagdes ecolégicas junto aos diferentes ecossistemas, no
sentido de resguardar a biodiversidade de flora e fauna e a utilizagcdo sustentavel dos recursos naturais ali
presentes. Trata-se de uma conservagdo que visa combater as relagbes opressoras que disputam o0 uso
particular da terra ou da agua com a finalidade de obtencdo de lucro, e que esta orientada para o
reconhecimento dos saberes populares, tradicionais e cientificos na direcdo de promover justica
socioambiental e sustentabilidade planetaria.

No senso comum, o termo conservacao é utilizado como sinénimo de preservacéo, entretanto é
importante compreender que a preservagado, em seu sentido estrito, ndo admite a interven¢do humana junto
a natureza, a retirada de recursos naturais, muito menos o uso da ciéncia e da tecnologia para reducéo ou
remediacdo de impactos ambientais. Embora esse conceito se aproxime de uma concepc¢do de natureza
“intocada” (Diegues, 2008) e de certa forma apartada do ser humano (Silva, 2015), considerando o contexto
capitalista em que vivemos e a consequente desintegracdo sofrida pela natureza, a preservacdo pode ser
necessaria quando existem ameacas e riscos a biodiversidade de determinado bioma ou ecossistema e
guando se tem evidente a fragilidade de muitos ecossistemas no sentido de evitar interferéncias que possam
levar a extingdo das espécies, algo que encontra respaldo na legislagdo ambiental no que tange a criagédo de
Areas de Protecdo Permanente (APPs) e Unidades de Conservagéo (UCs)t. Em todo caso, ha que se ter um
olhar culturalmente sensivel para as populag@es tradicionais que habitam nos mais variados biomas, levando
em consideracdo que muitos desses povos desenvolvem uma relacdo de conservagdo ndo economicista,
caracterizada pelo respeito, compromisso e pertencimento para com a natureza.

10 Entrevista disponivel no seguinte endereco eletrdnico: https://www.youtube.com/watch?v=RPaWcbPsSnl > Acesso em: 09 jun. 2020.
11 O Sistema Nacional de Unidades de Conservag&o da Natureza (SNUC) prevé, além de areas de uso sustentavel, as areas de protegdo
integral, aquelas em que deve haver a manutencdo dos ecossistemas livres de alteragbes causadas por interferéncia humana, admitindo
somente o uso indireto dos seus atributos naturais, com apenas algumas excecdes previstas em lei. No entanto, mesmo nesses casos,
h& uma intencionalidade humana no sentido de reduzir impactos e evitar desequilibrios nos ecossistemas, ha uma interferéncia visando
preserva-los. Mais informagdes sobre o SNUC encontram-se disponiveis no seguinte endereco eletronico:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9985.htm> Acesso em: 13 jun. 2020.
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Ja4 quando falamos em desenvolvimento socioecondémico nos referimos aquelas atividades
humanas que tém por objetivo a construcdo e ampliacdo do patrimbnio cultural da humanidade, daqueles
bens materiais e servicos que possibilitam o crescimento equitativo das esferas sociais, econdmicas e
politicas, intermediadas pela dimens&o natural, cientifica e tecnoldgica, em contextos societarios especificos.
Desse modo, uma sociedade s6 pode ser considerada verdadeiramente desenvolvida quando néo ha
qualquer tipo de opressédo social e quando os seres humanos possuem autonomia e liberdade para serem
sujeitos de suas préprias decisfes, tendo suas necessidades existenciais satisfeitas, sem comprometer a
existéncia de seu semelhante e dos demais seres vivos com quem estdo intimamente relacionados.

Nessa perspectiva, balizada por uma realidade humanizadora, conservacdo ambiental e
desenvolvimento socioeconémico podem e devem coexistir, uma vez que sao complementares e estdo na
vocacao ontoldgica da prépria humanidade.

Perante a barbarie intensificada cada vez mais pelo capitalismo, ndo podemos nos mostrar omissos
e permanecer silenciados, ocultando o estado atual das coisas quando tratamos sobre o assunto no ensino
de ciéncias. Muitos ainda insistem em preferir citar nomes como “sistema vigente” ou “status quo” para se
referirem ao sistema capitalista, optando por ndo o nomear. Entretanto, ao deixarmos evidente contra o que
lutamos, ndo o fazemos por mero capricho, sendo para desvelar a realidade de vida de seres humanos que
sofrem um processo atroz de desumanizacdo, caracterizado pela alienacdo do trabalho, o que torna o
elemento fundante da humanidade a causa evidente da sua destruicdo. Além disso, € preciso ressaltar que,
numa sociedade capitalista, ciéncia e tecnologia estdo a servi¢co do capital e isso tem gerado um circulo
Vicioso que se retroalimenta incessantemente, pois a propria ideia de desenvolvimento e conservacao se
nutre de pressupostos engendrados nesse atual sistema, preservando e reproduzindo suas premissas.

Com efeito, por meio de praticas educativas transformadoras temos buscado transgredir
pressupostos capitalistas enraizados na sociedade em suas diferentes instancias sociais, mas, ao mesmo
tempo, esse sistema opressor permanece sendo fortalecido pela acao de individuos que buscam manter suas
regalias as custas da maioria da populacdo excluida e marginalizada dos bens fundamentais de sua
existéncia. Em contrapartida, a praxis de todos aqueles insatisfeitos com esse sistema devera ser, sobretudo,
direcionada por uma ética humanizadora e revolucionaria que, ndo tendo compromisso com a manutencao
da barbarie, antes contribui para sua superacéo, para a autonomia e realizacdo humana na dire¢cdo da
transformacéo social.

No contexto da Educagdo em Ciéncias, considerando os diferentes niveis educativos, se faz
necessario e urgente evidenciar as contradicdes que marcam esse momento histérico em que vivemos, para
que os sujeitos sociais ndo sejam silenciados, nem paralisados, nas mais variadas situa¢fes vividas
cotidianamente. Todavia, ressaltamos que trabalhar com temas dessa natureza no contexto escolar ou n&o
escolar consiste em um grande desafio, pois requer mudancas profundas no processo educacional, na
relacdo da escola/universidade com as comunidades, na formacéo inicial e continuada de professores, no
curriculo escolar, nas condi¢des de trabalho e na valorizacé@o desses profissionais. Além disso, Freire e Shor
(1986) destacam o medo que paira sobre os professores humanizadores, devido aos riscos da politica de
oposicao, que os tornam mais visiveis e vulneraveis. Contudo, para o autor, o medo vem do sonho possivel
e uma das condicbes para continuar 0 sonho é ndo se deixar imobilizar enquanto se caminha para a sua
realizacao.

Ademais, trata-se de um desafio sem limites fazer com que a teoria ndo seja alheia a pratica e que
essa a todo instante intencionalize aquela durante os processos de formagédo académica e escolar. Assim,
importante que os processos educativos no ensino de ciéncias balizados por uma perspectiva humanizadora
da Educacdo Ambiental e da Educacdo CTS, fundamentados na educacéo libertadora de Paulo Freire,
considerem a Investigacdo Tematica como percurso tedrico-metodoldgico possivel para o desvelamento das
contradi¢c®es sociais a partir do trabalho com temas de relevancia social. Trata-se de um caminho promissor,
para ndo perder de vista as contradi¢des sociais no ensino de ciéncias, a consideracao da experiéncia pratica
dos grupos sociais oprimidos, possibilitando a expressao das vozes dos sujeitos que sofrem cotidianamente
opressao e que muitas vezes se veem como objetos e ndo como seres humanos. Essa é uma praxis
verdadeiramente freireana que potencializa as acdes contra hegemdnicas na direcdo da construcéo de outras
formas de sociabilidade, tendo sempre o entendimento de que a constru¢cdo de alternativas e possibilidades
humanizadoras ndo pode se dar a partir das classes dominantes, mas deve brotar daqueles que sofrem
diariamente no corpo as amarras do que significa viver numa sociedade de classes: 0s oprimidos.

Assim, reafirmamos que, nos campos da Educacdo Ambiental e da Educacdo CTS, o
desenvolvimento de processos educativos orientados segundo valores humanizadores pode colaborar para
um ensino de ciéncias comprometido em desvelar a realidade em suas mdltiplas partes constitutivas,

184



Investigagbes em Ensino de Ciéncias — V25 (3), pp. 162-189, 2020

construindo uma consciéncia integradora da condicdo de existéncia humana, no sentido de superar ideologias
e situacdes-limite, identificar os mecanismos de dominagao e, ao mesmo tempo, desenvolver a participacao
social em questbes que envolvem cultura, ciéncia, tecnologia, natureza e sociedade, em suas rela¢cdes com
0 meio ambiente em sua totalidade e complexidade. Nesse sentido, a realidade é entendida como néo dada,
ja que sdo os seres humanos que a constroem cotidianamente, a partir de um processo continuo de
relacionar-se com a natureza e dela retirar tudo aquilo de que necessitam para a realizacdo de suas atividades
diarias, sem comprometer a qualidade de vida do outro, das demais espécies e das gerac¢des vindouras.
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