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Resumo

Este artigo analisa interacbes de licenciandos, professores do ensino meédio e da
universidade, num espacgo de formacéo para o ensino de Ciéncias, com foco na problematizacéo de
abordagens interdisciplinares de situacdes vivenciais a luz de conhecimentos cientificos. Na
perspectiva de refletir sobre a concretizagdo de mudancas no curriculo escolar na modalidade de
Situacdo de Estudo, foram planejados e desenvolvidos modulos de interacéo triadica entre os trés
grupos de sujeitos de pesquisa em aulas da licenciatura, com atencdo a complexidade das relacdes
entre saberes diversificados que integram os processos de constru¢do do conhecimento escolar, na
area. Registros em audio, seguidos da transcricdo da fala dos sujeitos de pesquisa, permitiram a
construcdo e analise de resultados referentes as contribuicdes das interacdes na reconstrucdo dos
curriculos escolares. Graus de assimetria marcam as interlocugdes dos sujeitos, contribuindo para
uma formacao docente enriquecida de reflexdes e tematizagcdes sobre aspectos formativos como: a
concretizacdo de mudancas curriculares, a constituicdo do ser professor, as dificuldades e
insegurancas associadas a pratica docente, a disciplinaridade e interdisciplinaridade no ensino, a
visdo do curriculo como producdo coletiva.

Palavras-chave: formacgdo de professores; situacdo de estudo; reconstrucdo do curriculo escolar;
interacdes triadicas.

Abstract

This article analyzes interactions between preservice teachers, teachers from high-school
and from university, in a formation space for Science teaching, focusing onthe problematization of
interdisciplinary approaches of experienced situations in the light of scientific knowledge. In the
perspective to reflect about the implementation of changes in the school curriculum in the modality
of Situation of Study, modules of triadic interaction were planned and developed between the three
groups of study subjects, with attention to the complexity of the relations between diversified
knowledge that integrate the processes of school knowledge construction, in the area. Audio
recording followed by transcription of the speeches allowed the construction and analysis of results
which referred to contributions from the interactions in the reconstruction of the school curriculum.
Degrees of asymmetry mark the interlocution of the subjects, contributing for a teacher education
enhanced of reflections and thematizations about formative aspects, such as: the concretization of
curricular changes, the constitution of the be a teacher, the difficulties and insecurities associated to
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the teaching practice, the disciplinarity and interdisciplinarity in the teaching, the vision of the
curriculum as collective production.

Keywords: Teacher formation; situation of study; reconstruction of the scholar curriculum; triadic
interactions.

Introducgéo

Este artigo analisa interacOes de sujeitos em formacdo para o ensino de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias (CNT), em busca de compreender relacfes entre tal formacdo e a
perspectiva da mudanca dos curriculos escolares na modalidade de Situacdo de Estudo (SE),
conforme caracteristicas e fundamentos expressos por Maldaner & Zanon (2004).

A tematica da (re)construcdo dos curriculos na educacdo basica vem sendo objeto de
amplos estudos e discussfes, em ambitos diversos da educagdo, sendo necessario compreender
formas de insercdo de abordagens e reflexfes, na formacdo de professores, sobre perspectivas
educativas e desafios que ela sinaliza (Schnetzler, 2000; Sacristan, 2007). Além das SE, outros
exemplos de propostas curriculares que podem ser citadas sdo as Unidades de Aprendizagem
(Galiazzi, et al. 2004), a Abordagem Tematica Freiriana (Delizoicov, 2008) e a Abordagem com
énfase em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (Santos & Mortimer, 2002).

O notdrio avanco na universalizacdo do acesso a educacdo basica no pais, a partir da
LDBEN (Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional; Brasil, 1996), situa a preocupagdo com o
acesso a compreensdo de conhecimentos escolares, de modo que o estudante participe “ativamente
dos problemas relacionados a comunidade em que esta inserido” e desenvolva a “capacidade da
tomada de decisdo, para que possa participar da sociedade, emitindo a sua opinido, a partir de um
sistema de valores e de informacdes, dentro de um comprometimento social” (Santos & Schnetzler,
1997, p. 94). Segundo Esteban (2008, p. 24), o ingresso e a permanéncia na escola sdo condicdes
necessarias, mas ndo suficientes, para produzir uma efetiva democratizacdo do acesso aos
conhecimentos socialmente relevantes. Esse acesso nem ao menos tem assegurado o rendimento e
desempenho escolar esperado. “O sucesso escolar de todos permanece como um desafio que precisa
ser superado para que a escola se constitua como um espaco democratico de fato” (idem, p. 6).

A prépria LDBEN afirma a finalidade da escola — referendada neste artigo — de promover
aprendizados escolares que potencializem o desenvolvimento humano/social em sentido amplo,
enquanto educacdo basica aliada a cidadania plena, o que situa a preocupacdo, por parte de
pesquisadores e educadores, no sentido de promover a reforma educativa no pais. Diferentemente
das geracdes anteriores, informacGes sobre assuntos relacionados com as CNT vém sendo
veiculadas nos meios de comunicacdo, instigando a inser¢do no curriculo escolar de abordagens
sobre assuntos que circulam na midia, como o aquecimento global do planeta, as células tronco, o
cancer e outros. Este é um exemplo de mudanca na vida social fora da escola importante de ser
considerado no curriculo escolar, visto como sistematico processo de producéo historica e cultural.

De maneira geral, percebe-se a intencdo de promover, em contextos de construcdo dos
conhecimentos escolares, formas de inter-relagdo de situacdes reais proximas aos estudantes com 0s
contetdos e conceitos associados com informagdes técnico-cientificas, em contraposicdo a
tendéncia de manter o ensino limitado a memorizacdo mecénica de conteddos prontos. Isso
descaracteriza a CNT como area que se preocupa com os diversos aspectos da vida e impde, de
maneira sistematicamente renovada, uma formacao escolar atenta a visao contemporanea de homem
na sociedade, aliada ao seu novo papel num mundo em rapidas transformacdes (Brasil, 2006).

Reis, com base em varios autores, indica cinco “argumentos mais referidos pela literatura
nas ultimas décadas para justificar uma educacgéo cientifica alargada a todos os alunos” (2006, p.
161), de natureza: econbmica, utilitaria, cultural, democratica e moral. Quanto ao argumento
cultural, que mais se relaciona com 0s aspectos educacionais, 0 autor argumenta que a ciéncia se
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constitui num aspecto marcante da cultura, sendo necessario 0 acesso de todos a oportunidade e
capacidade de se apropriar dos conhecimentos cientificos. Assim, cada ciéncia necessita ter espaco
no curriculo escolar de modo que o0s sujeitos tenham “conhecimentos sobre o funcionamento do
mundo natural, a forma cientifica de pensar e o efeito da ciéncia na sociedade” (p. 163). Por outro
lado, as proprias Diretrizes Curriculares do Ensino Médio (Brasil, 1998, Art. 5°) definem que “os
contetdos escolares ndo sdo fins em si mesmos, mas meios basicos para construir competéncias
cognitivas e sociais, priorizando-as sobre as informagoes”.

Assumimos, neste trabalho, que uma das principais func@es da escola é a de possibilitar a
construgdo, por parte dos estudantes, dos pensamentos especificos a cada um dos campos
disciplinares que compdem a &rea de CNT. Contudo, os aprendizados de fragmentos isolados de
conhecimento, em cada disciplina, ndo propiciam conhecimentos escolares socialmente relevantes,
capazes de articular processos de significacdo conceitual com relacfes entre saberes aliados a
potencializacdo do desenvolvimento humano/social. Para isso, ao invés de componentes
curriculares que pretendem respostas Unicas e padronizadas, o ensino sera relevante: “pela
qualidade das situacbes propostas, em que estudantes e professores, em interacdo, produzem
conhecimentos contextualizados” que implicam em aprendizados com caracteristicas inter-
relacionais frente a problemas que permeiam o dia a dia dos estudantes/cidadaos (Brasil, 2006, p.
106).

Isso situa a necessidade, na formacdo de professores, de espacos que propiciem
problematizacGes e reflexdes na perspectiva de promover aprendizados, na escola, que contemplem
inter-relacbes de conhecimentos escolares, na medida em que os estudantes tenham acesso as
diferentes culturas historicamente produzidas pela humanidade. No curriculo organizado na
modalidade de SE, existe a preocupacdo com a apropriacdo de conhecimentos associados a uma
consciéncia critica sobre o que se pensa, se faz, se consome e se descarta (Santos & Schnetzler,
1997), mediante compreensdes e inter-relagdes que configurem leituras e acbes socialmente
responsaveis, nos meios em que se vive (Brasil, 2006).

A pesquisa que desenvolvemos leva em conta criticas dirigidas ao modelo de formacéo
inicial de professores de cunho diretivista, cumulativo e aplicacionista, decorrente da racionalidade
técnica, em que os licenciandos assistem a aulas sobre conteldos de natureza essencialmente
declarativa, de carater geral e padronizado, para serem aplicados, depois (nunca?), na resolucéo de
problemas da préatica profissional (Schon, 1987; Carr & Kemmis, 1988; Zeichner, 1993).
Contrapondo-nos a essa tendéncia, vimos investigando espacos interativos de sujeitos em formacao
para 0 ensino na &rea de CNT, com o objetivo de compreender como interagdes culturalmente
diversificadas, entre professores em formacéo inicial e continuada, podem contribuir na superagao
da linearidade e fragmentagdo do conhecimento escolar na area. Buscando articular pesquisa,
formacéo e pratica profissional, temos analisado a potencialidade de interagdes entre sujeitos com
vivéncias formativas e conhecimentos diversificados para promover mudancas relativas a
concepcdes e praticas educativas, como forma de contraposicao a tendéncia de manter o status quo.

Em atencdo ao entendimento de que, em tais espacos de formacdo, ao transformarem o
meio, 0s sujeitos transformam-se a si mesmos, nas interagdes sociais (Gées, 1997; Pino, 2000),
assumimos que o ser humano, social por sua natureza, desenvolve a sua subjetividade por meio de
processos dinamicos de internalizacdo, nas interagdes com os outros. Afinal, trata-se de processos
de aprendizado em que as assimetrias, especialmente entre professores e estudantes, possibilitam
avancos nos conhecimentos pela apropriagdo de linguagens e significados conceituais que,
produzidos antes nas ciéncias, impulsionam o desenvolvimento humano/social (Vigotski, 2001).

Esse cenario tematico situa a importancia de investigar como a licenciatura propicia
abordagens e problematizacfes sobre a perspectiva da concretizacdo das SE como organizagdo
curricular que requer compreensdes sobre a complexidade das praticas e dos saberes docentes,
sempre diversificados. E nesse sentido que estudamos as interagdes em espacos de formacéo de
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professores de CNT. Em busca de avancos na compreensdo de tal complexidade, a atencéo
direciona-se para a analise de modos de mediacéo de sujeitos que, interagindo sob condi¢des sociais
diferenciadas, contribuiriam para superar a tendéncia de manter o curriculo linear e fragmentado.

A analise se refere a vivéncias de professores em formacdo inicial e continuada
enriquecidas de conhecimentos representativos de contextos culturais diversificados, e parte da
questdo basica: como interacdes, simultaneamente, de licenciandos, professores do ensino médio e
da universidade contribuem na melhoria da formacao para o ensino de CNT, particularmente no que
se refere ao desafio de reconstruir os curriculos escolares na modalidade de SE?

Contextualizacdo do espaco formativo em analise e organizacdo metodoldgica

H& mais de dez anos, no grupo de pesquisa do qual participamos (Gipec-Unijui: Grupo
Interdepartamental de Pesquisa sobre Educacdo em Ciéncias), desenvolvemos e investigamos
mudancas na organizac&o curricular da educacdo basica sob a modalidade de SE*. Tendo duracéo
delimitada (dois a trés meses), uma SE permite ressignificar conceitos mediante interacdes
histdrico-culturais diversificadas, com reconstrucdo de saberes/linguagens estruturantes dos
pensamentos a luz das ciéncias. Trata-se de abordagens interdisciplinares de contextos identificados
nas vivéncias sociais, conceitualmente ricos para os diversos campos das ciéncias (Maldaner &
Zanon, 2004). Em contraposicdo a tendéncia de manter a fragmentacdo e linearidade do
conhecimento escolar, o curriculo organizado na modalidade de SE articula conhecimentos
cotidianos com conhecimentos disciplinares de CNT, mediante processos de (re)significacdo
conceitual que supdem retomadas e avanc¢os de aprendizados com carater inter-relacional. Assim:

trata-se de uma orientacdo para o ensino e a formacdo escolar que, de acordo com nosso pensamento,
supera visOes anteriores na medida em que articula saberes e contetidos de Ciéncias entre si e com saberes
cotidianos trazidos das vivéncias dos alunos fora da escola, permitindo uma abordagem com caracteristica
interdisciplinar, intercomplementar e transdisciplinar. (Maldaner & Zanon, 2004, p. 44).

A SE extrapola a visdo de temas amplos de estudo (como salude, meio ambiente, energia),
na medida em que situacGes vivenciais sdo tomadas como objeto de estudo a luz das ciéncias. Nela,
os temas de relevancia social sdo estudados articuladamente as abordagens dos contetidos/conceitos
das disciplinas da area, com visibilidade sobre as redes de relacGes de saberes diversificados que
constituem o conhecimento escolar. Sdo exemplos de SE: “Aquecimento Global do Planeta”;
“Dengue e Leptospirose”; “Bacia Hidrografica”; “Causas e Tratamento de Cancer”; “Agua e Vida™;
“No Escuro Todos os Gatos sdo Pardos”; “Propriedade Rural”; “Gerenciamento de Residuos
Solidos”; “Alimentos: Producdo e Consumo”; “Horta”; “Ar Atmosférico”; “De Alguma Forma
Tudo se Move”; “Inter-Conversdes de Energia em Processos Biofisicoquimicos”, entre outras. As
proprias denominacBes citadas sinalizam para estudos de objetos complexos que requerem
abordagens problematizadoras de conhecimentos sobre situagfes reais, nas quais cada sujeito
interage ativamente, na condicao de portador e produtor de saberes diversificados®.

! Diversas SE foram planejadas e implementadas em escolas de educagdo basica: “Geracdo e Gerenciamento dos Residuos Sélidos
Provenientes das Atividades Humanas” (Gipec-Unijui, 2002), “Ser Humano e Ambiente: percepg¢do e interagdo” (Auth & Meller,
2000), “Alimentos Produgdo e Consumo. Alimentacdo Humana” (Boff, Hames & Frison, 2006) e “Ar Atmosférico: uma porgdo do
mundo material sobre a qual se deve pensar” (Maldaner, 2005). N&o se trata de ter um texto pronto para ser aplicado na escola, pois
se entende que a elaboracdo e re-elaboragdo de cada SE supBe um coletivo de professores em formagdo inicial e continuada,
mediante parceria colaborativa entre universidade e escola.

2 Outras trabalhos desenvolvidas no ambito do Gipec, a exemplo de Binsfeld (2008) e Boff (2011), acompanharam o planejamento e
implementacdo de SE em coletivos organizados em escolas publicas. Tais pesquisas, que contam com espacos de interagdo entre
professores da escola, professores da universidade e licenciandos, apresentam resultados que corroboram com a defesa da
importancia das interagGes entre tais grupos de sujeitos para a concretizagao das SE.
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Na medida em que sujeitos com formacgédo diversificada tenham o que dizer, levantem
guestionamentos, expressem pontos de vista, ampliem explicacfes e compreensées com base em
informacgOes/subsidios coletivamente buscados e construidos, numa SE: a interdisciplinaridade é
assumida como novo pensar e agir, como nova postura por parte de coletivos organizados de
educadores, que privilegia a abertura para uma vivéncia interativa enriquecida e enriquecedora de
conhecimentos diversificados. Assim, isso ndo pode ser entendido como “uma grande mesa de
negociacdes na Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU), onde muitos paises se reinem, mas para
cada qual defender seus préprios interesses” (Morin, 2002, p. 29). Tampouco pode ser uma “juncao
de conteddos, nem uma juncdo de métodos, muito menos a junc¢do de disciplinas” (Fazenda, 1993,
p. 64). Diferentemente da visdo de uma justaposicdo de disciplinas como caminhos paralelos que
ndo se cruzam, numa SE: a interdisciplinaridade se configura como vivéncia formativa sistematica
num contexto interativo marcado por uma diversidade cultural que permite inter-relagdes dinamicas
de saberes, concepc¢des e praticas, como objetos em permanente processo de (re)construgdo social.
Isso supBe que cada ciéncia, na area, seja compreendida e ensinada:

[...] como uma criacdo cultural/histérica especifica, como um conhecimento estruturado
que, simplificando a complexidade do real, tem grande potencialidade de ser inserida como
uma compreensdo relevante sobre “algo” no mundo, co-participando no cumprimento da
fungdo fundamental e insubstituivel da escola, na apropriacéo de linguagens e pensamentos
especificos capazes de uma nova a¢do no meio. (Maldaner, et al., 2007, p. 116).

Isso sinaliza para contribui¢cdes das SE no enfrentamento de inumeros desafios associados
com as necessarias mudangas nas/das concepgdes e praticas pertinentes ao desenvolvimento de um
ensino com caracteristicas contextuais e interdisciplinares em que: cada campo especifico do
conhecimento humano é uma ferramenta que permite compreender situagdes vivenciais (objetos
complexos), ndo como fragmentos que bastem por si proprios. S&o as redes de relacbes entre
conhecimentos que se interpenetram em sistemas dinamicamente articulados entre si que auxiliam
na interpretacéo critica de situagdes reais vivenciadas em contexto escolar e/ou extraescolar.

Compreender a dinamicidade de tais inter-relagdes constitutivas do conhecimento escolar
supbe compreender uma diversidade de saberes sobre as praticas docentes que, sendo bastante
especificos, coparticipam, sistematicamente, nas interacGes tipicas a uma aula de CNT, o que
remete para necessarios avancos na formacgdo de professores. Entre os autores que propdem
categorias de saberes docentes, Gauthier et al. (1998) discutem sobre a pluralidade de saberes que
sdo mobilizados no ensino, entre 0s quais, 0s saberes: disciplinares, curriculares, das ciéncias da
educacdo, da tradicdo pedagogica, experienciais e da acdo pedagogica. Desde a formacéo inicial de
professores, espacos interativos podem contemplar vivéncias que enriquecam os saberes necessarios
a docéncia, como ac¢Oes pertinentes a constituicdo dos mesmos de forma critica e reflexiva.

Assumindo que melhorar a formacdo de professores significa melhorar o ensino, temos
desenvolvido e investigado, nos ultimos anos, modulos de interacdo triadica em aulas de
componentes curriculares dos cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e Quimica (Zanon &
Schnetzler, 2001). Em contraposicdo a racionalidade técnica, na qual o professor aplica
conhecimentos produzidos por especialistas, fora dos contextos praticos, os modulos contemplam
interacbes em que sujeitos diversificados a0 mesmo tempo produzem, usam e reconstroem
conhecimentos. 1sso, por contemplarem a participacdo, simultaneamente, de trés grupos de sujeitos
em formagdo para o ensino de CNT: licenciandos, professores da universidade e professores da
educacdo basica (Zanon, 2003; Hames, 2004).

A insercdo dos moddulos na formacgdo docente se justifica porque tal simultaneidade
interativa dos sujeitos ndo é usual em cursos de licenciatura. Muitas vezes os licenciandos
interagem com professores de escolas (em especial nas praticas pedagdgicas e nos estagios
supervisionados) e, somente noutros momentos, com professores da universidade, em detrimento de
interacbes em um mesmo espaco-tempo de formacdo. Os modulos tém permitido avangos na
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compreensdo do ensino de contetdos relacionados com situagfes vivenciais, pela insercdo de
abordagens/reflexdes sobre processos de recontextualizacdo de conhecimentos cientificos na escola.

A organizacdo de cada moédulo abrange as seguintes etapas: definicdo do componente
curricular e do assunto a ser tratado; planejamento e estudos sobre o assunto, junto a turma, com
pesquisa coletiva e producdo de materiais instrucionais; convite aos PEM acompanhado de
informacdes sobre o assunto a ser tratado; realizacdo do mddulo, com duragdo aproximada de trés
horas-aula; registros em agenda de campo e em video ou &udio; transcricdo da fala dos sujeitos
gravada no modulo; analise das falas a partir dos materiais empiricos produzidos.

Este artigo trata, especificamente, do médulo® desenvolvido no componente curricular
Quimica Bioldgica Il, no qual uma complexidade de conceitos/contetdos foi objeto de discussao.
Os licenciandos haviam realizado estudos prévios em livros didaticos do ensino médio e elaborado
questdes e materiais instrucionais para serem discutidos com os PEM. O mddulo contou com a
presenca de seis professores de ensino médio - trés de Quimica (PEMQ) e trés de Biologia (PEMB)
-, representando cinco escolas (trés da rede estadual e duas da rede privada), onze licenciandos (L) e
duas professoras da universidade (PU), sendo uma a responsavel pelo componente curricular.

Os PEM convidados tinham experiéncia de sala de aula e participavam de processos de
formagdo continuada articulados com a inovagdo curricular na modalidade de SE, com
envolvimento no dmbito do Gipec-Unijui. Todos os PEM sdo egressos dos mesmos cursos de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas ou Quimica nos quais o0 moédulo foi desenvolvido. Por sua vez,
os licenciandos acompanham o desenvolvimento de SE (ja elaboradas), nos estagios
supervisionados de ensino fundamental e médio, em interagcdo com professores da universidade, ao
mesmo tempo em que elaboram uma SE, contando com orientagéo.

A pesquisa, de natureza qualitativa (LUdke & André, 1986), abrange uma abordagem
descritiva e interpretativa das interacGes dos sujeitos no espaco de formacao investigado. Trata-se
de uma modalidade de pesquisa participante em que os autores deste artigo também sdo sujeitos de
pesquisa. Apos a transcricdo das falas, foram analisadas interlocu¢des dos sujeitos, quanto a
potencialidade para contribuir na constituicdo de saberes aliados ao ser professor de CNT no ensino
médio. Para a construcdo dos resultados de pesquisa (episddios, ou seja, recortes da fala de sujeitos
de pesquisa) foi usada uma adaptacdo da ATD (analise textual discursiva, proposta por Moraes &
Galliazzi, 2007) no que se refere a identificacdo de unidades de significado. Foram procedidas
leituras atenciosas das transcricbes do moédulo para tal identificacdo. Algumas unidades de
significado ou categorias de anélise tratadas neste artigo sdo: mudanga curricular na modalidade de
SE; constituicdo do ser professor; dificuldades e insegurancas na pratica docente; disciplinaridade e
interdisciplinaridade; curriculo como planejamento coletivo. N&o se trata de um processo de anélise
linear, uma vez que as categorias perpassam diferentes contextos de apresentacdo e discussdo dos
resultados.

Um olhar para as interaces com foco na concretizacdo de mudancas curriculares

No mddulo, apds a apresentacdo dos professores, passou-se a discutir sobre relagcdes entre
os estudos no componente curricular Bioquimica e a realidade escolar. Um PEMB mostrou slides
gue usa em suas aulas. Outro trouxe um modelo de membrana celular confeccionado por estudantes,
em aulas de biologia. As interlocucdes envolviam focos de interesse dos participantes. Discutiu-se
sobre niveis e formas com que os conceitos bioquimicos sdo trabalhados, sobre como os estudantes
os compreendem e os relacionam com situacdes reais, como sao tratados em livros didaticos, etc.

® Descricdes mais detalhadas sobre outros médulos de interacéo, e a analise dos mesmos, podem ser obtidas em
Sangiogo (2010) e Wirzbicki (2010), no site www.unijui.edu.br/ppgec.
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Os licenciandos apresentavam questdes e os PEM contribuiam com depoimentos sobre
suas praticas, que suscitavam reflexdes, na perspectiva da melhoria da formacéo para o ensino de
CNT. Um dos assuntos referiu-se a necessarias relagdes entre conhecimentos de quimica e biologia
no entendimento da composicdo quimica das membranas, no transporte de substancias, na
respiracdo celular e outros, que integram programas de ensino e aulas do ensino médio. Como se
pode perceber no episddio que segue, o contexto de interacdo suscitava discussdes sobre a mudanca
curricular na modalidade de SE.

1- L1: Vocé consegue, com a Situacao de Estudo, trabalhar todas as fun¢des organicas? Entra
na parte da bioquimica? Como entram as interac6es intra e intermoleculares?

2- PEMQ3: Bom, no primeiro semestre do 3° ano, eu trabalho junto com a biologia, e, no
segundo, eu retomo conceitos que a gente ndo deu conta, e outros conteidos, também, que nao
estdo claros para o grupo. A gente pressiona um pouco, principalmente em biologia e quimica.

3- L1: Mas, como é o teu trabalho?

4- PEMQ3: Eu comego trabalhando os acucares, depois entro em isomeria. A gente faz
algumas relagGes. Eu diria, assim, que é bem relacionado. A gente trabalha com disciplinas
onde os contetdos tém mais a ver, mas as disciplinas se voltam para dentro delas. Vocé
trabalha conceitos da quimica e alguma coisa que vocé trabalhou |4 no primeiro ano, volta
aqui.

5- PEMB2: Na escola, a gente trabalha junto, com a SE. No 3° ano, a gente faz um processo
junto. Ele ((PEMQ)) antecipa essa parte da quimica organica, para trabalhar no inicio do ano.
Quando eu estou trabalhando citologia, eu preciso dele ((PEMQ)), quando eu estou dando a
composicdo quimica. Entdo, a gente faz essa troca, tipo: “Oh eu estou dando proteinas agora.
D& um toque neles. Eu digo a importéncia da proteina para a vida, para o ser vivo™.

6- L4: A SE é trabalhada no turno inverso?

7- PEMB2: N&o, é durante a aula mesmo! A SE é planejada junto, com quimica, fisica e
biologia juntas. O planejamento é feito junto, e € dada aula normal, todo dia.

Licenciandos demonstravam interesse em discutir como contetdos especificos sao
inseridos numa SE e trabalhados nas aulas, se a SE era trabalhada fora do horério regular, em
detrimento de ser uma matriz organizadora do curriculo escolar. Seus questionamentos, inerentes a
fase de iniciacdo do “ser professor”, podem ser atribuidos a vivéncias em contexto escolar em que
se defrontam com a realidade das escolas, dificuldades e resisténcias para implementar as SE como
estrutura curricular.

Consideramos importante media¢fes como as de PEMQ3 (turnos 2 e 3) no que se refere a
exigéncia de estudos disciplinares em niveis avancados de compreensdo, ao longo da escolarizagéo.
Corroborando com Young (2007, p. 1294), assumimos que a escola capacita num conhecimento néo
possivel em casa, na comunidade, no trabalho, num conhecimento que empodera as pessoas, por ser
oriundo de outro contexto sociocultural, o dos diferentes campos cientificos de referéncia. Segundo
0 autor, a escola propicia um *“conhecimento poderoso” por aquilo que possibilita ao sujeito, nos
sentido do que ele pode fazer ao ter-se apropriado dele, como nova forma de pensar/agir no mundo
da vida. E um conhecimento especializado, por ser apreendido na escola, como saber associado a
acoes, atitudes e valores interativamente desenvolvidos.

Consideramos importante, também, pela alusdo as necesséarias inter-relacbes de
conhecimentos disciplinares ao longo da escolarizacdo. Afinal, os processos de significacdo se
configuram como sistemas complexos em redes de relagdes entre conceitos (Vigotski, 2001). No
curriculo organizado na modalidade de SE, nas interac@es intersubjetivas, conceitos sdo expressos e
(re)significados. As abordagens abrangem movimentos de ‘ir e vir’ entre conhecimentos, em que o
uso recorrente das ‘palavras da escola’ permite que a significagdo conceitual evolua, atingindo

27



Investigagdes em Ensino de Ciéncias - V17(1), pp. 21-35, 2012

niveis de abstracdo em acordo com as ciéncias. Por isso, uma SE s6 é possivel por meio do
engajamento ativo dos sujeitos participantes, numa permanente mobilizacdo de conhecimentos
sobre a realidade em estudo.

As interacBes no modulo traziam a tona a visdo de uma pratica em que professores de
biologia e quimica planejam e desenvolvem suas aulas articulando estudos da citologia que
requeriam a compreensdo da composic¢do quimica das células e as suas interacGes intermoleculares,
mas iSO nem sempre acontece em contexto escolar. Manifestacées como a do turno 5 criam a
possibilidade de entender que numa mesma escola, o ensino de contetdos de diferentes disciplinas
pode ser articulado de modo a potencializar os aprendizados inter-relacionais. Ensinar exige mais
do que saber e transmitir cada contetdo disciplinar de forma fragmentada.

A importancia de depoimentos como os do episddio refere-se a reflexdes sobre a mudanca
dos curriculos escolares, no caso, sobre a concretizagdo da SE como pratica cotidiana em aulas com
inter-relacdo de conhecimentos de diferentes disciplinas e contextos vivenciais. Discussdes também
podem ser decorrentes de entendimentos e posicionamentos sobre dificuldades, por parte dos jovens
do ensino médio, para aprender contetdos bioguimicos, como os tratados no médulo, sobre os quais
0s préprios académicos expressavam dificuldades de compreensao.

Numa escola que desenvolve o curriculo na modalidade de SE, a lista de conteddos
tradicionalmente seguida € modificada, pois isso é necessario. Contetdos tradicionalmente
ensinados num trimestre ou ano letivo podem passar para outros, sendo retomados, como novas
relaces e novos aprendizados. A necessidade de outros tipos de ressignificacdo permite a
interpretacdo das situacdes-problema a luz das ciéncias, em que processos interpessoais Sao
transformados dialeticamente em processos intrapessoais (Vigotski, 2001). 1sso demanda processos
de interacdo entre sujeitos com formacdo diversificada, associada com fundamentos tedricos
(pedagdgicos e epistemoldgicos) criticamente refletidos.

Manifestacdes expressas no episodio que segue suscitavam reflexdes sobre a complexidade
do processo de desenvolvimento curricular na modalidade de SE ao longo dos anos.

8- PEMQ2: Fomos a primeira turma ((a desenvolver SE)). E ainda estava confuso na cabeca
dos professores ((da universidade)). Imaginem na nossa! Hoje esta ainda em mudanca;
imaginem naquela época. Eu critiquei isso, mas, na verdade, a gente aprendeu, com isso, na
época.

9- PEMQ3: E. E a gente ((PEMQ2 e PEMQ3)) tem 0 mesmo tempo de magistério. E estamos na
mesma luta. O dia a dia nos d& animo e nos ensina muita coisa. N&o vai ser nada facil chegar
na escola, com uma proposta linda de SE. A escola vai aceitar? Os professores vao aceitar? O
aluno vai aceitar? Os pais vao aceitar? Como professor de quimica da escola estadual®, eu me
sinto envergonhado... Nao consegui convencer os pais a mudar o curriculo. Nao é algo facil.
N&o é em qualquer escola.

10- PEMBL1: E, é muito dificil, 1a na escola.

11- PEMQ3: Sempre defendo a SE! Falo sempre da nossa experiéncia ((na escola particular)).
S6 que ndo esta bem pronto. Tem que melhorar muito! Tem falhas. Na escola, tem respostas
que a gente nao consegue dar, por exemplo, no 3° ano, mas eu diria que esta muito melhor!
Podemos estar falhando em alguns pontos. Pode ser que os alunos ndo estejam saindo com a
formacdo que a gente sonhe, mas ndo tem como voltar atras!

A formacdo docente sempre abrange uma pluralidade de saberes e préaticas. No caso de
PEMQ3, apos as vivéncias e aprendizados sobre a SE na formacdo inicial, sua formacao continuada
permitiu avangos, tendo experienciado essa modalidade de organizagdo curricular em diferentes

* PEMQ3 atua numa escola particular e numa estadual.
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realidades escolares. No ambito do Gipec-Unijui a concepcdo da SE foi se modificando de forma
processual ao longo dos anos. Ela ndo é uma proposic¢do curricular pronta. Se em determinado
momento o processo de uma elaboracdo sistematizada de uma SE permitiu sua explicitagdo ou
publicacao, isso potencializa o seu préprio processo de evolugdo, contudo nao significa que ela seja
um produto acabado.

Sendo concebida e elaborada por um coletivo de professores em formacdo inicial e
continuada que interagem na condi¢do de autores, toda SE sempre se encontra em processo de
sistematica (re)elaboracdo, historica e social. Afinal, o curriculo sempre ¢ uma producdo e uma
pratica sociocultural e, assim, sempre se encontra em processo dialético de transformacdo pela
interacdo de discursos diversificados (Lopes, 2008). Isso se relaciona também com a visdo da
flexibilidade curricular, da liberdade e autonomia do professor e da escola para decidir e
implementar mudangas, corroborando com principios da LDBEN (Brasil, 1996).

Contudo, professores, principalmente no inicio da carreira, esperam contar com programas
de ensino e propostas curriculares prontas para “aplicarem” nas escolas. Em contraposi¢édo a essa
tendéncia tecnicista, a articulacdo entre a formacdo continuada e a producdo de curriculo (a
exemplo da SE) contribui para uma formacdo que ndo negligencia a visdo da complexidade da
pratica docente. ReflexGes como vivenciadas no modulo contrapdem-se a formacao idealizada em
disciplinas nas quais os licenciandos se deparam com teorias e propostas cerceadas de uma
estranheza e desvinculacdo da realidade escolar. Deste modo, ndo lhes possibilitam perceber
contribuicGes para a futura atuacdo em sala de aula, por se constituirem de “exposi¢des e mesmo de
rigidas prescricdes pedagdgicas genéricas”, descoladas das condigcdes reais da pratica de um
professor (Schnetzler, 2000, p. 17).

Quando PEMQ3 diz-se “envergonhado” por ndo ter implementado a SE, referia-se ao
ensino ainda tradicional trabalhado em uma das escolas, a qual ndo aderiu a nova proposta de
ensino, continuando pautada na forma linear e fragmentada de organizagdo curricular. Interagdes
como essas levam o licenciando a se colocar no lugar de professores de escolas que desenvolvem a
SE. O depoimento de PEMQ2 de que em sua formacdo inicial a compreensdo tetrica da SE era
menos avancada contribui a reflexdo e formacdo dos licenciandos, em relacdo a ddvidas sobre a
visdo de uma mudangca curricular que nunca estara totalmente pronta.

Condicdes reais do contexto escolar vivenciados pelos PEM vinham a tona, permitindo
reflexdes sobre a nova perspectiva curricular explicitada e vivenciada pelos licenciandos ao longo
do curso. A formacdo docente, por um lado, considerava limites dos contextos praticos. Por outro,
valorizava potencialidades aliadas a processos curriculares em construcdo, na medida em que 0s
professores apostavam na SE como organizacdo do ensino escolar, a exemplo do depoimento que
acenava para a tendéncia de ndo voltar ao ensino tradicional: “ndo tem como voltar atras”.

PEMQ?2 expressava, conforme episodio a seguir, uma posi¢do contraria & acomodagdo ao
ensino tradicional. Referia-se & SE Aquecimento Global do Planeta, que vem sendo desenvolvida
no ambito da escola estadual em que atua®.

12- PEMQ2: Na SE sobre o “Aquecimento Global” ndo tem como falar s6 quimica. Fala-se das
moléculas, das reacBes dessas moléculas; s6 que ao mesmo tempo as mesmas moléculas
atingem o meio bioldgico, fala-se de calor, vem a questao de energia ...

13- PUL: Sem falar que os seres vivos estdo também alterando a atmosfera.

14- PEMQ2: Muitas vezes ndo se sabe mais 0 que é quimica, o que € fisica, o que € biologia. E
isso é que é legal!

® Mais informagdes sobre a SE “Aquecimento Global do Planeta” podem ser acessadas em Binsfeld (2008), visto que as
etapas do planejamento até a sua execucdo no ambito do coletivo escolar foi o seu objeto de pesquisa.
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15- PUL: Serd mesmo? Eu tenho um pouco de divida em relagdo a que “ndo sei mais se isso é
quimica ou biologia”. Vocé ndo sabe mais, no sentido de gque tanto uma, quanto a outra, € a
outra, podem ser trabalhadas, naquele mesmo contexto. Mas vocé vai ter muito claro onde tem
a quimica, a fisica, e biologia. Entendeu?

16- L1: Sim.

17- PU1: Se vocé instituir um ensino dos componentes curriculares de quimica, fisica e biologia
por SE, mas ndo trabalhar com cada um desses componentes, alguma coisa estaria mal
compreendida, mal feita, relativamente ao que nds pensamos ser uma SE.

Reflexdes sobre a complexidade de um ensino dinamicamente inter-relacionado, na area de
CNT, referiam-se a articulagdes entre conteddos/conceitos trabalhados em aulas de quimica, fisica e
biologia, ao longo do desenvolvimento de uma SE. Explicitavam a percepcao de que, a medida que
a SE era produzida e concretizada na escola, inimeros entrecruzamentos de uma disciplina com a
outra se faziam presentes. Nos turnos 15 e 17, PU1 enfatizava a importancia de cada conhecimento
disciplinar, sem os quais a situacéo real em estudo néo seria possivel de ser compreendida em novos
niveis, a luz das ciéncias. Numa SE (objeto complexo), a interdisciplinaridade s6 € possivel
mediante a disciplinaridade, entendendo que

A necessidade de interdisciplinaridade na producéo do conhecimento funda-se no carater
dialético da realidade que é, ao mesmo tempo, una e diversa e na natureza da sua apreensao.
O carater uno e diverso da realidade nos imp6e distinguir os limites reais dos sujeitos que
investigam os limites do objeto de investigacdo. Delimitar um objeto para a investigacdo
ndo é fragmenta-lo, ou limita-lo arbitrariamente. Ou seja, se 0 processo de conhecimento
nos impde a delimitacdo de determinado problema, isso ndo significa que tenhamos que
abandonar as mdultiplas determinagBes que o constituem. E, neste sentido, mesmo
delimitado, um fato teima em ndo perder o tecido da totalidade de que faz parte
indissoluvel. (Frigotto, 1995, p. 26).

Nessa perspectiva, cada disciplina é essencial a inser¢do dos conhecimentos cientificos
especificos a cada campo do saber num ensino com caracteristica interdisciplinar (Morin, 2002;
Fazenda, 1993). A interdisciplinaridade no ensino ndo é apenas uma perspectiva tedrica ou para um
futuro, mas sim uma pratica curricular instituida no contexto de uma escola a partir de uma
intencionalidade coletivamente concretizada. Essa tematica continuava a ser discutida no maédulo,
conforme segue.

18- PEMQ2: Acima de tudo, eu levo uma coisa para vocés. Para tudo que a gente esta falando,
falta uma coisa: planejamento! Brigo por isso: tudo que for preciso, contra quem for, para
obter espago para planejamento. As vezes é melhor ganhar um pouquinho menos, pegar menos
horas em sala de aula. Quem faz carreira, acho que as vezes quer tirar o atrasado. Acho que é
errado. Muita gente faz isso. Acima de tudo precisa planejamento! E planejamento quer dizer
estudo, discussdo. Sem vocé estar sentado, juntos, ndo tem como fazer nada ((na perspectiva da
SE)).

19- PUL: E ndo € facil produzir um novo curriculo. A gente vé isso ((criacdo de espagos
coletivos)) ha tanto tempo, e precisamos avancar muito ainda.

20- PEMQ2: E dificil. E, infelizmente, tem muitos colegas nossos que deram a vida inteira aula
sO no 1° ano, s6 no 2° s6 no 3° E uma das resisténcias, muito encontrada e comentada,
principalmente dos professores da escola, é aquela coisa do professor que diz: “eu sempre dei
aula no 1°”. Ou entdo: “eu sempre dei aula no 2°”. ... E quando ele vai ter que comecar a
trabalhar ((com SE)) ele vai ter que dar pro 1°, 2° e 3°.... E uma realidade que vocés véo ter
que encarar bem logo.

Estudos e planejamentos sdo essenciais ao desenvolvimento de qualquer proposta
curricular. Jamais uma SE serd produzida sem condi¢cdes para tal, rompendo com visdes
imediatistas e simplistas e apostando que, aos poucos, condi¢cdes podem ir sendo criadas, em
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detrimento de se manter o status quo. Para promover mudangas nas praticas curriculares a formacgédo
do professor é condicdo essencial, a comegar por suas concep¢des sobre 0s processos de mudanga
em questdo, o que pode significar uma mudanca de paradigma deixando de ter apenas o
conhecimento da sua disciplina como foco de seus planejamentos e praticas (Marcondes et al.,
2009).

Acdes continuadas de formacdo podem contribuir para reflexdes e avancos das
concepcdes, pois elas séo determinantes para a concretizacdo das mudangas nas concepcles e
praticas docentes. Isso situa a defesa, neste artigo, da insercdo de discussdes em espagos de
formacdo sobre indagacOes referentes a realidade das escolas. Neste sentido, é importante contar
com parcerias colaborativas entre professores de escolas e da universidade, para que se possa
refletir criticamente sobre visdes simplistas da atividade docente e sobre o distanciamento da
pesquisa em ensino e sua utilizacdo em sala de aula. Pois, sem melhorar a formagao docente, inicial
ou continuada, “dificilmente conseguiremos que contribuices de pesquisas sejam, de fato,
concretizadas e produzidas na maioria das salas de aula” nas escolas (Schnetzler, 2002, p. 22).

Dificuldades a serem enfrentadas podem estar associadas a resisténcias e falta de
flexibilidade no coletivo. Numa SE o professor reorganiza o curriculo conforme demanda a
compreensdo da mesma, com abordagens de conteldos escolares em coeréncia com niveis
conceituais pertinentes. Assim, na pratica curricular em discussdo é a SE, e ndo a sequencia
tradicional dos livros didaticos, que organiza 0 novo programa de ensino com redirecionamentos e
retomadas de conceitos ao longo do seu desenvolvimento.

A postura reflexiva é um componente importante a ser levado em conta no
desenvolvimento profissional dos professores. Como alertava PEMQ2 “é uma realidade que vocés
vao ter que encarar bem logo”. Isso contribui para uma visdo menos idealizada da realidade
escolar, pois “as experiéncias vivenciadas pelos futuros professores, enquanto alunos de escola
béasica e em seus cursos de graduacdo sdo um dos principais fatores determinantes das concepcdes
de ensino” subjacentes as praticas (Silva & Carvalho, 2009, p. 147). O papel do professor é
essencial a conquista de autonomia rumo a criagdo de condi¢fes para concretizar mudancas
curriculares.

No mddulo, os professores expressavam a convicgdo de ndo trabalhar com o ensino
tradicionalmente centrado em conceitos e contetdos que sdo desarticulados, embora fosse mais
facil. Saber recontextualizar conhecimentos cientificos no ambito dos estudos em CNT é um
aspecto complexo e enriquecedor da formacao para o0 ensino. Rego, baseada em Vigotski, propde
que:

ha necessidade de uma escola em que as pessoas possam dialogar, duvidar, discutir, questionar e
compartilhar saberes. Onde ha espaco para transformacgdes, para as diferencas, para o erro, para as
contradicdes, para a colaboragdo mutua e para a criatividade. Uma escola em que os professores e alunos
tenham autonomia, possam pensar, refletir sobre o seu proprio processo de construcdo de conhecimentos
e ter acesso a novas informagdes. Uma escola em que o conhecimento ja sistematizado ndo é tratado de
forma dogmaética e esvaziado de significado. (2003, p.118).

O papel mediador do professor em aulas de CNT é essencial para que o estudante se
aproprie dos significados conceituais especificos a cada um dos campos de conhecimento. Ele
supde uma formacdo para o ensino que extrapola o saber docente concernente ao dominio dos
conteudos das disciplinas. A mediacao defendida neste artigo é compreendida como um processo de
dialogo em interagBes assimetricamente estabelecidas entre diferentes grupos de sujeitos. E nesse
sentido que defendemos a importancia de inserir na formacdo docente abordagens e discussdes
relativas a processos de recontextualizagdo e ressignificacdo de conhecimentos, com atencdo as
necessarias inter-relacdes de conceitos envolvidos na compreensdo de uma SE.
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Afinal, ao invés de um esvaziamento da contribuicdo da formacéo docente, o que se espera
é que ela seja cada vez mais fortalecida, ciente da permanente necessidade de atualizagdo,
flexibilidade, abertura e interagcbes. O que propicia qualidade para as aprendizagens sdo as
concepcdes, as praticas e 0s conhecimentos vivenciados e socialmente reconstruidos, nas interacdes
sociais. Parafraseando Marques (1993), ampliam-se 0s horizontes em torno dos quais sujeitos em
formacdo para o ensino de CNT entendem-se entre si e entendem seus mundos, ao longo dos
processos de constitui¢do profissional.

Algumas Consideracoes

A analise de recortes de resultados de pesquisa apresentados neste artigo se refere ao
reconhecimento da necessidade de instituir espagos coletivos de estudo e planejamento curricular
entre professores de quimica, fisica e biologia, mediante parcerias colaborativas entre universidade
e escola de educacdo bésica, a exemplo dos desenvolvidos na producdo das SE. Os curriculos
escolares foram sendo historicamente criados segundo o modelo tradicional de ensino, contudo, eles
podem ser sistematicamente reconstruidos, como producBes sociais, nas interacfes em contexto
escolar.

InteracOes de sujeitos em formacao para o ensino de CNT como as analisadas neste artigo
contribuem na (re)construgdo social dos curriculos escolares, por permitirem uma formag&o docente
capaz de articular saberes produzidos e mobilizados nos contextos da universidade, da escola basica
e do cotidiano, de forma ndo dicotomizada. Ndo se trata de mudancas simples. Elas impdem
abertura para o dialogo, persisténcia e comprometimento, com discernimento sobre a distin¢do entre
conhecimentos produzidos em diferentes contextos culturais, que se requerem entre si, em relacao
de reciprocidade.

Defendemos, assim, que as interacdes triddicas sdo necessarias a concretizacdo de
mudancas curriculares como a SE, referendando que a autonomia de cada sujeito € coletiva e
responsavelmente conquistada. 1sso inclui a conquista de necessérias condi¢cBes para estudos,
planejamentos e acdes sO possiveis em cada especifico contexto de interacdo. Referendamos,
também, a visdo da escola como instancia de recontextualizacdo de conhecimentos cotidianos e
cientificos, nunca homogéneos nem lineares, que, ao serem pedagogicamente transformados por
meio dos processos de didatiza¢do, assumem uma finalidade outra, a escolar.

O contexto sociocultural denominado escolar possibilita interagdes com graus
diversificados de assimetria entre sujeitos, no qual cada um expressa e (re)constréi concepcdes e
saberes, pela producdo de sentidos aos conhecimentos, sejam os originados na esfera cultural da
ciéncia, seja do cotidiano. Na medida em que tais processos se entrecruzam dinamicamente, eles
configuram uma multiplicidade de relacbes, em movimento de ‘ir e vir’ entre conhecimentos
representativos de diferentes contextos socioculturais. Isso caracteriza os aprendizados como
processos de mediagdo com (re)significacdo conceitual associada ao desenvolvimento
humano/social (Vigotski, 2001). Isso situa a defesa, neste artigo, de uma formacdo de professores,
que propicie, desde a formacgao inicial, vivéncias formativas em espagos de interacdo entre futuros
professores e professores experientes. Neles, cada sujeito expressa e reconstroi concepcdes sobre
praticas docentes, a medida que elas sdo explicitadas e reconstruidas, como teorias subjacentes.

Para que as interacOes entre sujeitos com formacgéo diversificada permitam avangos na
compreensdo dos processos de recontextualizacdo pedagdgica dos conhecimentos cientificos para o
contexto escolar, a formacdo supde reflexdes epistemoldgicas sobre as distintas instancias de
producdo cultural, com atencdo a finalidade da escola: mediar o acesso aos conhecimentos
produzidos pelos diferentes campos cientificos de referéncia, com suas linguagens historica e
universalmente construidas (Lopes, 2008).
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Embora pesquisas na area de Educacdo tenham permitido avangos nos conhecimentos e
discussbes sobre a formacdo de professores, ainda sdo carentes as desenvolvidas articuladamente
com a producdo de curriculos mediante acBes de parceria entre universidade e escola, entre
formacdo inicial e continuada, em contraposicdo a racionalidade técnica. Em especial, é importante
criar espacos interativos que favorecam mediagdes de professores experientes que contribuam em
reflexdes criticas sobre aspectos formativos como: a complexidade das mudancgas curriculares e dos
processos de constituicdo do ser professor, as dificuldades e insegurangas que acompanham as
praticas docentes, a necessidade tanto da dimensdo disciplinar quanto interdisciplinar no ensino de
CNT, a visdo do curriculo como producdo coletiva em permanente mudanca social, entre outros.
Isso contribui para o avango dos conhecimentos sobre uma formacao docente menos idealizada, que
contemple os desafios associados a concretizacdo da educacdo escolar que promova o0
desenvolvimento humano/social.

Agradecimentos: Aos sujeitos da pesquisa, ao Gipec-Unijui, a FAPERGS e ao CNPq.

Referéncias

Auth, M. A.; Meller, C. B. (Orgs.). (2005) Situacéo de Estudo: Ser Humano e Ambiente: percepgéo
e interacdo. ljui: Unijui.

Binsfeld, S. (2008). Processo de reconstrucdo curricular em uma escola de ensino medio numa
perspectiva interdisciplinar. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo nas Ciéncias). ljui: Unijui.

Boff, E. T. O. (2011). Processo interativo: uma possibilidade de producdo de um curriculo
integrado e constituicdo de um docente pesquisador -autor e ator - de seu fazer cotidiano escolar.
Tese (Doutorado em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude), Porto Alegre: UFRGS.

Boff, E. T. O.; Hames, C.; Frison, M. D. (Orgs.). (2006). Situacéo de Estudo: Alimentos Producéo e
Consumo. Alimentacdo Humana. ljui: Unijui.

Brasil. (1996). Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional, Lei n° 9.394.
Brasil. (1998). Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, Resolu¢do CEB, n. 3.

Brasil. (2006). Ministério da Educacdo - MEC, Secretaria de Educagdo Basica. OrientacOes
Curriculares para o Ensino Médio: Ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia:
MEC.

Carr, W. & Kemmis, S. (1988). Teoria critica de la ensefianza: la investigacion-accion en la
formacion del profesorado. Barcelona: Martinez Roca.

Delizoicov, D. (2008). La Educacién en Ciéncias y La Perspectiva de Paulo Freire. In: Alexandria
Revista de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia. Acesso em 10 ago., 2011,
http://alexandria.ppgect.ufsc.br/numero_2/artigos/demetrio.pdf.

Esteban, M. T. (2008). Silenciar a polissemia e invisibilizar os sujeitos: indagacGes ao discurso
sobre a qualidade da educacdo. Revista Portuguesa de Educacdo. Acesso em 15 jan., 2012,
http://www.scielo.oces.mctes.pt/pdf/rpe/v21nl/v21n1a02.pdf.

Fazenda, I. (1993). A Interdisciplinaridade: um projeto em parceria. Sdo Paulo: Loyola.

33



Investigagdes em Ensino de Ciéncias - V17(1), pp. 21-35, 2012

Frigotto, G. (1995). A interdisciplinaridade como necessidade e como problema nas ciéncias
sociais. In: JANTSCH, A. P.; BIANCHETTI, L. (Orgs.). Interdisciplinaridade: para além da
filosofia do sujeito. (pp. 25-49). Petrépolis, RJ: Vozes.

Galiazzi, M. C.; Garcia, F.; Lindermann, R.; Grupo Mirar. (2004). Construindo Caleidoscopios -
organizando unidades de aprendizagem. In: MOAES, R.; MANCUSO, R. (Orgs.). Educagdo em
Ciéncias: producao de curriculos e formacao de professores. (pp. 65-84) ljui: Unijui.

Gauthier, C.; Martineau S; Desbiens J. F.; Malo, A. & Simard, D. (1998). Por uma teoria da
pedagogia: pesquisas contemporaneas sobre saber docente. ljui: Unijui.

Gipec-Unijui. (2002). Geragéo e Gerenciamento dos Residuos Solidos Provenientes das Atividades
Humanas. ljui: Unijui.

Goes, M. C. R. (1997). As relacdes intersubjetivas na construcio de conhecimentos. In: GOES, M.
C. R e SMOLKA, A. L. B. (orgs). A significagdo nos espagos educacionais: Interagdo social e
subjetivacdo (pp. 11-28). Campinas: Papirus.

Hames, C. (2004). Evolugéo dos espacos interativos de formacdo de professores de ciéncias na
Unijui. In: MORAES, R. & MANCUSO R. (Orgs.). Educacao em Ciéncias: producdo de curriculos
e formacdo de professores (pp. 135-155). ljui: Unijui.

Lopes, A. R. C. (2008). Politicas de integracao curricular. Rio de Janeiro: EQUERJ.

Lidke, M. & André, M. E. (1986). A. Abordagens qualitativas de pesquisa: a pesquisa etnografica
e 0 estudo de caso. Sao Paulo: EPU.

Maldaner, O. A. (2005). Ar Atmosférico: uma por¢do do mundo material sobre a qual se deve
pensar. In: Frison, M. D. (org.). Programa de Melhoria e Expansdo do Ensino Médio: curso de
capacitacdo de professores da area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. (pp.
18-46), ljui: Unijui.

Maldaner O. A. & Zanon L. B. (2004). Situacdo de Estudo: uma organizacdo do ensino que
extrapola a formacdo disciplinar em Ciéncias. In: MORAES, R.; MANCUSO R. (orgs.). Educagao
em Ciéncias: producdo de curriculos e formacdo de professores (pp. 43-64). 2. ed. ljui: Unijui.

Maldaner, O. A.; Zanon L. B.; Bazzan, A. C.; Driemeyer, P. R.; Prado M.P. & Lauxen, M. T. C. (2007).
Curriculo Contextualizado na Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: a Situagio de Estudo.
In: ZANON, L. B.; MALDANER, O. A (Orgs.). Fundamentos e Propostas de Ensino de Quimica para
a Educacéo Bésica no Brasil (pp. 109-138). ljui: Unijui.

Marcondes, M. E. R.; Carmo, M. P; Suart, R. C; Silva, E. L.; Souza F. L.; Santos, J. B. & Akahoshi
L. H. (2009). Materiais instrucionais numa perspectiva CTSA: uma andlise de unidades didéticas
produzidas por professores de quimica em formacdo continuada. Investigacdes em Ensino de
Ciéncias. Acesso em 19 ago., 2010,
http://lwww.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_1D218/v14 n2_a2009.pdf.

Marques, M. O. (1993). Conhecimento e Modernidade em Reconstruc¢ao. ljui: Unijui.
Moraes, R.; Galiazzi, M. C. (2007). Analise textual discursiva. ljui: Unijui.

Morin, E. (2002). A cabeca bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento. Trad. Eloa
Jacobina. 7 ed., Rio de Janeiro: Bertrand Brasil.

Pino, A. S. (2000). O social e o cultural na obra de Vigotski. Educacdo & Sociedade, Acesso em 19
ago., 2010, http://www.scielo.br/pdf/es/v21n71/a03v2171.pdf.

34



Investigagdes em Ensino de Ciéncias - V17(1), pp. 21-35, 2012

Rego, T. C. (2003) Vygotsky: Uma Perspectiva Historico-Cultural da Educacdo. 15 ed. Petrépolis:
Vozes, n. 3.

Reis, P. (2006). Ciéncia e Educacdo: Que relagdo?. Interacgfes. , Acesso em 10 fev., 2010,
http://repositorio.ul.pt/handle/10451/4723.

Sacristan, J. G. (2007). A educacdo que ainda é possivel: ensaios sobre uma cultura para a
educacdo. Porto Alegre: Artmed.

Sangiogo, F. A. (2010). Representa¢des de Estruturas Submicroscépicas no Ensino de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias: (re)construcdo de conhecimentos escolares. Dissertacdo (Mestrado
em Educacédo nas Ciéncias). Unijui: ljui.

Santos, W. L. P.; Mortimer, E. F. (2002). Uma analise de pressupostos tedricos da abordagem C-T-S
(Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no Contexto da Educacdo Brasileira. Ensaio - Pesquisa em Educacao
em Ciéncias, Belo Horizonte, ACEesso em 12 jan. 2012,
http://150.164.116.248/seer/index.php/ensaio/article/viewFile/21/52.

Santos, W. L. P. & Schnetzler, R. P. (1997). Educagdo em Quimica: Compromisso com a cidadania.
ljui: Unijui.

Schnetzler, R. P. (2000). O professor de ciéncias: problemas e tendéncias de sua formacao. In:
SCHNETZLER, R. P; ARAGAO, R. M. R. de (orgs). O Ensino de ciéncias: fundamentos e
abordagens (pp. 12-41). Unimep/CAPES, Piracicaba.

Schnetzler, R. P. (2002). A Pesquisa em Ensino de Quimica no Brasil: conquistas e perspectivas.
Quimica Nova. Acesso em 20 ago., 2010, http://www.scielo.br/pdf/qn/v25s1/9408.pdf.

Schon, D. (1987). La formacion de profissionales reflexivos: hacia un nuevo disefio de la ensefianza
y el aprendizage en las professiones. Barcelona: Paidos.

Silva, L. F. & Carvalho, L. M. (2009). Professores de Fisica em Formagdo Inicial: o ensino de
fisica, a abordagem CTS e os temas controversos. Investigacdes em Ensino de Ciéncias. Acesso em
20 ago., 2010, http://lwww.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_1D211/v14 nl a2009.pdf.

Vigotski, L. (2001). A construgdo do Pensamento e da Linguagem. Trad. Paulo Bezerra. S&o Paulo:
Martins Fontes.

Zanon, L. B. (2003). Interacdes de licenciandos, formadores e professores na elaboragéo
conceitual de pratica docente: modulos triadicos na licenciatura de quimica. Tese de Doutorado.
Piracicaba: Unimep.

Zanon, L. B. & Schnetzler, R. P. (2001). Interacdes triadicas de licenciandos, professores de escolas
e formadores na licenciatura de quimica/ciéncias. Ensefianza de las Ciencias, Barcelona: UAB,
numero especial, Tomo 1, 413-414.

Zeichner, K. M. (1993). A Formacao reflexiva de professores. Lisboa: Educa.

Wirzbicki, S. M. (2010). Abordagens e reflexbes sobre a significagdo conceitual de energia em
espacos interativos de formacéo de professores. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo nas Ciéncias),
ljui: Unijui.

Recebido em: 04/09/10
Aceito em: 06/03/12

35



	Um olhar para as interações com foco na concretização de mudanças curriculares 
	 
	Algumas Considerações 
	Agradecimentos: Aos sujeitos da pesquisa, ao Gipec-Unijuí, à FAPERGS e ao CNPq. 
	Referências  

