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Resumo

Os planetérios representam uma alternativa importante para o ensino de Astronomia. No entanto, 0 acesso a
esses e outros espacos de educacgéo nado formal carrega as marcas da desigualdade. Considerando que, por
muitas vezes, 0s primeiros contatos de uma crianga com um planetério sdo promovidos por seus professores
de Geografia, apresentamos uma andlise quantitativa da frequéncia de licenciandos em Geografia na
modalidade EaD da UNIPAMPA aos planetarios do RS. A fundamentacéo tedrica da analise é a sociologia
de Pierre Bourdieu. Com uma amostra composta predominantemente por moradores de renda baixa
dispersos no interior do estado (n = 252), realizamos uma regresséo logistica a partir da qual foi possivel
concluir que a chance de um estudante de Geografia ter ido a um planetario ndo depende do sexo nem da
idade, mas da posicéo da familia (1) no espaco das relac6es de classe e (2) no espag¢o geografico do estado.
Ainda, a chance deste estudante ter ido a um planetario pode aumentar até 15 vezes em funcéo da renda
familiar. Porém, controlando o efeito da renda, é possivel perceber que essa mesma chance cai abaixo de
50% entre os que residem a 200 km de distancia de um planetario. Com base nessas informacgdes,
defendemos a instalagéo de planetarios no interior do RS como forma de reduzir a distancia da populagdo a
cultura cientifica.

Palavras-Chave: Popularizacao da ciéncia; Pierre Bourdieu; Astronomia.

Abstract

Planetariums represent an important alternative for teaching Astronomy. However, access to these and other
non-formal education spaces bears the marks of inequality. Considering that, many times, the Geography
teachers promote the first contacts of a child with a planetarium, we present a quantitative analysis of the
frequency of undergraduates in Geography in the distance education modality from UNIPAMPA to
planetariums in RS. The theoretical foundation of the analysis is Pierre Bourdieu's sociology. With a sample
predominantly composed of low-income residents dispersed in the interior of the state (n = 252), we performed
a logistic regression from which it was possible to conclude that the chance of a geography student having
gone to a planetarium does not depend on gender or of age, but of the position of the family (1) in the space
of class relations and (2) in the geographic space of the state. In addition, the chance of this student having
gone to a planetarium can increase up to 15 times depending on the family income. However, controlling the
effect of income, it is possible to see that this same chance falls below 50% among those who live 200 km
away from a planetarium. Based on this information, we defend the installation of planetariums in the interior
of RS as a way to reduce the population's distance from scientific culture.

Keywords: Popularization of science; Pierre Bourdieu; Astronomy.
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INTRODUCAO

A necessidade humana de entender questdes fundamentais da sua existéncia faz com que a
Astronomia apresente uma grande capacidade motivadora, permitindo o estabelecimento de conexdes com
diferentes areas do conhecimento e contribuindo para a formacéo intelectual e cientifica do cidaddo. Tendo
em vista a importancia historica, tecnoldgica, cultural e cientifica da Astronomia, ela ainda carece de espaco
nos curriculos das escolas do Brasil. Os parametros curriculares nacionais (MEC, 1998, 1999, 2013) e, mais
recentemente, a Base Nacional Comum Curricular (MEC, 2017) indicam que os conteudos relativos a
Astronomia devam ser tratados no Ensino Fundamental (nos componentes curriculares de Ciéncias da
Natureza ou Geografia) e no Ensino Médio (no componente curricular de Fisica), o que ndo ocorre de forma
satisfatéria devido a uma série de razbes ja apontadas na literatura (Langhi, 2011; Langhi & Nardi, 2007),
dentre as quais destacamos a escassez de planetarios e equipamentos publicos de observacéo do céu em
territério nacional.

De fato, os planetarios representam uma alternativa importante para a popularizagdo da Astronomia.
Assim como museus, centros de ciéncias e observatorios, eles sao considerados ambientes ndo formais de
ensino, e ganham relevancia pelo recurso a tecnologia e pela liberdade que proporcionam aos seus visitantes
(Falk & Storksdieck, 2005). No entanto, somente uma pequena parcela da populacdo frequenta esses
ambientes (Marques & De Freitas, 2015). A semelhanca de outros aparelhos culturais (museus de arte,
teatros, bibliotecas publicas), é razoavel supor que a visita aos planetarios reflita a distribuicdo desigual do
capital cultural no conjunto da sociedade, como apresenta Alves-Brito (2020), comparando a distribuicdo de
planetarios em territério nacional a um mapa de segregacao racial no Brasil. Tipicamente, as frequéncias e
maneiras com que as familias visitam os espacos de cultura estdo relacionadas a origem social dessas
familias (Bourdieu, 1984). Portanto, faz sentido afirmar que a relagdo que os cidadaos estabelecem com a
cultura, em geral, e com a ciéncia, em particular, pode ser considerada uma questdo de classe.

A analise que reportamos neste artigo integra um projeto permanente de popularizacao da Astronomia
gue, desde 2009, promove sessfes de planetério, observagfes com o telescopio, palestras e oficinas de
formacéo de professores. No ano de 2019, o projeto passou a priorizar os estudantes do curso de Licenciatura
em Geografia da modalidade EAD. A saber, a atencdo especial aos estudantes do curso de Geografia
justifica-se pelo fato de que, por muitas vezes, os primeiros contatos de uma crianga com a Astronomia séo
promovidos por professores desse componente curricular. Enquanto o ensino de ciéncias da natureza nos
anos finais do Ensino Fundamental preserva sua énfase em Biologia e Educacéo para a Saude (MEC, 2017),
as visitas aos planetarios costumam ser promovidas pelos professores de Geografia. Ao lado disso, a escolha
pela modalidade EAD permite alcancar populacdes de baixa renda que residem fora dos grandes centros
urbanos, onde a maioria das pesquisas em educacdo cientifica sdo desenvolvidas. Ainda que qualquer
concluséo relativa aos futuros professores de Geografia dispersos no interior ndo possa ser generalizada para
0 conjunto dos cidadaos brasileiros, esses professores em formacao representam uma parcela estratégica
para pensarmos uma politica de popularizac¢éo da ciéncia que, em todo o territorio, favorega o contato precoce
das criangas com a cultura cientifica. Considerando o papel fundamental dos professores de Geografia nesse
projeto mais amplo, buscamos responder a seguinte pergunta de pesquisa:

e Quais sao os fatores sociais mais determinantes para a visita de alunos do curso de Licenciatura
em Geografia/lEaD da UNIPAMPA a um planetario?

Para responder a esta pergunta, avaliamos a significancia estatistica de um modelo que descreve a
probabilidade de um participante ter visitado um planetario, dada sua origem social. Esta pesquisa pretende,
enfim, contribuir para a elaboragdo de politicas publicas de popularizagdo da ciéncia, propondo critérios
capazes de orientar a instalacdo de planetarios e demais aparelhos culturais em diferentes localidades, tendo
em vista o beneficio da classe popular. Ao final deste artigo, implicaces e limitagdes sdo discutidas.

REFERENCIAL TEORICO

Ao longo das Ultimas décadas, a pesquisa em educacdo cientifica tem experimentado uma
aproximacdo importante com referenciais da sociologia da educacédo, dentre os quais a obra de Pierre
Bourdieu merece destaque (Claussen & Osborne, 2013). De fato, diversas pesquisas tém explorado esse
referencial teérico de maneira produtiva, seja para analisar a evasao (Fernandes et al., 2020; Lima Junior et
al., 2019), a integracdo dos estudantes na instituicdo de ensino (Lima Junior et al., 2020; Massi e Villani,
2015), a relacéo entre supervisor e licenciando no estagio (Genovese, Queiroz, & Castilho, 2015), ou mesmo
as marcas das experiéncias de discriminacdo social carregadas pelos professores de ciéncias da natureza
(Watanabe & Gurgel, 2017).
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Com respeito a educacdo em espacos nao formais (Marandino, 2017) dos quais os planetarios séo
um caso particular, a sociologia de Bourdieu tem cumprindo um papel particularmente inspirador. Baseadas
nesse autor, Setton e Oliveira (2017) argumentam que as desigualdades sociais implicadas na educacéo ndo
formal precisam ser adequadamente percebidas. Segundo a evidéncia empirica disponivel, os museus séo
pouco frequentados pela populacdo brasileira (Setton, 2016). Além disso, a frequéncia a museus de arte e
ciéncia pode ser considerada um privilégio dos segmentos mais escolarizados em diversos paises.

Bourdieu teve o mérito de produzir uma andlise critica e empiricamente fundamentada das
preferéncias culturais dos franceses nos anos 1960. A saber, a chave de sua analise é pensar a luta social
como uma luta cotidiana por distincdo. Segundo a evidéncia disponivel, experiéncias diarias habituais (tais
como ir a biblioteca, ao museu, ao teatro, alimentar-se e vestir-se) distinguem diferentes grupos sociais.
Pessoas de origens diferentes geralmente ndo frequentam os mesmos lugares, ndo falam da mesma maneira
e ndo vestem as mesmas roupas. E claro que algumas préticas cotidianas estéo vinculadas a renda — roupas
caras ndo sdo acessiveis a todos porque sdo caras. Porém, nem todas as distin¢g@es cotidianas sao redutiveis
a desigualdade econdmica. Considere, por exemplo, os centros culturais gratuitos que costumam ser
frequentados por segmentos sociais muito especificos. Enfim, levando em consideracéo que todas as praticas
cotidianas sdo constantemente classificadas e reclassificadas em fungéo de sua nobreza, a classificacdo das
praticas corresponde a classificacao das pessoas. De fato, valorizar a ciéncia e a cultura ndo esta jamais
dissociado de valorizar as pessoas que participam (como produtores ou consumidores) dessas atividades. E
nesse sentido que frequentar e apreciar museus deve distinguir os sujeitos mais cultos de cada formacéo
social. Mesmo quando museus, planetarios e demais centros culturais sdo igualmente acessiveis a todos, é
esperado que as familias mais escolarizadas ndo sejam somente as mais assiduas, mas que se sintam
enobrecidas pela relagdo que estabelecem com a cultura dominante.

Segundo Bourdieu (1984a), as acdes individuais seriam orientadas por um principio gerador de
praticas que corresponderia a cada origem social. Esse principio gerador, chamado habitus, seria responsavel
por fazer com que as a¢Oes individuais tipicas correspondam, em média, a posicéo e situacao dos individuos
na estrutura das relacdes de classe. Entre todas as formas de introduzir o conceito de habitus, talvez a mais
intuitiva seja pensa-lo como necessidade tornada virtude (Bourdieu, 2013). Em outras palavras, os atores
sociais passam a incorporar valores e pontos de vista de tal maneira que suas acdes necessarias sao
percebidas como se fossem virtuosas. Assim seria, por exemplo, o caso da familia mais pobre que valoriza o
ingresso precoce dos filhos no mercado de trabalho ou da familia de classe média que valoriza a realizacédo
de trajet6rias escolares prolongadas. Para essas familias, suas escolhas nao resultam de um célculo racional
sobre o que é possivel e necessario, mas resulta daquilo que aprenderam a valorizar. No entanto, seus
valores parecem conduzi-las justamente para um destino social que ndo transgride muito suas origens. De
fato, incorporada aos individuos, a estrutura social pode operar sob a aparéncia de liberdade individual. O
habitus designa, portanto, essa estrutura que, incorporada aos atores sociais, orientaria suas acfes e
preferéncias culturais.

Assim como ocorre em outras instituicdes voltadas a popularizagéo da cultura dominante (no ambito
da arte, da histdria, da ciéncia), os espacos de educacdo ndo formal costumam viver uma realidade
contraditoria. Sua finalidade mais evidente seria tornar a cultura dominante acessivel ao conjunto da
populacado, permitindo que todos possam aprecia-la e valoriza-la, participando dela. Porém, a valorizacéo de
uma cultura como dominante esta implicada em uma série de distingdes sociais cujo efeito € separar 0s mais
cultos dos menos cultos (Bourdieu, 1984a). Todo o reconhecimento de nobreza cultural esta implicado,
portanto, em uma relacdo de discriminacdo na medida em que o valor atribuido a um bem cultural depende
da sua raridade. Quanto mais bem-sucedidos forem os museus em popularizar a ciéncia e a arte, menor sera
o valor cultural das experiéncias vividas nesses espacos. Poderiamos, € claro, afirmar que ndo estamos diante
de uma contradicdo e que a finalidade dos planetarios e museus de ciéncia é simplesmente a de promover e
perpetuar da dominacgéo cientifica. Contudo, esse ponto de vista s6 se sustentaria colocando em segundo
plano a boa-vontade cultural que estrutura a relagdo tipicamente estabelecida entre os atores da divulgacdo
cientifica e seu publico.

Museus, planetarios e centros de ciéncias podem ser pensados como espacos reificados onde
ocorrem encontros e desencontros, apreciagdes e estranhamentos, que nunca séo estritamente subjetivos,
mas marcados pela distancia objetiva entre aquilo que a exposicdo presume e as maneiras de agir as quais
os visitantes estdo habituados. Por exemplo, a composi¢cdo das exposicdes e a escolha das obras
frequentemente presumem uma maneira de apreciagéo (disciplinada ou turbulenta, silenciosa ou barulhenta,
erudita ou popular) que distingue os mais cultos de cada formacéo social (Bourdieu, 1984a). Como a relacdo
dos individuos com a cultura é estruturada por diferencas de classe e género, visitas aos museus e planetarios
podem nao fazer mais que reforgar a sensagédo de estranhamento do tipo “isto ndo é para mim” (Dewitt,
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Archer, & Oshorne, 2013). Alternativamente, as experiéncias no museu de ciéncias podem ser divertidas e,
justamente por isso, distanciar os visitantes da prética cientifica tal como ela é.

Pensando dessa maneira, algumas pesquisas tém investigado as experiéncias das familias de classe
popular ao visitar um museu de ciéncias. Por exemplo, Archer et al. (2016) conduziram entrevistas com
familias de classe popular em um museu de ciéncias na Inglaterra. As experiéncias reportadas pelas familias
foram descritas como aborrecidas, divertidas ou significativas. A andlise revelou que as experiéncias vividas,
bem como a chance de aprender algo com elas, estavam intimamente relacionadas ao capital e ao habitus.
Os resultados dao alguns exemplos do potencial dos espacos informais para preencher o hiato entre a ciéncia
e o cotidiano das populaces tradicionalmente marginalizadas. Contudo, questdes relativas a universalizacédo
do acesso a esses ambientes de aprendizagem precisam ser aprofundadas (Birmingham, 2016). De fato, a
questdo do acesso a ciéncia entre as populacdes periféricas € um tema fundamental da pesquisa em
educacéo cientifica (Garcia da Silva & Lima Junior, 2020).

Ainda que o interesse por carreiras cientificas seja marcado por estereétipos de género (Jones, Howe,
& Rua, 2000;, Rezende, & Ostermann, 2011) e que a dominagcdo masculina seja um tema importante no
referencial bourdieusiano (Bourdieu, 2002; Martins & Lima Junior, 2020), as evidéncias de que 0 género é um
preditor da frequéncia aos museus de ciéncia sdo escassas (Gottfried et al., 2016). Ha, contudo, a
possibilidade de que desigualdades de género sejam postas em pratica de maneira a ndo aparecerem nas
estatisticas de visitagdo. Por exemplo, Silfver (2019), em uma pesquisa com criangas suecas visitando um
centro de ciéncias onde era possivel elaborar pequenos projetos de robética, observou que, enquanto os
meninos dominaram a sala, construindo carros parra atacar uns aos outros, as meninas permaneceram
sentadas e quietas. Ao mesmo tempo em que as pedagogas parabenizam 0s meninos por suas criacdes
fabulosas, elas respondem com ternura aos carros das meninas. Nesse caso, ainda que meninos e meninas
estejam igualmente presentes, suas experiéncias nos espacos de divulgacao cientifica sdo muito diferentes.

Enfim, de todas criticas socioldgicas da educacao cientifica em espacos ndo formais, merece
destaque a andlise de Watanabe, Munhoz e Kawamura (2019) segundo a qual a divulgacao cientifica pode
ser considerada uma prética situada na fronteira de dois campos: o campo cientifico e o campo social. De
fato, a nogcdo de fronteira (Watanabe, Munhoz, & Kawamura , 2019) € um convite para, partindo do
conhecimento disponivel sobre o campo cientifico (Bourdieu, 1984b) e o campo social (Bourdieu, 1984a),
pensar as experiéncias de separacédo, aculturacado e unido vividas nos encontros e desencontros da educacao
néo formal.

Ha, de qualquer maneira, um limite na maioria das pesquisas que mencionamos aqui. Em geral,
tratam-se de investigacfes realizadas em grandes centros urbanos, regides densamente povoadas e
vascularizadas pelo sistema de transporte. De fato, nos contextos em que a educacao cientifica nao formal é
acessivel no espaco da cidade, mas inacessivel no espaco social, faz muito sentido que as criticas estejam
mais voltadas as maneiras de apreciagéo e as experiéncias vividas pelos visitantes e menos voltada a questao
do acesso aos aparelhos culturais. A analise que apresentamos aqui pretende complementar as reflexes
atuais levantando uma questéo que s6 pode ser considerada superada nos grandes centros urbanos: a falta
de acesso, no interior do pais, aos aparelhos da cultura e da ciéncia. Nossa analise pode ser lida, portanto,
como um convite para pensarmos a politica de popularizacao da ciéncia no interior do pais.

CONTEXTO DE PESQUISA

Nossa investigagdo tem lugar no estado do Rio Grande do Sul (RS). Ali, os planetérios ligados a
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) estao
entre os primeiros planetarios instalados no Brasil. Estes planetarios séo frutos de um acordo entre o MEC e
a entdo Republica Democratica Alema, que buscava equilibrar o saldo da balanga comercial com o Brasil
apos a segunda guerra mundial. Além de Santa Maria e Porto Alegre, o acordo ainda permitiu a instalacéo de
planetarios em Goiéania, Rio de Janeiro, Floriandpolis, Brasilia, Curitiba, Jodo Pessoa, Campinas e Vitoria
(Steffani & Vieira, 2013).

O Planetario da UFSM foi inaugurado em 14 de dezembro de 1971, enquanto o Planetério Professor
José Baptista Pereira (UFRGS) foi aberto ao publico em novembro de 1972. Um longo periodo se passou até
que novos planetarios, fixos ou méveis, voltassem a ser instalados no estado do RS.

O planetario inflavel da Universidade de Caxias do Sul (UCS) foi inaugurado em 2007, com apoio da
Fundacao VITAE. O Planetario inflavel da Universidade do Vale do Taquari (UNIVATES), em Lajeado, foi
adquirido com financiamento do CNPqg em edital especifico para a aquisicdo de equipamentos de ciéncia
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moével, em 2013. O Planetario inflavel da UNIPAMPA foi adquirido com verba da propria instituicdo, enquanto
0 Planetério fixo teve seus equipamentos adquiridos com edital do CNPqg (também em 2013) para
implementacdo de novos espacos de divulgacdo e popularizacdo da ciéncia ou para a reestruturacéo de
espacos antigos. Salientamos também que a Universidade Federal de Pelotas (UFPel) chegou a adquirir um
equipamento para planetario fixo e mével. O Planetario fixo ndo chegou a ser instalado e o equipamento
movel esta inoperante. Ambos foram adquiridos com verba do MEC, requeridos pela instituicdo ao final de
2008.

Ainda é possivel identificar fomentos recentes para a divulgacdo e popularizacdo da ciéncia, seja
através dos editais PROEXT/MEC (encerrados em 2017) ou em apoios a Feiras de Ciéncia (CNPq), Ano
Internacional da Astronomia (CNPq), elaboracéo de exposi¢cdes para o Ano Internacional da Luz (CNPg/TIM),
Meninas na Ciéncia (CNPQ) Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), Olimpiadas Cientificas e,
ainda mais recentemente, o Programa Ciéncia na Escola (CNPq). Apesar do fomento concedido nas ultimas
décadas ter iniciado um processo de valorizag&o dos espacos nao formais, seja como uma valiosa ferramenta
complementar ao espago escolar, seja como centro de difusdo e popularizacdo da cultura, este fomento ainda
¢é ofertado de forma descontinuada e insuficiente para suprir as caréncias da populagdo. Soma-se a estas
escassas iniciativas pontuais, 0s recentes cortes nos orcamentos do MEC e CNPq, ceifando o
desenvolvimento social que estes espacos sdo capazes de produzir.

O Planetéario da Unipampa foi inaugurado em 2017, na cidade de Bagé, sendo o terceiro planetario
fixo do estado. Além do Planetario fixo, desde 2013 a Unipampa conta com 0 equipamento de planetario
moével que permite promover a divulgacdo cientifica em lugares que n&do possuem acesso a estes espacos.
Em relacdo a estruturas itinerantes de divulgacao cientifica, Marandino e Rocha (2017) destacam que estas
estruturas promovem a incluséo social, tendo em vista que podem chegar em lugares muito distantes, onde
as pessoas nao possuem condi¢cdes de acessar um planetario.

No ano de 2019, o Planetario da Unipampa recebeu uma misséo: promover um curso de formacao
inicial para os académicos de Licenciatura em Geografia da Unipampa em 18 cidades diferentes no interior
do estado. Embora, na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Geografia faca parte da grande area
“Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas”, ela atravessa diversas areas quando se estabelece relacdes e
habilidades interdisciplinares. No entanto, existe um contexto histdrico da Astronomia no ensino de Geografia
como aponta Sobreira (2005). Utilizando este contexto histdrico, Maguelniski e Foetsch (2019) lembram que
a sistematizacao das areas do conhecimento definiu melhor os campos de estudos das ciéncias sociais e da
natureza, separando-as e distinguindo-as, apesar da Astronomia e da Geografia ainda possuirem areas de
intersecgdo, como no ensino da disciplina de cosmografia, ministrada no Brasil até a metade do século XX.
Segundo Sobreira (2005), a disciplina de cosmografia é definida como a area que estuda a interface entre os
conhecimentos terrestres e celestes, analisando as relacdes da sociedade e da natureza com 0 espaco
sideral.

Sobreira (2005) ainda menciona que, baseado nas diretrizes educacionais da época, esta disciplina
continha topicos de Astronomia tais como: “A Terra no espago”, “ldéia do Universo”, “O Sistema Solar”, “A
Terra e a Lua: forma, dimensdes, movimentos”, entre outros. Porém, foi na segunda metade do século XX
que de fato comecou a separacéo da unicidade destes conhecimentos, ficando a Geografia mais com uma
ciéncia humana e social, deixando a Astronomia para os conteddos de ciéncias da natureza.

Nos cursos de Licenciatura em Geografia no estado do Rio Grande do Sul, os contelddos de
Astronomia aparecem por vezes como base para a Geografia Fisica do estudo da Terra, como no topico
“Tempo, Universo e Sistema Solar” da disciplina “Introdugao ao Sistema Terra” curso de Licenciatura em
Geografia da UFSM, ou também mais especificamente com os conteddos de Astronomia de Posi¢do, que
serve como base para o estudo da cartografia, no curso de Licenciatura em Geografia da UFPEL. Existem
cursos de licenciatura em Geografia nas principais universidades do Rio Grande do Sul, mas somente o curso
de Licenciatura em Geografia EAD da UFRGS tem uma disciplina de 60 horas para esses contetdos
denominados “Introducéo a dindmica e aos processos da natureza”. No caso do curso de Licenciatura em
Geografia EAD da Unipampa nao é diferente; em sua grade curricular ndo existe qualquer disciplina que verse
sobre algum desses topicos.

Porém, é de grande importancia realizar a abordagem destes topicos nas aulas de Geografia, como
salienta Maguelniski e Foetsch (2019, p. 75):

“A devida abordagem de temas de Astronomia em aulas de Geografia ndo é s6

histérica como necessaria pelo contexto atual e pungente das exploractes

espaciais e 0 crescimento das empresas de tecnologia espacial. A presenca de
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temas astrondmicos no ensino de Geografia ndo significa perder de vista os
principais objetos de estudo dessa ciéncia, mas sim, amplia-los em uma abordagem
escalar ainda maior.”

Neste sentido, desenvolvemos uma pesquisa realizada ao longo do ano de 2019, no qual viajamos
pelo estado do RS, ministrando um curso de Astronomia de curta duracdo (6 horas) para os académicos do
curso de Licenciatura em Geografia EAD da Unipampa, distribuidos em 18 cidades diferentes. Pelo fato de
ser um curso a distancia, muitos alunos ainda residem em outras cidades, diferente das cidades polo, e
disp6em apenas do sabado para comparecerem as atividades do curso. Por este motivo, 0 nimero de alunos
presentes no curso ministrado, sempre realizado em duas noites consecutivas durante a semana, variou muito
em cada um dos 18 polos. O nUmero maximo de alunos efetivamente presentes em nosso curso de extensao
foi de 31 alunos no Polo Panambi e o minimo foi de 6 alunos no polo Faxinal do Soturno.

N&o pretendemos descrever aqui toda a estrutura do curso, mas vale ressaltar que, para a construcao
do curso, levamos em consideracdo quais contetdos de Astronomia os futuros professores mais fariam uso
na atuacdo em sala de aula, tanto na disciplina de Geografia quanto em um contexto interdisciplinar. O curso
intitulado “Astronomia do dia a dia” com duragéo de 6 horas foi dividido em duas noites, mesclando aulas
expositivas, atividades praticas com o uso de materiais de facil acesso, o uso do planetario inflavel e
observagcfes com o telescopio. Também foram utilizados aplicativos para smartphones e programas de
computador, sendo todos gratuitos e livres para download.

PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

Caracterizagdo dos participantes

Os participantes desta pesquisa sdo 252 estudantes matriculados no curso de Licenciatura em
Geografia EaD da Unipampa, distribuidos em todos os 18 polos onde o curso é ofertado. As cidades visitadas
estéo distribuidas em todo o territério do estado do Rio Grande do Sul, permitindo que a amostra seja bastante
diversificada com relacéo a sua distribuicéo territorial.

A amostra é constituida majoritariamente por mulheres (184 pessoas do sexo feminino contra 65 do
sexo masculino) com idades entre 20 e 60 anos (36 anos, em média). A renda familiar € predominantemente
baixa: 103 pessoas declaram renda inferior a 2 salarios-minimos; 130 recebem de 2 a 5 salarios-minimos;
somente 14 familias declaram receber mais que 5 salarios-minimos. Esse perfil corresponde a posicdo de
classe dos cidadaos que buscam o curso de Licenciatura em Geografia EaD no interior do Rio Grande do Sul.
A escolaridade dos pais também é modesta, predominando o fundamental incompleto (150 pais e 148 maes).

Os indicadores de visitacdo espontanea aos planetarios e museus de ciéncia revelam que metade
dos participantes da pesquisa nunca visitaram um museu de ciéncias (124 casos) e mais da metade nunca
visitou um planetario (145 casos). Pouquissimos visitaram um planetario no ultimo ano (13 casos). Além disso,
descobrimos que apenas 10% (12 casos) das pessoas visitaram um planetario com a familia ou amigos,
enquanto 29% (73 casos) realizaram a visita com a escola. Juntos, esses dados indicam o quanto a visita
espontanea ao planetario € um evento raro na populacéo investigada.

Métodos de andlise

ApOs descrever os participantes da pesquisa, conforme visto na secdo anterior, elaboramos um
modelo de regresséo logistica (Hardle & Simar, 2015) com o propdésito de testar o poder preditivo das variaveis
disponiveis sobre a chance de que os participantes da pesquisa tenham visitado um planetario anteriormente.
A saber, aregresséo logistica pode ser considerada uma generalizacdo do modelo linear classico conveniente
aos casos em que a variavel dependente € binaria. Nessas situacdes, a regressao linear usual ndo pode ser
empregada porque uma variavel dependente binaria ndo apresentard residuos normalmente distribuidos
(Hardle & Simar, 2015). Além de contornar problemas propriamente estatisticos, a regressao logistica produz
parametros que podem ser interpretados como chance de ocorréncia do evento em estudo (no caso, o evento
€ a ocorréncia de uma visita anterior a um planetario). Essa possibilidade tornar4 bastante intuitiva a
interpretacdo dos resultados.

A saber, os preditores disponiveis no questionario que, em vista do referencial tedrico desta analise,
poderiam apresentar algum poder preditivo sdo os seguintes: (1) menor distancia ao museu; (2) menor

48



Investigagbes em Ensino de Ciéncias — V26 (3), pp. 43-55, 2021

distancia ao planetério; (3) idade; (4) sexo; (5) renda familiar; (6) escolaridade do pai; (7) escolaridade da
mae.

Os dados foram inseridos no “R”, letra que designa a linguagem e o ambiente de programagédo mais
empregados atualmente na estatistica aplicada. O modelo de regresséo logistica que apresentamos aqui foi
produzido por meio de um algoritmo do tipo stepwise, que consiste em acrescentar e retirar variaveis
explicativas, buscando otimizar um critério de informacao. No caso, empregamos o critério de informacéo de
Akaike (AIC, Akaike Information Criterion). Resultados e discussdo sédo comunicados nas se¢fes seguintes.

RESULTADOS

A primeira preocupacdo da modelagem estatistica é avaliar se as relagbes que o modelo aponta n&o
podem ser atribuidas ao acaso. Essa avaliagdo corresponde a calcular a probabilidade de a hip6tese nula
(i.e., a hipétese de ndo-associacdo entre as variaveis do modelo) ser verdadeira. Para dizermos, por exemplo,
gue a origem social é um preditor importante da visita aos planetarios, sera preciso descartar a seguinte
hipétese nula: “as variaveis de origem social ndo estdo associadas a chance de ter visitado um planetario”. A
probabilidade de uma hipétese nula ser considerada verdadeira é tipicamente designada pelo “valor-p”. Em
geral, desejamos que o valor-p seja muito préximo de zero. Quando isso ocorre, ou seja, quando a
probabilidade de a hipétese nula ser verdadeira € muito remota, o analista pode descartar essa hipétese e,
por excluséo, aceitar que as variaveis do modelo estdo associadas. Tradicionalmente, o descarte da hipotese
nula ocorre com p<0,05. O resultado do modelo linear ajustado aos dados encontra-se no Quadro 1.

Quadro 1. Parametros no modelo de regresséo logistica que tenta predizer o efeito da posi¢ao social
sobre a chance de ter visitado um planetéario. Fonte: autores.

Estimativa Incerteza Valor-z Valor-p
Idade -0,02338 0,01620 -1.443 0,1491
Renda2-5 0,62712 0,30618 2.048 0,0405 *
Renda6-10 1,34426 0,67805 1.983 0,0474 *
Renda+10 14,96176 882,743 0,017 0,9865
Dist.Planetéario -0,38278 0,16756 -2.284 0,0223 *

Consultando o Quadro 1, percebemos que (com p<0,05) a hip6tese nula pode ser descartada com
respeito a distancia ao planetario mais proximo e as faixas intermediarias de renda (de 2 a 5 e de 6 a 10
salarios-minimos). Em outras palavras, a associa¢do entre essas variaveis e a chance de ter visitado um
planetario nao pode ser atribuida ao acaso.

Com relacdo a todas as demais variadveis (menor distancia ao museu; idade; sexo; escolaridade do
pai e da méae), o modelo falhou em refutar a hipétese nula. Em consequéncia, elas ndo serédo consideradas
posteriormente na andlise. Porém, é importante conhecer as razées que tendem a produzir essa “falha em
refutar” a hipétese nula. E possivel, por exemplo, que o efeito dessas varidveis seja mesmo muito pequeno
e, por essa razao, ndo foi detectado. Também € possivel que essas variaveis nao tragam informagéo nova
com respeito as variaveis ja posicionadas no modelo. Por exemplo, sabemos que as variaveis de renda
familiar e escolaridade dos pais costumam estar associadas (Lima Junior et al., 2020a, 2020b). Ao mesmo
tempo, esperamos que a menor distancia até um museu e a menor distancia até um planetario estejam
correlacionadas. Afinal, esses aparelhos sdo geralmente instalados nos mesmos centros urbanos. Por essa
razdo, a auséncia das variaveis de distancia ao museu e escolaridade dos pais nédo surpreende, tendo em
vista a presenca das variaveis de renda e distancia ao planetario. Dito isso, declaramos o0s seguintes
resultados com respeito a chance de um aluno do curso de licenciatura em Geografia da modalidade EaD da
UNIPAMPA ter visitado um planetério:
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1. Ela nado depende do sexo nem da idade;
2. Ela depende da renda familiar e da distancia ao planetario mais préximo.

O préximo passo da analise é avaliar o tamanho do efeito das associacdes identificadas como
estatisticamente significativas. No modelo de regressao logistica, essa avaliacdo pode ser feita tomando o
exponencial dos parametros publicados no Quadro 1. A saber, o exponencial de cada parametro do modelo
corresponde a “razédo de chance” (odds ratio) e pode ser interpretado como o fator que multiplica a chance
quando a variavel correspondente entra em cena. Por exemplo, quando a razdo de chance é igual a 2, isso
indica que a chance de ocorréncia do evento tende a dobrar na presenca de uma variavel. Quando a mesma
razdo é de 0,5, isso indica que a chance de ocorréncia do evento tende a cair a metade.

Os parametros do modelo de regresséo logistica sdo normalmente distribuidos e tém tanto uma
estimativa média quanto uma incerteza associada (cf. Quadro 1). Portanto, podemos definir os limites inferior
e superior das razdes de chance com 95% de confianca. Esses intervalos sdo importantes para imaginar
guais valores a razdo de chance pode assumir caso essa pesquisa seja repetida no futuro sob condi¢es
semelhantes. Como estamos trabalhando com uma amostra relativamente pequena (n=252), os intervalos de
confianca tendem a ser largos. Seus limites superior e inferior podem ser determinados somando e subtraindo
0 dobro da incerteza padréo & estimativa declarada no Quadro 1 e calculando o exponencial dessa operacéo.
Os resultados encontram-se no Quadro 2.

Quadro 2. Intervalos de confianca das raz8es da chance referentes aos pardmetros estatisticamente
significativos do modelo logistico. Fonte: autores.

. . Razao da Limite Limite
Estimativa Incerteza . .
chance Inferior Superior
Renda2-5 0,62712 0,30618 1,87 1,01 3,45
Renda6-10 1,34426 0,67805 3,84 0,99 14,89
Dist.Planetario -0,38278 0,16756 0,68 0,49 0,95

Em primeiro lugar, considere o parametro correspondente a faixa de renda de 2 a 5 salarios minimos.
Sua razéo de chance esta estimada em 1,87. Isso indica que essa faixa de renda, comparada a faixa que vai
até 2 salarios minimos, tem chance 1,87 vezes superior de ja ter visitado um planetario. Em outras palavras,
a chance de ter ido a um planetario quase dobra nessa faixa de renda. Além disso, se uma pesquisa muito
semelhante a esta for repetida no futuro, esperamos (com 95% de seguranca) que a mesma razao de chance
fique entre 1,01 e 3,45.

Da mesma maneira, a faixa de renda que vai de 6 a 10 salarios-minimos tem chance 3,84 vezes
superior de ter visitado um planetario. Em pesquisas semelhantes a esta, € esperado que a mesma razéao de
chance fique entre 0,99 e 14,89. Em outras palavras, quando consideramos a populacdo com renda de 6 a
10 salarios-minimos, a chance de ter ido a um planetario pode aumentar até 15 vezes!

A saber, a variavel que descreve a distancia até o planetario mais proximo foi codificada em multiplos
de 100 km. Por essa razéo, o exponencial de sua estimativa indica que a cada 100 km de distancia, a chance
de ter visitado um planetéario € corrigida por um fator de 0,68. Sendo assim, nos polos que estdo a 200 km de
distancia de um planetario, a chance de ter tido essa experiéncia cai a 46%. A 300 km de distancia, a chance
cai a 31%. Se considerarmos o limite inferior da razao de chance (igual a 0,49), essa queda pode ser muito
mais acentuada.

Os resultados aqui descritos podem ser comparados aqueles obtidos por Kirchber (1996), que
estudou o publico que visita (ou ndo) os museus alemaes, sejam eles de Arte, Historia, Histéria Natural ou
Ciéncia. Neste estudo, o autor buscou identificar as principais caracteristicas do publico que visita os
diferentes museus alemaes, com base em diferentes aspectos que incluiam idade, escolaridade, género e
classe social. Apesar do estudo demonstrar que alguns fatores parecem estar correlacionados a probabilidade
de um cidadao alema&o visitar ou ndo um determinado tipo de museu, o fator demogréfico surge com a mesma
importancia que em nosso estudo.

50



Investigagbes em Ensino de Ciéncias — V26 (3), pp. 43-55, 2021

Nossa andlise ndo é a primeira a situar as desigualdades sociais no territério (de uma cidade, um
estado, um pais). Milton Santos (2005) esta entre os mais importantes cientistas brasileiros que, desde a
década de 1970, contribuiu para pensarmos o espaco geografico como uma instancia socialmente estruturada
e posterior ao proprio territorio. Nesses termos, o espaco geografico € socialmente marcado pelas pessoas e
pelos sentidos que essas pessoas atribuem ao territério. A relagdo dos atores com o territdrio cria o espago.
A possibilidade de distinguir lugares de elite e de periferia, lugares de esquerda e de direita, lugar de gente
preta e gente branca, de gente mais ou menos culta, s6 existe em razdo de o espacgo geogréfico ser, ele
mesmo, socialmente estruturado. Portanto, segundo perspectivas iniciadas na segunda metade do século
XX, desigualdades sociais correspondem a certas posi¢cdes no territdrio e ddo sentido a elas. Essa
correspondéncia aparece, por exemplo, na andlise bourdieusiana da cidade de Paris em “A produgdo da
crenca” (Bourdieu, 2004). Mais recentemente, essa relagdo com o territério aparece tanto na discussao
contemporanea sobre a educacéo cientifica das periferias (Garcia da Silva & Lima Junior, 2020) quando na
constatacdo de que h& mais planetérios nas regides do Brasil onde ha mais brancos que pretos (Alves-Brito,
2020).

As regibes mais embranquecidas do Brasil estdo localizadas junto ao litoral sul-sudeste, onde a
escravizaGgio ndo prosperou da mesma maneira. E também nessas regifes que se encontram as populacdes
mais abastadas. De fato, a historia brasileira da acumulagéo de capital ndo pode ser contata sem considerar
a exploragdo dos povos pretos e indigenas. Ao mesmo tempo, 0 modo de producao capitalista € uma condigdo
global que ultrapassa a escravizacdo das populacdes africanas. Por todas essas razdes, as discriminacdes
racistas e de classe nédo sdo redutiveis uma a outra.

DISCUSSAO

Existem, no Brasil, cerca de duas centenas de planetérios, fixos e moveis, sendo estes administrados
por municipios, governos estaduais, universidades ou pela iniciativa privada. Alguns destes planetarios tem
como atividade principal o entretenimento e o atendimento ao chamado publico espontaneo, enquanto outros
planetarios tém como objetivo principal o atendimento a visitas escolares. Muitas vezes, neste cenario onde
0 primeiro contato de uma crianga com um planetario é vivenciado com sua turma escolar, o responsavel por
organizar a visita € um professor de Geografia. Sendo assim, decidimos por estudar os principais aspectos
que contribuem para a visita de futuros professores de Geografia no interior do estado do RS, pois serédo eles
gue conduzirdo as futuras geragdes de estudantes do Ensino Fundamental aos planetarios.

Considerando os resultados expostos até 0 momento, passamos a propor diretrizes para uma politica
de construcdo de novos planetarios no RS, uma vez que os resultados indicaram que dois aspectos séo
determinantes para o publico que visita um planetario: classe social e posi¢cdo no territorio. A interseccéo
destes resultados mostra que familias com renda familiar mais alta tendem a sobrepor a barreira da distancia,
mas essa nao é a realidade das familias de classe popular.

Considerando o caso especifico do estado do RS, onde existem, atualmente, trés planetéarios fixos
instalados, podemos determinar as cidades que poderiam abrigar novos planetarios. Antes de realizar uma
conta matematica simples, ainda é necessario considerar outros trabalhos desenvolvidos, por exemplo, com
planetarios inflaveis, como é o caso de Caxias do Sul e Lajeado. Precisamos considerar o perfil da instituicéo
que ird manter o planetario. No RS, todos os planetarios sdo universitarios, mas o Brasil também possui
exemplos de planetarios municipais, estaduais ou privados. Ndo é nosso objetivo aqui discutir as
caracteristicas de planetarios universitarios ou ndo, nos atendo apenas a optar por cidade que possuam
universidades.

Por fim, considerando que a cada 100km a chance de alguém ter visitado um planetério é corrigido
pelo fator 0.68, desenhamos um cenario que pretende orientar futuras politicas publicas voltadas para a
implementacéo de novos planetarios fixos. Apresentamos, na figura 1, o mapa do Rio Grande do Sul, com a
marcacdo do alcance dos planetarios fixos atuais e nas cidades onde propomos a instalacdo de novos
equipamentos.

Nesta proposta, incluimos a cidade de Pelotas e Rio Grande, que séo cidades grandes do interior do
RS e possuem universidades federais (UFPel e FURG), 0 que, sob o nosso ponto de vista, seria de grande
relevancia para serem consideradas neste mapa. Uruguaiana é a 162 cidade do RS em populacdo e possui
um campus da UNIPAMPA, o que a credencia para receber a instalagdo de um novo planetéario. Alegrete,
Santana do Livramento e S&o Borja também possuem campi da UNIPAMPA e uma populacéo que varia entre
60.000 e 80.000 habitantes. Um especial destaque para Santana do Livramento que, fazendo fronteira com
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a cidade de Rivera, no Uruguai, atrai uma grande quantidade de turistas e pode trazer uma caracteristica
diferenciada ao planetario.
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Figura 1: Mapa do RS com o alcance dos planetérios fixos atuais, com raio de 100km, a partir de seu centro
nas cidades de Porto Alegre, Santa Maria e Bagé (azul) e com a proposta de implementag&o de novos
espacos, nas cidades de Pelotas, Santana do Livramento, Uruguaiana, Alegrete, S&o Borja, Santo Angelo,
Passo Fundo, Santa Cruz do Sul e Caxias do Sul, com seus respectivos alcances (vermelho).

Passo Fundo e Erechim também sao cidades grandes do interior do RS. Em Passo Fundo
encontramos uma universidade privada (UPF) enquanto Erechim possui um campus da Universidade Federal
da Fronteira Sul (UFFS). Embora ljui seja um pouco menor em termos populacionais, ela esta localizada
proxima a outras cidades de igual porte - Cruz Alta, Santo Angelo e Santa Rosa - e possui uma universidade
(UNIJUI), caracterizando-se como uma excelente candidata a sediar a instalacdo de novos planetéarios.
Destacamos que Caxias do Sul é a segunda maior cidade do estado, possui uma tradicdo com o planetario
inflavel mantido pela UCS e certamente é um excelente local para a instalagdo de um domo fixo. Santa Cruz
do Sul e Lajeado sao cidades com populacdo similar, ambas possuem universidades com tradicdo (UNISC e
UNIVATES), com especial destaque para o trabalho ja realizado em Lajeado com um planetario inflavel.

Seriam 8 novos planetarios de pequeno e médio porte a serem instalados no RS, todos eles mantidos
por universidades, publicas ou privadas, com finalidade educacional. Planetarios de pequeno porte possuem
capacidade em torno de 40 a 50 pessoas (tamanho de turmas escolares) e séo ideais para a instalacdo em
cidade com cerca de 100.000 habitantes. Cidades maiores, como Caxias do Sul (515.000 habitantes) e
Pelotas (342.000 habitantes) poderiam abrigar planetarios um pouco maiores, com capacidade para 80
pessoas, ampliando o alcance de suas ac6es. O mesmo poderia ser pensado para Santana do Livramento,
uma vez que sua populacdo somada a populacdo de Rivera ultrapassa 160.000 habitantes, podendo ainda
considerar seu aspecto turistico.

Com o avanco da tecnologia, os planetarios ndo somente avancaram na qualidade de suas projecoes,
mas na diversidade de equipamentos disponiveis no mercado, o que resultou no aparecimento de projetores
com excelente qualidade a custos muito acessiveis. Desta forma, uma estimativa que inclui a construgéo de
prédios e a aquisi¢cdo dos equipamentos poderia alcan¢ar R$10.000.000,00, destinando aproximadamente
um milhdo de reais para cada planetario de pequeno porte e cerca de um milhdo e meio para os planetarios
de médio porte. Apenas como forma de estabelecer um comparativo, a proposta de orcamento do estado
para 2020 contemplava R$9,2 bilhdes para a educacao, sendo R$1 bilh&o para custeio e investimento e R$93
milhdes para a qualificacdo da rede de ensino.

E de extrema importancia ressaltar que a ampliagdo do ndmero de planetarios no estado reduz a
distancia geografica da populacéo e aumenta a chance de mais jovens participarem das a¢g6es promovidas
nestes espacgos, entretanto, € de extrema importancia ressaltar que ainda existem muitas outras “distancias”
a serem reduzidas. Este trabalho ndo tem a pretensdo de esgotar um assunto tdo amplo e nos detivemos a
um estudo inicial, capaz de trazer orienta¢des para estudos complementares. A forma como diferentes
planetarios atuam em consonancia (ou ndo) com as demandas de sua comunidade influenciam fortemente
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no papel desenvolvido por estes espacos. Com isso, torna-se imperativo que os dirigentes destes novos
planetarios tenham como objetivo a reducdo das desigualdades sociais, na qual estamos imersos, pois a
populacdo mais carente ou socialmente excluida, pode continuar ausente destes espac¢os, mesmo quando
localizados em sua prépria cidade (Alves-Brito et. al., 2019).

CONCLUSAO

Considerando o papel fundamental que professores de Geografia possuem na condugédo de seus
alunos a um planetario, buscamos compreender, ao longo deste trabalho, quais os fatores que influenciam a
ida de alunos do curso de Licenciatura em Geografia, da modalidade EaD da UNIPAMPA, ao planetério. Para
realizar este estudo, fizemos uso de um questionario aplicado a estudantes do referido curso da Unipampa
de 18 polos espalhados por todas as regides do Rio Grande do Sul. Através deste questionario, buscamos
correlacdes entre a ida dos estudantes a planetarios e sua renda, escolaridade dos pais ou género.

Encontramos, como correlacdo, a distancia deste publico aos planetarios ou, mais que isso, a
distancia das escolas aos planetérios, uma vez que % dos entrevistados que ja visitaram um planetario o
fizeram com a escola. Mais que isso, determinamos que a chance de uma pessoa jé ter visitado um planetéario
cai a 68% a cada 100km de distancia acrescentados. A determinagéo desta escala nos permite orientar
politicas de promocao de planetéarios, ndo apenas no Rio Grande do Sul, mas para todo o pais.

Uma politica de fomento para a construcdo, ndo apenas de planetarios, mas de espagos de
divulgacéo e popularizacdo da ciéncia se faz, mais do que nunca, essencial, seja pelo crescente movimento
de descrencga na ciéncia, seja para a promogdo da qualificacdo da educacdo basica. Durante a corrida
espacial, os americanos investiram na constru¢do de planetarios, compreendendo o potencial destes
espacos. Hoje, planetarios nao apenas promovem a difusdo e popularizacdo da ciéncia, mas promovem
politicas de inclusdo e acessibilidade, cultura e muito mais. Nossa corrida agora € outra, uma corrida que
busca resgatar o crédito na ciéncia, promover uma educacao de qualidade e o desenvolvimento social.

Como j& mencionado, a simples construcdo de novos planetarios ndo ira atender a todas as
demandas impostas pela sociedade. Urge a necessidade de uma nova visdo sobre seu papel por parte de
seus dirigentes. Muitos ja sdo os exemplos em que existe uma relacdo harmoniosa e proficua de planetarios
e suas comunidades, mas exemplos estes que somente poderdo ser seguidos se estas novas instalagdes se
proliferarem, ndo apenas no estado estudado, mas em todo o pais.
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