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Resumo

A pesquisa teve como objetivo verificar a influéncia de uma sequéncia didatica com atividade experimental
na motivagdo dos estudantes em relagdo a disciplina de Biologia e verificar a possibilidade de aplicar tal
sequéncia tendo como aporte a perspectiva histérico-cultural e a Dinamica dos Trés momentos
Pedagodgicos. O trabalho é parte de uma pesquisa de Mestrado desenvolvida com 70 estudantes de uma
escola de Ensino Médio em Patos de Minas. A analise dos dados coletados por meio de observagao,
questionarios, relatérios, depoimentos de estudantes, filmagem e fotografia de aulas de Biologia, aponta
que o uso de atividades experimentais nas aulas de Biologia contribuiu para o aumento da motivagdo dos
estudantes e que o aporte tedrico e a postura docente motivadora aumentaram sua autoestima e senso
investigativo. Os resultados indicam ainda que é possivel desenvolver na escola uma sequéncia didatica
fundamentada na complementaridade de duas correntes tedricas diferentes como a Dindmica dos Trés
momentos Pedagdgicos e a perspectiva histérico-cultural. Dado o exposto, entendemos que o uso da
atividade experimental na sequéncia didatica influencia positivamente a motivagdo dos estudantes em
relacdo a Biologia, favorecendo o processo ensino e aprendizagem de Biologia. Contudo, € o conjunto
desta, como o aporte tedrico e a postura motivadora da docente, permitiu a aproximagdo dos
conhecimentos cientificos da realidade dos estudantes, possibilitando maior aprendizagem de conceitos
biolégicos.
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Abstract

This study aimed to verify the influence of a didactic sequence with experimental activities on student
motivation in relation to the subject matter Biology and check the possibility of applying such a result having
as input the cultural-historical perspective and the dynamic of the three pedagogical moments. The work is
part of a Master Degree research developed with 70 students from a high school in Patos de Minas city. The
analysis of the data collected through observation, questionnaires, reports, testimonies of students, filming
and photography of biology classes, points out that the use of experimental activities in Biology classes
contributed to the increase of student motivation relating to Biology classes favoring the teaching-learning
process and also to promote a converge between the scientific knowledge and reality of the students
besides encourage their self-esteem and investigative sense. The results also indicate that it is possible to
develop at school a didactic sequence based on the complementarity of two different theoretical lines like the
dynamics of the three moments and in the historical and cultural perspective. Based on above
considerations, we believe that the use of experimental activities following didactics positively influences
student motivation in relation to Biology, favoring the teaching and learning of Biology. However, it is the
whole of this, as the theory and the posture of motivating teachers, allowed approximation between scientific
knowledge and reality of the students, enabling greater learning of biological concepts.

Keywords: Experimental activities; didactic sequence; Biology teaching.
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INTRODUGAO

Existe uma vasta literatura que trata sob enfoques diferentes a atividade experimental no ensino
de Ciéncias, neste trabalho séo referenciados Almeida (2001), Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002),
Fala, Correia e Pereira (2010); Galiazzi e Gongalves (2004); Galiazzi et al (2001); Gaspar e Monteiro
(2005); Marandino, Selles e Ferreira (2009), Oliveira (2010) e Santos, (2008, 2009).

Um dos enfoques, ainda incipiente, relaciona este tipo de atividade a questdo motivacional do
estudante. “Enquanto muitos professores concordam que as atividades praticas despertam a motivagao e
estimulo dos estudantes, uma parcela significativa de docentes ainda considera que a fungdo do
experimento € somente a comprovagdo pratica de conteudos vistos na teoria” (Fala, Correia & Pereira,
2010, p. 138). Nesse sentido, Santos (2009) realizou uma pesquisa sobre atividade experimental no ensino
de Fisica e os resultados demonstraram que a atividade experimental, mesmo sendo relativamente simples,
gerou boa participagdo dos estudantes que demonstraram maior interesse e, mostraram-se mais aptos a
participar do desenvolvimento da disciplina. O autor aponta que:

“Dentre as varias formas disponiveis aos professores para discutirem os assuntos
curriculares, as aulas praticas ja possuem uma boa aceitagcdo por parte dos
estudantes; e se ja existe esta predisposi¢éo inicial, porque néo utiliza-las, mesmo
que de forma qualitativa? O que ha de se criticar sdo os critérios de seu uso. As
aulas praticas ndo devem ter como objetivo tunico ou principal a motivacdo e nem
mesmo ter a visdo que elas sdo a solugdo para todo o tipo de problemas
relacionados ao ensino e aprendizagem de fisica. Devem ser utilizadas com
objetivos claros e, o mais importante, nunca perder o carater de aprimorar e fixar
0s conhecimentos do estudante” (Santos, 2009, p. 69).

Diante do exposto, entende-se que a motivagédo por si s6 ndo garante aprendizagem, mas pode
proporcionar maior interesse do estudante em aprender, o que é um passo a frente para o aprendizado.
Nesse sentido, a investigacdo relatada neste texto é parte de uma pesquisa de mestrado realizada com 70
estudantes das trés séries do Ensino Médio na zona rural de Patos de Minas num periodo de 18 meses. A
pesquisa teve como objetivo verificar a influéncia de uma sequéncia didatica com atividade experimental na
motivacdo dos estudantes em relagdo a disciplina Biologia e verificar a possibilidade de aplicar tal
sequéncia tendo como aporte a perspectiva histérico-cultural e a Dinamica dos Trés momentos
Pedagdgicos.

Durante o Ensino de Ciéncias, em especial de Biologia, é preciso se valer de multiplas estratégias
para se consolidar o processo Ensino e Aprendizagem e que as atividades experimentais sao ferramentas
pedagodgicas tdo importantes quanto o planejamento, aulas bem elaboradas, docentes preparados e bem
fundamentados teoricamente. Durante toda a investigacdo foram feitas cinco sequéncias didaticas com
tematicas do Ensino de Biologia observando as orientagdes do Curriculo Basico Comum (CBC) de Biologia
do Estado de Minas Gerais e as necessidades que surgiram durante as aulas. Aborda-se neste artigo a
sequéncia “A Construcdo de Mosquitérica no combate a dengue”, nela todas as atividades pedagdgicas e
experimentais foram feitas em sala de aula, patio ou area externa as salas, uma vez que a escola nao
possui laboratério de Ciéncias.

Nos procedimentos metodoldgicos, durante toda a sequéncia primou-se pela interagao, o trabalho
em grupo e o uso da linguagem conforme a abordagem histérico-cultural de Vygotsky (2001, 2007) que
preza pelo desenvolvimento do individuo pela interagdo social. A abordagem do tema dengue foi feita
conforme a metodologia de Ensino Dinamica dos Trés Momentos Pedagdgicos (TMP) de Delizoicov, Angotti
e Pernambuco (2002), sendo eles: a problematizagéo inicial, a organizagdo do conhecimento e a aplicagdo
do conhecimento. Para verificar a motivagao dos estudantes aplicou-se um questionario inicial, antes do
inicio da sequéncia e um apods a atividade experimental. Considerou-se ainda as observagdes feitas pela
pesquisadora, as gravacgdes, os relatos, a linguagem e os trabalhos pedagdégicos dos estudantes durante a
sequéncia para averiguar se houve progresso na aprendizagem.

Os resultados apontam que é possivel desenvolver na escola uma sequéncia didatica
fundamentada na complementaridade de duas correntes tedricas diferentes como a Dindmica dos Trés
momentos Pedagdgicos e na perspectiva histérico-cultural. Indicam ainda que a sequéncia didatica com o
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uso de atividade experimental nas aulas de Biologia contribuiu para o aumento da motivagdo dos
estudantes, além do aporte teérico e da postura docente motivadora que estimularam sua autoestima e
senso investigativo. Dessa maneira, conclui-se que a atividade experimental influenciou positivamente a
motivacéo dos estudantes em relagéo a Biologia, contudo, o conjunto aporte tedrico, atividade experimental
e postura docente, favoreceu o processo ensino aprendizagem aproximando os conhecimentos cientificos
da realidade dos estudantes possibilitando maior aprendizagem de conceitos biolégicos.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagéo Basica sugerem dentre outras coisas, que o
curriculo do Ensino Médio, garanta agdes que promovam a educagéo tecnolégica basica, a compreensao
do significado da ciéncia, o acesso ao conhecimento e exercicio da cidadania. Para isso deve-se “adotar
metodologias de ensino e de avaliagdo que estimulem a iniciativa dos estudantes, bem como organizar os
conteudos, as metodologias e as formas de avaliagdo de tal modo que ao final do Ensino Médio o estudante
demonstre dominio dos principios cientificos e tecnolégicos que presidem a produgdo moderna [...]" (Brasil,
2013, p. 187-188). Apds essas recomendacdes, as Diretrizes abordam a questdo da articulagdo teoria
pratica, mencionando a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Basica (LDB):

“A LDB, [...] enfatiza que ndo deve haver dissociagdo entre teoria e pratica. Dai,
que a pratica se configura ndo apenas como situagbes ou momentos distintos de
um curso, mas como inerente a uma metodologia de ensino que contextualiza e
pbe em acgdo todo o aprendizado. Para garantir essa integracdo, ¢ importante
adotar metodologias que a privilegiem e cuidar da definicdo dos conteudos e de
sua organizagdo nas diferentes etapas de ensino. E necessério, nesse sentido
adotar metodologias que permitem diferentes situagbes de vivéncia, aprendizagem
e trabalho, tais como experimentos e atividades especificas em ambientes
especiais — laboratorio, oficina, atelié e outros; visitas técnicas; investigagdo sobre
atividades profissionais; estudos de caso, conhecimento direto do mercado e das
empresas, projetos de pesquisa e/ou interven¢do — individuais e em equipe [...].
Propicia-se assim a integragdo entre os conhecimentos e o desenvolvimento de
niveis de raciocinio cada vez mais complexos” (Brasil, 2013 p. 246).

A colocagéo acima reconhece a importancia de se adotar uma metodologia que articule a teoria e
pratica, e se valer de multiplas estratégias de ensino a fim de propiciar ao estudante vivenciar formas
diversas de compreensao dos principios cientificos e construgdo do conhecimento, dentre elas a atividade
experimental. Essa ferramenta pedagodgica aliada ao conhecimento cientifico transposto para uma forma
que o estudante compreenda s&o condigdes protagonistas no processo Ensino e Aprendizagem.

Implicagbes do uso de atividades experimentais para o Ensino de Biologia

Segundo Marandino, Selles e Ferreira (2009) o uso de atividades experimentais nas aulas de
Ciéncias e Biologia, € historicamente, alvo de debates no Brasil e embora muitos pesquisadores defendam
o Ensino experimental, tais praticas tém sido aceitas acriticamente, como solugéo para todos os problemas
do Ensino de Ciéncias. As autoras diferenciam experimentacao didatica da experimentacéo cientifica, sendo
a experimentagao cientifica aquela que envolve tanto trabalho laboratorial quanto de campo, acompanhados
de protocolo de observagdo e transformagdo e associada as tradicbes de pesquisa que constituiram o
conhecimento biolégico. Ja a experimentagdo didatica acompanha essas tradicdes, mas sofre
transformacbes em resposta as finalidades escolares. Para as autoras, nas escolas, € importante, nos
planejamentos se incluir atividades experimentais provocativas antes e/ou depois do desenvolvimento de
uma unidade tematica sempre que possivel, a fim de levantar questdes e orientar o aprendizado dos
estudantes. Para Almeida (2001), as atividades experimentais ndo se restringem apenas a experimentagao
e observagao, mas envolve a especulagao tedrica, o debate e confrontacao de ideias que contribuam para o
crescimento do estudante, “ndo ha uma metodologia especifica, bem definida, mas uma multiplicidade de
métodos e processos a selecionar atendendo aos objetivos a atingir, aos conteudos cientificos em jogo, e
ao contexto de aprendizagem” (Almeida, 2001, p.59). Sobre esse assunto, Oliveira (2010) realizou um em
trabalho no qual referencia varios autores que tratam de atividades experimentais, citando é importante que
o professor compreenda as diferengas e saiba quando e como aplicar cada tipo para que possa “explorar
adequadamente todas as suas potencialidades” (Oliveira, 2010, p. 147). A autora descreve, resumidamente,
trés tipos de atividades experimentais, sendo elas: de demonstragao, de verificagdo e de investigagao:

i) as atividades experimentais de demonstragédo, o professor executa o experimento fornecendo as
explicagdes para os fendmenos; e o estudante observa o experimento que tem geralmente roteiro fechado,
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estruturado de posse exclusiva do professor. Demandam pouco tempo e podem ser integrada a aula sendo
Uteis quando ndo ha recursos materiais ou espago fisico suficiente para realizacdo de atividades
experimentais. Porém, a simples observacdo do experimento pode ser um fator de desmotivagao e
desinteresse do estudante.

i) as atividades experimentais de verificagdo, o estudante executa a atividade a partir de um roteiro
fechado, e o professor fiscaliza; diagnostica e corrigi erros. Geralmente ocorre apés a abordagem do
conteudo em aula expositiva, favorece a elaboragdo de explicagbes para os fendmenos por parte dos
estudantes, permitindo ao docente verificar através de tais explicagdes se os conceitos abordados foram
bem compreendidos. No entanto, podem nao acrescentar muito do ponto de vista da aprendizagem de
conceitos e ndo estimular a curiosidade dos estudantes.

iii) as atividades experimentais de investigagédo, o docente orienta as atividades; incentiva e questiona
as decisbes dos estudantes que pesquisam, planejam e executam a atividade discutindo explicagdes. Pode
ou nao ter roteiro, quando tem é aberto ou ndo estruturado. Este tipo de atividade pode ser a prépria aula ou
pode ocorrer previamente a abordagem do conteudo, remete o estudante para a posi¢ao ativa, incentiva a
criatividade e o erro pode contribuir para o aprendizado, mas demanda tempo para sua realizagdo e
experiéncia por parte dos estudantes na realizagao de atividades experimentais.

As atividades experimentais sdo uma ferramenta didatica valiosa, que permite ao docente aprimorar
suas aulas, usando-as para diversas situagdes. Oliveira (2010) aponta algumas contribui¢cbes das atividades
experimentais, no Ensino e Aprendizagem de Ciéncias:

Motivar e despertar a atengao dos alunos;
Desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo;
Desenvolver a iniciativa pessoal e a tomada de decisao;
Estimular a criatividade;
Aprimorar a capacidade de observacéo e registro de informacgdes;
Aprender a analisar dados e propor hipéteses para os fenbmenos;
Aprender conceitos cientificos;
Detectar e corrigir erros conceituais dos alunos;
. Compreender a natureza da ciéncia e o papel do cientista em uma
investigacgéo;
10.Compreender as relagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;
11.Aprimorar habilidades manipulativas (Oliveira, 2010, p.141-146).

CoNORWN =

A autora demonstra que as aulas experimentais podem ser empregadas com diferentes objetivos
fornecendo variadas e importantes contribuicdes no ensino e aprendizagem de ciéncias.

As atividades experimentais e a questdo motivacional

Cavenaghi e Bzuneck (2009) citam que a motivagéo é importante no processo de aprendizagem em
sala de aula, pois, a intensidade e a qualidade do envolvimento exigido para aprender dependem dela.
Nesse sentido, Boruchovitch (2009), aponta que a motivagdo pode ser uma caracteristica do estudante e
também pode ser mediada pelo professor e pelo ambiente da sala de aula e da escola. Existem dois tipos
de motivagado, a intrinseca e a extrinseca. “A motivagao intrinseca refere-se a realizagdo de determinada
atividade por sua propria causa, por esta ser interessante, atraente ou, de alguma forma, geradora de
satisfagdo” (Guimarées, 2001, p. 37). Na relagdo motivagao intrinseca e a aprendizagem, Guimaraes (2001)
defende que os estudantes aprendem por gostarem ou estarem interessados por determinado assunto, mas
em relacdo a motivagéo extrinseca, também podem aprender por almejarem altas notas, aprovagéo escolar
ou agradar pais e professores. “A motivagéo extrinseca tem sido definida como a motivagao para trabalhar
em resposta a algo externo a tarefa ou atividade, como para obtencdo de recompensas materiais ou sociais,
de reconhecimento [...]” (Guimaraes, 2001, p. 46). Para a autora, estando motivado, o aluno opta por
aquelas atividades que assinalam oportunidade para o aprimoramento de suas habilidades, empenhando-se
em organizar o novo conhecimento de acordo com os seus conhecimentos prévios além de tentar aplica-lo
a outros contextos. Cavenaghi e Bzuneck (2009) apontam que trabalhar em prol da motivagdo para
aprender inclui fazer os estudantes se engajarem nas atividades escolares, mesmo que ndo as considerem
prazerosas, que fagam com seriedade, buscando alcangar os beneficios proporcionados pela
aprendizagem.

Sobre esse assunto, Oliveira (2010) cita que a motivacdo € sem duvida, uma contribui¢cdo
importante, sobretudo na tentativa de despertar a atengdo de estudantes mais dispersos na aula,
envolvendo-os com uma atividade que lhes estimulem a querer compreender os conteudos da disciplina.
Mas, a autora aponta ainda, que as contribuicbes destas com papel motivador e o desenvolvimento de
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habilidades praticas no Ensino de Ciéncias, s&o relatados na literatura de forma controversa. Por ser uma
questdo ainda em discussdo, estudos sdo necessarios para se compreender especificamente qual é
realmente o papel das atividades experimentais no processo de ensino, quais as formas adequadas de
aborda-las em sala de aula e quais as estratégias que favoregam sua aplicagdo no Ensino de Ciéncias, em
especial de Biologia.

Entende-se que as atividades praticas e experimentais, ndo devem ser usadas no Ensino de
Biologia, apenas com fins motivacionais, tdo pouco que a motivagdo do aluno esta na atividade
experimental, conforme citam Galiazzi et al (2001), nem sempre as atividades experimentais s&o
motivadoras para os estudantes. Ao discutir a natureza pedagdgica da atividade experimental Galiazzi e
Gongalves (2004) apontam que apesar dos professores a considerarem importante porque motiva os
estudantes, isso pouco ocorre durante as aulas experimentais. A atividade experimental € uma ferramenta
pedagdgica relevante, dentro de uma forma de organizagdo do ensino capaz de promover a aprendizagem.

A abordagem histérico-cultural e a Dindmica dos Trés Momentos Pedagogicos

De acordo com Gehlen, Auth e Auler (2008) vivemos num tempo de profundas transformacgodes
sociais associadas ao campo cientifico-tecnolégico, com implicagdes no modo de vida das pessoas e no
sistema escolar, “isso requer processos de ensino-aprendizagem com novas propostas curriculares,
contextualizadas, interdisciplinares, que possam contribuir para problematizar este processo” (Gehlen, Auth
& Auler, 2008, p. 64). Mas, se tratando do Ensino de Ciéncias, os autores mostram que este é precario nas
instituicbes escolares, e apontam para um novo pensar nas formas de organizagcédo escolar, a fim de se
superar a fragmentacéo disciplinar na busca pela reconfiguragédo curricular. Apontam ainda a necessidade
de propostas curriculares baseadas em problematicas da realidade escolar, que considerem os aspectos
relacionados a vivéncia dos estudantes e da comunidade, com o intuito de proporcionar a formacgao de
cidaddos mais criticos. Gehlen, Auth e Auler (2008) mostram que a literatura brasileira vem apresentando
trabalhos que desenvolvem novas propostas curriculares para a Educacdo em Ciéncias, balizadas por
diferentes referenciais tedricos. Acreditando nesse jeito de pensar, pesquisa aqui relatada, bem como as
reflexdes acerca da mesma foram embasadas na complementaridade da abordagem historico-cultural de
Vygotsky e na Dindmica dos Trés Momentos Pedagdgicos citados por Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002).

A abordagem histérico-cultural tem como base o desenvolvimento do individuo como resultado de
um processo soécio-histdrico, enfatizando o papel da linguagem e da aprendizagem nesse desenvolvimento.
O individuo se constitui ao se relacionar com o outro, construindo, assim, conhecimento pessoal. “As
interagdes sociais na perspectiva socio-histérica permitem pensar um ser humano em constante construgao
e transformagéo que, mediante as interagdes sociais, conquista e confere novos significados e olhares para
a vida em sociedade e os acordos grupais” (Martins, 1997, p. 116). A interagdo social é fundamental no
desenvolvimento da cognig&o, Vygotsky acreditava que o potencial para o desenvolvimento cognitivo era
limitado a um determinado intervalo de tempo, criando o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal
(ZDP) que é dependente da interagado social. “[...] Ela é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real,
que se costuma determinar através da solugdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado através da solugdo de problemas sob a orientagdo de um adulto ou em colaboracgao
com companheiros mais capazes” (Vygotsky, 2007, p. 97).

Assim, a efetiva interacdo social é aquela na qual a resolugdo de um problema ocorre
conjuntamente, sob a orientagdo do participante mais apto a utilizar as ferramentas intelectuais adequadas,
Martins (1997) cita que esta pessoa que intervém para orientar a crianga pode ser tanto um adulto (pais,
professor, responsavel, instrutor) quanto um colega que ja tenha desenvolvido a habilidade requerida.
Vygotsky cita que “o aprendizado € um aspecto necessario e universal do processo de desenvolvimento [...].
Ou melhor, o processo de desenvolvimento progride de forma mais lenta e atras do processo de
aprendizado [...]". (Vygotsky, 2007, p. 103). Para o autor o "bom aprendizado" é somente aquele que se
adianta ao desenvolvimento sendo a aquisi¢cdo da linguagem um possivel paradigma para o problema da
relacdo aprendizado e desenvolvimento.

Martins (1997) cita que é ao longo do processo interativo que as criangas aprendem como abordar e
resolver problemas variados. E por meio do processo de internalizacdo, “reconstrugdo interna de uma
operagado externa” (VYGOTSKY, 2007, p. 56), que os estudantes desempenham suas atividades sob a
orientacdo de outros mais experientes. A linguagem além de permitir a comunicagdo, possibilita e
generaliza a experiéncia criando categorias conceituais, favorecendo o processo de abstragdo e
generalizagdo. Vygotsky (2001) classifica os conceitos em espontaneos e cientificos, sendo que os
espontaneos se originam do cotidiano da crianga de maneira informal, e os cientificos sdo aprendidos na
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educacgéao formal com a ajuda de um adulto, em geral. “A diferenga crucial entre essas duas categorias de
conhecimentos é a presenga ou a auséncia de um sistema” (Gaspar & Monteiro, 2005, p. 231).

Os Trés Momentos Pedagoégicos (TMP), mesmo sendo um pressuposto tedrico diferente da
abordagem histérico-cultural, tras pensamentos complementares a esta. Eles sdo uma dindmica
fundamentada nas ideias de Educagéo Problematizadora de Paulo Freire, organizada por Delizoicov (1991,
2008) e por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), que aborda uma tematica em trés momentos, a
problematizagao inicial, a organizagdo do conhecimento e a aplicagdo do conhecimento. Para Freire (1996),
os homens educam-se entre si mediatizados pelo mundo, superando a contradicdo entre educador e
educando através do dialogo, e em que ambos se tornam sujeitos do processo de construgdo do
conhecimento. Logo, € uma dindmica dialégica, uma vez que o ato de problematizar implica no didlogo
para se trabalhar para a constru¢do e/ou reconstrugdo do conhecimento do estudante, que na abordagem
histérico cultural pode ser feita através da interagéo.

Nos TMP, a problematizagao inicial € o primeiro momento, aquele em que se apresentam situagoes
reais, conhecidas e presenciadas pelos estudantes relacionadas aos temas, sendo necessaria a introdugao
dos conhecimentos cientificos, para interpreta-las. “O ponto culminante dessa problematizacao é fazer que
o aluno sinta a necessidade da aquisi¢gdo de outros conhecimentos que ainda nio detém [...]" (Delizoicov,
Angotti & Pernambuco, 2002, p. 200). E um momento em que os estudantes sdo desafiados a expor o que
pensam sobre as situagbes propostas. “Organiza-se esse momento de tal modo que os alunos sejam
desafiados a expor o que estdo pensando sobre as situagdes [...] a finalidade deste momento é propiciar um
distanciamento critico do aluno, ao se defrontar com as interpretacbes das situagdes propostas para
discusséo” (Delizoicov, Angotti & Pernambuco, 2002, p. 200).

Por conseguinte, cabe ao docente, neste momento, ficar atento ao que o aluno realmente sabe
sobre o tema proposto, suas concepgdes e conceitos espontaneos. Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012)
citam que na problematizagéo inicial sdo explorados os conceitos dos estudantes, espontdneos ou néo.
Logo estes estudantes, interagindo, podem explicitar sua concepg¢do acerca das questdes desafiadoras
apresentadas:

“Todavia, a problematizagdo inicial é mais ampla, ndo envolve apenas o0s
conceitos cientificos e espontdneos [...]. Isto é, as perguntas realizadas no
primeiro momento, que buscam trazer a tona as concepcg¢bes dos estudantes
acerca de determinada situagdo, s&o decorrentes de um problema que
fundamenta todo o processo didatico-pedagogico. Em suma, os questionamentos
realizados na problematizacdo inicial emergem de um problema, de uma
contradicdo” (Gehlen, Maldaner & Delizoicov, 2012, p. 5).

Elencando o segundo momento pedagdgico, a organizagdo do conhecimento na qual se
apresenta aos estudantes o conhecimento cientifico a partir de fontes que o docente achar conveniente,
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 201) citam que “os conhecimentos selecionados [...] sédo
sistematicamente estudados neste momento, sob a orientagdo do professor. As mais variadas atividades
sdo entdo empregadas, de modo que o professor possa desenvolver a conceituagdo identificada como
fundamental para uma compreenséo cientifica das situagbes problematizadas”.

Neste momento ocorre a abordagem dos conceitos cientificos que, segundo os autores, € o ponto
de chegada tanto da estruturagédo do contetdo quanto da aprendizagem dos estudantes, estando nela, além
da selecao e organizagao dos conteudos, o processo dialégico e problematizador. Os autores alertam sobre
0 excesso dos exercicios e uso do livro didatico, que é apenas um recurso e nao o Unico. Cabe ao docente
se valer de outras formas que contribuam para organizar os conhecimentos de forma que a aprendizagem
aconteca.

Ja o terceiro momento pedagdgico € a aplicagdo do conhecimento, para os autores:

“Destina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente o conhecimento que vem
sendo incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situagoes iniciais
que determinaram seu estudo como outras situagbes que, embora ndo estejam
diretamente ligadas ao motivo inicial, podem ser compreendidas pelo mesmo
conhecimento. Do mesmo modo que no momento anterior, as mais diversas
atividades devem ser desenvolvidas, buscando a generalizacdo da conceituagédo
que ja foi abordada e até mesmo formulando os chamados problemas abertos. A
meta pretendida com esse momento é muito mais a de capacitar os alunos ao
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emprego dos conhecimentos, no intuito de forma-los para que articulem, constante
e rotineiramente, a conceituagdo cientifica com situagbes reais, do que
simplesmente encontrar uma solugdo, ao empregar algoritmos matematicos que
relacionam grandezas ou resolver qualquer outro problema tipico dos livros-textos”
(Delizoicov, Angotti & Pernambuco, 2002, p. 202).

Este momento pretende capacitar os estudantes para que possam empregar os conhecimentos
cientificos, no seu cotidiano para solucionar situagdes problema. “E o potencial explicativo e conscientizador
das teorias cientificas que precisa ser explorado” (Delizoicov, Angotti & Pernambuco, 2002 p. 202). Nesse
sentido, Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012) citam que o estudante tem a potencialidade de compreender
cientificamente as situacdes abordadas inicialmente na problematizagao, motivo pelo qual, nesse terceiro
momento, volta-se as situagdes iniciais, agora entendidas a partir do olhar da Ciéncia.

CARACTERIZAGAO E METODOLOGIA DA PESQUISA

‘A pesquisa cientifica, segundo Ciribelli (2003), é um instrumento
racional que pressupée a ac¢do qualificada de qualquer trabalho, sendo necessaria
e imprescindivel em todos os setores do conhecimento humano. Quanto a
abordagem, essa pesquisa é quantitativa descritiva e qualitativa. Quantitativa
porque segundo Gil (2002), se caracteriza por um levantamento, que é a
interrogacdo direta e observacdo das pessoas cujo comportamento se deseja
conhecer e nela se procede a solicitagdo de informagées a um grupo de pessoas
acerca do problema estudado, envolve o uso de técnicas padronizadas de coleta
de dados. E qualitativa por se tratar de uma sequéncia de atividades, que envolve
a reducdo dos dados, a categorizacdo desses dados, sua interpretacdo e a
redagéo do relatério. “Os pesquisadores que adotam uma perspectiva qualitativa
estdo mais preocupados em entender as percepcbes que os individuos tém do
mundo [...] trabalha com o universo dos significados, motivos, aspira¢ées, crengas,
valores e atitudes” (Silva, 2011, p.1).

No caso deste trabalho, as questbes de pesquisa foram: quais as implicagcbes e a influéncia da
aplicacdo de uma sequéncia didatica usando atividades experimentais na motivagdo dos estudantes nas
aulas de Biologia numa escola publica? E possivel desenvolver uma sequéncia didatica fundamentada na
complementaridade da Dindmica dos Trés Momentos Pedagdgicos e na perspectiva histérico-cultural?

“Nas abordagens qualitativas, o termo pesquisa ganha novo significado, passando
a ser concebido como uma ftrajetéria circular em torno do que se deseja
compreender, ndo se preocupando U(nica e/ou aprioristicamente com principios,
leis e generalizagbes, mas voltando o olhar & qualidade, aos elementos que sejam
significativos para o observador-investigador. Essa ‘compreensdo’, por sua vez,
néo esta ligada estritamente ao racional, mas é tida como uma capacidade propria
do homem, imerso num contexto que constréi e do qual é parte ativa” (Garnica,
1997, p.111).

Dessa maneira, a pesquisa aconteceu nas turmas do Ensino Médio em que a pesquisadora
lecionava a disciplina Biologia. Somente foram considerados dados daqueles sujeitos que concordaram em
participar da pesquisa, e que tiveram autorizacdo de seus pais para participar. A pesquisa consistiu na
aplicacao de cinco sequéncias didaticas usando em todas elas atividades experimentais.

A sequéncia didatica, segundo Zabala (1998), € uma unidade de analise que permite a avaliagdo
sob uma perspectiva processual, incluindo as fases de planejamento, aplicagcao e avaliagdo. Neste texto é
discutida, a sequéncia didatica “Construcdo de Mosquitérica no combate a dengue” que teve como atividade
experimental a construgdo da mosquitérica.

Os instrumentos de coleta e analise de dados gerados durante a pesquisa foram questionarios,
fotografias, gravagdes, os textos construidos pelos estudantes durante a sequéncia e as observagdes da
pesquisadora. A analise dos dados foi feita através de Analise de Conteudo, que segundo Bardin (1977) é
um conjunto de instrumentos metodolégicos que estdo em constante aperfeicoamento e que se aplicam a
discursos diversificados. Moraes (1999) em seu trabalho aponta que:
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“A andlise de conteudo constitui uma metodologia de pesquisa usada para
descrever e interpretar o contetudo de toda classe de documentos e textos. Essa
analise, conduzindo a descri¢cbes sistematicas, qualitativas ou quantitativas, ajuda
a reinterpretar as mensagens e a atingir uma compreensdo de seus significados
num nivel que vai além de uma leitura comum. Essa metodologia de pesquisa faz
parte de uma busca tedrica e pratica, com um significado especial no campo das
investigagbes sociais” (Moraes, 1999, p. 2).

Os questionarios aplicados dispostos no quadro abaixo, foram: questionario inicial aplicado antes
do inicio da sequéncia didatica e questionario aplicado apds a atividade experimental. Estes questionarios,
baseados no instrumento de Santos (2009), tiveram a finalidade de, através da autoavaliagdo do estudante,
inferir: o nivel de motivagdo com a disciplina de Biologia antes e ap6s a atividade experimental; se a
sequéncia didatica, usando metodologia e teorias diferentes, contribuiu para a melhoria do aprendizado.

Quadro 1 - Questionarios inicial e final baseados no instrumento de Santos (2009).

Questéo Questionario inicial Questionario final
1 Como vocé avalia o aprendizado na Como vocé avalia o aprendizado na
disciplina de Biologia? disciplina de Biologia nesta aula?
2 Qual o seu aproveitamento na Esta aula aumenta de alguma forma o seu
disciplina de Biologia? conhecimento?

Qual a importancia da Biologia em

3 N ~ Vocé vé alguma importancia do tema da
relacao as questdes do seu -~
. aula no seu cotidiano?
cotidiano?
Vocé conseguiria aplicar algum Os conceitos estudados nesta aula
4 conceito da Biologia para ajudar na poderiam ser aplicados para melhorar sua
sua qualidade de vida? qualidade de vida?

As aulas de Biologia que vocé

5 assiste possuem alguma

demonstragao pratica? Com que
frequéncia?

Vocé achou que o seu aprendizado dos
conceitos da aula melhorou com esta
demonstragao pratica?

No seu ponto de vista, qual a Qual a importancia das aulas feitas com
6 importancia da resolugao de demonstracdes experimentais e conceitos
exercicios no aprendizado de tedricos no modelo que foi esta, no
Biologia? aprendizado de Biologia?
No seu ponto de vista, qual a Demonstragbes experimentais podem
experimentais no aprendizado de Biologia®
Biologia?

A sequéncia didatica “Construcdo de Mosquitérica no combate a dengue” surgiu da necessidade
que os estudantes das trés turmas do Ensino Médio manifestaram, em sala de aula conhecer mais sobre a
dengue, diante dos diversos casos da doenga na cidade e no seu convivio familiar. Ela foi planejada dentro
dos TMP conforme quadro a seguir:

Quadro 2 — Momentos pedagdgicos da sequéncia didatica.

Momento pedagégico Estratégias

Grupo de discussao da questao problema: Por que, mesmo
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Problematizagéo inicial | com tanta campanha de combate e prevencdo da dengue
na cidade e no pais, existem casos da doenga e risco de

epidemia?
Organizagéo do Pesquisa bibliografica orientada em grupo; aulas dialogadas
conhecimento e atividade experimental construgcdo da mosquitérica (um

instrumento que interrompe o ciclo vital dos mosquitos do
género Aedes).

Aplicagéo do Construgdo de textos dissertativos: dengue e seus
possiveis impactos sociais € econdmicos; Aula de campo
‘combate aos focos do Aedes aegypti’; Montagem de um
painel com charges educativas.

conhecimento

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos questionarios aplicados para verificar a influéncia sdo apresentados na Figura
4, que traz o resultado geral contemplando todas as turmas.

Resultado Total

‘ B Questionario Inicial BQuestionario Final

N

A

2

L

Média
W

Questoes

Figura 4- Graficos com os resultados obtidos nos questionarios inicial e final.

As respostas foram analisadas em escala semelhante a Escala Likert. T. Oliveira (2001) aponta que
nesta escala sdo coletadas varias informagdes sobre determinado item, relacionadas com o objeto
pesquisado. As respostas foram analisadas em escala gradativa, com valores de 1 a 5, quanto maior o valor
da resposta maior a positividade, mais favoravel, ou maior o efeito positivo das atividades experimentais na
motivacéo dos alunos.

As questdes 1 e 2 dos questionarios trataram da motivagdo do estudante em relagédo a disciplina
Biologia e se a sequéncia didatica com o uso de atividade experimental influenciou nesta motivagéo, visto
que os questionarios foram aplicados antes da sequéncia didatica e apds a atividade experimental. Os
resultados mostraram que, assim como no trabalho de Santos (2008), nas trés séries, a autoavaliagdo do
estudante tem resultado melhor no questionario final (Quadro 1). As observagdes feitas, durante a atividade
experimental mostraram maior participacao e interesse dos estudantes no desenvolvimento da mesma, em
comparagdo a outro tipo de atividade, Santos (2008) cita que, com esse interesse maior os estudantes
encontram-se mais aptos a discutir e a participar do desenvolvimento da disciplina, o que de fato se
observou no decorrer da sequéncia.

Conforme Guimardes e Boruchovitch (2004) citam o nivel de motivacdo para contempla trés
necessidades psicolégicas, de competéncia, de autonomia, e de autoestima, que ao serem satisfeitas,
permite que a motivacao intrinseca acontegca. Apenas a realizacdo da atividade experimental parece ter
aumentado a motivagao intrinseca dos estudantes, uma vez que Ribeiro (2011) afirma que a motivagédo
intrinseca corresponde, a situacdes em que ndo ha necessariamente recompensa deliberada, relaciona-se
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com tarefas que satisfazem por si s6 o sujeito. Essa motivacdo também foi observada no decorrer da
sequéncia, 0 que nao implica necessariamente em melhoria no aprendizado, assim como as respostas dos
questionarios aplicados nesta sequéncia n&o revela isso claramente. Porém na continuagéo da investigacéao
que se prosseguiu ao longo dos 18 meses de pesquisa, com as outras sequéncias didaticas, usando os
TMP e a abordagem histérico-cultural percebeu-se que, os estudantes comegaram a usar um vocabulario
rico em termos biolégicos estudados, tiveram progresso além da linguagem, no aproveitamento. Guimaraes
(2005) aponta que a Teoria da Autodeterminacdo propde que os seres humanos, desde o nascimento sdo
propensos a estimulagcdo e a aprendizagem, e o ambiente pode fortalecer ou enfraquecer tais propensdes
na medida em que nutre ou frustra trés as necessidades psicolégicas basicas.

As questbes 3 e 4 buscavam perceber a importancia e a aplicagdo da Biologia no cotidiano do
estudante, no caso da atividade experimental, os estudantes conseguiam relacionar os conceitos biolégicos
da virose dengue, sua profilaxia e o ciclo de vida do Aedes Aegypti com seu cotidiano. Nestas questdes, os
resultados no questionario final mostraram-se melhores que no questionario inicial, Santos (2008) em seu
trabalho atribui este fato a um aumento do interesse no estudante e aumento da sensacdo de competéncia
na construgcdo de seu conhecimento. A atividade experimental exigia dos estudantes observar e explicar o
ciclo do mosquito, aplicando para isso os conceitos cientificos, os estudantes fizeram interagindo uns com
os outros e levaram o conhecimento construido para além da escola, mobilizando a familia no combate a
dengue. Fato observado nos depoimentos de dos proprios estudantes e de seus familiares na mostra sobre
a a doenga ocorrida na escola. Gehlen, Auth e Auler (2008) citam que o adolescente, ao aplicar o conceito
ligado a uma situagdo concreta, orienta seu pensamento com mais facilidades e sem erros. Os autores
citam que, para Vygotsky as dificuldades maiores seriam encontradas quando o conceito ndo se apoia em
impressdes concretas movimentando-se em um nivel completamente abstrato. Dessa forma, interagindo
uns com os outros discutiam as situagdes problemas propostas na problematizagéo inicial, usando para
isso, o conhecimento cientifico estudado, com consequente melhora na aprendizagem.

Na questao 5 que trata da frequéncia de realizagao das atividades experimentais e da avaliagdo que
os estudantes fazem do aprendizado de conceitos com a atividade experimental, os resultados mostram
que, aproximadamente 67% dos estudantes declararam que nas aulas de Biologia que tiveram anterior ao
inicio desta pesquisa as atividades experimentais eram esporadicas e aproximadamente 81.2% dos
estudantes declararam que seu aprendizado melhorou muito, e os demais estudantes (18,8%) declararam
que melhorou, este resultado refor¢a o que trabalhos de Galliazzi ( 2001), Galliazzi e Gongalves (2004) e
Santos (2009) ja mostravam, a crenga existente dos estudantes nas atividades experimentais como
facilitadoras do aprendizado. Para Galliazzi e Gongalves (2004) a atividade experimental precisa enriquecer
teorias pessoais sobre a natureza da ciéncia, a fim de superar visbes simplistas de que pela
experimentagdo em sala de aula se valida e comprova uma teoria, de que as atividades experimentais s&o
intrinsecamente motivadoras ou ainda que as atividades experimentais contribuam para captar jovens
cientistas. As atividades experimentais, ndo devem ser tomadas como instrumento de motivacdo, mas
ferramentas pedagdgicas importantes, que como outras, promovem um processo de Ensino e
aprendizagem fundamentado no dialogo entre docente e estudantes e no incentivo a autonomia destes
ultimos. Conforme Santos (2009) cita, estas ndo devem ser usadas apenas para motivar os estudantes,
“‘mas nao se pode negar este efeito quando a mesma é realizada de forma bem elaborada e com objetivos
claros” (Santos, 2009, p. 68).

As questdes 6 e 7, abordam a importancia de atividades experimentais e da resolugao de exercicios
no seu aprendizado. Nas trés séries, embora os estudantes considerem as atividades experimentais
importantes para o aprendizado, estes valorizam muito a resolugdo de exercicios. Foi muito comum ouvir
entre os estudantes, a frase “exercicios sdo importantes para fixar o conteudo”. Santos (2009. P. 68) em
seu trabalho aponta que no “ensino médio, um numero significativo de professores, por ndo ministrar aulas
praticas de forma regular, foca o ensino e a avaliagdo em resolugdo de exercicios”. Para o autor, mesmo
que as respostas no questionario final indiqguem que, para o estudante, as aulas experimentais com
discussdes tedricas sdo importantes no aprendizado, sua falta leva estes estudantes a creditar o melhor
aprendizado a resolugao de exercicios.

Nas observagdes feitas nessa pesquisa, percebe-se que os estudantes tiveram contato com
exercicios durante toda a vida escolar, e vivenciaram atividades experimentais esporadicamente. Em suas
falas, supervalorizam os exercicios, colocando-os como facilitadores de memorizagao dos conteudos, o que
mostra a forte influéncia do ensino tradicional transmissivo. Influéncia percebida no inicio da pesquisa,
quando foi notéria a dificuldade de muitos estudantes em investigar, buscar respostas e mesmo um
incomodo na hora de responder as questbes iniciais lancadas pela docente a fim de diagnosticar os
conhecimentos espontaneos.
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Em todas as turmas o resultado no questionario final foi melhor em relagdo ao questionario inicial.
Santos (2008) aponta que este fato indica um sentimento mais positivo do estudante frente aos desafios da
disciplina, neste caso, uma motivagdo maior. O autor cita ainda que, esta motivagdo pode ser do ponto de
vista das pessoas participantes da pesquisa, momentanea, “mas, uma vez trabalhada adequadamente,
pode ser mais duradoura” (Santos, 2008, p. 8) e com os diversos problemas enfrentados no Ensino de
Ciéncias, as atitudes de docentes que produzam aumento da motivacdo dos estudantes devem ser
incentivadas.

Algumas atitudes dos estudantes observadas durante a realizacdo da atividade experimental
merecem ser aqui relacionadas:

a) Mesmo com o uso de material alternativo, ocorreu deste o inicio, muita credibilidade dada pelos
estudantes, a atividade. Observou-se, por meio de comentarios e atitudes destes o interesse pelo
procedimento. A medida que a atividade era realizada, esse sentimento crescia, e a resisténcia em
investigar cedeu lugar ao envolvimento, mesmo nos estudantes com dificuldade de aprendizagem.

b) Nao foram observadas, durante a realizagdo da atividade experimental, discussées de outros
assuntos diferentes dos propostos, conforme ocorreu no trabalho de Santos (2009), mas o debate de ideias
em torno dos temas propostos foi caloroso, abrangendo caracteristicas multidisciplinares em algumas delas.
Houve conflito entre as concepg¢des iniciais (conceitos espontdneos) dos estudantes e os conceitos
cientificos abordados.

A construgdo da mosquitérica foi uma atividade experimental de investigacdo, conforme Oliveira
(2010) existia um roteiro aberto durante a atividade experimental. Além de construir a mosquitérica, os
grupos de estudantes fizeram observacdo e manuteng¢édo do nivel de agua por duas semanas discutindo e
observando o ciclo de vida do Aedes aegypti. A interacdo dos estudantes entre si e destes com a docente
foi constante, sempre que tinham uma dificuldade de explicar algum fendbmeno, buscavam suporte no
material tedérico e na docente. Essa atividade permitiu aos estudantes fundamentar conceitos sobre o ciclo
vital do Aedes aegypti, os focos de infestacdo, a proliferacdo de larvas, a disseminagdo, o contagio, a
profilaxia, dentre outros. Conforme citam Gaspar e Monteiro (2005), a utilizagéo da atividade experimental
de um conceito em sala de aula acrescenta ao pensamento do estudante elementos de realidade e de
experiéncia pessoal que podem dar aos conceitos cientificos a forca que essa vivéncia da aos conceitos
espontaneos. E alguns estudantes tiveram dificuldades de observagéo dos resultados, mas a quantidade de
observacgbes diferentes das esperadas foi pequena e as duvidas, na sua maioria, foram superadas na
continuagdo da sequéncia. Assim, durante todo o segundo momento pedagdgico, a organizagdo do
conhecimento, se intencionou buscar a significacdo de termos cientificos, bem como melhorar sua
linguagem cientifica. Gehlen, Auth e Auler (2008, p. 70) citam que:

“No campo pedagdgico, a palavra é um conceito em si para o professor, porém
para o aluno pode, ainda, ndo ser. A comunicag¢ao verbal mediada pelo professor
é responsavel pela evolugéo dos significados das palavras. Conforme pressuposto
da abordagem historico-cultural, o pensamento conceitual é essencial, com a
escola constituindo-se um espacgo possivel para se chegar até ele”.

Os estudantes, no decorrer do terceiro momento pedagdgico se depararam com a realidade
encontrada pelo agente sanitario, como casas fechadas, pessoas que nao abrem suas portas para conversa
e limpeza, lixo e possiveis focos do mosquito por armazenarem agua. Isso permitiu a eles verificar a ndo
confirmacado de uma das hipéteses levantadas, a de que os casos de dengue ainda existia porque os
agentes sanitarios eram despreparados. Mamprin, Laburd e Barros (2007, p. 4) citam que “o sujeito ndo
pode ser tomado como um puro sujeito de saber, uma vez que mantém com o mundo rela¢des de diversas
espécies”. Neste contato com a comunidade, os estudantes perceberam que o trabalho preventivo envolve
outras questdes que estdo além da levantada por eles. Para os autores supracitados, a apropriagao do
saber, em algumas situagbes, pode ocorrer de maneira fragilizada, se ndo existe a relagdo com o mundo,
dai a pertinéncia do contato dos estudantes com a realidade do agente sanitério.

Outra implicagdo que ocorreu com a aplicagao desta sequéncia didatica foi o despertar da
responsabilidade social e compromisso, por boa parte dos estudantes, que demonstraram interesse em
construir a mosquitérica em casa com a familia, vizinhos e amigos. A mosquitérica, neste caso, foi o que
Vygotsky chama de “ferramenta” de mudanga. Gehlen e Delizoicov (2012) citam que para Vygotsky é
através da ferramenta que o homem influi sobre o objeto de sua atividade; provocando certas mudangas no
objeto. Ja o signo é usado pelo homem para influir psicologicamente, na sua prépria conduta ou nas dos
demais. Ao levarem para casa a mosquitérica, os estudantes a usaram como ferramenta de mudanga nos
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habitos familiares em relacdo ao combate e prevencédo da dengue, fato relatado por eles. O signo, neste
caso, foram todos os conceitos debatidos e conhecimentos que os estudantes construiram ao longo da
realizacdo desta sequéncia. “As interacdes e significagdes que ocorrem com base no emprego dos signos
dao origem a memodria e atengao voluntarias, raciocinio, abstracao, representagéo, entre outras”. (Gehlen &
Delizoicov, 2012, p. 62).

A observacdo e andlise dos dados (relatos dos estudantes, sua participagdo na realizagdo de
atividades propostas em sala, bem como as respostas dos questionarios) apontam um envolvimento
significativo e o interesse destes nas atividades propostas na sequéncia didatica e no que era proposto
dentro da disciplina Biologia. No questionario inicial, as respostas ja apontavam uma visado positiva ante a
disciplina e apdés a sequéncia, observou-se maior receptividade e motivagdo em relagdo ao as aulas
favorecendo assim o processo de ensino aprendizagem. Vale ressaltar que é caracteristico na escola a
conduta da equipe docente e da equipe gestora em incentivar os estudantes a se empenharem nos estudos
e em todas as atividades que realizam na rotina escolar. E a postura adotada nas aulas de Biologia, pela
docente pesquisadora durante a sequéncia didatica foi de motivagao e estimulo a autonomia do estudante,
0 que resultou, ao final da pesquisa, num desempenho melhor nas avaliagdes, uma linguagem mais rica em
conceitos biolégicos, maior facilidade na realizagéo de trabalhos tanto de natureza bibliografica, como de
pesquisa investigativa. Esse fato comprova o que defende Boruchovitch (2009), que a motivagdo néo é
somente uma caracteristica prépria do estudante, ela pode ser mediada pelo docente, pelo ambiente da
sala de aula e pela cultura da escola. Assim, para a autora dentre as varias formas de promover a
motivacdo, o docente como pessoa motivada é a principal. Guimardes (2005) relata que pesquisas
realizadas em escolas do o Ensino Fundamental ao nivel universitario, indicam que “[...] alunos de
professores com estilo motivacional promotor de autonomia demonstram maior percepcdo de competéncia
académica, maior compreensdo conceitual, melhor desempenho, perseveram na escola, aumentam sua
criatividade para as atividades escolares” (Guimaraes, 2005, p. 4).

A pesquisa revelou que é possivel realizar um trabalho fundamentado em dois pressupostos
tedricos diferentes, a perspectiva histérico-cultural e a Dindmica dos Trés Momentos Pedagogicos foram
complementares e deram suporte necessario ao processo Ensino e Aprendizagem. A sequéncia didatica
usando atividade experimental aliada a postura incentivadora da docente e as agbes pedagodgicas
pertinentes aumentou a motivagdo dos estudantes em relagdo a disciplina Biologia, melhorou as
concepgdes destes em relagdes ao conteldo de Biologia, bem como sua linguagem, com maior uso de
termos bioldgicos. E ao final dos 18 meses, um numero expressivo de estudantes da 32 série foi aprovado
no vestibular, em areas que exigem conhecimentos biolégicos, como engenharia ambiental, odontologia,
educacao fisica e medicina veterinaria.

O trabalho em grupo, motivando a interagéo, conforme acreditava Vygotsky em sua teoria
histérico-cultural, favoreceu em todo o tempo, o didlogo, ajudando aqueles estudantes mais timidos, a
sanarem suas duvidas. Pois, aqueles que se sentiam inibidos em perguntar na sala, tiveram a oportunidade
de debater abertamente nos grupos, falar, expor suas duvidas e seu entendimento. Isso permitiu identificar
dificuldades e intervir na busca do esclarecer as duvidas, incentivar os estudantes a confrontar seu
conhecimento espontaneo e o cientifico, e assim decidirem o que melhor explicava as questbes estudadas.
Galiazzi e Gongalves (2004, p. 327) afirmam que:

“[...] um professor, ao pretender desenvolver uma atividade experimental com
éxito, precisa ter como objetivo a aprendizagem dos alunos mais do que a
transmissdo de algum conhecimento pela pratica. Para isso precisa estar atento
ao aluno, percebendo seu conhecimento e suas dificuldades, que podem ser
identificados a partir da observagdo atenta do professor nas agées dos alunos em
aula”.

Conforme aponta a citagdo acima, a postura docente relevante, para levar o estudante a ser
participativo, pois a postura motivadora, motiva o estudante. Durante a pesquisa, a metodologia adotada no
desenvolvimento da sequéncia tornou as aulas mais flexiveis, primeiro, o tema da sequéncia didatica foi
escolhido a partir da necessidade manifestada pelos estudantes em conhecer mais sobre a dengue. Depois,
as agdes pedagodgicas aconteceram de acordo com as colocagdes dos estudantes e necessidades que
surgiam em torno da tematica. E importante ressaltar que a sequéncia aconteceu porque a docente se
sentiu confortavel em realiza-la, devido a realidade escolar com turmas com pequena quantidade de
estudantes, sem problemas disciplinares relevantes, e suporte dado pela equipe e comunidade escolar.
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Finaliza-se esta analise inferindo que outras possibilidades de analises poderiam acontecer, assim
como poderia ocorrer maior aprofundamento no que foi acima apresentado, visto que o relatado segue as
impressdes pessoais dos pesquisadores e a compreensdo dos mesmos acerca da investigagéo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Através dessa pesquisa claramente se evidencia a influéncia positiva de uma sequéncia didatica
com o uso de atividade experimental na motivagdo dos estudantes em relagdo a disciplina Biologia. Da
mesma forma que evidencia ser possivel aplicar tal sequéncia tendo como aporte a perspectiva histérico-
cultural e a Dindmica dos Trés momentos Pedagodgicos. Contudo, algumas implicagbes desta pratica
docente merecem destaque. O apoio da equipe gestora da escola (diretora e supervisora), dando suporte,
articulando funcionarios para auxiliar nas aulas externas a escola, bem como a parceria dos demais
docentes, que ajustaram seus horarios para permitir a realizagdo das aulas de toda a sequéncia,

colaboraram para o bom éxito da investigacao.

Por se tratar de uma escola de zona rural, prepondera o clima familiar e existe uma resposta
pronta e positiva dos pais em atenderem as convocagdes feitas pela escola. O niumero reduzido de alunos
por turma favoreceu o desenvolvimento das atividades experimentais, mesmo sem um laboratério adequado
e a postura da escola de incentivar seus estudantes para sempre se dedicarem ao maximo a tudo que é
proposto pelo docente, também colaborou para que as sequéncias fossem realizadas de maneira
satisfatoria. Essa integragéo dos estudantes com a comunidade escolar, deixou-0s mais entusiasmados e
predispostos a realizarem outras atividades que foram propostas no decorrer do ano letivo, realidade,nem
sempre comum em escolas publicas.

Vale mencionar que o docente, diante de muitas tendéncias e pressupostos educacionais
apresentados na sua formagédo académica, ao adentrar uma sala de aula, precisa ter seguranga em relagédo
a estes pressupostos para ndo se perder e conseguir adotar estratégias utilizando mais de uma vertente de
pensamento e realizar um bom trabalho em prol da aprendizagem do estudante. O objetivo de trabalhar a
sequéncia a luz da abordagem histérico-cultural em complementaridade a Dindmica dos Trés Momentos
Pedagodgicos foi alcangado, e direcionou o trabalho docente para uma eficiéncia em relagdo ao
aproveitamento de tempo e estratégias pedagodgicas adotadas. Assim como no trabalho de Gehlen, Auth e
Auler (2008) foi possivel usar os dois pressupostos tedricos de forma satisfatoriamente enriquecendo a
processo de Ensino e Aprendizagem de Biologia.

Na abordagem histérico cultural a interagéo e o uso da linguagem séo relevantes, acredita-se que,
nesta pesquisa, o incentivo a interagao, através de grupos de estudantes favoreceu a aprendizagem ao se
prezar para que, em cada grupo tivesse pelo menos um estudante que dominasse o conteudo abordado, ou
tivesse facilidade e afinidade com os conteudos bioldgicos, isso aumentou a possibilidade do didlogo e de
aprendizagem daqueles estudantes com maior dificuldade no assunto abordado. Observando os diadlogos
em grupo foi possivel detectar duvidas e concepgdes, direcionando o trabalho docente no sentido de
atender as demandas dos estudantes, o que resultou em maior possibilidade de aprendizagem. Foi possivel
ainda detectar que os estudantes com dificuldades demonstravam certa timidez em questionar a docente ou
expor seus pensamentos, mas no grupo com seus pares, isso aconteceu com maior frequéncia abrindo
precedentes para discussdes acerca do conhecimento cientifico para sanar duvidas. Conforme aponta
Martins (1997), na abordagem histérico-cultural encontra-se uma visdo de desenvolvimento humano
baseada na ideia de um organismo ativo, cujo pensamento € constituido em um ambiente histérico e
cultural: o estudante reconstréi internamente uma atividade externa, como resultado de processos
interativos que se dao ao longo do tempo.

Estudantes que ndo tinham nogdo nenhuma de conceitos basicos de Biologia, ao final da pesquisa
apresentaram melhores concepgdes acerca deles e consequente avango no desempenho na disciplina.
Observou-se ainda que a linguagem desses estudantes, foi se tornando mais rica, ao longo da investigagéo,
ou seja, ocorreu um uso maior de termos biolégicos. Gehlen, Auth e Auler (2008, p. 71) apontam que para
Vygostky “[...] o adolescente aplica a palavra como conceito e a define por complexos [...] a discrepancia
entre a palavra e o0 ato na formacgao dos conceitos € uma das caracteristicas da fase adolescente. Isto prova
que a adolescéncia € um periodo de crise e de amadurecimento, sendo transitério do pensamento”. O ato
de conseguir dar significado a palavra é dito significagdo conceitual, de acordo com os autores, “a
aprendizagem de um conceito ndo ocorre num unico momento, ao contrario, sua construgéo baseia-se em
interacdes e situagbes consideradas significativas aos alunos” (Gehlen; Auth & Auler, 2008, p. 71). Dessa
maneira, as interagcbes mediadas pela docente durante a sequéncia, de fato melhoraram a linguagem
cientifica destes estudantes, quanto a significagdo dos conceitos, ndo se pode mensurar com precisdo
neste momento, mas o melhor desempenho em Biologia € a aprovagdo de um numero expressivo de
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estudantes no vestibular, em areas que exigem conhecimentos biolégicos, como engenharia ambiental,
odontologia, educagéo fisica, medicina veterinaria inferi que pode ter ocorrido significagdo conceitual.

Outra implicacdo observada na sequéncia, foi o fato de que abordar temas que integram a
realidade do estudante pode ser uma maneira eficaz de aproximar a ciéncia do cotidiano do estudante, ao
atender as inquietagdes dos estudantes em saber mais sobre a dengue, devido aos casos da doenga no
entorno desta comunidade escolar, foi possivel trabalhar conceitos biolégicos, a linguagem cientifica tendo
aceitacao dos estudantes a estes conceitos. Para Oliveira (2010), as atividades experimentais podem além
também desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo; desenvolver a iniciativa pessoal e a tomada de
decisdo. Os estudantes demonstraram capacidade de aprender a analisar dados, propor e testar hipoteses
para os fendmenos e conceitos cientificos que lhes pareciam distantes, relacionando-os com sua realidade.

Embora n&o tenha sido o foco da pesquisa, vale a pena inferir que desenvolver um trabalho como
esse exige esforco docente, dedicagdo e boa formagédo, uma vez que segundo a perspectiva historico-
cultural, o individuo aprende interagindo, se no meio deles existir alguém que saiba fazer, e no Ensino de
Biologia, o professor exerce este papel. E preciso se capacitar, buscar formagdo continuada para bem
desenvolver as atividades escolares e atender a demanda dos estudantes. Um trabalho como este
demanda tempo, para planejar estratégias, bem como uma equipe escolar que apoie de dé suporte ao
trabalho. E fato que as escolas publicas nem sempre conseguem proporcionar tais condigbes para a
realizacéo de atividades experimentais que contribuam com processo Ensino e Aprendizagem.

Enfim, conclui-se com esta investigagcdo que a sequéncia didatica com o uso de atividades
experimentais no Ensino de Biologia influéncia positivamente na motivagdo dos estudantes nas aulas de
Biologia, se as acbes pedagogicas e a postura docente colaboram para isso. Contudo, as atividades
experimentais sdo instrumentos que funcionam conforme a conduta docente, podem tanto motivar como
desmotivar, fato que exige mais estudo. Nesta investigagdo, a todo tempo, elas ndo foram as unicas
responsaveis por esta motivagdo, mas o conjunto de estratégias adotadas pela docente, a realidade escolar
e a postura dos estudantes contribuiram para a melhora nos resultados destes em relagdo a disciplina
Biologia.

“[...] questionar os entendimentos sobre experimentagdo favorece superar
conhecimentos tacitos de que é um recurso que garante a motivagéo intrinseca
dos alunos. Entendemos que este tipo de pesquisa precise ser levado a cabo [...],
pois favorece perceber a experimentagdo como um instrumento de explicitagdo de
teorias; de enculturamento no discurso cientifico, que inclui aprender as teorias
estabelecidas pela ciéncia e aprender como se constréi o conhecimento cientifico
e, por ultimo, de enriquecimento das teorias pessoais que integram outros
conhecimentos além do conhecimento cientifico” (Galliazi, 2004, p.331).

Nao se pretendeu aqui mistificar a atividade experimental, ou ao contrario desvaloriza-la, mas
chamar a atengéo para as possibilidades e implicagdes destas no Ensino e Aprendizagem de Biologia. Além
da possibilidade de motivacéo o estudante para o Ensino e a aprendizagem, existe a possibilidade de, com
planejamento, realiza-las em uma escola publica, sem laboratério apropriado usando materiais alternativos
e ainda assim despertar o senso investigativo do estudante e trabalhar o conhecimento cientifico de
maneira satisfatéria. Tem-se consciéncia ainda, que nem todas as escolas publicas permitem o
planejamento de sequéncias como a descrita neste trabalho, mas acredita-se que a postura docente de
mediacao e entusiasmo, pode motivar e estimular a autonomia, o senso investigativo dos estudantes sendo
este um caminho favoravel a aprendizagem para o gosto pela Ciéncia.
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