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Resumo

Este artigo é resultado de um levantamento bibliografico sobre a tematica Ciéncia Tecnologia e Sociedade
(CTS) no Ensino de Ciéncias que destaca a formacdo de professores para 0os anos iniciais do Ensino
Fundamental. Algumas questdes que nortearam a pesquisa foram: o que tem sido publicado sobre CTS/CTSA
nas pesquisas académicas que comtemplam o Ensino de Ciéncias?; Em quais niveis de ensino estédo
concentradas as pesquisas brasileiras sobre a abordagem CTS/CTSA no Ensino de Ciéncias?; E quais eixos
tematicos mais se destacam nas pesquisas que contemplam os anos iniciais do Ensino Fundamental?
Desenvolvido a partir da abordagem qualitativa por meio do levantamento de dissertacfes e teses, tendo
como marco temporal as publicacdes realizadas no periodo de 2010-2019, disponiveis no Banco de Teses e
Dissertagfes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), que
contemplassem, em seu titulo, palavras-chave ou resumos os termos CTS ou CTSA. Para a analise dos
dados, o estudo bibliografico e documental foi eleito como procedimento investigativo como referéncia a
técnica de Analise de Conteudo na perspectiva de Bardin (2016). Os resultados apontam que a pesquisa
sobre tal temética, de acordo com as caracteristicas gerais no Ensino de Ciéncias, apresenta um consideravel
nimero de publicagbes, mas com predominancia para o ensino de Quimica no nivel Médio da educacao.
Considerando o numero total de trabalhos publicados e o recorte temporal estabelecido, obtivemos 18
publicagbes em que prevalecem estudos referentes a temética CTS nos anos iniciais de escolarizacéo. Essas
constatacdes indicam que os resultados para os anos iniciais do Ensino Fundamental ainda se apresentam
de forma incipiente; portanto, reforcam a necessidade de ampliacdo das pesquisas que contemplem
investigacOes referentes a abordagem CTS para esse nivel educacional, quer seja quanto a prética
pedagogica em sala de aula ou a formacé@o de professores. Neste sentido, ser4 possivel construir um
movimento de constante reflexdo e criticidade capaz de impulsionar uma préatica socialmente comprometida
com a formacgéo cidadé dos alunos desde o inicio de sua formac&o na Educacéo Bésica.

Palavras-Chave: Pesquisa em Ensino de Ciéncias; Formacao de professores; Relagdo CTS.

Abstract

This paper is the result of a bibliographical survey on Science Technology and Society (STS) in Science
Teaching, which highlights teachers’ training for the first years of elementary school. The research was based
on the following issues: what has been published about STS/STSE in academic research that includes the
Science teaching? At which levels of education are Brazilian researches focused on STS/STSE approach in
Science teaching? And which thematic axes stand out the most in research covering the first years of
Elementary School? This study was developed according to the qualitative approach, by surveying master and
doctoring dissertations, whose time frame were publications from 2010 to 2019, available in the Repository of
Coordination Office for Improvement of Higher Education Personnel (CAPES) that included the STS or STSE
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terms on the title, keywords or abstracts. For data analysis, the bibliographic and documentary study was
chosen as an investigative procedure as a reference to the Content Analysis technique according to Bardin’s
perspective (2016). The results show that the research on this theme, regarding the general characteristics of
Science Teaching, has a substantial number of publications, but mainly for Chemistry teaching at high school.
Taking into account the total number of published papers and the established timeframe, we obtained 18
publications in which studies referring to the STS theme prevail in the first schooling years. These findings
suggest that the results for the first years of Elementary School are still incipient, therefore, they reinforce the
importance on expanding research that includes investigations regarding the STS approach for this
educational level, whether in discussions on pedagogical practices in classroom, whether it is about teachers’
training. So that it is possible to build a movement of constant reflection and criticality, which is able of
promoting a practice that is socially committed to the citizenship education of students since the beginning of
their education in Basic Education.

Keywords: Research in Science Teaching; teachers’ training; STS relation.

INTRODUCAO

A perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no Ensino de Ciéncias tem trazido resultados
promissores ao orientar situacdes de ensino e aprendizagem que envolvem questdes sociais relevantes
direcionadas a alfabetizac@o cientifica dos cidadaos, provocando mudancas com o ensino pautado
exclusivamente na transmisséo de informacdes do professor para os alunos (Fabri, 2017). Este processo,
comum entre os curriculos de ciéncias das décadas 1950 a 1970, que, apdés o lancamento da Sputnik (1957),
tinha como objetivo principal preparar os alunos para pensar como um cientista e seguir carreiras cientificas.
No contexto atual, estdo cada vez mais presentes, nos propésitos do Ensino de Ciéncias, orientacdes
curriculares que tém como meta principal preparar os alunos desde os primeiros anos de escolarizagéo para
a tomada de decisdes e o exercicio da cidadania (Santos & Mortimer, 2000).

Nesse cenario, momento em que o Ensino de Ciéncia tem sua obrigatoriedade ampliada nos
curriculos escolares, devendo ser contemplados em todos os niveis escolares por meio da implantacéo da
Lei 5692/71, as pesquisas na &rea iniciaram, também, seu processo de consolidagdo juntamente com 0s
programas de pos-graduacdo (Maestrelli & Lorenzetti 2017). Como mencionado por Megid Neto (1999), a
literatura nacional tem demonstrado a amplitude e a inegavel qualidade das publicacGes nesse campo, o que
tem oportunizado numerosas experiéncias e subsidios para a melhoria da Educa¢éo em Ciéncias no pais.

Nesse viés, Teixeira (2008) analisou a producdo académica de teses e dissertacdes, buscando
caracterizar a area de ensino de Biologia no periodo de 1972 a 2004. Nessa investigacdo, o autor faz
consideracdes sobre a necessidade de mais pesquisas especificas voltadas aos anos iniciais de
escolarizagdo devido a esse nivel de ensino se constituir em contextos que vao despertar a curiosidade e o
interesse da crianca pela ciéncia. Assim, dada a importancia dessa etapa da educacdo, o autor tece
argumentos sobre a emergéncia de mais aten¢do aos primeiros anos de escolarizacdo das criancas,
contribuindo para sua formacao nas fases posteriores do sistema formal de ensino.

Francisco (2011), ao desenvolver sua tese de doutorado, realizou uma pesquisa que abrangeu a
producdo académica brasileira em relacdo ao ensino de Quimica. A autora notou que as investigagdes na
area estdo em processo de expansao a cada ano, porém ressalta a necessidade de que sejam voltadas para
a Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Superior.

Miranda (2012), com o objetivo de analisar as perspectivas da educac¢do CTS presentes em teses e
dissertacdes produzidas entre 1992 e 2009, desenvolveu um estudo comparativo entre a producédo académica
do Brasil e de Portugal. Nessa investigacéo, ao destacar o nivel escolar abrangido nas pesquisas, a autora
pbde constatar que 14% das pesquisas brasileiras tém concentrado suas investigacées no nivel superior,
enquanto que, em Portugal, ndo foi localizada pesquisa voltada para esse nivel. Outra diferenc¢a gritante em
relacdo a nossa realidade é que 76% das pesquisas portuguesas foram direcionadas aos primeiros anos de
escolaridade enquanto que apenas 18% estavam voltadas para o Ensino Fundamental no Brasil.

Nos levantamentos realizados por Freitas e Chedin (2015) no periodo de 2009 a 2013 em quatro
periddicos nacionais, fica evidenciada a prevaléncia das pesquisas que investigam docentes e alunos do
Ensino Médio (48%) em relagdo as outras etapas da Educacdo Basica, inclusive na formacdo de seus
professores.
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Domiciano e Lorenzetti (2019), ao analisarem teses e dissertages disponiveis no Banco de Teses e
Dissertacfes da CAPES até o ano de 2017, identificaram um total de 42 publicac8es, sendo a primeira datada
em 1995. A analise dos autores revelou a necessidade de avangos nas pesquisas sobre abordagem CTS na
formacéo inicial docente a fim de romper com a cultura do ensino tradicional que ainda mantém alguns
professores aprisionados a compreensdes ingénuas e confusas sobre ciéncia e tecnologia, mesmo sendo
alcancados pelas discussdes CTS. Além disso, também indicam a escassez da abordagem CTS na formacgéo
inicial de professores dos anos iniciais.

Nota-se, a partir de uma breve leitura dessas pesquisas, que a produ¢do académica nas Ultimas
décadas vem se consolidando no campo da pesquisa sobre o Ensino de Ciéncias no Brasil, principalmente
apos os anos 2000. No entanto, quando o enfoque é a abordagem dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
evidencia-se uma caréncia na producao académica, que é ainda mais acentuada quando a tematica é CTS.
Tal fato instigou-nos a realizar uma investigacdo sobre a producao académica distribuidas entre os anos de
2010 a 2019, procurando identificar seus principais resultados e possiveis contribuicées; principalmente
informacdes referentes ao processo formativo dos professores dos anos iniciais. Compreendemos que a
perspectiva CTS apresenta, em sua proposta, aspectos que podem contribuir significativamente com a
aprendizagem das criangas, trazendo como principais caracteristicas a contextualizacdo, a problematizacéo
e a interdisciplinaridade, que favorecem a interagdo, a motivacdo, o didlogo e, principalmente, o
desenvolvimento do pensamento critico do aluno para a tomada de decisdes.

Dessa forma, nosso propdésito de investigacéo € verificar o desenvolvimento da producéo cientifica
académica em relacé@o a abordagem CTS, focalizando, principalmente, na formagéo inicial de professores em
Pedagogia. Desse modo, pautado em uma abordagem de natureza qualitativa, buscou-se responder as
seguintes questdes: o que tem sido publicado sobre CTS/CTSA nas pesquisas académicas que contemple o
Ensino de Ciéncias?; Em que niveis de ensino estdo concentradas as pesquisas brasileiras sobre a
abordagem CTS/CTSA no Ensino de Ciéncias?; Quais 0s eixos tematicos que mais se destacam nas
pesquisas que contemplam os anos iniciais do Ensino Fundamental?

O presente estudo, que é parte de uma investigagdo mais ampla, correspondente a pesquisa
desenvolvida na pés-graduacdo em nivel de doutoramento, consiste em realizar um levantamento de todas
as publicacdes resultantes da busca pelos termos CTS/CTSA no site de busca da CAPES, extrair as
informacdes pertinentes e cataloga-las quanto a: o ano de publicacéo, o nivel e a modalidades de ensino, a
area de conhecimento, a formacao dos pesquisadores e, por fim, a realizacéo de uma analise mais detalhada
das publicacdes relacionadas aos anos iniciais do Ensino Fundamental, visando identificar aquelas pesquisas
voltadas a formacdo inicial de professores para esse nivel de ensino.

ABORDAGEM CTS: UMA REFLEXAO NECESSARIA PARA A FORMACAO CRITICA E CIDADA NO
ENSINO DE CIENCIAS

O movimento CTS tem sua génese associada ao conjunto de manifestacdes sociais iniciadas na
década de 1970, no Hemisfério Norte, voltadas, principalmente, a problematizagdo do modelo
tradicional/linear de progresso, a suposta neutralidade da Ciéncia-Tecnologia (CT), a preocupacdo com a
degradacédo ambiental e a busca de uma cultura de participacdo em processos decisorios que envolvem CT
(Roso & Auler, 2016).

No contexto da América Latina, por meio do chamado Pensamento Latino Americano em CTS
(PLACTS), as reflexdes recaem nao so sobre as criticas ao modelo linear de desenvolvimento da CT e suas
consequéncias sociais, mas, sobretudo, sobre a politica cientifica e tecnolégica adotada nos paises da
América-Latina; que, ao invés de levar em conta as necessidades regionais, adota modelos exdgenos,
comandada quase que exclusivamente por uma comunidade que possui uma visdo determinista e neutra da
CT (Dagnino, 2010).

Assim, as discussGes envolvendo o movimento CTS tém se ampliado em toda a sociedade,
repercutindo na area educacional e influenciando a configuracdo de curriculos de ensino em varios paises,
em especial na area do Ensino de Ciéncias. Com carater amplamente interdisciplinar e contextualizado,
busca-se a configuracdo de programas que contribuam para a formacdo de uma cultura de participacdo em
processos decisorios (Roso & Auler, 2016; Strieder & Kawamura, 2017; Domiciano & Lorenzetti, 2019).

Educadores e pesquisadores da area de educagdo em Ciéncias, desde a década de 1980, vém
destacando a necessidade de que o sistema de ensino proporcione aos educandos um processo de
aprendizagem pautado na formacdo para a cidadania. Dessa forma, é necessario a incorporacdo de
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conhecimentos no Ensino de Ciéncias que dé condi¢Bes para que o aluno - sujeito da aprendizagem -
desenvolva um olhar mais critico e consciente sobre a Ciéncia e a Tecnologia, principalmente ao crescente
volume de informacé&o disponivel nos meios de comunicagéo, midias e redes sociais.

O atual contexto chamado de “era digital”, em que as informagdes chegam até nos em tempo real,
tem influenciado e provocado impactos irreversiveis em varios setores da sociedade, como: politica, meio
social e economia, trazendo novas exigéncias para o campo da educacao.

Pode-se dizer que uma grande parcela da populacdo, amparada por uma visdo ingénua, acaba
considerando as inumeras influéncias cientificas e tecnolégicas como “[...] motores do progresso que
proporcionam ndo s6 desenvolvimento do saber humano, mas, também, uma evolugéo real para o0 homem”
(Pinheiro, Silveira, & Bazzo, 2007, p. 72). Sob essa 6tica, desconsideram-se os vinculos e 0s interesses
sociais, politicos e econémicos, movimentando o impulso pelo uso de tecnologias, que, por vezes, promovem
enormes riscos a sociedade (Pinheiro, Silveira, & Bazzo, 2007). Por falta de uma formacéo critica, grande
parte dos cidaddos ndo reconhece que, por trds das grandes promessas de avancos cientificos e
tecnoldgicos, existem inlmeros interesses que se distanciam de suas verdadeiras caréncias. Nao podemos
negar a importancia e as contribui¢cdes que a CT trouxe nos Ultimos anos. Entretanto, ndo devemos apresentar
uma postura cega, deslumbrada e ingénua diante dos aparatos e dispositivos cientificos e tecnologicos
presentes no nosso dia a dia (Pinheiro, Silveira, & Bazzo, 2007).

Como destacado por Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007, p. 73), € necessario que as pessoas nao
tenham apenas acesso a ciéncia e a tecnologia [...] no sentido de entender e utilizar os artefatos e mentefatos
como produtos ou conhecimentos”, mas que também tenham condigdes de opinar sobre o uso que fazemos
desses produtos e de compreender que ndo sdo neutros nem definitivos - muito menos absolutos — e
permeiam por rela¢des sociais em diferentes esferas.

Santos e Mortimer (2001) afirmam que uma das necessidades pleiteadas pelos curriculos com énfase
em CTS é alfabetizar em ciéncia e tecnologia o cidadao no mundo contemporaneo. Nesse viés, ndo se trata
de “[..] mostrar as maravilhas da ciéncia, como a midia ja o faz, mas de disponibilizar as representa¢fes que
permitam ao cidaddo agir, tomar decisdo e compreender 0 que esta em jogo no discurso dos especialistas”
(Santos & Mortimer, 2001, p. 112).

Como determinado por Lorenzetti e Delizoicov (2001), ndo s6 como um prazer intelectual, mas pela
prépria sobrevivéncia do homem, aumentar o nivel de entendimento publico da Ciéncia tornou-se uma
necessidade. Nessa esfera, constitui-se “[...] uma necessidade cultural ampliar o universo de conhecimentos
cientificos, tendo em vista que hoje se convive mais intensamente com a Ciéncia, a Tecnologia e seus
artefatos” (Lorenzetti & Delizoicov, 2001, p. 49). O que se almeja € um processo de ensino e aprendizagem
gue traga contribuicdes que levem o sujeito a uma compreensdo ampliada da ciéncia e da tecnologia, ndo
como elementos fora do seu convivio social, mas como elemento integrante do seu préprio mundo (Cachapuz,
et. al; 2005).

Nessa direcdo é que muitos autores (Santos & Mortimer, 2001; Auler & Delizoicov, 2006; Fernandes
& Strieder, 2016) defendem a incorporacao dos pressupostos da abordagem CTS no processo de ensino e
aprendizagem.

Concordamos que a abordagem CTS no Ensino de Ciéncias pode contribuir com a formacéo para o
exercicio da cidadania dos alunos, melhorando suas tomadas de decisdes assim como sua atuagéo critica
na sociedade, pois superar a visdo equivocada e ingénua da realidade exige uma compreensdo mais ampla
dos processos de interacdo entre CTS.

Em contraposicdo aos pressupostos cientificista, um dos objetivos primordiais assumidos pela
educacdo CTS é a formacdo da cidadania para uma atuacdo social responsavel. Isso requer ampliar a
participacdo democratica e o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo, levando os alunos a
desenvolver uma atitude mais consciente e compromissada com os problemas sociais e ambientais, tanto
atuais quanto futuros (Strieder, 2012). Tal fato implica que sejam refor¢adas, nos sujeitos da aprendizagem,
caracteristicas de compromisso e participacdo nos processos decisorios relacionados a Ciéncia e a
Tecnologia, permeadas por interesses politicas e econdmicos (Auler & Delizoicov, 2006).

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o Ensino de Ciéncias visa proporcionar as criangas a
interpretacao de agdes e fendmenos vivenciados na sua realidade social. Nessa perspectiva, a busca néo é
pela formacgédo de futuros cientistas; ainda que possa contribuir para esse fim, como destacado por Lorenzetti
e Delizoicov (2001). O objetivo é fazer com que “[...] os assuntos cientificos sejam cuidadosamente
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apresentados, discutidos, compreendendo seus significados e aplicados para o entendimento do mundo”
(Lorenzetti & Delizoicov, 2001, p. 49).

De acordo com a Base Nacional Curricular Comum (BNCC), de 2018, o Ensino de Ciéncias nos anos
iniciais, por se constituir na fase em que se investe na alfabetizacdo das criangas, € importante para a
ampliacdo dos contextos de letramento cientifico (MEC, 2018). Tais constata¢Bes vdo ao encontro das
afirmacdes defendidas por Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 48) quando afirmam que a “[...] alfabetizacdo
cientifica podera auxiliar significativamente o processo de aquisi¢cdo do cAdigo escrito, propiciando condicfes
para que os alunos possam ampliar a sua cultura”. Chassot (2006, p.19) define a alfabetizag¢éo cientifica como
“[...] o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde
vivem?”.

Nessa perspectiva, a abordagem CTS é caracterizada por um movimento que visa contribuir com
mudancas no Ensino de Ciéncias e pode ajudar a ressignificar as visdes simplistas e deformadas da ciéncia;
bem como oferecer reais possibilidades de alfabetizagéo cientifica aos educandos da Educacgéo Bésica.

A crianga possui caracteristicas repletas de curiosidade e questionamento desde tenra idade, procura
explicagcBes sobre como funciona os fendbmenos naturais e sociais que a cerca. Dessa forma, estabelece
interacdo com adultos, com outras criangas, com objetos, com materiais, com artefatos tecnoldgicos, com
livros, com historias, entre outros. De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernanbuco (2011), o ser humano,
enquanto sujeito da sua prépria aprendizagem,

“[...] nasce em um ambiente mediado por outros seres humanos, pela natureza e
por artefatos materiais e sociais. Aprende nas relagcbes com esse ambiente,
construindo tanto linguagens quanto explicacdes e conceitos, que variam ao longo
de sua vida, como resultado dos tipos de relagbes e de sua constituicdo organica”.
(Delizoicov, Angotti & Pernambuco, 2011. p. 130).

Dessa forma, a crianca constréi sua visdo de mundo ao estabelecer rela¢cdes com tudo o que compde
0 seu meio social. Sendo assim, quando inicia a jornada escolar, traz em sua bagagem um grande repertorio
de conhecimentos a respeito do mundo que a cerca, cabendo a escola aproxima-las do conhecimento
cientifico e tecnoldgico sistematizados e proporcionando-lhes condi¢cdes necessérias para explicar o mundo

a sua volta por meio da linguagem cientifica.

Nessas condi¢cBes, o professor exerce um papel essencial, pois, como mediador do processo de
ensino e aprendizagem, vai estabelecer relagbes entre o que o aluno conhece e o que a escola lhe
proporciona. Isso ocorre hum processo que valorize e considere os conhecimentos trazidos pelas criancas
para a sala de aula e contribua para a ampliacdo do seu repertério de conhecimentos. Como destacado por
Lorenzetti (2000, p. 14), o Ensino de Ciéncias, nesse nivel educacional, necessita proporcionar a todos os
cidadaos “[...] conhecimentos e oportunidades de desenvolvimento de capacidades necessarias para se

orientarem nesta sociedade complexa compreendendo o que se passa a sua volta, tomando posicdo e
intervindo na sua realidade”.

Nesta perspectiva, € necessario que o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais esteja articulado as
guestdes reais vivenciadas pelas criangas no seu cotidiano, proporcionando vivéncias educativas que as
ajudem a explicar melhor o mundo que as rodeia. Para Lorenzetti (2000),

“A pratica pedagogica devera oportunizar aos educandos, para além do exercicio
da verbalizacdo de ideias, discutir as causas dos fendmenos, estabelecendo
relacdes causais, entendendo 0s mecanismos dos processos que estao estudando
e analisando, onde e como aquele conhecimento apresentado em sala de aula esta
presente em sua vida e, sempre que possivel, relaciona-los com as implicacdes
destes conhecimentos e com a sociedade como um todo” (Lorenzetti, 2000, p. 20-
21).

Dessa forma, acreditamos na relevancia de momentos em que a abordagem CTS esteja presente,
como, por exemplo, em cursos de formacdo de professores, uma vez que, em seus propésitos, esta a
possibilidade de desenvolvimento do senso critico e reflexivo sobre os contextos cientifico-tecnolégico e
social. Portanto, os docentes em formacédo tém a possibilidade de transformar suas aulas em contextos
diversificados de ensino e aprendizagem, em que a ciéncia e a tecnologia ndo sejam apresentadas de forma
objetiva e dogmatica, mas como atividades humanas de grande importancia social, com suas potencialidades
e limitagdes.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa caracterizou-se como um estudo exploratério de revisdo bibliografica assinalado por
Megid Neto (1999) como aqueles estudos que se concentram na identificacéo, sistematizacéo e avaliacdo da
producdo de pesquisas em determinada area do conhecimento ou campo de pesquisa. A pesquisa
exploratdria se torna importante por proporcionar maior familiaridade com o tema em investigacgéao, facilitando
a visualizacdo de seus impasses e lacunas. Esse tipo de pesquisa possibilita novas abordagens, que
contribuem com a delimitacao da pesquisa e do caminho a ser seguido por meio do levantamento bibliogréafico
do objeto de estudo e da andlise de dados que estimulem sua compreenséao (Gil, 2002; Kauark; Manhaes &
Medeiros, 2010). Nesse intento, essa pesquisa consistiu-se na realizacdo de um mapeamento da producgéo
bibliografica voltada a identificacdo da producao cientifica sobre CTS/CTSA, disponibilizada no Banco de
Teses e dissertagfes da CAPES, defendidas no periodo de 2010 a 2019, anteriormente ao contexto de
pandemia da covid-19.

Teixeira e Megid Neto (2006) consideram de fundamental importancia fazer reflexées continuas sobre
a qualidade da pesquisa educacional desenvolvida no Brasil. De acordo com o0s autores, pesquisas do tipo
estado da arte revelam o impacto “[...] em termos de geracdo de conhecimento e constituicdo de um corpo
sélido e abrangente de saberes capazes de impulsionar essa area de pesquisa e a melhoria da qualidade
educativa nos mais diversos niveis de ensino” (Teixeira & Megid Neto, 2006, p. 265).

Como mencionado por Freitas e Chedin (2015), a rapida expansao das pesquisas no campo CTS traz
como necessidade conhecer a producdo académica, os seus principais resultados e as possiveis
contribuicdes para a melhoria do ensino e formacao de professores, bem como projetar o desenvolvimento
de novos campos de investigacao.

Para realizar o mapeamento das pesquisas, buscamos, no banco de dados da CAPES, as producdes
de teses e dissertacBes que contivessem em seus titulos, palavras-chave ou resumos os termos CTS/CTSA,
sendo selecionada, ainda, a area de concentra¢do: Educacéo; Educacdo em Ciéncias; Ensino de Ciéncias; e
Ensino de Ciéncias e Matematica.

Num primeiro momento, sem considerar as areas de concentracao e aplicando-se as palavras chaves
CTS/ICTSA, a busca gerou um acervo total de 1016 publicacdes. A partir desse primeiro levantamento, um
novo filtro foi aplicado, sendo delimitado o periodo de 2010 a 2019 e as areas de concentracao, reduzindo o
corpus das pesquisas em 311 producfes. Desse total, apds a leitura dos titulos, resumos e palavras-chave,
foram descartadas 65 pesquisas, que se concentravam fora do tema inicial ou que ndo estavam
disponibilizadas na pagina da CAPES. Dessa forma, restaram 246 pesquisas, que foram sistematizadas
segundo o ano de publicacdo, nivel e modalidades de formacéo, area do conhecimento e focos tematicos
abordados.

Por fim, do conjunto das 246 publicacdes, foram selecionados para leitura completa e analise
categorial mais sistematizadal8 pesquisas que faziam referéncia as investigacées relacionadas ao nivel dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, tentando identificar as publica¢cfes cujo foco de investigacdo estava
voltado a formacédo inicial dos professores. Nesse levantamento, foi possivel encontrar 2 teses e 16
dissertacdes.

As 18 producbes consideradas nesse Ultimo critério foram codificadas com as iniciais D e T,
correspondente aos termos dissertacdo e tese, acompanhadas de uma sequéncia numérica, respeitando a
ordem alfabética de cada publicagdo, como exemplificado no Quadro 1.

Depois de realizada a decodificacdo dos trabalhos, seguiu-se para a fase de descricdo e
categorizacdo das pesquisas encontradas, tendo como foco a identificacdo das principais caracteristicas que
norteiam a temética de investigagcéo. Dessa forma, buscamos explorar os sentidos e significados do contetido
aparentemente manifestado nos textos das pesquisas, procurando levantar semelhancas entre as partes
para, entdo, serem agrupadas em unidades de analise, resultando na organizacao das categorias. Para a
definicdo das categorias de analise, utilizou-se a perspectiva de Analise de Contelido proposto por Bardin
(2016, p. 147), que a determina como “[...] uma operacédo de classificacdo de elementos constitutivos de um
conjunto por diferenciacao e, em seguida, por reagrupamento segundo o género (analogia), com 0s critérios
previamente definidos”.
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Quadro 1 — Exemplificacdo de codificagdo das pesquisas publicadas (2010-2020)

Teses
Caédigo Referéncia
T1 FERST, E. M. Relacdo CTS no contexto da formacéo inicial de professores no Curso de Pedagogia'. 222 f. 2016.
T2 OLIVEIRA, E. S. A educacéo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) no contexto dos anos iniciais do Ensino

Fundamental. 228 f. 2017.

Dissertacdes

D1 ALVES, R. Oficina sobre CTS para professores por meio da técnica de controvérsia controlada. 120 f. 2017.

D2 ALMEIDA, L.H. Entre concepg¢@es e praticas de educagao integral e educag¢ao ambiental: auséncias, contradicoes
e possibilidades. 117 f. 2017.

D3 ANJOS, L. F. R. O desaparecimento das abelhas: uma tematica para o Ensino de Ciéncias'. 136 f. /2019.

D4 BARCELLQOS, L. da S. O ensino da interagao radiagdo-corpo humano nos anos iniciais do Ensino Fundamental:
uma abordagem investigativa e colaborativa com enfoque ciéncia, tecnologia e sociedade'. 163 f. 2017.

D5 BONFIM, H. C. C. A alfabetizacdo cientifica e tecnolégica no ciclo Il do ensino fundamental: um estudo nas
escolas municipais de Curitiba' 525 f. 2015.

D6 BORTOLETO, E. M.O enfoque NdC&/CTS nas orientag6es curriculares para os Anos lIniciais - Ensino
Fundamental do Estado de S&o Paulo - Ciéncias da Natureza'. 66 f. 2018.

D7 LOPES, W. Z. O Ensino de Ciéncias na perspectiva da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica e formacao de
professores: diagnéstico, andlise e proposta' undefined f. 2014.

D8 MOTA, J. C. G. A perspectiva CTS no curriculo do Ensino Fundamental de uma escola da rede federal'. 131 f.
2017.

D9 MUJOL, S. G. M A abordagem CTSA nos anos Iniciais do Ensino Fundamental: contribuic6es para o exercicio
da cidadania' 202 f. 2018.

D10 NUNES, C. de B. No territdrio das ideias sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: formacéo inicial de professores
para os anos iniciais escolares' 151 f. 2015.

D11 OLIVEIRA, D. A. A. S. Tessituras sociocientificas no contexto da horta escolar: com o protagonismo infantil das
narrativas a producéo literaria' 195 f. 2017.

D12 OLIVEIRA, M. K. Laboratério de informética: uma proposta para o Ensino de Ciéncias numa perspectiva Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) a luz da teoria da aprendizagem significativa ' 116 f. 2016.

D13 SILVA, A. D. C. Sequéncia Didatica de Ciéncias para as séries iniciais: a agua no ambiente'. 177 f. 2017.

D14 SOBREIRA, E. S R.Tecnologias digitais no Ensino de Ciéncias para criancas: autoria e interacfes em uma
proposta educativa explorando o tema energia. 263 f. 2017.

D15 SOUZA, P. R. L. Alfabetizacdo Cientifica a partir de experimentos: uma vivéncia nas séries iniciais. 109 f. 2017.

D16 VASCONCELLOS, T. V. Ciéncias em quadros: as contribuicdes da arte sequencial para a educagéao cientifica no

Ensino de Ciéncias'. 259 f. 2016.

Fonte: elaborado pelos autores.

Dessa forma, as categorias de analise foram elaboradas a partir dos referenciais teéricos abordados
na pesquisa. No proximo tépico, foram apresentadas as considera¢bes sobre as produgfes levantadas,
primeiramente, considerando um panorama geral das 246 publica¢gbes e, na sequéncia, a analise categorial
das 18 pesquisas que fazem referéncia as investigacdes relacionadas ao nivel dos anos iniciais do Ensino
Fundamental; das quais emergiram quatro categorias: propostas de atividades didatico-pedagogicas;
formacdo de professores; producdo e implementacdo do material didatico; e proposta curricular e o livro
didatico.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No conjunto das produc¢des levantadas nessa investigacao, foi possivel encontrar um nimero bem
extenso de trabalhos realizados em nivel de mestrado em compara¢éo ao de doutorado. O quadro a seguir
apresenta o quantitativo das pesquisas encontradas, distribuidos de acordo com nivel de pds-graduacao
pertencente.
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Quadro 2 - Distribuicdo das teses e dissertacdes que compdem a amostra dos trabalhos sobre
CTS/CTSA no periodo de 2010 a 2019.

Natureza N°de publicacbes
Dissertacdo 206

Tese 40

Total 246

Fonte: Dados da pesquisa.

As dissertacdes de mestrado sdo a maioria entre os trabalhos pesquisados, considerando o
mapeamento das 246 publicacdes presentes no Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES sobre a tematica
CTS/CTSA. Assim como observado pelos autores supramencionado, foi possivel verificar uma caréncia de
pesquisas voltadas aos anos iniciais do Ensino Fundamental. No gréafico a seguir, &€ possivel comparar, em
cada ano, o numero de publicacdes referentes a abordagem CTS/CTSA de maneira geral e as vinculadas ao
nivel inicial de escolarizacao.
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Gréfico 1 - Namero de pesquisas publicadas por ano com abordagem CTS/CTSA

A identificacdo do nivel escolar tratado nas dissertagdes e teses permitiu viabilizar a constatacéo dos
niveis privilegiados, bem como os que apresentam escassa atencdo por parte dos pesquisadores da area no
periodo em que a pesquisa foi realizada.

No ano de 2017, que apresenta maior nimero de publicagdo, € possivel observar uma quantidade
consideravel de pesquisas que envolvem os anos iniciais do Ensino Fundamental. Entretanto, os anos
seguintes apresentam uma reducao significativa, com apenas trés pesquisas em 2018 e uma em 2019.

Observamos que apenas 7,3% do total de publicacdes abrangem os anos iniciais do Ensino
Fundamental e, ainda, que nenhuma investigacéo voltada a Educacao Infantil foi encontrada, como pode ser
visualizado no quadro seguinte referente ao nivel e modalidade de ensino abordados nas pesquisas.

Quadro 3 - Distribuicao dos trabalhos de acordo com o nivel escolar e modalidades

Niveis e modalidades de ensino NUumero de pesquisas Frequéncia
Ensino Médio 85 34,5/%
Educacéo Superior 49 19,9/%
Ensino Fundamental anos finais 26 10,5/%
Ensino profissionalizante/técnico 20 8,1/%
Ensino Fundamental anos iniciais 18 7,31%
EJA 9 3,6/%
N&o identificado 41 16,6/%

Fonte: Dados da pesquisa.
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Como ja observado em outras pesquisas referentes ao Ensino de Ciéncias e a abordagem CTS,
conforme os autores Teixeira (2008), Domiciano e Lorenzetti (2019) e Saucedo e Pietrocola (2019), existe
uma concentragdo maior de trabalhos voltados para o Ensino Médio, revelando o pouco interesse em relagao
as pesquisas que dizem respeito a Educacéo Infantil e aos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Um indicativo dessa caréncia de publicagdo nos niveis iniciais de escolarizacdo pode estar
relacionado a baixa porcentagem de pesquisadores com formagdo em Pedagogia que tenham como foco de
investigacdo o Ensino de Ciéncias, pois, geralmente, os pesquisadores dessa area, mesmo 0s que investigam
0s anos iniciais, ttm formacéo nas disciplinas especificas, como Quimica e Ciéncias Bioldgicas, entre outras.
Outra questdo observada por Megid Neto (1999), mostra uma caracteristica bastante comum ao contexto dos
anos inicias: a de profissionais com formagédo em nivel médio, ou seja, que, de modo geral, ndo mantém
contato com a pesquisa académica e grupos de pos-graduacao.

Segundo Almeida e Aguiar Junior (2009), a origem académica dos pesquisadores que investigam o
Ensino de Ciéncias nos anos iniciais ndo esta vinculada ao curso de Pedagogia, mas as areas especializadas
em Ciéncias; em geral, com formagdo em biologia, quimica e fisica. De acordo os autores, sob essa 6tica, a
tonica de investigagdo centra-se no dominio do conteldo, situagdo em que boa parte das pesquisas ficam
aprisionadas a ideia de que o problema do Ensino de Ciéncias nos anos iniciais configura uma questéo quase
gue exclusivamente de formacado. A Postura assumida pelos pesquisadores coloca em dlvida a capacidade
dos formados em Pedagogia de ensinar Ciéncias para as criangas, pois, de modo geral, o foco esta voltado
ao apontamento de erros e ndo a uma intervencédo dialogada com os docentes, que, de acordo com Almeida
e Aguiar Junior (2009), “[...] apesar das pesquisas se mostrarem preocupadas em falar com as professoras,
acabaram falando sobre elas.” (Almeida & Aguiar Junior, 2009, p.9).

Como nos lembra Gatti (2010), mesmo com a exigéncia de formagdo em nivel superior dos
professores dos anos iniciais da Educac¢éo Bésica, a separacdo entre os professores polivalentes para as
primeiras séries de ensino e o professor “especialista” para as demais séries tem delegado a docéncia nos
primeiros anos escolares um valor social de menor prestigio. Essa condicao histérica e socialmente difundida
desde as primeiras legislacdes no século XXI, ainda vigente nos dias atuais, tem repercutido nos cursos de
formacéo, nas carreiras e salarios e, sobretudo, nas representa¢ces da comunidade social, da académica e
dos politicos (Gatti, 2010). Em geral, como mencionado por Lima e Maues (2006), o circulo académico tem
focalizado a imagem da professora que “ndo sabe o conteldo”; relagéo atribuida a natureza conceitual e aos
conceitos cientificos, mesmo que o papel das professoras dos anos iniciais ndo configure em ensinar
conceitos. Tal realidade tem gerado uma relacdo de tensdo em sala de aula, onde muitos professores
apresentam sentimentos de angustia e aflicdo ao se deparar com o Ensino de Ciéncias, pois ndo se sentem
autorizados a ensina-la. Assim como pontuado pelas autoras, destacamos a necessidade de mudancgas nessa
dindmica conservadora concentrada, muitas vezes, apenas no déficit do conhecimento do professor, que cria,
mesmo que de forma inconsciente, uma concepgédo transmissiva do ensino de forma que o saber do professor
se resume ao conhecimento de contelddo apropriado a ser transferido para as criancas. Esse discurso € mais
um dos que tém contribuido, de certa forma, para a desvaloriza¢ao social da docéncia nos anos iniciais (Lima
& Maues, 2006).

Em nosso levantamento, focalizando em especial a formacéo dos pesquisadores, constatamos que
a maioria dos que investigam a temética CTS no Ensino de Ciéncias tem formacao em Quimica e Biologia.
A sistematizacéo do que foi observado em relacdo a formagdo académica dos pesquisadores pode ser
observada no quadro a seguir.

Quadro 4 - Formacéo académica dos autores com publicagdes em CTS/CTSA envolvendo os anos
iniciais do Ensino fundamental

Curso de graduacao Numero de pesquisas Frequéncia
Graduag&o em Quimica 90 36,5%
Graduacgédo em Ciéncias Bioldgicas 65 26,4%
Graduacéo em Fisica 41 16,6%
Graduacdo em Pedagogia 17 6,9%
Graduacdo em Ciéncias 10 4%
Graduacdo em Pedagogia e Ciéncias 5 2%
Graduacédo em Pedagogia e Biologia 3 1,2%
Graduacdo em Matematica 3 1,2%
Graduacédo em Ciéncias Sociais 2 0,8%
Outros 10 4%
Total 246 100%

Fonte: Dados da pesquisa.
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Destoando das constatacdes feitas por Almeida e Aguiar Junior (2009), nesse levantamento &
possivel verificar que quase a totalidade dos pesquisadores que tem como foco 0s anos iniciais apresentam
formacédo em Pedagogia; apenas um apresenta formacgéo em fisica. Isso pode configurar um indicio de um
maior niumero de pedagogos que tem o Ensino de Ciéncias como foco de interesse de pesquisas ingressando
nos programas de pés-graduacao.

Em relacéo a area do conhecimento discutida nas pesquisas sobre CTS/CTSA, predominam estudos
gue envolvem a area de Quimica, com 70 publicacBes, seguido daqueles que tratam da area de Ciéncias de
forma geral, englobando pesquisas que discutem temas relacionados ao Ensino de Ciéncias, tanto para os
anos iniciais quanto para os anos finais do Ensino Fundamental.

Quadro 5 - Distribuicdo de trabalhos de acordo com a area do conhecimento

Area do conhecimento N° de publicacdes Frequéncia
Quimica 70 28,4%
Ciéncias 44 17,8%
Biologia 41 16,6%
Fisica 27 10,9%
Interdisciplinar 16 6,5%
N&o identificada 48 19,5%
Total 246 100%

Fonte: Dados da pesquisa.

Constata-se, neste levantamento, a predominéncia das pesquisas em CTS que envolvem o Ensino
Médio e areas do conhecimento, como o ensino de Quimica. Essa constatacdo também é percebida nos
levantamentos realizados por Miranda (2012), Ferst (2013) e Domiciano e Lorenzetti (2019) em que fica
evidenciada a convergéncia de publicagBes que contemplam discussdes relacionadas aos componentes
disciplinares especificos de Quimica, Biologia e Fisica desse nivel de ensino, revelando poucas pesquisas
qgue dizem respeito a Educacdo Infantil e aos anos iniciais do Ensino Fundamental. Ainda, 19,5/% das
publicacdes se apresentam de forma genérica, ndo detalhando ou deixando de forma mais explicita os
conteudos curriculares de uma ou outra area do conhecimento.

Posteriormente a este inventario, procedeu-se a0 momento em que nos detemos as 18 publicagdes
gue investigaram os anos iniciais do Ensino Fundamental com a finalidade de identificar aquela(s) referente(s)
a formacgdo inicial do professor pedagogo. Para melhor visualizagdo e interpretacdo, as pesquisas foram
distribuidas em trés categorias de andlise, conforme foram descritas no quadro a seguir:

Quadro 6 - Descrigcdo das categorias estabelecidas na pesquisa sobre trabalhos desenvolvidos com
anos iniciais do Ensino Fundamental

Categorias Cddigo Descricao

Discute préaticas do ensino baseadas na abordagem CTS desenvolvidas em sala
de aula; analisam a aplicac@o de métodos, oficinas e sequéncias didaticas;
D2, D3, D4, D5, D8, D9, discutem ag¢@es educativas desenvolvidas por professores que lecionam
D11, D12, D13, D14, D15 Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental a fim de averiguar as
contribui¢cbes da abordagem CTS para o processo de alfabetizacéo cientifica e
tecnoldgica dos estudantes.

Intervencdes
didaticas/
pedagégicas

Formacéo de Pesquisas relacionadas aos cursos/programas de formacao inicial e continuada

T1, D1, D7, D10, D16

Professores de professores.
Proposta T2 D6 Pesquisas envolvendo a analise de propostas curriculares municipais quanto as
Curricular ’ aproximag6es e distanciamentos em relagéo a uma educacéo CTS.

Fonte: Dados da pesquisa.

A categoria Intervengfes Didatico-Pedagogicas concentra a maior parte das pesquisas distribuidas
em 11 publicacdes voltadas a discussao e a analise das praticas do ensino baseadas na abordagem CTS,
desenvolvidas no contexto da sala de aula ou em espagos como horta escolar e laboratério de informatica.
Nessa categoria, 0s pesquisadores buscaram realizar a analise de aplicacdo de sequéncias didaticas no
ambiente escolar, destacando seus limites e possibilidades na promoc¢do de uma educacdo para o
pensamento reflexivo e a tomada de decisdes nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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No conjunto de praticas de ensino escolhidas pelos pesquisadores, visualiza-se a valorizagdo do
desenvolvimento de atividade interdisciplinar e contextualizada em que 0s sujeitos da aprendizagem podem
se envolver em situacdes-problema que estabelecem uma relagdo entre 0 que se ensina na escola, o
conhecimento prévio e a realidade vivida pelos estudantes no seu contexto social, local e global.

Na pesquisa D2, a pesquisadora objetivou investigar como a escola com jornada educativa ampliada
por meio do Programa Mais Educacdo (PME) pode colaborar para o desenvolvimento de uma educacgéo
conscientizadora para os alunos do Ensino Fundamental. A pesquisa envolveu, primeiramente, um grupo
constituido por coordenadores, professores, monitores do PME e diretoras do Ensino Fundamental da rede
municipal em que foi possivel constatar a escassez de propostas que contemplassem temas relacionados a
educacdo ambiental e ao desenvolvimento sustentdvel. Dessa forma, a autora, embasada nos Trés
Momentos Pedagogicos, procurou realizar atividades que colaborassem para o desenvolvimento de atitudes
conscientes e responsaveis, relacionadas ao meio ambiente, por meio de sete oficinas pedagégicas
desenvolvidas com alunos do 4° ao 9° ano do Ensino Fundamental. A autora considerou esse grupo devido
ao dominio da leitura e da escrita, pois as atividades das oficinas pedagégicas necessitavam dessas
habilidades.

Talvez, uma das dificuldades em trabalhar com propostas pedagégicas numa abordagem CTS com
os alunos dos anos iniciais de escolarizacdo seja, justamente, por se encontrarem em fase de alfabetizacédo
da Lingua Portuguesa, ou seja, acdo que exige uma autonomia maior dos alunos. Entretanto, a autonomia
deve ser formada desde os primeiros anos de escolarizacdo. Como ressaltado por Lorenzetti e Delizoicov
(2001), o Ensino de Ciéncias, numa perspectiva de Alfabetizacdo Cientifica caracteristico das orientacdes
curriculares CTS, pode contribuir para a aquisicdo do codigo escrito de forma a propiciar a ampliacédo de sua
cultura. Dessa forma, estabelecera o desenvolvimento de uma atitude intelectual autbnoma, que colaborara
com a formac&o de uma postura critica diante de assuntos que interferem na vida das criancas e dos demais
seres humanos que compde sua comunidade e sociedade em geral.

A intervencéo realizada pela pesquisadora envolveu varias estratégias como: visita a empresa que
coleta o lixo; visita a associagao dos catadores (coleta seletiva); experimentos sobre as bactérias; visita a um
supermercado; passeio de observacao aos arredores da escola; e, ao final, gravacéo de um video como uma
forma de divulgacdo e chamamento da comunidade para a coleta seletiva. Em sua pesquisa, a autora
observou que diante de inUmeras realidades persistem lacunas em relacdo a educacdo ambiental, que
perpassam pela infancia até a fase adulta, refletindo em visdes superficiais e ndo muito claras sobre o destino
dos residuos. Por esta razéo, a autora destacou a necessidade e o compromisso em desenvolver agées que
busquem valorizar as experiéncias do cotidiano do aluno com a ampliacdo e aprofundamento dos
conhecimentos cientificos, além da promocao do pensamento critico para a tomada de decisdes e acdes
conscientes.

A pesquisa D3 parte de argumentos sobre a necessidade de romper com 0 modelo de ensino focado
unicamente no conceito; um processo totalmente mecanizado, em que o ato de aprender consiste apenas na
repeticdo e memorizacdo. Tendo em vista uma a¢édo docente para a alfabetizacéo cientifica, a investigadora
propde uma intervencdo didatica para o Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, baseada na
problematizacdo do tema Desaparecimento de Abelhas com o propdsito de estabelecer um didlogo constante
entre o professor e os estudantes, ressignificando, também, a pratica docente. A intervencao foi desenvolvida
com alunos e professores do 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica no Distrito Federal,
buscando relacionar conceitos cientificos, questdes éticas, politicas, econdmicas e ambientais, associando
as relacdes CTS.

A autora procurou desenvolver uma abordagem contextualizada e interdisciplinar de ensino que
despertasse o interesse dos estudantes e também proporcionasse uma formacédo critica e reflexiva. Uma
acao pedagogica voltada a Alfabetizacdo Cientifica, relacionada nao somente a ética dos modelos, leis e
teorias cientificas, mas também as questBes éticas, politicas, econdmicas e ambientais; um processo de
ensino e aprendizagem que viabilize a conexao entre o saber escolar dos diversos campos do conhecimento
gue permeiam a sociedade no dia a dia de uma comunidade. Essa experiéncia no Ensino de Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental despertou a curiosidade, a mobilizacdo de reflexdes criticas e o
desenvolvimento de uma consciéncia critica e questionadora em relagdo a realidade social, politica e
econdmica presente no contexto vivido pelos alunos.

Na pesquisa D4, o autor estabelece como objetivo analisar de que forma uma intervencéo educacional
com enfoque CTS e pautada no ensino por investigagéo contribuem para o entendimento dos estudantes do
5° ano do Ensino Fundamental diante do tema Interacdo Radia¢cdo Ultravioleta — Corpo Humano. Pautado
nos pressupostos da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), apresentou uma sequéncia de

186



Investigacoes em Ensino de Ciéncias — V27 (2), pp. 176-196, 2022

ensino com carater interdisciplinar e sdciocientifico. A agéo didatica foi estruturada e desenvolvida de modo
colaborativo entre o pesquisador com licenciatura em Fisica, a professora regente da turma (Pedagoga) e
uma licencianda em Ciéncias Biologicas. Esse intercambio de experiéncias entre profissionais com diferentes
formacfes contribuiu com o desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar. Para o autor, esse tipo de
intervencao, tendo o professor como mediador, possibilita despertar interag6es discursivas e trocas verbais,
sinalizando para os alunos que todas as vozes tém espaco no ambiente escolar e podem dialogar e se
complementar.

A acdo docente provocou interagdes discursivas entre 0s sujeitos da sala de aula quanto a construgcéo
de conceitos e o desenvolvimento de procedimentos, atitudes e ampliagdo do vocabuléario infantil. Os alunos
passaram a utilizar os conhecimentos construidos ao longo da intervencéo para elaborar seus argumentos e
se posicionar sobre o tema. De acordo com autor, as criangas, nesse nivel educacional, apresentaram-se
interessadas e curiosas, sempre ativas ao perguntar e sem receio de expressar suas opinides; atitudes que
contribuiam com o desenvolvimento de um ambiente investigativo.

A pesquisadora do trabalho D5 buscou investigar como as acdes educativas dos professores que
lecionam Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental contribuem para o processo de alfabetizacao
cientifica e tecnologica dos estudantes. A investigagdo contempla professores que atuam no segundo ciclo
do Ensino Fundamental (4° e 5° anos). A autora justifica sua escolha por considerar que os alunos, no
segundo ciclo, apresentam um repertorio de imagens e ideias mais elaborados em relacdo aos fendmenos
naturais, maior dominio da leitura e da linguagem escrita e maior autonomia para tecer opinides e buscar
informacdes a respeito do tema trabalhado em sala de aula.

Por meio de entrevista e observacao, a autora fez a andalise das aulas e dos planos de ensino dos
docentes, analisou os recursos didaticos e as estratégias de ensino utilizadas pelos professores e como o
contelido de Ciéncias é apresentado e desenvolvido no contexto da sala de aula.

A maioria das professoras reconheceu a dificuldade em lecionar os conteldos propostos pelas
Ciéncias Naturais e, por isso, utilizou diferentes fontes de informac¢8es além do livro didatico disponivel na
escola, destacando a internet como a maior delas.

Nessa pesquisa, apesar de ficar constatada a falta de conhecimento das professoras quanto ao termo
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica (ACT) e as relacdes CTS, podem-se averiguar encaminhamentos
pedagdgicos nas praticas das docentes, que, de certa forma, contribuem para o desenvolvimento da ACT.
Em geral, as professoras proporcionavam espacos de didlogo em que os alunos tiveram a oportunidade de
criar, questionar, debater e comunicar suas opinides sobre o tema estudado. Tanto nos planos de aula quanto
nas aulas observadas, foi possivel evidenciar temas que sugerem a articulagédo entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, porém ndo apresentam uma compreensao mais ampla sobre as articulacdes e imbricacdes entre
essas instancias. A autora considera que, por mais que sejam desenvolvidos pelas professoras, os temas
gue viabilizam ACT poderiam ser mais bem discutidos e debatidos em sala de aula se os professores fossem
contemplados com encontros de formagédo continuada que abrangessem discussbes CTS.

A investigacdo apresentada na D8 analisou como as inter-relagfes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS) sao trabalhadas nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O estudo foi desenvolvido por
meio de entrevistas com um grupo de professores do 5° ano do Ensino Fundamental e foi possivel identificar
nas acOes dos professores uma preocupagédo com a contextualizagdo dos conteudos cientificos, vivenciadas
por diferentes abordagens e pautadas na interdisciplinaridade. Essas praticas buscavam sempre a articulagédo
dos conhecimentos das Ciéncias Naturais com conhecimentos histéricos, linguisticos, matematicos e éticos.
De acordo com a autora, mesmo que a maioria das professoras declare desconhecer parcial ou totalmente a
abordagem CTS, a forma como conduziram a andlise e a problematiza¢éo dos contetdos revelou uma prética
pedagogica em que predominam abordagens mais criticas, alinhadas as caracteristicas CTS. Apesar dessa
condicdo positiva, em alguns depoimentos foram constatadas crencas quanto a neutralidade da CT e das
vis@es reducionistas, que ndo levam em consideracao contextos historicos, politicos, econdmicos e sociais.

A pesquisa D9, por meio da aplicagdo de uma sequéncia didatica, procurou investigar como a
abordagem CTSA pode contribuir para o desenvolvimento de conhecimentos, valores, atitudes e habilidades
nas aulas de Ciéncias nos anos iniciais. Para além dos conhecimentos cientificos, a autora destacou a
necessidade do desenvolvimento de valores, atitudes e habilidades na perspectiva de uma educacao critica.
Nessa dire¢do, a autora, por meio da tematica socioambiental Agua, com a metodologia dos trés momentos
pedagogicos, buscou desenvolver um trabalho na perspectiva de uma sociedade sustentavel. A intervencao
envolveu alunos e professores do 4° ano do Ensino Fundamental em uma escola da rede municipal de ensino
de Araucaria. O conhecimento cientifico foi o0 mais evidenciado na andlise dos relatos e discuss6es uma vez
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gue, segundo a investigadora, do ponto de vista da escola, o conhecimento constitui elemento de maior
relevancia.

Segundo a autora, para que os docentes consigam desenvolver um trabalho na perspectiva da
abordagem CTS, existe a necessidade de mudancgas epistemoldgicas na postura e no comportamento dos
professores, que ja foram consolidados e tornaram-se dificeis de ser transformadas. Mesmo diante das
adversidades a proposta didatica, tornou-se possivel o rompimento com a estrutura classica de organizagao
curricular contemplada a partir da exposicdo de conceitos, ideias e teorias cientificas, possibilitando um
ambiente de contextualizacdo e problematizacdo de temas relevantes para os estudantes. Apesar das
dificuldades, a autora considera que um trabalho na dimenséo critica de CTSA foi iniciado em um contexto
de ensino nos anos iniciais, possibilitando uma dindmica de motivagdo, didlogo e participacdo dos alunos.
Além disso, € preciso reconhecer fatores como dificuldades e necessidades formativas dos docentes e
problemas complexos, que fazem com que as intengdes nem sempre estejam no mesmo nivel das acdes.

Na pesquisa D11, a autora, refletindo sobre o Ensino de Ciéncias, analisou a importancia da
abordagem CTS na promocéo de uma educacao para o exercicio da cidadania e procurou investigar como o
contexto da horta no espaco escolar contribui para a abordagem de questdes sociocientificas, tendo em vista
o fortalecimento do protagonismo dos alunos nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O levantamento de
dados foi realizado com a participacéo de 24 alunos do 3° ano do Ensino Fundamental por meio de anotacfes
descritivas e reflexivas, gravacdes de audios, registros fotograficos, escrita e desenhos dos alunos. Para a
investigadora, as acdes didaticas desenvolvidas no contexto da horta possibilitaram situacdes dialégicas em
gue as narrativas foram construidas e o protagonismo foi estabelecido. Essas condi¢des de ensino e
aprendizagem contribuiram para o desenvolvimento do exercicio critico e participativo na tomada de decisdes
diante de questdes relacionadas a ciéncia e tecnologia, seus impactos e implica¢gdes sociais. O potencial
protagonista dos alunos em praticas sociais ficou evidenciado em suas narrativas e escutas, que procuravam
propor situacdes de rompimento com os silenciamentos que pairam nas relaces em que ocorre 0
desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Na pesquisa D12, remetendo-se a utilizagdo do laboratdrio de informatica no fortalecimento da
aprendizagem significativa dos alunos em contetdo de Ciéncias, a autora buscou analisar como esse recurso
pedagogico pode favorecer o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental numa perspectiva
CTSA a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa. A pesquisa contemplou a tematica Lixo Eletrdnico em
uma turma com 20 alunos do 5° ano. A investigadora destacou a importancia da utilizacdo dos recursos
tecnoldgicos para que haja uma aproximacédo da realidade cotidiana do aluno, que convive diariamente em
contato com diferentes ferramentas tecnoldgicas.

Os alunos se mostraram motivados com a ideia da utilizacdo do laboratério de informética desde o
primeiro contato em que lhes foram explicados os objetivos e as etapas do trabalho. A acdo didatica
desenvolvida no contexto escolar contribuiu para ampliar as visdes dos alunos quanto as atitudes de consumo
em relacéo a producéo de lixo eletrdnico e suas implicagdes para o meio ambiente e a sociedade. Nesse viés,
a escola exerce um papel fundamental na sistematizacdo de conhecimentos cientificos relevantes para a
formacéo cidada dos alunos, fortalecendo atitudes mais conscientes quanto a necessidade de preservacgao
do meio ambiente. Para a autora, é necessario que, no contexto da sala de aula, o aluno seja levado a
compreender as relagfes CTSA para que tenha condi¢cdes de construir uma imagem mais auténtica e
adequada da Ciéncia e, dessa forma, torne-se um cidad@o mais critico e responsavel, disposto a participar
da vida coletiva.

A pesquisa D13 apresentou como objetivo analisar qual a contribuicdo de uma sequéncia didatica
(SD) baseada no tema Agua no Ambiente para auxiliar o trabalho dos professores das séries iniciais,
disponibilizada em um Blog. Visando a construcdo e sistematizacdo do conhecimento, a autora buscou a
implementacao de estratégias metodoldgicas interativas, pautadas na interdisciplinaridade e na abordagem
em CTS incorporada a partir do tema socioambiental Agua. A abordagem inserida na sequéncia didatica
procurou privilegiar contextualizacdo, problematizacdo, momentos de investigacéo, reflexdo e construcéo de
argumentos que envolvem questdes sociais relacionadas a ciéncia e a tecnologia vinculadas a vida dos
estudantes. A maioria dos professores indicou um parecer favoravel na avaliagdo da sequéncia didatica,
afirmando que a utilizariam com algumas adaptac¢fes, além de destacarem como pontos fortes a abordagem
CTS e a interdisciplinaridade.

Considerando a importancia das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacédo (TDIC) na
aprendizagem dos contelidos de Ciéncias, na pesquisa D14, a autora desenvolveu uma sequéncia didatica
estruturada nos Trés Momentos Pedagdgicos, com estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, visando a
producéo de jogos digitais com autoria dos proprios estudantes. Para favorecer um processo de ensino que
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possibilite uma leitura mais critica do mundo e que fosse além das préticas que apenas reproduzem um ensino
meramente receptivo, a autora considerou o desenvolvimento de uma sequéncia didatica sobre o tema
Energia na perspectiva da abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). A pratica
desenvolvida possibilitou a aprendizagem dos contetdos de Ciéncias, o letramento cientifico e digital dos
alunos, além de oportunizar espacos em que as criancas pudessem discutir a ciéncia e a tecnologia
integradas em um contexto social proximo & sua realidade.

A pesquisa D15 criticou 0 modelo tradicional de ensino em que o aluno tem que se adequar ao padrao
de ensino oferecido, buscando apresentar propostas pautadas em experimentos quimicos que contribuem
com momentos de alfabetiza¢&o cientifica numa turma do 5° ano do Ensino Fundamental. A autora considera
gue a experimentacéo pode ser propulsora da alfabetiza¢éo cientifica, fazendo com que os alunos dos anos
iniciais possam compreender e construir conhecimentos imbricados as questfes cientificas, tecnoldgicas e
sociais. Apesar de a pesquisa fazer referéncia ao enfoque CTS, a pesquisadora deixa claro que a intencéo
foi apenas dar destaque a realizacdo de trabalhos futuros. Portanto, a sequéncia didatica néo
necessariamente desenvolveu de forma direta a abordagem CTS. Mesmo assim, foi possivel fomentar a
construcdo de uma postura critica e consciente em que os alunos pudessem sair da sua zona de passividade
e tornarem-se protagonistas do processo de aprendizagem, expondo opinides, construindo argumentos e
procurando explicagfes causais para os problemas trabalhados. Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 53), ao
destacarem os principios basilares para o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais, afirmam a importancia da
experimentacéo. Para os autores, a crianga desenvolve seu conhecimento e intelecto por meio da capacidade
de explorar o ambiente e da realidade que a cerca, sendo a experimentacao ‘[...] uma oportunidade que, além
de proporcionar a aquisicdo do conhecimento, oportuniza o desenvolvimento das habilidades e atitudes
cientificas”.

Percebe-se que essas pesquisas, de modo geral, trazem contribuicdes significativas para os
professores, alunos e pesquisadores, pois possibilitam momentos e condi¢cbes reais de ensino em que o
empreendimento cientifico e tecnoldgico é confrontado com as questfes sociais. Além disso, da oportunidade
para que os alunos em contexto de ensino e aprendizagem possam expor suas ideias e levantar hipéteses,
contribuindo para resultados mais significativos em relagdo a aquisicdo do conhecimento. As propostas
didaticas enquadradas nessa primeira categoria procuraram trazer esclarecimentos sobre o cientista e a
atividade cientifica, que, muitas vezes, é estereotipada, vinculada as representacdes construidas pelo meio
midiatico, anunciada como algo distante da nossa realidade social, capaz de inventar formulas mirabolantes
e magicas. Tais compreensfes disseminadas na sociedade sdo construidas na infancia e fortalecidas ao
longo da vida por concepg0es lineares e simplistas referentes as relagdes CTS.

A luz destas consideracdes, torna-se visivel a complexidade que se constitui o Ensino de Ciéncias
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois envolvem mdltiplas dimensdes que vdo muito além da
exposi¢cdo de conceitos cientificos. Isso requer uma mudanga na pratica do professor de forma que coloque
em xeque o modelo de ensino pautado em abordagens transmissivas e caminhe ao encontro do que é
postulado na abordagem CTS.

Nessa perspectiva, da abordagem CTS no Ensino de Ciéncias tem trazido resultados promissores ao
oportunizar situacdes de ensino e aprendizagem que envolvem questdes sociais relevantes, provocando o
rompimento com o ensino pautado exclusivamente na transmissdo de informacfes do professor para os
alunos. Dessa forma, acBes que despertem no estudante a liberdade de perguntar, refletir, buscar por
respostas e tomar decisdes, tendo em vista uma participacdo efetiva na constru¢do do conhecimento, séo
orientacdes para uma formacgéo cidada postulada na abordagem CTS. Como mencionado por Fabri e Silveira
(2013), os alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental na atualidade compde uma geracéo cercada pelo
avanco cientifico e tecnoldgico a ponto de exercer sobre 0s jovens certo fascinio. Nesse sentido, o papel da
educacdo em ciéncias e suas consequéncias sdo fundamentais para formar estudantes com autonomia e
criticidade e ndo subservientes a uma concepg¢édo de CT autoritaria e dogmatica.

Entretanto, ainda permanece a presenca de uma relagao hierarquica e de autoridade entre a escola
e a universidade quando o assunto € intervencdes didaticas/pedagodgicas. Nessa relacdo, a participacéo da
comunidade escolar é pouco praticada, pois, em geral, as propostas didaticas sdo pensadas e elaboradas
pelos proprios pesquisadores, cabendo a escola ceder o espago ou ao professor aplicar as atividades a seus
alunos. Como nos lembra Auler (2007, p. 16), infelizmente “[...] o professor, assim como a comunidade
escolar, foi excluido do essencial: fazer programas, fazer curriculos. O que ensinar e por que ensinar
geralmente é considerado como algo dado, definido em outras instancias”. De acordo com Roso e Auler
(2016) e Freire (1996), a aposta necessita concentrar-se na defensa pela participagdo dialégica dos
envolvidos nos processos de ensino e aprendizagem para que, de forma interdisciplinar e coletiva, todos os
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envolvidos no processo de ensino e aprendizagem tenham condic¢des de identificar temas e problemas locais,
regionais ou mundiais, nos quais as contradi¢cdes sociais mais amplas estejam manifestadas.

Essa articulacdo de dar voz e espaco para que 0s sujeitos possam interpretar e refletir sobre sua
realidade contribui para a superacdo de curriculos cristalizados e da cultura do siléncio em direcdo ao
fortalecimento de uma cultura de participacéo (Roso & Auler, 2016). Entretanto, como revelado por Fernandes
(2015), apesar de, a nivel de discurso, prevalecer a defesa pela necessidade de compartilhamento de ideias
e de um vinculo dialégico, no &mbito pratico, o que se observa na maioria das pesquisas académicas € uma
postura verticalizada na relacéo entre pesquisador e professor. Por outro lado, pesquisas como de Fernandes
e Megid Neto (2012) também tém demonstrado que, em propostas colaborativas em que a relagdo
pesquisador-professor se desenvolve de modo menos verticalizado, os docentes tendem a apresentar
mecanismos de resisténcia as mudancas, prevalecendo certo distanciamento entre o discurso e a pratica e
contribuindo para a manutencéo das velhas praticas educativas.

Na categoria Formacéao de Professores, estdo agrupadas cinco pesquisas: duas voltadas a formacao
inicial; uma realizada no curso de Pedagogia; uma, em um curso de formacdo integrada de educacdo em
Ciéncias, Matemética e Linguagens; e outras trés discutem a formac¢&o continuada.

A tese T1 envolveu uma investigacdo sobre a relagédo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS nas
dimensdes epistemoldgica, ética e ontologica, no contexto de formacéo inicial de professores, no curso de
Pedagogia. O levantamento de dados foi realizado com professores formadores efetivos em um Curso de
Licenciatura em Pedagogia por meio de entrevistas e andlise do Projeto Pedagdgico do Curso.

A abordagem CTS é destacada na pesquisa como uma alternativa na busca de um ensino critico e
contextualizado desde os anos iniciais do Ensino Fundamental até o Ensino Superior e alerta para a
importancia de investir na formacéo de professores, tendo em vista a promocéo de uma formacgéo critica e
cidada dos profissionais da educacao. A proposta de formacao do professor reflexivo é destacada como uma
possibilidade de promover a formacgdo de professores na perspectiva CTS por entender que tais abordagens
dialogam entre si. Nesse viés, é defendida a necessidade de formar professores comprometidos com a pratica
docente critica e contextualizada - que considere o contexto histérico, econdmico, social, politico dos temas
estudados em sala de aula - e que exergcam a acdo docente pautados em um diadlogo constante entre a teoria
e a pratica. Apesar da demonstrada importancia de discussdes CTS no campo educacional, a pesquisa
revelou um acentuado desconhecimento na maioria dos professores pesquisados em relacdo a tematica CTS;
observou-se que algumas iniciativas sao tomadas, porém de forma isolada. Diante disso, ficou evidenciada,
tanto no estudo do PPC do Curso quanto na andlise das falas dos professores formadores, pouca
aproximagao entre a formacado do professor reflexivo e a perspectiva CTS. Outro aspecto ressaltado como
importante na pesquisa diante das davidas e desconhecimentos apresentados por parte dos professores
pesquisados € a necessidade dos cursos de formacéo de professores para fomentar o aprofundamento do
real significado das dimens&es da epistemologia, da ética e da ontologia na formacao de docentes.

A pesquisa D10 investigou um Curso de Licenciatura em Educacdo em Ciéncias, Matematica e
Linguagens destinado a formacao integrada de professores para os anos iniciais do Ensino Fundamental. A
proposta curricular do curso contém como eixo central as relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. A
pesquisadora destaca a importancia de se abordar as relacdes CTS na formacdao inicial de professores,
buscando reconhecer a histéria da ciéncia e da tecnologia na desmistificacdo da ideia atribuida a tecnologia
como aparelho e artefatos tecnolégicos, além da compreensdo sobre a ciéncia e a tecnologia na vida das
pessoas em diferentes contextos historicos.

A pesquisa D1 buscou contribuir com a formacéo continuada de professores por meio da oferta de
uma oficina sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), proporcionando a vivéncia de uma atividade de
controvérsia controlada. Por meio dessa dindmica, a pesquisadora, depois de fazer o levantamento dos
conhecimentos prévios das professoras em relacdo ao Ensino de Ciéncias e as relagdes CTS, procurou
promover um ambiente de instrumentalizacdo para que os docentes em exercicio do magistério tivessem a
possibilidade de integrar em suas praticas uma postura mais critica e reflexiva.

Nessa pesquisa, de acordo com a autora, as professoras, antes de iniciar a oficina, pouco conheciam
sobre a abordagem CTS. O sentimento de inseguranca, as visdes do senso comum e a ho¢ao ingénua e
neutra da ciéncia e da tecnologia eram predominantes nas argumentacdes defendidas pelas docentes. Uma
postura de mudanga pdde ser percebida apos a realizagdo da oficina, com manifestagfes que buscavam
reflexdes criticas, discussdes, maior participacéo e conscientizacao, tanto nas discussdes teéricas quanto na
vivéncia da atividade de controvérsia controlada. A pesquisadora conclui, destacando o potencial e a
importancia da promocdo de atividades que envolvem o didlogo e a participacdo em situacbes de
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problematiza¢éo que contemplem a unido entre a perspectiva educacional CTS e filosofia do educador Paulo
Freire no sentido de ressignificar o Ensino de Ciéncias.

A pesquisadora da dissertacdo D7 procurou analisar o desenvolvimento de uma proposta sobre o
Ensino de Ciéncias na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica (AC) no enfoque da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) com um grupo de professores dos anos iniciais. Primeiramente, procurou fazer um
diagnéstico das percepgdes dos professores sobre a perspectiva da AC no enfoque da CTS.

Nessa investigacao, a autora menciona o pouco contato que os professores em exercicio nos anos
iniciais tiveram com a teméatica Alfabetizacdo Cientifica e CTS no Ensino de Ciéncias. Apesar das docentes
reconhecerem a importancia do tema no Ensino de Ciéncias, ndo se mostraram preparadas para uma
abordagem de ensino nessa perspectiva. Essa realidade, de acordo com a pesquisadora, € justificada pelo
pouco espago que essas tematicas integraram a uma perspectiva problematizadora durante a formag&o inicial
e continuada desses professores. A autora enfatiza que, apesar da resisténcia de muitos professores para
modificar suas praticas didatico-pedagogicas em sala de aula, o curso de formacéo continuada contribuiu
para que os docentes, ao final, desenvolvessem uma evolucao tedrica e conceitual, com praticas pautadas
na pesquisa, dentro de uma conjectura interdisciplinar, problematizadora e contextualizada.

A D16 centralizou na analise de um curso de formagé&o continuada colaborativa com a finalidade de
promover a Educacdo Cientifica de professores do Ensino Fundamental com énfase nos principios do
movimento CTSA e com a utilizacdo da Arte Sequencial. Nessa pesquisa, a autora procurou romper com 0s
modelos convencionais de formacdo e proporcionar um ambiente dinAmico e colaborativo, mediado pela
linguagem dos quadrinhos, aliando teoria e pratica de modo que contribuisse com as discussdes cientificas,
tecnoldgicas, sociais e ambientais dos professores em formacgdo. A autora chegou a conclusdo de que as
discussBes e reflexdes pautadas nos principios da Pedagogia Histoérico-Critica e na utilizacdo da Arte
Sequencial como ferramenta de mediacdo sdo capazes de promover a educacao cientifica e ampliar as
discussdes sociocientificas defendidas na abordagem CTSA.

As pesquisas, em geral, mostraram que a maioria dos professores em contexto de formacao inicial
ou continuada apresenta uma percepgado conceitual linear e tradicional das questfes que envolvem a ciéncia
e a tecnologia, bem como do Ensino de Ciéncias. Apontaram que pouco ou hada € discutido de CTS durante
seu processo formativo, quer seja inicial ou continuada; porém, quando s&o oportunizadas acfes
educacionais que estimulam o desenvolvimento de metodologias problematizadoras, os futuros docentes ou
docentes em exercicio passam a refletir como impacto positivo em sua pratica pedagogica no ambiente
escolar. Em muitos casos, a dificuldade em relacdo a uma postura critica e reflexiva é justificada pela lacuna
na formacao inicial ou continuada dos docentes. Essa condicao néo fica restrita a formacdo dos docentes dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Como nos mostra Araujo et al. (2016), ao realizarem um panorama das
pesquisas sobre Educacdo CTS na formacao de professores de Quimica por meio da revisao bibliografica
em 6 eventos da area de ensino de Quimica e de Ciéncias nos periodos de 2011 a 2015, grande parte dos
graduandos apresentam concepc¢des pouco claras sobre a Educacédo CTS.

Ainda de acordo com Binatto (2017) e colaboradores, ao concluirem uma andlise das reflexdes
realizadas por licenciandos em Ciéncias Biologicas sobre o enfoque CTS, identificam que alguns dos limites
da formacéao inicial nessa area, denunciados pelos préprios graduandos, é a énfase dada, principalmente, ao
conhecimento académico e as disciplinas especificas em detrimento da formacao humana e critica.

Auler e Bazzo (2001) apontam como um dos grandes desafios que se coloca na implementacédo da
abordagem CTS no processo de ensino e aprendizagem em ciéncias a formacao de professores assentada
em um modelo disciplinar. Para os autores, tal configuracdo formativa ndo é compativel com os principios
CTS, pois determinam compreensfes equivocadas ou ingénuas sobre as interagbes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, repercutindo em dificuldades nas orientacbes e implementacfes de acdes
pedagdgicas interdisciplinares e contextualizadas no ambito escolar. Para Auler e Delizoicov (2006, p. 338),
as compreensdes de professores sobre CTS “[...] tém sido apontadas como um dos pontos de
estrangulamento, emperrando, muitas vezes, a contemplacdo do enfoque CTS no processo educacional”.
Dessa forma, compreendemos, conforme defendido por Cunha (2006), que o professor representa um
elemento-chave no processo de ensino e aprendizagem e nas mudancgas necesséarias no campo educativo.

Sendo assim, proporcionar momentos que possibilitem o contato dos futuros professores com tais
discussdes significa um avanco para a area e, consequentemente, para a formagéo docente. Pode-se afirmar
gue as interven¢des formativas, quer sejam iniciais ou continuadas, principalmente as que apresentam
reflexes coletivas e colaborativas, contribuem para desmistificar a concepgao neutra e dogmatica da ciéncia
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e disseminar a dimens&@o humana presente no desenvolvimento do conhecimento cientifico e tecnoldgico na
consciéncia dos professores.

Na Proposta Curricular, constitui a categoria que concentra duas pesquisas, sendo uma tese e uma
dissertacao, vinculadas a analise curricular e ao livro didatico para a identificacdo da possivel presenca das
relagbes CTS e sua incorporacao nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Na pesquisa T2 a investigacao se concentrou na importancia da educacédo CTS nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, que é indispenséavel ao ensino contextualizado, rompendo com o modelo transmissivo
de educacdo e contribuindo com a formacéo para o exercicio da cidadania. Para compreender essa realidade,
a partir da analise da Proposta Curricular de Ciéncias e do livro didatico, a pesquisa buscou a compreenséo
e as acOes promovidas pelos professores para a incorporacao da educacao CTS nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, mais especificamente do 4° e 5° ano. O levantamento foi efetivado com um grupo de 14
professores por meio de entrevista, juntamente com a realizacdo de uma oficina e com o propésito de os
participantes na analise do livro didatico para identificacdo da possivel presenca das relacées CTS. Os dados
obtidos mostraram que a Proposta Curricular de Ciéncias apresenta aproximacdes e distanciamentos em
relacdo a uma educacdo CTS; aproximam-se quando defendem a formacao para a cidadania e sua proposta
pautada na Tendéncia Critico-Social dos e distanciam-se ao apresentar o contetdo de forma fragmentada e
ndo articulada com uma abordagem interdisciplinar ou contextualizada. Em relacdo aos professores,
apresentaram certa controveérsia, pois revelaram uma concepgao tradicional de tecnologia, mas, ao mesmo
tempo, apresentaram uma tentativa de ruptura visualiza o lado humano e alguns efeitos que po ser nocivos
por parte da ciéncia e tecnologia.

A pesquisa D6 buscou investigar como a abordagem Natureza da Ciéncia e Tecnologia na perspectiva
CTS se encontra presente nas Orienta¢des Curriculares do Estado de S&o Paulo — Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. A partir da analise do documento voltado a Ciéncia da Natureza, a pesquisadora constatou que
todos os pardmetros e indicadores do enfoque NAC&T/CTS estdo presentes de forma explicita nas
orientacdes. investigacdes destacam a importdncia de uma pratica docente que favorecem estratégias
diversificadas de ensino, em que o aluno possa participar, questionar, elaborar hipoteses, procurar solucdes
para os problemas e ser capaz de estabelecer relacéo entre os temas aprendidos na escola e o0 meio social
em que vive.

Considerando o montante das pesquisas identificadas desde o primeiro levantamento, verificou-se
um numero expressivo na ocorréncia de publicacdes relacionadas a tematica CTS/CTSA, demonstrando o
aumento significativo de produgbBes académicas nos ultimos anos (Strieder, 2012; Fernandes, 2015;
Domiciano & Lorenzetti, 2019). No entanto, para os primeiros anos da educacdo basica, levantamento
constatou poucas publicacdes (7,3%). De acordo com Fernandes (2015), ao que parece a tendéncia da
abordagem CTS, pouco tem influenciado o Ensino de Ciéncias nos niveis iniciais de escolarizacao.

Quanto a tematica Formacao Inicial de Professores para os Anos Iniciais, os dados revelaram uma
producdo quase inexistente. Apenas uma tese de doutorado esta direcionada a analisar o curso de
Pedagogia, sendo realizada uma investigacdo com professores formadores. O que difere essa pesquisa é
gue ela inclui como atores principais de investigagédo os alunos graduandos em Pedagogia.

Diante dos resultados constatados nesse levantamento, vé-se a necessidade de reforcar a ampliagao
de pesquisas que contemplem investigacdes sobre a abordagem CTS nos anos iniciais do Ensino
Fundamental e, principalmente, na formacédo dos professores para esse nivel educacional a fim de contribuir
com a construcao de concepcdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade voltadas para a alfabetizacéo cientifica
e tecnoldgica; que é vista como parte essencial no Ensino de Ciéncias. Apesar de a hierarquia prevalecer na
relacdo pesquisador, professor e alunos, observa-se que, quando proporcionadas oportunidades de reflexdo
dialdgicas sobre as concepgfes que norteiam as compreensées construidas ao longo do processo formativo,
vemos a possibilidade de mudangas e ampliacé@o das visdes apresentadas tanto por professores quanto pelos
alunos da educacgéo basica. Portanto, para que discussfes sobre o movimento CTS e suas aproximagoes
com o campo educacional venham a repercutir em melhorias para o Ensino de Ciéncias, é necessario que
essa abordagem esteja presente na formacéo inicial dos professores como uma possibilidade e que seja
efetivado um ensino critico e contextualizado desde os anos iniciais do Ensino Fundamental.

CONSIDERACOES FINAIS

Podemos afirmar, diante da literatura utilizada na elaboracdo do presente trabalho, que, a partir de
meados do século XX, a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica surgiu como parte essencial na formacéo de
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atores sociais criticos e atuantes na sociedade. Esse contexto de intensos debates e reflexdes trouxe novas
reivindicagdes para o Ensino de Ciéncias, manifestado na necessidade de mudancas de um modelo
tradicional de ensino e aprendizagem para a inclusdo da educacdo CTS nos curriculos escolares e na
formacéo dos professores.

Dessa forma, desatamos a relevancia da educagcdo CTS nos cursos de formacéo de professores,
uma vez que a intencgdo é possibilitar o questionamento critico e reflexivo do contexto cientifico, tecnolégico
e social. Desse modo, os docentes em formacdo serdo orientados a planejar suas aulas em contextos
diversificados de ensino e aprendizagem, em que as discussdes e reflex8es relacionada a ciéncia e a
tecnologia ndo sejam difundidas formas objetivas e dogméticas, mas como atividades humanas de grande
importancia social, com suas potencialidades e limitagdes. Sendo um produto humano, a Ciéncia nédo € isenta
de valores e ideologias, que, historicamente, constitui uma sociedade.

Dessa forma, o que se defende é a necessidade de difusdo de uma cultura cientifica critica, histérica
e socialmente determinada, que contribua com a formacé&o da cidadania; ou seja, uma formag&do com o intuito
de transformacado das acGes docentes com vista a formacédo de um cidaddo compromissado e participativo
no seu contexto social e um ensino que abarque nao somente as questées de cunho disciplinar e conceitual,
mas aspectos relacionados aos processos construtivos do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicacbes ou repercussdes no meio social e cultural.

Ao visitarmos a producdo académica sobre a educacé@o CTS, constatamos uma ampla produc¢éo de
conhecimento relacionada ao Ensino de Ciéncias; em geral, com grande incidéncia no Ensino Médio e nas
disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia. Embora o enfoque CTS tenha influenciado fortemente o Ensino de
Ciéncias desde a década de 1980, quando o assunto se direciona aos anos iniciais da escolariza¢do, mostra-
se uma tematica de investigacao ainda em processo inicial de consolidacao, pois foi constatado que apenas
7,3% das publicacdes levantadas nessa investigacdo estdo concentradas nos primeiros anos da Educacéo
Béasica. Quanto a temética Formacdao Inicial de Professores para os Anos Iniciais, os dados sdo ainda mais
infimos, pois revelaram apenas uma tese de doutorado direcionada a analisar o curso de Pedagogia,
mostrando-se uma tematica de investigacéo ainda em processo inicial de consolidacéao.

As pesquisas encontradas no banco de teses e dissertagcbes da CAPES trazem importantes
contribuicdes para a praxis docente, pois essas pesquisas, mesmo debrucando-se nos aspectos
metodoldgicos e praticos, préprios do como ensinar, também trazem reflexdes sobre os aspectos sociais,
histéricos e politicos que envolvem o Ensino de Ciéncias.

Apesar disso, considerando a limitacdo desse levantamento bibliografico, pudemos identificar alguns
entraves que sinalizam desafios para a educacdo em Ciéncias, principalmente nos primeiros anos de
escolarizagdo, como os anos iniciais do Ensino Fundamental; pois, conforme destacado anteriormente,
contextos e niveis de ensino vém sendo privilegiados em comparagao a outros.

Os resultados aqui sumarizados vém reforcar a necessidade de ampliagdo das pesquisas que
contemplem investigacdes sobre a abordagem CTS nos anos iniciais do Ensino Fundamental e,
principalmente, a formacdo dos professores para esse nivel educacional a fim de contribuir com o
desenvolvimento de compreensBes mais amplas sobre Ciéncia e Tecnologia e suas relacbes com a
sociedade e o ambiente. Dessa forma, o docente em formacdao inicial poderd se constituir um constante
pesquisador critico da realidade escolar, capaz de adotar em sua pratica pedagogica uma postura inovadora
de acao-reflexdo-acao, que, alinhada aos fundamentos da abordagem CTS, contribua para a alfabetizacdo
cientifica e tecnologica dos nossos cidaddos. Como importante aliado na formacao cidada, busca-se
estabelecer uma educacdo para emancipacdo e participagdo nas tomadas de decisGes em sociedade,
incluindo um repertorio de condigdes de ensino interdisciplinar e contextualizado que, de fato, estabelece
sentido para os sujeitos que participam do processo de ensino e aprendizagem, tendo em vista a formacgao
de atores criticos e comprometidos com a transformacgao.

Dessa forma, esperamos que esta investigacéo, por meio do aprofundamento tedrico, possa contribuir
com a reflexdo sobre os contextos formativos dos professores dos anos iniciais para o Ensino de Ciéncias,
principalmente para a introducao e a estabilizacéo de praticas inovadoras no Curso de Pedagogia. Além disso,
espera-se que desperte inquietagfes que possam ampliar o debate e promover transformagfes positivas no
contexto formativo e na valorizacdo dos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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