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Resumo

O contexto de esvaziamento dos conteudos cientificos e do curriculo de ciéncias na atualidade trouxe a
necessidade de desenvolver esta investigacdo, dando centralidade as discussfes sobre conteldos e
curriculos. O objetivo foi o de identificar e analisar a concepgdo de mundo presente nas relagdes entre o0s
conceitos cientificos das ciéncias naturais e sua conversao em contelidos escolares pela articulagdo com a
teoria pedagdgica histérico-critica. Fundamentado na pedagogia histérico-critica, esse objetivo foi cumprido
por meio de uma revisao bibliografica sistemética de 33 trabalhos da area de Educacdo em Ciéncias. A analise
apontou que os critérios de selecdo de conteddos para a composicdo do curriculo de ciéncias deram
centralidade a pratica social, a histéria, aos documentos oficiais e a literatura da area. Embora confundida
com o cotidiano, a prética social € fundamental para que se tenha claro o papel da ciéncia diante das
concepcgBes de mundo que estdo em disputa na sociedade. J4 a histéria, explorada a partir da necessidade
de articulagcdo do contedido no seu contexto de producao cientifica, apresentou escassa relagdo com os
fundamentos do processo pedagogico, comprometendo os objetivos de ensino no processo educativo. Por
fim, houve a auséncia de um posicionamento critico dos pesquisadores nas situagées em que se buscou os
curriculos oficiais e a literatura da area como referéncia para a selegdo de contetidos escolares de ciéncias.
Esses resultados s@o importantes para avancar a discussao sobre contetidos escolares com maior articulacéo
e ponderacao, no sentido de desenvolver uma concepgdo de mundo materialista, historica e dialética nos
estudantes.

Palavras-Chave: Educacdo em Ciéncias; Pedagogia Histérico-Critica; Contetidos Curriculares; Concepcéo
de Mundo.

Abstract

The context of emptying scientific content and science curriculum today brought the need to develop this
investigation, focusing on the discussions about content and curricula. The objective was to identify and
analyze the worldview present in the relations between the scientific concepts of the natural sciences and its
conversion into school contents through the articulation with the historical-critical pedagogical theory. Based
on historical-critical pedagogy, this objective was accomplished through a systematic literature review of 33
works in the area of Science Education. The analysis showed that the criteria for content selection to the
composition of the science curriculum gave centrality to social practice, history, official documents and
literature in the area. Although confused with everyday life, social practice is essential for the role of science
to be clear in the face of worldviews that are in dispute in society. On the other hand, history, explored from
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the need to articulate the content in its context of scientific production, showed little relationship with the
foundations of the pedagogical process, compromising the teaching objectives in the educational process.
Finally, there was a lack of a critical position by researchers when official curricula and literature in the area
were sought as a reference for the selection of school science content. These results are important to advance
the discussion about school contents with greater articulation and consideration, in the sense of developing a
materialist, historical and dialectical worldview in students.

Keywords: Science Education; Historical-Critical Pedagogy; Curricular Contents; World Conception.

INTRODUCAO

O cenario atual das politicas publicas educacionais brasileiras se encontra no processo de
implementacao da legislacédo que é resultado da reforma imposta pela MP 746/2016, sancionada pela Lei n.
13.415 (2017) e conhecida como Reforma do Ensino Médio. Ela restringiu ao maximo de 1.800 horas para
conteudos de formacédo geral basica, somadas as 1.200 horas destinadas a parte diversificada e flexivel do
curriculo, denominada itinerarios formativos. Considerando que a formacéao geral basica deve ser comum a
todos os estudantes e que a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) institui a obrigatoriedade das
disciplinas de Portugués e Matematica durante os 3 anos do Ensino Médio, restam desse limite de 1.800
horas, cerca de 40% para os conteidos de outras areas do conhecimento, como as ciéncias naturais e sociais,
a arte e a educacao fisica, sinalizando uma subtracao significativa de conteldos cientificos curriculares, com
prioridade para rudimentos de leitura, escrita e célculos basicos. Essas mudancas tém sido analisadas como
reflexo da precarizacdo, esvaziamento e privatizacdo da educacdo (Malanchen, 2016; Marsiglia, Pina,
Machado, & Lima, 2017; Lavoura, 2021).

Esse contexto traz significativos prejuizos para a Educacdo em Ciéncias, especificamente no que se
refere & importancia do conhecimento cientifico no curriculo e suas implicagdes para a formacdo de uma
concepcgdo de mundo nos estudantes. Essa denlncia tem sido realizada por estudos da area que apontam
as contradicbes entre o documento e as perspectivas discutidas pelos pesquisadores em Educacdo em
Ciéncias (Ostermann & Rezende, 2021; Veras, Cavalcante, Mendonca, & Conde, 2021). Ao problematizarmos
a implementacéo da BNCC em relacao a diluicdo da especificidade dos contetdos curriculares da Educacgao
em Ciéncias, nos propomos a defender a importancia dos conceitos cientificos das ciéncias naturais e sua
conversdo como conteudos escolares criticos, por meio da concepgao e execugdo de um curriculo mais solido
do ponto de vista da formagéo de uma concepg¢do de mundo humanistica.

De acordo com Saviani (2016), uma caracteristica da politica educacional brasileira é a relativizacdo
dos conhecimentos cientificos que sao disponibilizados aos estudantes: disciplinas séo retiradas da grade
curricular; contetdos e conceitos séo diluidos em temas diversificados; a quantidade é priorizada em
detrimento da qualidade; conceitos e concep¢des séo relativizados e generalizados, sem apresentar uma
reflexdo epistemoldgica e pedagogica em relagdo aos conceitos cientificos e aos conteddos escolares. Essa
tendéncia tem caracterizado um “curriculo que pretende conferir competéncias para a realizacédo de tarefas
de certo modo mecanicas e corriqueiras demandadas pela estrutura ocupacional” flexivel, “concentrando-se,
na questdo da qualificacdo profissional e secundarizando o pleno desenvolvimento da pessoa e o0 preparo
para o exercicio da cidadania” (Saviani, 2016, p. 83).

As atuais reestruturacdes contribuem para a concretizacdo de um curriculo em que o estudante estara
voltado para a formacgéo de uma concep¢ao de mundo que se aproxima daquilo que Kosik (1976) denominou
de “mundo da pseudoconcreticidade”. E uma concepcéo que se relaciona ao mundo da aparéncia, das
manifestacfes imediatas e cotidianas perante a complexidade concreta dos fenbmenos. Portanto, trata-se de
uma concepc¢ao de mundo que leva o estudante a se adequar, imediatamente, as condi¢cdes hegemonicas de
adaptacao a realidade. No caso da Reforma do Ensino Médio, vimos que esse processo ocorre pela retirada
de conteldos cientificos, artisticos e filosoficos do curriculo escolar, limitando as possibilidades de
aprofundamento e prosseguimento dos estudos e direcionando o estudante para a sujeicdo ao mundo do
trabalho. Essa tendéncia se opde a compreenséao da realidade concreta, ja que é preciso superar a aparéncia
do fenémeno, que tanto oculta quanto revela a esséncia. E nesse sentido que Kosik (1976) nos auxilia a
compreender que os contetdos cientificos escolares contribuem no aprofundamento dos nexos e relagdes
gue levam a esséncia do fendmeno. Entretanto, a esséncia, sozinha, ndo é considerada a realidade em si, da
mesma forma que as manifestacdes fenoménicas ndo séo consideradas o real. E a totalidade, a articulagéo
entre fendbmeno e esséncia que permite atingir a realidade.
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Em se tratando da Educacdo em Ciéncias, a relacdo entre os conceitos cientificos e os contelidos
escolares tem sido defendida por véarios pesquisadores (Moradillo, 2010; Mori, 2014; Rosa, 2018; Massi,
Souza, Sgarbosa, & Colturato, 2019; Mendes, Biancon, & Fazan, 2019) que reivindicam os fundamentos da
pedagogia historico-critica na Educacdo em Ciéncias, por meio de um processo de construcdo coletiva
referenciado no materialismo histérico-dialético para pensar o trabalho pedagogico nessa area. A vertente
histérico-critica na Educacao em Ciéncias busca na dialética marxista os fundamentos para se contrapor a
concepcao de uma educacéo critica referenciada a partir dos paradigmas idealistas, positivistas e neutros
que se sustentam na filosofia e na ciéncia moderna, sem considerar as contradicbes no processo de
rompimento com a logica formal. Nesse sentido, argumenta pela impossibilidade radical de transformar a
sociedade no contexto do modo de producéo capitalista.

Nessa concepcdo, a Educacdo em Ciéncias busca estabelecer objetivos de formacdo humana
referenciada nos conhecimentos cientificos voltados para uma concep¢do de mundo que tenha como
finalidade a transformacéo da sociedade. Tanto o acumulo histérico e epistemolégico das ciéncias naturais,
guanto o método de converté-lo em conteddos escolares do ensino de ciéncias precisam manifestar uma
unidade e uma totalidade que tenha sentido, histéria e contexto social, permitindo ndo apenas o ensino de
conceitos cientificos para a andlise do mundo natural e social, mas promovendo uma formacéao voltada para
a acdo politica ampla na realidade. A Educacédo em Ciéncias referenciada na pedagogia historico-critica se
interessa em identificar quais conhecimentos cientificos precisam ser assimilados pelos individuos para que
se humanizem e, buscando referéncia na teoria pedagdgica correspondente, converter esses conhecimentos
em conteudos escolares pela articulagdo com o método que oriente a descoberta das formas de atividade
educativas mais propicias para se atingir esse fim.

Partindo dessas concepcgdes, este artigo discute as relacbes entre uma concepc¢do de mundo
materialista, histérica e dialética e as propostas de ensino de contetdos na Educacdo em Ciéncias pautadas
na pedagogia historico-critica. Para isso, elegeu como objetivo identificar e analisar a concepgdo de mundo
presente nas relacbes entre os conceitos cientificos das ciéncias naturais (contetdo) e sua conversdo em
conteudos escolares pela articulagdo com a teoria pedagogica histérico-critica (método), com centralidade
nas discussdes entre contetdos e curriculos. A expectativa foi contribuir com andlises que promovam a
concepcgéo e a execucdo de um curriculo mais soélido do ponto de vista da formacdo de uma concepgéo de
mundo materialista, histérica e dialética na Educacao em Ciéncias.

Para cumprir esse objetivo, apresentamos neste artigo os resultados de uma revisdo bibliografica
sistematica sobre produc@es cientificas da pesquisa em Educacdo em Ciéncias, interpretando-as a partir do
materialismo histérico-dialético e da pedagogia histérico-critica. Essa analise sera exposta em trés secdes
que organizam o conjunto dos trabalhos agrupados, ressaltando seus enfoques principais e reconhecendo
diversas sobreposicdes. Nessas sec¢des discutimos 1) como a prética social aparece nesses trabalhos como
organizadora dos conteudos, apontando para diversas interpretagfes dessa categoria e suas implicacdes
para o desenvolvimento da concepcdo de mundo; 2) aspectos histéricos e filosoficos do conhecimento
cientifico como referéncia para a selecdo de contetidos e organizagdo curricular e suas implicagbes para a
concepcao de mundo; 3) trabalhos que desenvolvem uma critica ou se identificam com os curriculos oficiais
ou com a literatura da area para selecionar e organizar os contetdos escolares e suas implicagbes para a
concepcéo de mundo. Cada uma dessas sec¢des contém a andlise da producdo da area da Educacdo em
Ciéncias, a explicitagédo dos conceitos fundamentais da pedagogia historico-critica e do materialismo histérico-
dialético associados aos temas e algumas proposicdes derivadas dessa andlise que podem orientar a
construcao coletiva de uma Educacao em Ciéncias histérico-critica.

METODOLOGIA DE COLETA DE DADOS

A investigacdo foi sistematizada a partir de uma pesquisa mais ampla (apoiada pelo Edital Universal
MCTIC/CNPq 2018), com o objetivo de compreender o papel do conhecimento cientifico na formacéo da
concepcdo de mundo dos estudantes, destacando os limites e as possibilidades do campo de pesquisa em
ensino de Ciéncias e Sociologia no Brasil. Derivando desse contexto, o inicio do processo de elaboracao da
pesquisa se deu em janeiro de 2019, com a constituicdo dos dados e a discussdo das técnicas e dos
procedimentos. O subgrupo de pesquisa responsavel pela area da Educagdo em Ciéncias estabeleceu
critérios quantitativos e qualitativos de fontes de levantamento bibliografico obtidos 1) em periddicos; 2) em
anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC); e 3) na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacfes (BDTD). A identificagcdo e a sele¢cdo dos materiais para andlise consistiram
na busca pelo termo “histérico-critica” em pelo menos um dos seguintes campos nas plataformas online: titulo,
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resumo e palavras-chave. Os trabalhos retornados deveriam tratar estritamente da pedagogia histérico-critica
no contexto da Educacdo em Ciéncias. Desconsideramos a busca direta da palavra-chave “pedagogia
histérico-critica” visando recuperar trabalhos que utilizam termos como “abordagem histérico-critica” ou
“perspectiva historico-critica”. O critério temporal de busca foi estabelecido a partir das publicagdes
produzidas no periodo entre 2008 e setembro de 2019. O ano de 2008 foi escolhido para manter conformidade
com a pesquisa mais ampla, que envolvia o ensino de sociologia. Em tal ano, houve a obrigatoriedade do
ensino de sociologia no Brasil, 0 que aumentou a mobilizacdo de pesquisadores dessa area de ensino na
producdo cientifica.

Com relacdo aos trabalhos obtidos em periddicos cientificos, foi consultada a classificacdo
disponibilizada pela CAPES no Qualis/Periddicos, circunscrita ao quadriénio 2013-2016. Dentre todos os
periédicos disponibilizados na classificacdo do quadriénio, buscou-se identificar os periddicos classificados
como Al, A2 e Bl relacionados as areas de avaliagdo Educacado e Ensino cujo foco e escopo se dirigissem
a trabalhos da area de Ensino de Ciéncias e de Educacdo em Ciéncias. Foram consultados 31 periédicos
cientificos®. A opgdo por limitar a busca aos referidos estratos justifica-se pelo fato de muitas revistas das
referidas areas se dedicarem a publicacao de relatos de experiéncia que nao nos permitiriam responder as
questdes tedrico-metodoldgicas requeridas pela investigagéo.

Com relagédo aos trabalhos do ENPEC, notamos que cada edi¢ao disponibiliza as atas do evento de
modo diferenciado, possibilitando a busca por diferentes modos. Para superar essa dificuldade, baixamos
todos os trabalhos do evento e os organizamos de modo a obtermos apenas um arquivo em formato PDF por
edicdo. Desse modo, foi possivel padronizar a forma de identificacdo dos trabalhos por meio da ferramenta
de busca textual.

No que se refere as teses e dissertagfes, obtidas pela BDTD, utilizamos a ferramenta de busca
simples aplicando o critério de busca definido a priori pelo termo “histérico-critica”, identificando na leitura dos
resumos aqueles referentes a Educacdo em Ciéncias. Assim, observamos que essa producgao esta espalhada
em programas de Educacao, Ensino e das areas de conteudo especifico.

O acervo inicial foi composto por 14 artigos cientificos, 24 trabalhos apresentados no ENPEC, 27
dissertacBes e 15 teses de doutorado, apontando um total de 80 trabalhos. Na sequéncia, eles foram
revisados pela analise integral dos resumos, com o objetivo de identificar aqueles que revelassem a
centralidade das discussfes sobre contetdos e curriculo. Nessa revisdo, foram excluidos os trabalhos que
tangenciavam nossos objetivos, com discussfes sobre: formacgéo de professores, politicas educacionais,
guestbes tedricas e metodoldgicas de ensino e de pesquisa, cotidiano escolar e estudos teéricos e praticos
sobre determinado topico (educagdo no campo, educacdo ambiental, midia, educacao alimentar). Dessa
revisdo chegamos ao total de 36 trabalhos, 7 artigos cientificos, 12 trabalhos apresentados no ENPEC, 12
dissertacbes e 5 teses. A partir de entdo, operamos pela analise integral dos trabalhos, processo que
demandou a exclusdo de mais quatro trabalhos: uma dissertacdo que ndo adotava a pedagogia histérico-
critica como referencial tedrico embora investigue um curriculo pautado nessa pedagogia (Scheifele, 2013);
dois artigos que nao focavam o Ensino de Ciéncias, tangenciando a discusséo para a constru¢cdo de materiais
educacionais digitais: um deles para a Educac¢éo a Distancia (Oliveira & Frasson, 2015) e o outro para um
curso piloto de formacéo de professores de ciéncias para atuar na educacao do campo (Anunciagdo, Neto, &
Moradillo, 2015); e, por fim, um artigo que abordava uma sequéncia didatica sobre prevencdo do
papilomavirus humano e que ndo adotava a pedagogia histérico-critica, citando-a apenas uma vez no texto
de forma ocasional, sem mobilizar seu referencial teérico (Oliveira, Almeida, & Aquino, 2018). Com isso,
concluimos com um total de 32 trabalhos, divididos em 4 artigos cientificos, 12 trabalhos apresentados no
ENPEC, 11 dissertacfes e 5 teses, que sdo analisados neste artigo.

! Ciéncia & Educacéo, Ensaio: Pesquisa em Educacio em Ciéncias, Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Alexandria, Amazénia -
Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematicas, Areté - Revista Amazoénica de Ensino De Ciéncias, Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, Investigagdes em Ensino de Ciéncias, Rencima - Revista de Ensino de Ciéncias e Matemaética, Revista Brasileira de Ensino de
Ciéncia e Tecnologia, Revista Brasileira de Pesquisa em Educagéo em Ciéncias, Revista de Educagéo, Ciéncias e Matematica, Abakds,
Ciéncia & Ensino, Ciéncia em Tela, Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista, Experiéncias em Ensino de Ciéncias, Genética na
Escola, Quimica Nova Na Escola, Revista, Brasileira de Ensino de Bioquimica e Biologia Molecular, Revista Brasileira de Ensino de
Quimica, Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Revista Ciéncia e Tecnologia, Revista Ciéncias & ldeias, Educitec - Revista de Estudos
e Pesquisas sobre Ensino Tecnolégico, Revista Eletrénica Debates em Educacéo Cientifica e Tecnoldgica, Revista de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia e Germinal: Marxismo e Educagéo em Debate.
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CARACTERIZACAO GERAL DOS TRABALHOS

Antes de apresentar nossa analise, trazemos uma caracterizagcao geral dos trabalhos quanto a
guantidade, a modalidade, aos principais orientadores e aos objetos de pesquisa. Em seguida, apresentamos
uma sintese da concepcdo historico-critica na pesquisa em Ensino de Ciéncias pela implicacdo dos
conhecimentos cientificos na formagédo da concepc¢ao de mundo dos estudantes da Educagédo Basica.

Considerando nosso acervo total, de 32 trabalhos, destacamos o fato de que os autores das
pesquisas estdo vinculados predominantemente a dois Programas de P4s-Graduacao, sendo 12 trabalhos de
pesquisadores vinculados ao Programa de Pés-Graduacdo em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias da
Universidade Federal da Bahia (UFBA) e da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) e 5 trabalhos
de pesquisadores vinculados ao Programa de Pés-Graduagcdo em Educacdo para a Ciéncia Universidade
Estadual Paulista (UNESP - Campus de Bauru).

No ambito do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias da UFBA,
destacamos as produc¢des do professor doutor Edilson Fortuna de Moradillo, que orientou uma dissertacéo,
duas teses, é coautor de um artigo e de quatro trabalhos apresentados no ENPEC. A professora doutora
Barbara Carine Soares Pinheiro orientou uma dissertacdo e é coautora de dois artigos e de dois trabalhos
apresentados no ENPEC. O professor doutor Hélio da Silva Messeder Neto é coautor de um artigo e autor de
um trabalho apresentado no ENPEC e, por fim, o professor doutor José Luis de Paula Barros Silva é coautor
de quatro trabalhos apresentados no ENPEC. Quanto ao Programa de Pds-Graduacdo em Educacgéo para a
Ciéncia da UNESP/Bauru, destaca-se a professora doutora Luciana Maria Lunardi Campos, que orientou uma
tese e duas dissertacoes.

Completando as vinculagdes autorais, dois trabalhos foram elaborados no ambito do Programa de
Pé6s-Graduacdo em Educagdo Escolar (UNESP/Araraquara) e dois no Programa de Pés-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica (UFS). Ha ainda a contribuicdo de mais 112 programas de pds-graduagéo,
sendo um trabalho produzido em cada programa. Nesse sentido, a totalidade dos materiais obtidos foi
produzida no ambito de dezenove Programas de pés-graduacdo, sendo que quatro sdo programas de
mestrado profissional: Programa de Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (UFJF); Programa
de Pés-Graduacdo em Docéncia para a Educacdo Béasica (UNESP); Programa de Po6s-Graduagdo em
Educacao em Ciéncias e Matemética (IFES); Mestrado Profissional em Educacéo Profissional e Tecnoldgica
(IFAM). Esses programas de mestrado profissional, de modo geral, s&o voltados para professores atuantes
na educacao basica, com vistas ao aprofundamento dos contetdos cientificos e de estratégias e metodologias
de ensino. Com essa finalidade, exigem a producdo de uma dissertacdo de mestrado e/ou de um produto
educacional voltado para finalidades didaticas.

A variedade de pesquisadores e de programas de pés-graduacéo sugere um amplo alcance nacional
da pedagogia histérico-critica, embora nao hegeménico. Aponta ainda para a mobilizacdo dessa teoria para
pensar o curriculo de modo critico e 0 ensino de conteldos cientificos por meio de: 1) implementacbes de
praticas no ensino; 2) andlise de curriculos e livros didaticos; 3) Analise da concepcao de alunos e professores
sobre conteudos cientificos e; 4) desenvolvimento de pressupostos teéricos para 0 Ensino de Ciéncia. Dos
32 trabalhos obtidos, 17 prop8em intervenc&o pratica no curriculo por meio de propostas didaticas. Este
numero é alto se considerarmos que a exigéncia de um produto didatico se restringe aos mestrados
profissionais. Isso sugere um empenho dos pesquisadores da pedagogia historico-critica em propor
implementacfes didaticas no ensino basico. Trés trabalhos, por outro lado, fazem andlises criticas de
curriculos oficiais e dois de livros didaticos. Quatro trabalhos identificam concep¢des sobre conteldos
escolares, a saber, sobre animais sinantrépicos, ligacdo quimica, teoria da evolugao e o sistema de complexos
tematicos. H& ainda seis trabalhos que abordam elaboracdes tedricas sobre: experimentacdo no ensino de
guimica (dois); o desenvolvimento da imaginag¢ao no ensino de quimica; articulagéo entre pedagogia histérico-
critica e o movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS); incorporacao da histdrica e da filosofia da ciéncia
no ensino de Quimica; conceito de evolucao e a transformagédo da concepgao de mundo e ensino de biologia.

2 Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias e Matematica (UFG), Programa de Mestrado Nacional Profissional em Ensino
de Fisica (UFJF), Programa de Pés-Graduagao Quimica (USP), Programa de P6s-Graduagédo em Docéncia para a Educagdo Bésica
(UNESP), Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo Matematica e Ensino de Fisica (UFSM), Programa de Pds-Graduacdo em
Educacgédo (UnB), Programa de Pés-graduacéo em Educagdo Especial (UFSCar), Programa de Pds-Graduagdo em Educagédo (PUC),
Programa de P4s-Graduacgao Educacao Cientifica e Formacao de Professores (UESB), Programa de P6s-Graduagéo em Educacéo para
a Ciéncia e o Ensino de Matematica (UEM), Mestrado Profissional em Educacéo Profissional e Tecnoldgica (IFAM).
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No que se refere aos conteludos cientificos especificos abordados em aplicacdes de sequéncias
didaticas, andlises curriculares, levantamento de concepcfes sobre conteddos e elaboracdes tedricas,
identificamos as areas de Ensino de Ciéncias e os temas e contetdos enfocados em 24 trabalhos. Na biologia
foram explorados temas e conteddos como taxonomia e sistematica, célula, elementos da segéo “Vida e
Ambiente” do Curriculo do Estado de Sao Paulo (os estudos de seres bidticos e abiéticos, formacdo do solo,
transformacdo da energia luminosa), evolugdo, animais pegonhentos, Aids, talidomida, células-tronco e
ecologia. Na quimica os temas e contetdos sao acidos e bases e medicamentos, eletroquimica e eletricidade
(elétron, atomo, reagBes quimicas), eletromagnetismo, experimentacdo no ensino de quimica, agua,
termologia, transformag8es quimicas, modelos atdmicos, gases e poluicdo atmosférica, matematica béasica
aplicada a quimica (fracdo, porcentagem, regras de trés), estequiometria, propor¢gdes e violéncia contra a
mulher, regra do octeto, petréleo e hidrocarbonetos, ligacdo quimica. Na fisica identificamos as maquinas
térmicas e a segunda lei da termodinamica, leis de Newton e acidentes de transito.

E importante destacar, como ja afirmou Massi et al. (2019), que identificamos variacdes em termos
de incorporacdo da pedagogia historico-critica na Educagdo em Ciéncias, a exemplo do ecletismo tedrico-
metodologico, do pragmatismo em reduzir a pedagogia historico-critica a passos estanques; da compreensao
da pratica social como sindnimo de cotidiano e do esvaziamento do sentido de catarse. Apesar de ndo ser o
enfoque desta investigacéo, consideramos que o modo de incorporagdo da pedagogia histérico-critica traz
consequéncias para a concepcdo de mundo veiculada em cada trabalho. Ndo buscamos aqui, no entanto,
tratar esses aspectos como equivocos, pois ndo devemos desconsiderar a complexa rede de contradigbes e
desafios que envolve a pesquisa cientifica que aborda a educacado e o ensino, bem como as contribui¢cdes
gue esses trabalhos nos trazem. Consideramos que os trabalhos analisados fazem parte de uma hist6ria em
constante transformacéo e que reconhecer esses aspectos também nos ajuda a compreender as contradi¢cdes
presentes na concep¢do de mundo vinculada a pedagogia historico-critica enquanto campo de estudos.

Na tentativa de identificar e analisar a concepg¢éo de mundo presente nas relagcfes entre 0s conceitos
cientificos das ciéncias naturais (contelido) e sua conversdo em contetdos escolares pela articulagdo com a
teoria pedagadgica historico-critica (método), partimos de uma reflexao sobre a epistemologia e ontologia dos
conteudos cientificos em articulagdo com os elementos pedagdégicos. Em outras palavras, articulamos as
discussdes sobre o conhecimento cientifico, a concepg¢édo de mundo e a conversdo desses conhecimentos
em saber escolar (Saviani, 2016). Deste modo, pudemos analisar em que medida os trabalhos abordam a
importancia dos contetdos escolares cientificos tendo em vista uma concepcdo de mundo materialista,
historica e dialética e o papel do trabalho educativo para a formagéao/transformacéo da concepc¢ao de mundo,
conforme serd abordado nas proximas secoes.

A PRATICA SOCIAL, CONTEUDOS ESCOLARES E A CONCEPCAO DE MUNDO

Considerando os pressupostos da pedagogia histoérico-critica como essenciais ao processo educativo
voltado para a Educacdo em Ciéncias, 0 processo de tratamento e analise dos dados no que tange a
concepcdo de mundo presente nas relagdes entre os conteddos/conceitos cientificos e sua conversdo em
conteudos escolares demonstrou que grande parte dos trabalhos analisados deram centralidade a pratica
social como conceito orientador da organizagao dos conteddos de Educacao em Ciéncias.

Com isso, nossas analises buscaram compreender como a pratica social foi compreendida nos
contetdos escolares e como ela se manifestou como concepcdo de mundo. Antes, porém, é preciso
considerar que a teoria pedagdgica marxista busca articular a pratica pedagégica com a pratica social em sua
totalidade, sendo a educagao compreendida como a “atividade mediadora no seio da pratica social global”
(Saviani, 2008, p. 59). Essa formulacéo tedrica compreende a préatica social como ponto de partida e ponto
de chegada do método pedagdgico histérico-critico, em razdo do método materialista, histérico e dialético
como referéncia para o percurso do conhecimento da sincrese a sintese, mediado pela analise, percurso esse
caracterizado por Marx (2011) como método cientifico. Isso significa dizer que o trabalho educativo ndo esta
a margem da pratica social, visto que “a préatica educativa esta contida na pratica social global, e por isso, a
mediacéo pedagdgica ndo tem como sair ou voltar da pratica social” (Assumpgéao, 2014, p. 19), assim como
0 ponto de partida e o ponto de chegada néo se refere ao primeiro e Ultimo passo do método pedagdgico
historico-critico. N&o obstante, a pratica social deve ser compreendida como um processo historico
contraditério e ndo como uma prética vinculada ao imediato do cotidiano. A ciéncia se constitui como um
reflexo desantropomorfizador da realidade, que contribui no processo de ascensdo do abstrato ao concreto,
entretanto, conforme adverte Duarte (2016, p. 77), “na ciéncia, como explicou Marx, o concreto nao é dado
ao pensamento no ponto de chegada, mas deve ser alcancado pela atividade pensante pela mediacdo das
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abstracdes”, promovendo elaboragdes tedricas que “permitem ao pensamento chegar a sintese de multiplas
relacdes e determinacBes que constitui a realidade concreta”. Assim, embora a ciéncia possua relagées com
a esfera de producdo ndo material, seu reflexo contribui para a intervencao e transformacéo da concepgéo
de mundo e da realidade, dai a importancia de se considerar a pratica social como um importante conceito
para o desenvolvimento do trabalho pedagégico na Educacdo em Ciéncias.

Tomando esses pressupostos conceituais como referéncia, as analises revelaram que a implicacéo
da prética social veiculada nos contelidos cientificos surge a partir de diferentes enfoques, desde trabalhos
gue buscam uma imediata relacdo entre os conteldos escolares e a pratica cotidiana, até aqueles que
buscam relacdes mais aprofundadas entre os conteldos escolares e aspectos da pratica social global, tendo
em vista o significado que o conteldo cientifico terd nessa préatica para a efetivacdo das possibilidades de
desenvolvimento da individualidade do aluno. Dentre as variacdes identificadas e analisadas, chegamos ao
agrupamento de quatro tendéncias sobre a compreensédo de pratica social no processo de tratamento dos
contelidos, as quais passardo a ser abordadas. Buscaremos relacionar essas tendéncias com as posicdes
relativas a concepc¢éo de mundo que elas ensejam na formacéo valorativa a ser incorporada pelos estudantes.

Do total de 32 trabalhos analisados, 18 enfatizaram a pratica social como organizadora dos contetdos
que foram mobilizados no processo educativo. Na primeira tendéncia foram identificados 3 trabalhos (Buffon,
Tempesta, Carvalho, & Martins, 2015; Gallet, Megid, & Camargo, 2016; Santos, 2018) que compreenderam
a pratica social como pratica cotidiana. Tendencialmente, esses trabalhos ndo apresentam clareza perante o
papel do conhecimento cientifico e nem sobre a formacéo da individualidade ou da concep¢éo de mundo, fato
que indica compreender a pratica como geradora de temas e conteldos que contextualizam e dialogam com
a realidade social como estratégia facilitadora e motivadora para a aproximacao dos contelidos a vida dos
estudantes. Isso fica mais claro quando Santos (2018, p. 8) afirma que é necesséario uma pedagogia que
“auxilie o individuo na aquisicdo de conhecimentos e competéncias que possibilitem a capacidade do jovem
se expressar e opinar sobre diversos contextos e também a ascensdo social”. Para a utilizagdo do tema
Aquecimento Global o autor parte do pretexto que esse assunto “esta relacionado com a relevancia social,
pois esse é um tema objeto de noticiarios jornalisticos na atualidade” (Santos, 2018, p. 13).

Ainda nessa tendéncia, observamos em Gallet et al. (2016) e em Buffon et al. (2015) uma
compreenséao de que a cotidianidade imediata se equivale a pratica social. No caso do primeiro trabalho, a
pedagogia histérico-critica é apresentada como um recurso didatico que favorece a acdo pratica e empirista,
visto que na compreensédo dos autores, a experimentagao favorece “maior integralidade da assimilacdo dos
conteudos pelo aluno, posto que esse se vé na necessidade de usar tais conhecimentos como instrumentos
que o auxiliam, juntamente com a prética, na resolucdo dos problemas vivenciadas no cotidiano” (Gallet et
al., 2016, p. 61). Buffon et al. (2015), por sua vez, estabelecem uma relacdo entre ciéncia e cotidiano quando
tratam dos processos de catarse, momento em que ocorreria a unido entre o que é cientifico e o que é
cotidiano, e na pratica social final, momento em que se avalia se os alunos adquiriram uma postura
diferenciada frente aos “assuntos cotidianos, para onde sao levados aos novos conhecimentos cientificos
adquiridos, colocando em préatica um novo exercicio social” (Buffon et al., 2015, p. 5-6). Apesar de os autores
salientarem a importancia de mobilizar varias dimensdes do conhecimento, como cientifica, conceitual,
cultural, histérica, social e politica, ndo hd um detalhamento sobre essas questdes. Do ponto de vista das
implicagbes que a pratica social como pratica cotidiana traz para a concepgdo de mundo, observamos que
nesses trabalhos o0 método pedagdgico é reduzido as questdes da forma e do como ensinar, abrindo margem
para o desenvolvimento de uma pratica educativa associada a procedimentos que levam a uma concep¢ao
cotidiana de mundo, e que tendencialmente acaba por acarretar na “desmetodizacao e didatizacdo do método
pedagdgico histérico-critico” (Galvdo, Lavoura & Martins, 2019, p. 4).

Na segunda tendéncia, agrupamos 5 trabalhos (Aragdo, 2012; Oliveira & Salazar, 2013; Moura &
Comaru, 2015; Porto & Teixeira, 2016; Silva, 2018) que compreendem a préatica social como prética cidada,
apresentando uma perspectiva de pratica social que valoriza a agdo e atuacao para a cidadania, mas num
sentido de pratica idealista, sem materialidade com as relagbes produtivas e transformadoras e sem uma
definicdo clara do que se compreende como cidadania, demonstrando algumas preocupacdes com 0S
conteudos cientificos, mas de forma abstrata. Em Aragéo (2012), h&a a defesa de que conhecimento quimico
pode ser um dos meios para intervir na realidade, desde que seja apresentada como ciéncia a partir de seus
conceitos, linguagem, construcao histérica e suas relacdes com o desenvolvimento tecnolégico e com a vida
em sociedade. Entretanto, ndo ha uma defini¢cdo clara sobre os contetidos para que essas relagbes sejam
estabelecidas com a pratica social, enfatizando apenas as dificuldades abstrativas, visto que o trabalho busca
compreender como os alunos cegos aprendem quimica. J&a o trabalho de Moura e Comaru (2015) pretende
desenvolver a Alfabetizacdo Cientifica, associando a pedagogia histérico-critica aos Trés Momentos
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Pedagdgicos, de perspectiva freireana. Quando se refere a finalidade da educacao ou do aprendizado dos
contelidos, os autores objetivam a formacédo para a cidadania: um cidaddo ativo e critico na sociedade, mas
num sentido totalmente idealista, ou seja, buscando “um caminho amplo e seguro para fomentar e estruturar
conceitos de cidadania, capaz de criar no educando uma visdo holistica suficientemente solida para um
embate responsavel e criativo frente aos desafios de um mundo globalizado” (Moura & Comaru, 2015, p. 2);
ou seja, ndo apresenta uma discussdo mais aprofundada do que é ser um cidaddo em uma sociedade
marcada pela luta de classes. O mesmo ocorre com o trabalho de Oliveira e Salazar (2013), em que
manifestam a preocupacgéo com a formagéo de um cidad&o critico apto para a tomada de decisdes, mas sem
estabelecer relagbes com a pratica social referenciada nas relagdes sociais concretas, permanecendo nas
atividades cotidianas e empiristas.

Ainda nessa tendéncia, foi possivel perceber que alguns trabalhos valorizam bastante os contelddos
cientificos a partir de uma visado de ciéncia critica que busca estabelecer relacdes entre uma perspectiva
internalista e externalista de ciéncia. Embora se verifique certo avanco no sentido externalista da ciéncia,
trazendo relacdes sociais e econdmicas entre sociedade, ciéncia e tecnologia, ndo avancam em considerar
a ciéncia em contradicdo com as forcas produtivas da sociedade capitalista. Essas relacdes sdo acentuadas
em Porto e Teixeira (2016), que incorporam esse debate do conhecimento cientifico interposto a sociedade,
abordando contetddos como: critica a concepgéo positivista de ciéncia; aspectos positivos e negativos da
tecnologia; participacdo social; ciéncia, tecnologia e desenvolvimento econdmico; influéncia do mercado
sobre os produtos da Ciéncia e da Tecnologia, dentre outros. Na discusséo tedrica, ha mencao da defesa da
pedagogia histdrico-critica quanto ao critério da pratica social e da luta politica mais ampla na sele¢éo dos
conteudos. Entretanto, os autores afirmam que o contetido deve estar inserido na realidade dos alunos em
uma perspectiva que se aproxima mais do entendimento de CTS do que da pedagogia histérico-critica, uma
vez que esses conteldos devem ser direcionados para a tomada de decisdes e resolu¢des de problemas. O
mesmo ocorreu em Silva (2018).

Em relagéo a concepgéo de mundo, de modo geral, os trabalhos dessa tendéncia ora defendem uma
concepcgédo de ciéncia para a cidadania totalmente idealizada e em abstrato, sem tocar em assuntos como
luta de classes, propriedade privada, alienagéo, extragcdo de mais-valia etc., ora acabam defendendo a
importancia do conhecimento cientifico, proporcionando uma concepcao de mundo pautada no pragmatismo,
proxima da realidade social local e imediata, ou seja, com énfase nas necessidades de reproducgdo do
individuo, na pratica cotidiana, em detrimento da prética social.

Na terceira tendéncia foram identificados 3 trabalhos (Lima, Pinheiro, & Moradillo, 2015; Lima, 2016;
Patrocinio, 2018) que compreende a pratica social como materialismo espontaneo, caracterizada pelos
trabalhos que assimilaram a pratica social a partir de uma tendéncia que supervaloriza o pensamento e 0s
objetos da prética cotidiana, evidenciando um tipo de materialismo espontaneo. Tal materialismo, embora
possa superar concepgOes filoséficas idealistas, ao considerar a dimensao empirica, carregando alguns
aspectos que podem ser desenvolvidos na diregdo do materialismo historico-dialético, ndo incorpora a
necessidade de superacdo da alienacdo, podendo haver a coexisténcia entre ideias de senso comum e
aquelas com certo grau de sistematizacédo. Foi possivel observar a defesa do conhecimento cientifico e de
conceitos em trabalhos como o de Patrocinio (2018), porém a tensao dialética senso comum-saber elaborado,
presente em seu trabalho, acabou priorizando a pratica cotidiana em detrimento da pratica social em sua
totalidade, visto que a proposta didatica concebida na pesquisa tratou o método pedagogico de forma
fragmentada, estanque e pragmatica. JA em Lima (2016) e Lima et al. (2015), observamos a critica a
cotidianidade imediata e ao senso comum, entretanto, tal como foi constatado no trabalho anterior, a
proposicao didatica acabou valorizando a cotidianidade imediata. Nessas duas pesquisas os contetdos de
acidos e bases foram assumidos por ja fazerem parte dos contetdos do ensino médio e por serem (teis a
outras disciplinas, além de considerarem que “é coerente propor a teoria acido-base de Arrhenius na
resolucao do problema do contexto da salde, pois no corpo humano o meio € aquoso, ja que esta limita-se a
este meio” (Lima, 2016, p. 64). Ou seja, o critério da adogao da teoria € a conveniéncia para explicar um
fendmeno, com a finalidade de buscar uma pratica social modificada. No caso dessas pesquisas, 0 conceito
cientifico é utilizado para explicar aspectos da cotidianidade a partir das necessidades cotidianas dos
individuos, reduzindo a teoria ao espontaneismo e ao pragmatismo da prépria pratica cotidiana, na medida
em que ndo abre margem para discussdes da totalidade social como ponto de partida.

Em termos de concepcao de mundo, pode-se afirmar que nos trabalhos analisados o contetdo pode
ter sido prejudicado pela forma com que as proposicdes se aproximaram do cotidiano do aluno, que
tendencialmente se apresentou como resolucéo de problemas do cotidiano. Obviamente que néo é possivel
se desvincular da vida cotidiana e muito menos atribuir a cotidianidade uma esséncia unilateral de alienagéo,
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como se o cotidiano nao fizesse parte da pratica social. Nao é possivel se desvincular da vida cotidiana, mas
a apropriacao de conhecimentos cientificos e ideolégicos pode promover a homogeneizacdo da relacdo do
individuo com determinadas formas de atividade que levem a superacado consciente da espontaneidade e do
pragmatismo presente no senso comum (Duarte, 2016).

Por fim, na quarta e ultima tendéncia foram constatados 7 trabalhos (Cunha, Silva, & Moradillo, 2013;
Mori, 2014; Cunha & Silva, 2015; Messeder Neto, 2017; Caldas, Peneluc, & Pinheiro, 2018; Camargo, 2018;
Massi & Leonardo Junior, 2019) caracterizados pela compreensao da pratica social como pratica contraditdria.
Diferentemente dos anteriores, esses trabalhos abordaram o cotidiano a partir da concepc¢éo dialética de
contradicdo e, tendencialmente, abordaram a pratica social em sua totalidade e concretude, além de
defenderem o conhecimento cientifico como forma de incorporacdo e superacdo do senso comum pela
apropriacdo das objetivacdes genéricas para si (Duarte, 2016). Em Camargo (2018), a pratica social deve ser
tomada como ponto de partida, superando a possibilidade de supervalorizacdo do cotidiano e defendendo
temas de interesse coletivo, ndo somente individuais. De modo fundamental, defende que “Sob a luz da
pedagogia histérico-critica, o professor busca mediar o &mbito cotidiano e o ndo cotidiano que compdem as
guestbes da pratica social humana para um processo de educacdo humanizador” (Camargo, 2018, p. 82).
Nesse mesmo sentido, Massi e Leonardo Junior (2019) trabalham com o conceito de catarse, considerando
a possibilidade de mudanga na concepgdo de mundo dos individuos. Os autores entendem que o
conhecimento cientifico deve superar as formas de conhecimento cotidianos e espontaneos, entendendo o
saber popular de modo dialético e contraditério.

Outros trabalhos destacaram a categoria dialética de contradicdo, como é o caso de Cunha et al.
(2013) e Cunha e Silva (2015), que buscam no Sistema de Complexos Tematicos, a partir do pedagogo
soviético Pistrak, elementos da pratica social e da concepcao de mundo materialista, histérica e dialética por
meio de uma abordagem tematica cujos temas sao escolhidos por meio das praticas sociais vinculadas. O
enfoque dos autores é nos critérios de organizacao dos conteddos que dizem respeito a transformacao da
sociedade, sendo os conteudos escolares direcionados para essa finalidade: “ndo sdo quaisquer conteddos
que devem ser estudados em sala de aula, mas aqueles que possibilitem uma compreensdo ampla e profunda
do mundo e da sociedade, abrindo perspectivas para a sua transformacéo” (Cunha et al., 2013, p. 3). No
trabalho de Mori (2014), ha uma defesa dos conteludos e da experimentacdo como forma de apropriagao
consciente das teorias cientificas. Além disso, considera que “ndo hé desvinculag¢éo entre forma e contetdo:
0 progresso do estudante no dominio de formas mais ativas de se relacionar com os conteddos tém de,
necessariamente, ser acompanhado por um dominio maior dos préprios contetdos” (Mori, 2014, p. 312). Ja
em Messeder Neto (2017) ha a defesa de que o ensino de quimica contribui para o desenvolvimento da
imaginagcdo a medida que possibilita aos estudantes o conhecimento dos aspectos quimicos da realidade
(microscopicos) para além do cotidiano. O autor defende que o ensino de conceitos deve mudar a visédo de
mundo do aluno, se colocando “a favor do enriquecimento simbdlico da vida do sujeito”, o que “é indispenséavel
para o desenvolvimento psiquico do sujeito” (Messeder Neto, 2017). Por fim, Caldas et al. (2018) também
fazem a defesa dos conteudos cientificos, destacando a importancia de sua contextualiza¢do para além do
conceito em si. Nesse sentido, trabalham o contelddo por meio da prética social, considerando que o estudante
pode realizar uma superagao dialética da compreensao da realidade, formando “um novo ser capaz de
compreender que pode transformar a realidade” (Caldas et al., 2018, p. 7).

Em relacdo & concepgédo de mundo, esses trabalhos consideraram que a prética social esté situada
numa totalidade, que é resultado das rela¢cdes de poder e marcada pela luta de classes. Nesse sentido,
pudemos constatar um movimento de se desenvolver um trabalho pedagdgico no sentido de superacéo das
concepcgdes naturalizantes ou das visbes de mundo mégicas, defendendo a realidade objetiva e postulando
a importancia de se compreender o conhecimento cientifico a partir de suas determinac¢@es historicas, sociais
e econbmicas, resultado de contradicGes que o desenvolvimento da humanidade criou em confronto com a
pratica social em sua totalidade.

OS ASPECTOS HISTORICOS E FILOSOFICOS DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

Identificamos um conjunto de trabalhos que sustentam a escolha dos contetdos e fundamentam suas
andlises sobre a relevancia desses temas com base na histéria da ciéncia. Outros elementos da pedagogia
historico-critica compdem essas pesquisas e se articulam a dimenséo histérica, porém reconhecemos um
destaque importante desse aspecto em relagdo aos demais. A histdria € apresentada, destacando seus
conflitos econdmicos e politicos, a forma como ela se articula aos processos de ensino-aprendizagem dos
contetidos e, em alguns casos, ao desenvolvimento de uma concep¢ao de mundo materialista, histérica e
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dialética. Os trabalhos que incluimos neste grupo séo as pesquisas de Campos (2017), Bedushi (2018), Dias
(2016), Paulino (2018), Pinheiro (2018), Mendes (2018), Lima (2016), Penha e Silva (2015) e Rosa (2018).
Devido aos limites de espaco restringidos pela formatacdo de um evento cientifico, no trabalho de Penha e
Silva (2015, p. 4) reconhecemos apenas a mengao a “importéncia histdrica” do conteudo de ligagdo quimica,
fato que comprometeu o desenvolvimento de sua analise nesta se¢éo.

A nocgéo de classico é citada em diversos desses trabalhos, seja de forma mais superficial, seja
detalhando alguns aspectos especificos do que caracterizaria o classico. Ferreira (2019, p. 11) sistematiza
um conjunto de textos de Saviani que Ihe permitem elencar aspectos fundamentais do classico que tém
implicacdo direta na selecao de conteldos para a organizacao curricular: o classico tem um valor universal,
por ser um “produto da atividade humana cuja validade supera as contingéncias socioculturais do contexto
de seu surgimento histérico”. Esse entendimento permite superar as concepcdes etnocéntricas e relativistas
de cultura (Ferreira, 2019). Parece-nos que os trabalhos desse grupo enfocam ora a resisténcia ao tempo de
determinado conhecimento, ora seu valor como referéncia, 0 que nos permite reconhecer a importancia da
histéria para atingir a sintese contida na categoria de classico para a pedagogia histérico-critica.

Como afirma Saviani (2012, p. 83), “a Historia seria exatamente essa matéria que ocuparia o lugar
central no novo principio educativo da escola do nosso tempo”. Essa centralidade dos contetdos historicos
se explicita na “radical historicidade do homem” que organiza seu caminho e identifica “0 caminho comum
para formar individuos plenamente desenvolvidos” (Saviani, 2012, p. 83). Para Saviani (2012), o mergulho na
prépria histéria, aplicando o classico como critério, é que orienta esse processo educativo. Entendemos com
ele que a histéria é referéncia tanto para selecionar os conteldos mais desenvolvidos, no sentido de
referéncias, quanto para orientar a transmissdo desses conhecimentos de forma situada historicamente,
explicitando seu movimento de producédo e suas possiveis modificacfes em direcdo a edificacdo de uma
sociedade que ndo se baseie na exploracdo da natureza e das pessoas. Apesar dessa valorizacdo, a
pedagogia histérico-critica ndo abandona a especificidade dos conteldos cientificos e das disciplinas
escolares (Malanchen, 2014).

Um primeiro agrupamento desse conjunto destaca de forma mais explicita a histéria como
contextualizacdo dos contetdos que permite desvelar as contradi¢cdes envolvidas nos seus processos de
producéo e validagdo. H4, nesses autores, uma énfase nos aspectos de natureza da ciéncia que a histéria
permite explorar no Ensino de Ciéncias. E essa “contextualizacdo sécio-histérica” (Paulino, 2018, p. 11) que
justifica a selecdo de determinado conteldo e orienta seu processo de conversdo de um conhecimento
objetivo para um conteldo escolar. Dias (2016) enfatiza como o tema da termodinamica, em especial as
magquinas térmicas, foi importante para a histéria, sendo desenvolvido de acordo com as exigéncias
tecnolégicas no periodo da revolucao industrial, permeado pela divisdo de classe, exploracdo do trabalho,
aumento da produtividade e da tecnologia. Assim, a contextualizacdo desses conhecimentos permitiria que o
aluno percebesse a importancia daquele conhecimento para a sociedade. Paulino (2018) aborda o contetido
de eletromagnetismo e defende um conhecimento n&o neutro, produzido e acumulado pela humanidade. O
autor argumenta, ainda, que se deve conhecer a concepg¢ao de mundo dos cientistas na historia. Essa histéria
da ciéncia teria implicacdes na concepcdo de mundo dos estudantes, ao mostrar que o conhecimento
cientifico deriva de lutas e é construido em meio a interesses sociais, econémicos e politicos. Assim, a histéria
da ciéncia seria uma mediacao para a pratica social sintética.

Lima (2016) e Pinheiro (2018) reforcam as rela¢des entre a histéria e a natureza da ciéncia e recorrem
aos curriculos oficiais para compor essa justificativa sobre o contetido. Lima (2016) cita as diretrizes dos
Conselhos Nacionais e Estaduais de Educacéo, afirmando que essas decisdes fazem parte da prética social.
Como critério de selegdo dos conteldos, a autora defende que o conhecimento cientifico capaz de resolver
os problemas da época é o mais rico e que, na teoria acido-base, o aluno deveria ser capaz de reconhecer
essas variacfes entre diferentes teorias que explicam o mesmo fendmeno. O desenvolvimento do ensino
mescla a pedagogia histdrico-critica com a nogdo de abordagem tematica, de inspiragéo freireana, e foca a
instrumentalizacdo na provisoriedade das teorias, ilustrada pela abordagem histérica. Pinheiro (2018), assim
como outros autores deste grupo, defende a dimenséo historica a partir da nogdo de classico como um
conteudo que resiste ao tempo e que continua contribuindo para o desenvolvimento da humanidade. A autora
apresenta o desenvolvimento da teoria celular, sendo seu carater sécio-historico defendido com base no uso
da historia da ciéncia, ainda que de cunho internalista, e em discussdes sobre as visdes ndo distorcidas da
ciéncia, que levariam a “uma visdo de mundo e Ciéncia mais abrangente e critica para os estudantes”
(Pinheiro, 2018, p. 31).
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Para Dias (2016, p. 60), a contextualizacdo histérica tem consequéncias para a organizacdo dos
conteudos na pedagogia histérico-critica, que levaria a interdisciplinaridade ao “trabalhar os contetidos de
uma disciplina de forma contextualizada com a pratica social”. No entanto, concordamos com Malanchen
(2014), que sistematiza os fundamentos das propostas interdisciplinares no contexto escolar e aponta para
sua incompatibilidade, diante da divisdo social do trabalho presente na sociedade capitalista, com os objetivos
de trabalhar os conteldos mais desenvolvidos e promover a humanizacdo dos estudantes. Percebemos,
entdo, nesses trabalhos uma importante preocupacdo com a dimensao histérica, o carater coletivo e
contraditorio da producao do conhecimento cientifico e a defesa da explicitacdo desses processos no ensino.
No entanto, entendemos, a partir de Saviani (2012), que a histéria participa dos fundamentos do processo
pedagdgico que remetem aos processos de sele¢do dos conteudos e das formas mais adequadas para
transmiti-los. N&o identificamos claramente essa preocupacdo nos trabalhos, sendo mais clara uma
preocupag¢do com a histdéria como forma direta de contextualizagdo dos contelddos. Nesse sentido, foi possivel
constatar a auséncia de uma articulacdo com os fundamentos pedagdgicos na formacao da concepcao de
mundo materialista, histérica e dialética, comprometendo a mobilizacdo dos objetivos de ensino articulados
ao processo formativo.

Um segundo agrupamento insiste de forma mais explicita na relagéo entre a histéria do contetdo e
sua contribui¢éo para o desenvolvimento da humanidade. Os autores entendem que o conteudo classico deve
se constituir em uma referéncia, buscando na histéria aspectos que demonstram sua contribuicdo para o
desenvolvimento do género humano. Portanto, embora também citem a resisténcia ao tempo, destacam mais
a permanéncia como referéncia para que determinado contetido seja selecionado e ensinado. Para Mendes
(2018), as transformacdes quimicas devem ser ensinadas por ser um conceito estruturante e pela sua
importancia na histéria da humanidade. Sendo a ciéncia totalizante e capaz de representar a verdade, a
autora critica concepg¢bes de mundo técnico-instrumentais e defende a superacdo das concepcdes
espontaneas ou das objetivacdes genéricas em si. A abordagem histérica externalista tem grande importancia
no ensino, sobretudo na etapa de instrumentalizacao utilizando a pedagogia histérico-critica.

Beduschi (2018), Rosa (2018) e Campos (2017) trabalham com conceitos da biologia, principalmente
associados a teoria da evolugao. Todos reconhecem que essa teoria representou um avango importante para
a humanidade, citando os mesmos autores da biologia que destacam esse aspecto, principalmente Ernst
Mayr, embora s6 Rosa (2018) explicite como a teoria da evolugdo contribuiu para um avango na concepgao
de mundo da humanidade em dire¢cdo a uma concepcao materialista, histérica e dialética.

Bedushi (2018) defende a importancia histérica do conceito, citando também as diretrizes curriculares
como um documento que aponta para a centralidade da teoria da evolugdo na biologia. Assim como no
agrupamento anterior, ha o reconhecimento dos embates histéricos, porém eles séo citados para justificar
seu carater de referéncia, como algo que “se configura como um objeto de estudo que ultrapassou os embates
do tempo e das classes sociais, sendo hoje a base para a compreenséo das ciéncias biologicas” (Beduschi,
2018, p. 61). O autor ndo discute implicagdes disso e valoriza a diversidade religiosa e cultural associada ao
tema sem problematizar a concepcgao de mundo cientifica e religiosa como incompativel com uma concepgéo
materialista, histérica e dialética. Por outro lado, desenvolvendo a nogao de concep¢édo de mundo, Campos
(2017) defende que a pedagogia histdrico-critica considera “Uma concepgdo de Ciéncias Bioldgicas que
rejeita as concepgdes de mundo medievais, fixistas e imutaveis dos seres, tal como propfe 0 pensamento
tipolégico e essencialista, que desconsidera os processos evolutivos e dialéticos” (Campos, 2017, p. 63-64).
Ressalta, ainda, na biologia, a importancia da préatica social e das contradi¢cdes histéricas da ciéncia e do
desenvolvimento dos conceitos, a concepcdo de homem como ser social que se desenvolve como parte e
em interacdo com a natureza. Para a autora, os conceitos de Sistema de Classificacdo Biolégica, Sistematica
e Taxonomia e Sistema de Classificacdo Binominal; de Espécie; e de Espécie Humana séo classicos devido
a sua pertinéncia como conhecimento cientifico socialmente desenvolvido e ao seu estimado valor histérico
a humanidade.

Por fim, a pesquisa de Rosa (2018) é totalmente voltada para a concepc¢do de mundo e defende
claramente que o papel do conhecimento cientifico € construir uma concep¢do de mundo materialista,
historica e dialética. A autora desdobra essa aposta em diversas dimensdes de fundamentacéo que orientam
esse processo de construgdo: psicoldgica, epistemoldgica e pedagdgica. A teoria da evolugdo contribui para
o desenvolvimento de uma concepgdo de mundo materialista, histdrica e dialética pela via psicoldgica pois “0
gue uma geracao aprende é transmitido & seguinte através da escrita, da instrugéo, do ritual, da tradi¢éo e de
um sem namero de métodos”; pela via epistemoldgica pois “toda a histéria do desenvolvimento da concepcéo
evolucionista (materialista e histérica) de natureza pode ser traduzida numa dura batalha pela destruicdo da
teleologia césmica” (Rosa, 2018, p. 156); e pela via pedagdgica pois “Quando a evolugdo desmancha os
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alicerces da concepcao teleolégica de mundo, coloca no lugar o conceito materialista de teleonomia,
importante para balizar a estruturacdo dos contelidos escolares, tanto evolutivos quando funcionais” (Rosa,
2018, p. 205). Fica claro nesses elementos como a histéria é fundamental para desenvolver uma concepc¢ao
de mundo materialista, histdrica e dialética.

CRITICA OU IDENTIFICACAO COM OS CURRICULOS OFICIAIS E COM A LITERATURA DA AREA

Esta categoria inclui trabalhos cuja principal referéncia para discutir os contelidos escolares e o
curriculo sédo os documentos oficiais ou a producgédo bibliografica da &rea de pesquisa em Educacdo em
Ciéncias. Ambos os casos remetem a referéncias externas a pedagogia histdrico-critica que sao mais ou
menos incorporadas e dialogadas com essa teoria pedagdgica, em posi¢cdes de adesdo ou critica.
Documentos como o curriculo do Estado de Sdo Paulo ou a Base Nacional Comum Curricular servem como
base para essas pesquisas desenvolverem uma analise critica de seu conteldo pautada na pedagogia
histérico-critica ou para justificar a relevancia do tema ou sua forma de abordagem, complementando esse
destaque com as perspectivas dessa teoria pedagogica. Fazem parte deste grupo os seguintes trabalhos:
Siqueira e Moradillo (2017), Creste (2019), Souza (2018), Fernandes (2019). Outra referéncia presente neste
grupo € a literatura da area, evocada nos trabalhos para justificar a escolha e abordagem de um conteudo,
como desenvolvido por Massi e Leonardo Janior (2019) e Penha e Silva (2017).

Embora tenhamos dois tipos de adesfes agrupadas nesta secdo, reconhecemos que elas séo
distintas. Os curriculos oficiais vém sendo objeto de estudos por parte dos pesquisadores da pedagogia
historico-critica que denunciam seus contextos de produc¢éo, explicitando diversas disputas em torno desses
documentos e interesses de manutencdo da exploracdo que fundamenta essas propostas educativas
(Malanchen, 2016; Saviani, 2003); bem como o esvaziamento curricular dessas propostas e a prevaléncia de
orientacdes pedagdgicas relativistas pautadas no aprender a aprender, tendo como base o epistemologismo,
0 pragmatismo e o empirismo (Malanchen, 2016; Marsiglia et al., 2017; Lavoura, 2021). Nesse sentido,
identificamos trabalhos que se vinculam a essas propostas sem questiona-las e trabalhos que as tomam como
objeto de analise para compreender as determinacdes expressas nesses curriculos, corroborando as criticas
desenvolvidas pela pedagogia historico-critica. Por outro lado, a produgéo bibliografica da area ndo assume
o carater de politica oficial educacional, mas representa uma espécie de consenso entre os pesquisadores
da area de Educacgdo em Ciéncias, ainda que partam de premissas totalmente distintas das adotadas pela
pedagogia histdrico-critica. Nesse sentido, a literatura, assim como os curriculos, poderia ser criticada em um
movimento de superacdo por incorporacdo, visando recuperar dessa producdo elementos coerentes e
relevantes para o desenvolvimento da pedagogia histoérico-critica.

Dois casos de adeséo, ou ao menos de adocéo, do curriculo oficial como referéncia sao as pesquisas
de Creste (2019) e Fernandes (2017). Neles, embora o curriculo ndo seja a Unica referéncia, ele compde a
justificativa dos autores para abordar determinado contelddo. Creste (2019) trabalha com contelddos
matematicos, selecionados no curriculo oficial do Estado de S&o Paulo, por constituirem fundamentos para o
ensino de quimica. A pesquisa se justifica pelo aspecto representacional, sem entendimento teorico e
fenomenoldgico do conceito, bem como pela auséncia de estudos que apresentem propostas de melhorias
para o ensino desse contelido. O cotidiano dos alunos é outra referéncia trabalhada por meio de temas como
bebidas energéticas; violéncia contra a mulher e horménios produzidos em situa¢gfes de ameaga e violéncia.
Ha, ainda, uma defesa de que os contetdos sejam trabalhados a favor da classe trabalhadora e levem a
desconstrucdo de uma visdo alienada. Fernandes (2019) pesquisa sobre o conteldo dos animais
sinantropicos como um conhecimento cientifico que promove uma superagédo do saber cotidiano (superficial
e subjetivo) pelo saber cientifico (abstrato e objetivo) mais elaborado. Esse conteldo foi social e
historicamente construido pela humanidade, sendo capaz de explicar a relagdo dos seres humanos com
outros animais que vivem nos mesmos meios de habitacdo da civilizacdo moderna, além de remeter para
“fenbmenos ecoldgicos, anatdbmicos/fisiol6gicos e evolutivos do reino animal” (Fernandes, 2019, p. 38). Trata-
se, ainda, de um tema transversal presente nos PCNs. Logo, embora o curriculo esteja presente, ele é
apresentado como justificativa em conjunto com outros elementos. Apesar disso, ndo identificamos no texto
uma critica aos parametros curriculares nacionais.

Por outro lado, as pesquisas de Souza (2018) e Siqueira e Moradillo (2017) partem de criticas diretas
aos aspectos presentes nos curriculos oficiais que promovem pedagogias do aprender a aprender e
adaptacao dos alunos a sociedade capitalista. Esse movimento de analise do curriculo assume propor¢des
diversas na pesquisa de Souza (2018), em que o foco € um escrutinio do curriculo do estado de S&o Paulo;
ja na pesquisa de Siqueira e Moradillo (2017) ha a preocupacdo em fornecer elementos para uma proposicao
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curricular histérico-critica.

Dentre os quatro eixos que estruturam os contetidos de Ciéncias da Natureza, Souza (2018) escolheu
o eixo “Vida e Ambiente” por sintetizar quase todas as areas das ciéncias da natureza. O autor explicita a
proposta mercadoldgica, acritica e esvaziada do curriculo, contrapondo-a a proposta da pedagogia histérico-
critica, afirmando que o ensino de ciéncias é central para a criagdo de uma nova percepcao da realidade,
principalmente por meio do confronto entre a aparéncia e esséncia dos fendmenos. Siqueira e Moradillo
(2017) além de criticarem as proposi¢des curriculares voltadas para o mercado de trabalho, ao invés da
humanizacdo pelo trabalho como categoria marxista, propdem um conjunto de contelidos, objetivos,
metodologias e procedimentos do fazer escolar, sem se concentrarem em um conteldo especifico. Defendem
que os conteudos devem considerar a dimensao histérica e de desenvolvimento do género humano em sua
totalidade (ndo cadtica, mas estruturada), sendo a quimica importante por estar presente no dia a dia, nos
processos haturais e no mundo produtivo. Outro critério para a selecao de contelidos é sua relevancia para
a concepc¢do de mundo do aluno, sendo capaz de proporcionar “o exercicio consciente de sua humanidade”
e “o entendimento da realidade como um todo" (Siqueira & Moradillo, 2017, p. 5-6). Os autores ainda afirmam
que "os conhecimentos fundamentais para a aprendizagem das Ciéncias ndo devem ser muitos", mas sim
"as ideias fundamentais e classicas da ciéncia, necessarias para uma compreensédo profunda do mundo em
sua totalidade" e "para a sintese integral dos problemas encontrados na pratica social", ndo sendo esses
elementos presentes nos curriculos oficiais (Siqueira & Moradillo, 2017, p. 9). Esses autores destacam a
importancia de uma nova leitura do mundo, com base em autores da area, como Attico Chassot (2018).
Entretanto, compreende-se que ha um distanciamento das ideias de Chassot em relagdo as premissas da
pedagogia histérico-critica (Colturato, 2021).

Por fim, os trabalhos de Massi e Leonardo Junior (2019) e Penha e Silva (2017) sdo mais curtos, com
diversos temas, além da selecdo de conteldos e organizacdo curricular. Portanto, ndo encontramos muitos
elementos sobre a justificativa dos conteddos, além da literatura da area. Em ambos os casos, 0s autores
reforcam as dificuldades de aprendizagem dos conceitos cientificos demonstradas em pesquisas da area que
justificariam seu ensino. Penha e Silva (2017) discutem sobre a energia e a regra do octeto associadas com
a formacgdo da ligagcao, sem abordar o papel do conhecimento cientifico ou de contetidos classicos no ensino.
Investigam a ligagdo quimica com a justificativa de que é um conceito fundamental, cujas dificuldades dos
estudantes foram relatadas na literatura da area. Massi e Leonardo Junior (2019) trabalham com o tema
“producéo de sabdo” que partiu da pratica de uma comunidade de assentamento do MST, sendo a prética
social local o critério de escolha. O conteudo “transformagdes quimicas” é adotado em fungéo do nivel de
ensino e considerado classico a partir de um suposto consenso na comunidade de pesquisadores da area
sobre sua centralidade. Reiteramos aqui a auséncia de uma critica a producéo cientifica da &rea, cujas
premissas divergem do materialismo histérico-critico e da pedagogia histérico-critica.

CONSIDERACOES FINAIS

Partindo de um contexto de esvaziamento dos contetdos e do curriculo de ciéncias na Reforma do
Ensino Médio e na BNCC, este artigo teve como objetivo identificar e analisar a concepgéo de mundo presente
nas relagdes entre os conceitos cientificos das ciéncias naturais e sua conversdo em conteddos escolares
pela articulagdo com a teoria pedagdégica historico-critica, com centralidade nas discussdes entre contetdos
e curriculos. Para isso, analisamos um total de 32 produgdes de pesquisadores que adotaram o materialismo
historico-dialético e a pedagogia histérico-critica como fundamentos para suas pesquisas na area de
Educacgédo em Ciéncias. Da andlise, pautada nesses mesmos fundamentos, emergiram alguns agrupamentos
tematicos que orientaram nossa interpretacao e didlogo com a literatura.

Identificamos diversas compreensdes da pratica social, desde uma identificacdo imediata com o
cotidiano até uma perspectiva dialética e contraditoria. A pratica social € uma das principais referéncias para
as proposigOes curriculares da pedagogia historico-critica, porém trata-se de uma categoria pouco clara e
desenvolvida teoricamente. No entanto, reconhecemos na analise que uma compreensédo dialética e
contraditoria da pratica social € fundamental para que o curriculo e os contetidos cientificos sejam capazes
de promover, por meio do processo de ensino-aprendizagem, o desenvolvimento de uma concepcdo de
mundo materialista, histérica e dialética. Conseguir reconhecer os limites dos conhecimentos cotidianos, a
constante transformacéo e movimento da realidade, bem como as contradi¢es decorrentes da vida em uma
sociedade alienada e capitalista nos parece ser um fundamento importante para a proposi¢éo e organizacao
do curriculo e conteldo de ensino de ciéncias.
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A dimenséo histérica do contetido também foi explorada nos trabalhos analisados. Identificamos uma
preocupagcdo com a contextualizacdo que evidenciasse os contextos de producdo dos conhecimentos
cientificos. Essa perspectiva se alinha a diversos estudos da area sobre a natureza da ciéncia (Bejarano,
Aduriz-Bravo, & Bonfim, 2019). Para a pedagogia histérico-critica, a histéria também é um eixo fundamental
das proposi¢Bes curriculares pois ela remete a radical historicidade do homem, organiza seu caminho no
sentido da humanizacao e orienta o processo de identificagdo dos conhecimentos mais desenvolvidos e suas
formas de transmissao (Saviani, 2012). No entanto, poucas pesquisas articularam a importancia da histéria
dos contetidos com os fundamentos do processo pedagoégico na construgdo de uma concepgdo de mundo
materialista, historica e dialética, merecendo destaque o trabalho de Rosa (2018) que evidencia a importancia
da teoria da evolucdo nesse processo.

Por fim, identificamos que os curriculos oficiais e a literatura da area se constituiram em referéncias
para a selecdo de conteldos escolares de ciéncias. Apesar de sua importancia, ressaltamos a necessidade
de um posicionamento critico dos pesquisadores alinhados a pedagogia histérico-critica frente a esses
documentos e producgBes cujos fundamentos se opbem aos do materialismo histérico-dialético (Saviani,
2003). Identificamos importantes movimentos de andlises curriculares que explicitam essas inconsisténcias,
porém ainda sédo frequentes as vinculacdes acriticas de pesquisas em relagcdo a essas premissas. Nesses
movimentos dos curriculos e da historia, o classico se apresentou como uma categoria importante e
mobilizada pelas pesquisas, porém, novamente reconhecemos que falta clareza e desenvolvimento dessa
categoria no movimento de producéo coletiva da pedagogia histoérico-critica.

Em sintese, identificamos como critérios de selecéo de contelidos para composi¢do de um curriculo
de ciéncias a pratica social, a histéria, os documentos oficiais e a literatura da area. Essas nos parecem
apostas importantes que avangcam nessa proposicdo, exigindo maior articulacdo e ponderacao investigativa
entre esses elementos e os fundamentos da pedagogia histérico-critica, no sentido de promover o
desenvolvimento de uma concepgdo de mundo materialista, historica e dialética nos estudantes, bem como
um maior desenvolvimento tedrico dessa pedagogia, principalmente quanto as categorias de classico e
pratica social. O conjunto dessa producédo, os caminhos de pesquisa identificados e as demandas que elas
procuraram atender destacam um aspecto importante: o caminho esta no aprofundamento das categorias
pratica social e classico, ndo em sentido abstrato, mas partindo da realidade concreta como critério para a
sele¢do de contetidos no ensino de ciéncias e para a construcgao curricular.
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