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Resumo

Estudos na area de ensino de quimica indicam a relevancia de introduzir questfes sociocientificas nas
aulas de Quimica. E no contexto das discussdes sobre questdes sociocientificas que sido destacadas
contribuicbes da argumentacdo nesse processo. Para tanto, esse trabalho teve como objetivo analisar o
processo de argumentacdo de licenciandos de Quimica no ambito de uma sequéncia de atividades
relacionada a uma QSC sobre Agrotoxicos. Dentre as atividades, nesse trabalho, apresentamos um recorte
da producdo de textos argumentativos realizado pelos estudantes do curso de Licenciatura Plena em
Quimica de uma Instituicdo de Ensino Superior de Recife, Pernambuco, Brasil, matriculados em uma
disciplina de Ensino de Quimica. O estudo € de natureza qualitativa com relacdo a abordagem dos dados.
Foram analisados os textos argumentativos produzidos pelos participantes da pesquisa. As categorias de
anélise se baseiam em elementos do ciclo argumentativo, na estrutura dos textos argumentativos e seus
elementos organizadores, e em aspectos sociocientificos presentes em discussfes sobre os agrotoxicos.
Em seus textos, os licenciandos apresentaram argumentos com diferentes pontos de vista e justificativas,
contra-argumentos e respostas relativos a QSC. Contudo, destacamos que poucos estudantes
desenvolveram os trés elementos do ciclo argumentativo: argumento, contra-argumentos e resposta. A
partir dos resultados, podemos dizer que a discussao sobre a QSC "Utilizacdo de agrotdxicos nas lavouras
brasileiras" contribuiu no desenvolvimento dos textos argumentativos pelos licenciandos de Quimica, e o
fizeram considerando tanto potencialidades dos agrotoxicos para as lavouras, quanto impactos sociais e
ambientais, como doencas, degradacéo do solo, dos rios e a vegetacao.

Palavras-Chave: argumentacdo em sala de aula; questdes sociocientificas; agrotoxicos; licenciatura em
guimica; textos argumentativos.

Abstract

Studies in the area of chemistry teaching indicate the importance of introducing socio-scientific questions in
chemistry classes. It is in the context of discussions on socio-scientific issues that the contributions of
argumentation in this process are highlighted. Therefore, this work aimed to analyze the argumentation
process of Chemistry undergraduates in the scope of a sequence of activities related to a QSC on
Pesticides. Among the activities, in this work, we present an excerpt of the production of argumentative texts
carried out by students of the Full Degree in Chemistry course at a Higher Education Institution in Recife,
Pernambuco, Brazil, enrolled in a Chemistry Teaching discipline. The study is qualitative in terms of data
approach. The argumentative texts produced by the research participants were analyzed. The categories of
analysis are based on elements of the argumentative cycle, on the structure of argumentative texts and their
organizing elements, and on socio-scientific aspects present in discussions about pesticides. In their texts,
the undergraduates presented arguments with different points of view and justifications, counter-arguments
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and answers related to the QSC. However, we highlighted few students who developed the three elements
of the argumentative cycle: argument, counter-arguments and response. From the results, we can say that
the discussion on the QSC "Use of pesticides in Brazilian crops" contributed to the development of
argumentative texts by the Chemistry graduates, and they did so considering both the potential of pesticides
for crops, and social and environmental impacts, such as diseases, degradation of soil, rivers and
vegetation.

Keywords: argumentation in the classroom; socio-scientific issues; pesticides; chemistry graduation;
argumentative texts.

INTRODUCAO

Chassot (2006) salienta que as dificuldades enfrentadas para a promocdo da alfabetizacdo
cientifica e tecnolégica na escola estdo no modo como os cursos de formacéo de professores de Ciéncias
muitas vezes se organizam. No ensino superior de Quimica, por exemplo, ainda ha a predominancia de
modelos de ensino com enfoque quimico-matematico, que nao buscam discutir e resolver situacdes
problematicas que repercutem na sociedade. Tais situagfes envolvem uma mobilizacdo ndo apenas do
conhecimento quimico, mas sim um conjunto de elementos de ordem social, politica, econdmica,
tecnolégica e cultural na abordagem dos conteddos (Batinga & Barbosa, 2021). Entretanto, essas
aproximacdes nem sempre séo tarefa facil de fazer. Gomes et al.(2007) e Zanon et al. (2009) apontam que
os licenciandos tém dificuldades de ampliar os sentidos da aplicagdo dos conceitos quimicos abordados nos
componentes curriculares de forma que possam ser compreendidos pelos estudantes na Educagéo Basica.

No entanto, sob as lentes da perspectiva histérico-cultural, os individuos precisam compreender nao
apenas o conhecimento cientifico, mas como ele se entrelaga com dimensdes éticas, morais e sociais.
Essas dimensdes articulam o contexto cultural no qual o individuo se insere e a influéncia que o ambiente
exerce sobre sua formacao (Vigotsky, 2001). Consideramos que a introducéo destas dimensdes é essencial
a formacéo de licenciandos de Quimica, pois auxiliam na desmistificacdo da Quimica como um campo do
saber distante da realidade e pouco aplicavel. Desse modo, surge 0 seguinte questionamento: Que
alternativas podem ser empregadas para a superacao de concepc¢des de ensino mais tradicionais acerca da
abordagem de conteldos de Quimica? Acreditamos que a argumentacdo em sala de aula a partir da
discussdo de Questdes Sociocientificas (QSC) configura-se como um campo fértil a ser explorado na
escola.

Vale enfatizar que as QSC sao controvérsias sociais que englobam assuntos cientificos atuais, de
grande vinculacdo nos meios de comunicagcdo como jornais, revistas, internet, radio etc. (Pérez, 2012).
Radcliffe e Grace (2003) enfatizam que as situacdes didatico-formativas pensadas na perspectiva das QSC
podem propiciar objetivos educacionais direcionados para a aprendizagem de contetdos disciplinares; o
desenvolvimento de habilidades argumentativas; a compreensao de aspectos epistemoldgicos da ciéncia; o
desenvolvimento de atitudes positivas em relagdo a ciéncia; o aumento de sensibilidade moral,
considerando a importancia da formacdo de sujeitos responsaveis e participativos em relacdo as decises
gue envolvem a Ciéncia e Tecnologia (Radcliffe & Grace, 2003; Sadler, Foulk, & Friedrichsen, 2017).

No ensino de quimica é importante privilegiar discussfes sobre questdes sociocientificas que tém
relevancia social, e podem engajar os estudantes nas atividades propostas. Sendo assim, a escolha do
tema agrotéxico se deu pela sua repercussdo na midia e pelo uso indiscriminado dessas substancias
guimicas que agem como pesticidas, praguicidas, remédios de plantas ou veneno. Seus principios ativos
podem eliminar, controlar ou minimizar diferentes tipos de pestes e pragas que prejudicam a producdo
agricola e, ao mesmo tempo, resultar impactos socioambientais como a contaminacdo de mananciais e do
solo (De Azevedo Ribeiro et al., 2018).

Sabendo que os principios ativos dos agrotdxicos sdo determinados pela presenca de compostos
organicos e inorganicos de diferentes classificagfes quimicas, justifica-se a relevancia de sua insergao
como QSC entre licenciandos de Quimica (Peres, 2003). Desse modo, é possivel articular os contetdos
guimicos com uma problemética atual no contexto social brasileiro, que tem sua repercussado associada a
discussdes politicas, éticas, sociais, ambientais e econémicas, devido aos danos sofridos pela natureza e
pelas pessoas que manipulam ou tém contato indireto, mas constante com 0s agrotoxicos. Tais aspectos
corroboram com resultados de pesquisas realizadas por Batinga e Barbosa (2021), De Azevedo Ribeiro et
al. (2018) e Dos Santos, Mortimer e Scott (2001) no sentido de que as QSC possibilitam o desenvolvimento
da argumentacao em aulas de ciéncias nos contextos escolar e académico.
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Estudos destacam que o processo de argumentacdo em sala de aula, na perspectiva dialégica,
pode se desenvolver por meio de discussfes sociocientificas, quando se tem a hipotese de que o aprender
a argumentar propicia aos estudantes possibilidades de aproximagdes e distanciamentos do contetdo
guimico em relacdo a outras esferas do saber (Sasseron, 2020; S&, 2010; Mendes, 2013). Esse movimento
tem viés dialético, ao passo que expande as dimensdes do conhecimento cientifico, tornando-o mais
significativo e préximo do contexto vivenciado pelos alunos, que este futuro professor lecionara (lbraim &
Justi, 2017).

Pesquisas encontradas no levantamento bibliografico realizado, que articulam discussdes sobre
questbes sociocientificas e a argumentacdo em sala de aula (Mendes & Santos, 2013; Braga; Martins &
Conrado Teixeira, 2015; Gonzélez et al., 2017; De Lima, Nelo & Struchiner, 2018; Salazar-Lépez & Carrillo-
Tripp, 2022) destacam a possibilidade de os estudantes desenvolverem habilidades argumentativas ao
discutirem sobre uma QSC. Alguns desses trabalhos foram desenvolvidos no campo de formacgédo de
professores para discutir as imbricacdes teéricas sobre QSC e Argumentacdo (Mendes & Santos, 2013;
Braga; Martins & Conrado Teixeira, 2015; Salazar-Lopez & Carrillo-Tripp, 2022). Outros estudos tratam de
discussbes que refletem como a promocao da argumentacéo por insercdo de uma QSC pode favorecer o
processo de ensino e aprendizagem das ciéncias (De lima, Nelo & Struchiner, 2018; Gonzélez et al., 2017).

Mendes e Santos (2013) com base em resultados de seus estudos enfatizam que o
desenvolvimento da argumentacdo, no ambito de discussdes sobre QSC pode favorecer a construcdo de
competéncias e habilidades que enriquecem a formacédo critica e social dos estudantes. Tais como o
desenvolvimento do pensamento critico, da criatividade e de pensar multiplas alternativas para a resolucao
de um problema. No trabalho publicado por De lima, Nelo e Struchiner (2018) as QSC sé&o entendidas como
uma possibilidade de criacdo de Pesquisas Baseadas em Design (PDB) por possibilitar a argumentacédo dos
alunos envolvidos. Para Gonzalez et al.(2017) a abordagem de QSC pode promover o desenvolvimento da
competéncia cientifica e do processo de argumentacado dos estudantes (Jiménez-Aleixandre, 2010). Braga,
Martins e Conrado Teixeira (2015) apresentam a argumentagcdo como uma atividade social, intelectual e
verbal, e indicam que a inser¢do de estratégias baseadas em QSC pode aperfeigcoar o raciocinio
argumentativo dos estudantes. Para Salazar-Lopez e Carrillo-Tripp (2022) a argumentagdo € um processo
de negociagcdo que tem destaque entre os membros de uma comunidade cientifica quando se valida o
conhecimento cientifico. Em outras palavras, destaca-se que a natureza do conhecimento cientifico é
argumentativa, é por isso que préaticas argumentativas, por meio de discussao de questdes controversas,
podem propiciar que os estudantes desenvolvam a alfabetizacao cientifica e tecnholégica.

Trabalhos de pesquisas (Mendes & Santos, 2013; Braga; Martins & Conrado Teixeira, 2015;
Gonzélez et al., 2017; De Lima, Nelo & Struchiner, 2018; Salazar-Lopez; Carrillo-Tripp, 2022) inferem que
as QSC possibilitam a argumentacdo dos estudantes a partir de controversas ancoradas em evidéncias,
andlises e interpretacdo dados; abrem espago para valorizacdo de processos argumentativos em que se
podem ou ndo avaliar os problemas com bases em evidéncias sociocientificas e contribuem para a
formacéo de sujeitos capazes de argumentar criticamente na sociedade.

Considerando pesquisas realizadas envolvendo a QSC e argumentacdo (Batinga e Barbosa, 2021;
Sa, 2010), a titulo de hipétese, espera-se que discussdes sociocientificas que estimulam o processo de
argumentacdo sobre agrotdxicos na formagdo dos licenciandos de Quimica influenciem para que a
abordagem de contelidos quimicos ndo seja reduzida a mera identificacdo de grupos organicos funcionais
e, sobretudo, abra espago para a emergéncia de controvérsias quanto ao uso dos agrotéxicos e suas
implicag6es, por exemplo, no meio ambiente e na satde humana (Peres, 2003).

Diante do exposto, apresentamos a questao de pesquisa que orienta este trabalho: Como ocorre o
processo de argumentacdo por Licenciandos de Quimica no contexto de uma sequéncia de atividades
relacionada a uma QSC sobre Agrotdxico? Mediante esse questionamento, o0 objetivo € analisar o processo
de argumentacgdo de Licenciandos de Quimica no contexto de uma sequéncia de atividades relacionada a
uma QSC sobre Agrotéxicos. Dentre as atividades, nesse trabalho, apresentamos um recorte da producao
de textos argumentativos realizado pelos estudantes do curso de Licenciatura Plena em Quimica de uma
Instituicdo de Ensino Superior de Recife, Pernambuco, Brasil.

QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS E A ARGUMENTAGCAO

As QSC partem de discussbes sobre as inter-relagbes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e
vislumbram respostas ou diferentes modos de pensar frente as problematicas que circundam (Autor 1,
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2017). Segundo Mendes e Santos (2013), a natureza das QSC propicia a emergéncia de fatos e
controvérsias que demandam diferentes posicionamentos. Diante dessa diversidade de opiniGes oriundas
da propria natureza das QSC, podemos dizer que se produzem ideias gerais e especificas que se
relacionam, e desencadeiam compreensfdes sobre determinada problematica. Por assim dizer,
consideramos que as QSC tém natureza complexa, isso porque elas podem ser enquadradas em um
sistema social-cientifico-tecnolégico de relagBes conflituosas, complementares e que podem gerar
perturbacdes, polémicas, reflexdes, inquietacdes e novas abordagens para certo problema.

Nas palavras de Silva (2016) essa nhatureza complexa das QSC alimenta-se das relacdes
controversas que produzem respostas, sejam elas relacionadas a degradacéo ambiental, a vida, a saude,
dentre outras. Ao abrir espaco para as QSC no contexto didatico-académico reafirma-se que a sua natureza
controversa possibilita o dialogo entre os estudantes e os auxilia a construir argumentos sociocientificos,
imbuidos de aspectos CTS.

Pesquisas desenvolvidas por Silva (2016) e Batinga e Barbosa (2021) indicam que discussfes
envolvendo QSC suscitam a exposicdo de posicionamentos controversos, porque possibilitam
comunicagdes e contradi¢cdes entre os ambitos cientifico, econdmico (por ex.: via indistrias alimenticias,
farmacéuticas, insumos agricolas, entre outros) e ecolégico (relagdo do homem com o meio ambiente), que
geram impactos e efeitos locais e globais (Silva, 2016). Apresentar aos alunos QSC relevantes pode ajuda-
los a contextualizar ideias, vivenciar praticas cientificas e elaborar argumentos. Nessa dire¢do, as QSC se
destacam como promotoras da argumentacdo, comunicacdo e interagcdo em sala de aula (Vale, 2017;
Batinga & Barbosa, 2021).

Ratcliffe e Grace (2003) apresentam o0s objetivos das QSC no contexto das pesquisas em ensino de
ciéncias, considerando as seguintes categorias: 1) quanto a relevancia - encorajar os alunos a
relacionarem suas experiéncias escolares com os acontecimentos cotidianos, ou seja, relacionarem suas
experiéncias e fatos cotidianos com os conceitos cientificos trabalhados na escola; 2) quanto & motivagao
- despertar o interesse dos alunos pelo aprendizado de ciéncias; 3) quanto a comunicacdo e a
argumentacéo - estimular o debate, a argumentacdo e a verbalizacdo nas aulas de ciéncias, 4) quanto a
andlise - auxiliar no desenvolvimento do raciocinio dos alunos com maior exigéncia cognitiva; e 5) quanto a
compreensao - ajudar na aprendizagem do conhecimento cientifico e no entendimento da natureza da
ciéncia.

Pesquisas sobre QSC no contexto nacional (Vieira & Bazzo, 2007; Mundin & Santos, 2012; Mendes
& Santos, 2013) apresentam como um dos objetivos: quanto a interagdo- promover a interagdo entre
alunos e professores ao discutirem sobre uma QSC. Nesta direcdo, afirmamos que as interacdes
discursivas em sala de aula, promovidas mediante a insercdo de questdes polémicas e controversas, como
as QSC, permitem um ambiente dialégico e podem auxiliar para que opinides se sustentem com base em
argumentos, sejam eles evidenciados pelas informacdes que circundam os estudos escolares, do ambiente
cotidiano ou das pesquisas sociocientificas decorrentes das vivéncias dos estudantes, em diferentes

contextos e A&mbitos sociais (Sasseron, 2020).

Archila (2014) e Lourenco e Abib (2017) afirmam que a vivéncia de processos de argumentacao
influencia na formacéo inicial de professores, uma vez que pode minimizar as dificuldades dos licenciandos
para fazerem uso de elementos argumentativos, tanto no desenvolvimento das atividades presentes na
formacéo quanto na atuacdo como futuro docente.

De acordo com Martinez Pérez (2012), as discussdes de QSC incorporam uma linha
problematizada devido a sua natureza controversa. Por isso, tornam-se relevante situar suas informacfes
em uma via integradora de conhecimentos frente ao contexto histdrico, aos valores e ao reconhecimento
das diferencas. Para Silva (2016), as QSC pressupdem compreensdes relacionadas a visdo de sujeito, de
mundo, de sociedade, e que, por isso podem envolvem justificacdes advindas de nossas ideias, crencas e
valores. Isso, por sua vez, evidencia a localidade dos aspectos historicos e filoséficos nas discussfes de
QSC.

A QSC UTILIZACAO DOS AGROTOXICOS NAS LAVOURAS BRASILEIRAS

Segundo Azevedo Ribeiro et al. (2018) os agrotéxicos contém componentes ativos (compostos
quimicos) especificos, por isso podem atuar como fungicidas, inseticidas, herbicidas, nematicidas,
molusquicidas, algacidas, entre outros. Como especifica Peres e Moreira (2013, p. 15):
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As formulagBes dos agrotoxicos sdo misturas complexas, que incluem além do
ingrediente(s) ativo(s), varios outros componentes como solventes, agentes
umidificantes e emulsificantes e aditivos. Além disso, € comum na agricultura que
diferentes formulacbes sejam simultaneamente utilizadas com combinacdes
variadas dependendo da época e do tipo de cultura (Peres & Moreira, 2003, p. 15).

Os grupos ativos dos agrotéxicos influenciam na sua classe de toxidade, nas propriedades como a
solubilidade e absorcdo em tecidos gordurosos. Atualmente, segundo Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria-Anvisa, o Brasil € um dos principais paises no consumo e producéo de agrotéxicos. Recentemente
substancias consideradas altamente nocivas e toxicas para a salde humana e a natureza foram liberadas
para uso em nosso pais. A sociedade ora defende e enfatiza a necessidade dos agrotoxicos para manter
el/ou elevar os niveis de produgdes agricolas ora se reforga que o uso indiscriminado dessas substancias
pode trazer problemas de salde e socioambientais de alto risco e irreversiveis (Peres & Moreira, 2003;
Azevedo Ribeiro et al., 2018). Incorporando as assertivas de Driver et al. (2005) discorremos que a pratica
da argumentacao, por exemplo, por meio da QSC utilizacdo dos agrotoxicos pode ajudar os estudantes a
entender e comparar aspectos da racionalidade da ciéncia e das imbricacdes sociocientificas que
perpassam pelo tema. Pesquisa desenvolvida por Sa e Queiroz (2007, p. 2036) indica ser relevante a
implementacdo de propostas de ensino capazes de favorecer “o aprimoramento da capacidade
argumentativa dos alunos tanto nos niveis fundamental e médio quanto no nivel superior’.

No que concerne a discussao sobre agrotéxicos na pesquisa em Ensino de Quimica é necessario
abrir espaco para discussdo das controvérsias que envolvem o tema, considerando aspectos cientificos,
tecnolégicos, sociais, éticos, econémicos etc. Archila (2014) aponta que as pesquisas voltadas para discutir
a insercdo de questdes sociocientificas articulada & argumentacdo estdo em ascensao no cenario dos
estudos sobre formacao de professores de ciéncias, mediante a investidura em controversas relacionadas
com temdticas e conceituagbes cientificas. Uma vez que a natureza controversa possibilita que os
estudantes possam explicitar diferentes pontos de vistas, negativos e/ou positivos. No fluxograma (figura 1)
podem-se observar as controversas associadas aos diferentes aspectos explorados na discusséo sobre a
utilizagé@o dos agrotéxicos.

Alteragio no solo X

Aspectos ambientais ’
& Seletividade dos agrotoxicos

Incentivos Fiscais x

R Aprovagio de projetos de lei

UTILIZACAO DE AGROTOXICOS

Métodos corretos de
Aspectos éticos utilizagdo x Equipamentos de
Protec¢do Individual

Produgdo em grande escala X

. Aspectos Econémicos incentivo a agricultura
familiar
Aspectos Sociais Doengas X Fome
Avangos C&T
Aspectos Epistémicos X

Efeitos quimicos colaterais

Figura 1: Mapeamento das controvérsias sobre uso de Agrotdxicos com base na literatura.
Fonte: De Azevedo Ribeiro et al. (2018) e Peres (2003)

No fluxograma da figura 1 percebe-se que a apresentacao da QSC sobre utilizagdo dos agrotdxicos
em plantacbes pode ser um ponto de partida para a inser¢cdo de questionamentos norteadores (Conrado &
Nunes Neto, 2018). Tais questionamentos podem possibilitar a emergéncia de pontos de vistas distintos
porgue trazem a baila controversas que tangenciam o tema, como: O avanco da ciéncia e da tecnologia
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relativa aos agrotoxicos pode minimizar seus efeitos nocivos ao ambiente e ao homem? Que alternativas ao
uso de agrotoxicos pode garantir uma producdo efetiva e alimentacdo saudavel no Brasil? Diante da
diversidade de alternativas, por que a agricultura brasileira ainda se centra na monocultura? Segundo
Conrado e Nunes Neto (2018) e Do Vale e Nascimento Firme (2017) esses e outros questionamentos
atrelados a tematica agrotdxicos no contexto do ensino de quimica, em sala de aula, pode favorecer a
emergéncia de variados pontos de vista, viabilizando a construcdo e sofisticacdo de argumentos e contra-
argumentos pelos estudantes. E podem promover diferentes manifestacées em diferentes linguagens
(verbal, escrita etc.).

Compreendemos que a argumentacdo pode contribuir para o desenvolvimento de competéncias e
objetivos gerais da educacado cientifica. Entendemos que, por meio dela, os sujeitos podem: identificar
questdes sociocientificas, explicar fendmenos cientificos, tecnolégicos e problemas sociais a partir de
aspectos sociocientificos, buscar evidéncias para suas intepretacdes sobre os fatos que Ihe rodeiam. Nesse
sentido, consideramos que precisamos atentar para 0 processo de argumentacdo que emergem entre 0S
estudantes quando discutem sobre questfes sociocientificas.

TEXTOS ARGUMENTATIVOS NA PESQUISA

Em linhas gerais, o texto argumentativo apresenta elementos como a exposi¢cdo de dados,
evidéncias e diferentes posicionamentos (Koch & Elias, 2016). Para Pistori (2014), o texto argumentativo
pode se organizar em uma cadéncia argumentativa, visivelmente pretenciosa que visa mitigar ou intensificar
discordancias de ideias ou de pontos de vistas que advém de diferentes interpretagdes, as quais podem
associar-se com as linhas e as entrelinhas que se desenrolam no texto escrito. Os textos argumentativos
podem ou ndo constituir-se dos elementos citados. Quando ndo se demonstra dominio da modalidade
escrita do texto argumentativo pode ndo ser produzidos textos de acordo com as tematicas sugeridas. De
outro modo, é possivel organizar os argumentos em defesa de um ponto de vista e ndo demonstrar
dominios linguisticos que colaboram com a construcdo da argumentacéo, além de ndo propor intervengéo
para o problema abordado (Pistori, 2014).

De acordo com Capecchi e Carvalho (2000), Santos, Mortimer e Scott (2002) e Monteiro e Teixeira
(2004), na estrutura dos textos argumentativos parece ser interessante reconhecer o plano organizacional e
a articulacdo entre as ideias expressas nos textos. O plano organizacional do texto refere-se a sua
construcdo quanto aos elementos de introducdo, desenvolvimento e conclusdo. Para Pistori (2014), a
introducdo € onde se apresenta as ideias gerais que vado ser exploradas ao longo do texto, o
desenvolvimento € confirmacao, no que diz respeito a apresentacdo de argumentos que defendem as ideias
adotadas pelo autor, e a conclusé@o é a peroragdo, ou seja, o fechamento das ideias centrais. Leitdo (2011)
em seus estudos propds um procedimento analitico, o ciclo argumentativo, desenhado para capturar o
processo pelo qual os individuos reveem seus argumentos. Esse procedimento se ancora na triade
argumento, contra-argumento e resposta.

O primeiro elemento, argumento, define-se como um conjunto minimo de ponto de
vista e justificativa. No procedimento analitico proposto, o argumento é o elemento
que permite identificar os pontos de vista formulados por um falante numa
discussdo e as ideias com as quais os justifica. O segundo elemento, contra-
argumento, consiste em qualquer ideia (trazida por outrem ou antecipada pelo
préprio argumentador) que desafia um ponto de vista proposto. Finalmente, o
terceiro elemento, a resposta, define-se como a reagdo do proponente de um
argumento a contra-argumentos eventualmente levantados em relagdo aquele. Na
argumentacao em sala de aula, é na resposta do proponente a oposicao que se
pode capturar o impacto da contra-argumentacdo sobre os pontos de vista
inicialmente defendidos pelo aluno e transformacdes que aqueles eventualmente
sofram (Leitdo, 2011, p.25).

Nessa pesquisa, com relagdo a articulacdo das ideias do texto foi considerada a presenca dos
elementos do ciclo argumentativo (Leitdo, 2000). Isso porque reconhecemos que na construgcao de um texto
argumentativo € imprescindivel a forma como as ideias, posi¢cdes, questionamentos e pontos de vistas sédo
apresentados, sustentados e acordados. Na andlise dos textos argumentativos dos licenciandos de Quimica
buscamos perceber a presenca do ciclo argumentativo, que se pauta da defesa da tese e dispde de
estratégias que vao desde a etapa de apresentacdo até o fechamento das ideias, e a forma de disposicdo
em sua estrutura organizacional.
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Segundo Leitdo (2011), a presenca desses elementos constitutivos da argumentacao, por si s6, ndo
garante a unificagdo da triade, ou como preferimos remeter, a um ciclo argumentativo. Para esse ciclo se
concretizar como uma situagdo predominantemente argumentativa é preciso existir uma légica discursiva
entre esses elementos, em outras palavras, uma relacdo entre pontos de vistas, justificativas de
proponentes e opositores.

Tomando por base as ideias de De Chiaro e Leitdo (2000), no quadro 1 esta descrito os modos
mais previsiveis para a organizacdo e a articulacdo das ideias, numa perspectiva que adota a presenca dos
elementos do ciclo argumentativo nos textos argumentativos.

Quadro 1 - Organizacéo e articulacdo de ideias em texto argumentativo

INTRODUGAO DESENVOLVIMENTO CONCLUSAO

Suscita a ideia mais geral | As ideias gerais sdo desenvolvidas, | Deve-se fazer o fechamento das ideias
que sera explorada ao longo | mediante a apresentagdo de argumentos, | apresentadas, retomando para sugestdes e
do texto, sendo assim | que podem ser carregados de evidéncias, | possibilidades vindouras para o tema
espera-se a presenca do | dados explicativos, fatos e situagGes | proposto. Neste sentido, consideramos
ponto de vista e justificativa | reais. Ideias podem ser refutadas, ou | provavel que a Resposta apareca nesse
do autor acerca do tema | seja, contra-argumentos podem ser | fragmento do texto dissertativo  dos
abordado. explicitados para expressar uma validade | licenciandos.

maior para o argumento principal.

Fonte: De Chiaro e Leitdo (2000)

Para Koch e Elias (2016), nos textos argumentativos, os operadores argumentativos referem-se “a
elementos linguisticos que permitem a orientacdo dos enunciados para determinadas conclusdes”,
influenciando diretamente na coeséo e a coeréncia do texto, e na apresentacdo de argumentos principais
(mais fortes) e auxiliares (mais fracos), que sustentam as ideias expostas no texto (Koch & Elias, 2016, p.
82), e fazem o encadeamento dos enunciados, indicando a orientacdo argumentativa que se desencadeia
em certo texto.

Segundo De Chiaro e Leitdo (2005) a presenca de conectivos/operadores argumentativos elucida
que as atividades de natureza argumentativa podem ser aprimoradas durante o0s processos de
autoregulagé@o e monitoramento do pensamento realizado pelos sujeitos, uma vez que eles devem negociar,
em plano cognitivo, as internalizacdes que tém sobre um dado conceito/objeto expressando-as
externamente na sua linguagem, como argumento, contra-argumento ou resposta.

A construcao de textos argumentativos pode possibilitar o exercicio de cidadania pelos estudantes,
pois propicia a formacgéo de sujeitos criticos. Baseando em Leitdo (2000) e Koch e Elias (2016) este tipo de
texto pode servir como um meio de interagdo, que € regido pela intencao, e aponta relagbes que precisam
ser estabelecidas para comportamentos que véao ser ou ja foram desencadeados, e reacdes verbais ou ndo
verbais que provocam o interlocutor. Geralmente, os textos se encontram condicionados por necessidades,
interesses e objetivos concernentes as diferentes situacfes interativas que, cotidianamente, estamos
inseridos.

METODOLOGIA

Este trabalho faz parte de uma pesquisa mais ampla desenvolvida em uma tese de doutorado
académico no ambito de um programa de poés-graduagcdo em ensino das ciéncias e matematica na regiao
Nordeste do Brasil. O estudo € de natureza qualitativa com relacdo a abordagem dos dados analisados
(Mainardes, 2017). A pesquisa foi desenvolvida no contexto de uma disciplina de Ensino de Quimica do
curso de Licenciatura Plena em Quimica de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) de Recife,
Pernambuco, Brasil, em 2020, durante o periodo da pandemia da Covid-19. Foram realizados cinco
encontros sincronos consecutivos de duas horas cada, de forma remota e com duracao total de dez horas
pela plataforma Google Meet. Participaram da pesquisa 12 licenciandos de Quimica matriculados na
respectiva disciplina, mediante autorizacdo prévia pela assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, como previsto pela Resolugcdo 510/2020 que versa sobre aspectos para o desenvolvimento
ético da pesquisa com seres humanos, considerando o respeito e garantia do pleno exercicio dos direitos
dos participantes, devendo ser concebida, avaliada e realizada de modo a prever e evitar possiveis danos
aos participantes (Mainardes, 2017).

224



Investigagbes em Ensino de Ciéncias — V28 (2), pp. 218-239, 2023

Etapas da Pesquisa

Para o desenvolvimento da pesquisa foram adotadas trés etapas: 1%) Planejamento da pesquisa,
gue envolveu a elaboracdo da sequéncia de atividades relativas a QSC Agrotoxicos e dos materiais
didaticos; 2?) Desenvolvimento da pesquisa, que se refere a aplicagdo da QSC “Uso de Agrotdxicos na
Capoeira de Seu Jodo” e das atividades da sequéncia (resolugdo de um questionario, discussao dialogada
e exposicao de videos sobre o tema agrotoxicos nas plantacdes, construcédo de textos argumentativos sobre
a tematica, resolucédo da QSC por meio de debate) e a 3%) Analise de dados das atividades: i) Resolugéo do
questionario, com o objetivo de analisar as concepg¢des iniciais dos licenciandos sobre a QSC agrotoxicos;
ii) Producéo textual, visando analisar os textos argumentativos elaborados pelos licenciandos; e iii) Debate
critico, para analisar o processo de argumentacdo a partir das interagdes ocorridas entre os licenciados
durante o debate envolvendo a QSC, com base na categorias analiticas: elementos do ciclo argumentativo,
fontes de evidéncias, estratégias sociais e natureza da argumentacdo. Nesse trabalho o foco de andlise
centra-se na producdo dos textos argumentativos pelos licenciandos no primeiro encontro acerca do tema
“Agrotoxicos: Problema ou solugao para a agricultura e a alimentagéo no Brasil?”.

Referencial de Analise de Dados

Para analise das producdes textuais dos licenciandos de Quimica sobre Agrotoxicos foi considerada
a estrutura de organizagdo argumentativa baseada nos elementos do ciclo argumentativo, proposto pelas
autoras De Chiaro e Leitdo (2005), e nos operados argumentativos de Koch e Elias (2016).
Especificamente, buscamos identificar nas suas estruturas, a presenca de operadores argumentativos. Os
operadores sé@o expressdes norteadoras para a identificacdo das situacdes argumentativas (De Chiaro &
Leitdo, 2001), pois ajudam na identificacdo e articulacdo do Argumento, Contra-argumento e Resposta,
guando presentes no texto, ndo necessariamente nesta ordem. No quadro 2 apresentamos alguns dos
operadores argumentativos adotados na anélise dos textos produzidos pelos licenciandos, que teve o titulo
“Agrotoxicos: Problema ou solugao para a agricultura e a alimentagéo no Brasil?”.

Quadro 2 - Operadores argumentativos

Operadores
argumentativos de...

Exemplos retirados dos textos

Algumas das estruturas . . ;
argumentativos dos licenciandos

Além disso, o desequilibrio ecolégico também é
consequéncia dessa pratica, podendo ocorrer na
aplicacao de venenos diretamente nos locais e a
que ja foi citada, através do consumo de
alimentos. ((A1))

e, nem (= e ndo), ndo s6/apenas/somente...,
mas/como/sendo (também, ainda) ..., tanto...
guanto/como, além de, além disso, também,
ainda, demais, ademais, outrossim [...]

Adicao

mas, porém, todavia, contudo, entretanto, no [...] € muito comum a préatica de uso de
- entanto, ndo obstante... (conjungbes agrotoxicos, porém o uso inadequado acaba
Contraposicao . . N . ,
adversativas); embora, ainda que, mesmo levando ao comprometimento da satde humana
(que), apesar de (que), a despeito de [...] (... )((AL))
logo, portanto, por isso, por conseguinte, Dessa forma, é importante e necessario que a
s entdo, afinal, assim, em vista disso, sendo populacao sempre esteja informada dos
Concluséo/sintese - - - ¥ .
assim, consequentemente, pois, assim sendo, maleficios causados pelo uso incorreto dos
nesse sentido [...] agrotoxicos na alimentacao [...] ((A1))

Mesmo assim, os pesticidas sdo vistos como
uma inovacéo, que beneficia grandemente a
economia, por obter produtos de uma melhor
qualidade e esteticamente mais agradaveis
possibilitando o aumento de vendas e dos pregos
deles ((A2))

porque, que, porquanto, sendo, pois (antes do
verbo), visto que/como, uma vez que, ja que,
Explicacao dado que, posto que, em virtude de, devido a,
por motivo/causal/razéo de, gragas a, em
decorréncia de, como [...]

(do) que (apdés mais, menos, maior, menor,
melhor, pior), qual/ como (ap6s tal), como/
guanto (ap6s tanto, tdo), como (= igual a),

assim como, como se, feito [...]

[...] o uso inadequado acaba levando ao
comprometimento da salde humana, assim
como aos impactos ao meio ambiente [...] ((Al))

Comparacéo/Analogia
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Operadores
argumentativos de...

Algumas das estruturas

Exemplos retirados dos textos
argumentativos dos licenciandos

Condigao/hipétese

se, caso, contanto que, exceto se, desde que
(verbo no subjuntivo), a menos que, a ndo ser
que, uma vez que, exceto se [...]

Através disso, podemos ter uma alimentagéo
“mais saudavel” e preservar mais ao meio
ambiente. ((A1))

Tempol/frequéncia

entéo, enfim, logo, logo depois, imediatamente,
logo apos, a principio, quando, pouco antes,
pouco depois, anteriormente, posteriormente,
em seguida, afinal, por fim, finalmente, agora,
atualmente, vez que, apenas, ja, mal, nem
bem [...]

‘I...] Normalmente s&o relacionados com
impactos ambientais e riscos a saude da

populagéo [...]" ((A2))

Finalidade/propésito

com o fim de, a fim de, como propdsito de,
com a finalidade de, com o intuito/objetivo de,
para que, a fim de que, para, ao propésito, na

[...] podendo fazer com que haja o uso de
venenos com maiores efeitos, na tentativa de

tentativa de [...] combate dos predadores. ((Al))

a proporgdo que, a medida que, ao passo que,

Proporcionalidade/quan guanto mais/menos/ menor/ maior/melhor/pior/

Somos um pais muito rico em biodiversidade e

tidade muitos, varios, todos, poucos [...] naterra ((LQDS)).
- por certo, certamente, indubitavelmente, Infelizmente distribuido de forma desordenada e
Enfase/Certeza inquestionavelmente, sem duvida,

inegavelmente, com certeza [...] sem incentivo governamental ((A1))

Fonte: Adaptado de Koch e Elias (2016)

Posteriormente, buscamos reconhecer se as producgdes textuais apresentam elementos da tipologia
dissertativo-argumentativo. Em outras palavras, se apresentam a defesa de uma ideia central, discorre
sobre o tema, e traz uma conclusdo coerente com o que foi defendido. Em seguida, buscamos perceber se
a ideia central, desenvolvimento e concluséo contida no texto possibilitou a presenca dos elementos do ciclo
argumentativo (De Chiaro & Leitdo, 2005; Leitdo, 2011).

Para a andlise foram selecionados quatro dentre os doze textos produzidos, pois os licenciandos
gue os construiram estavam presentes em todas as atividades da 22 etapa da pesquisa. Os textos
escolhidos para analise foram produzidos pelos licenciandos denominados de Al, A2, A3 e A4. Para a
discussédo analitica, primeiramente expomos 0s quatro textos argumentativos, com a apresentacao dos
principais operadores argumentativos e do plano organizacional, seguido da discussdo sobre os aspectos

sociocientificos relativos a tematica agrotoxicos, que contemplam os elementos presentes no ciclo
argumentativo.

ANALISE DOS TEXTOS ARGUMENTATIVOS

No quadro 3 apresentamos o texto de Al, com as discussBes sobre o plano organizacional e os
elementos do ciclo argumento presentes na produc¢éo argumentativa.

O texto construido por Al tem 4 paragrafos. Na abertura das ideias, no 1° paragrafo, Al explicitou a
finalidade do uso dos agrotdxicos, e em sequéncia trouxe contrapontos a sua utilizacéo, que dizem respeito
aos impactos causados a saude humana e ao meio ambiente. Os operados argumentativos empregados
corroboram com essa organiza¢@o, como se mostra em destague nos trechos a seguir:

Na tentativa ((FINALIDADE)) para evitar pragas das plantacdes, € muito comum a
pratica de uso de agrotoxicos, porém ((CONTRAPOSICAO)) o uso inadequado
acaba levando ao comprometimento da salde humana, assim como
((COMPARACAO)) aos impactos ao meio ambiente [...]

Entéo, no 1° paragrafo, a estudante Al traz argumentos sobre as consequéncias dos agrotoxicos na
salde e impactos ambientais. No 2° paragrafo Al enfatiza as implicacdes dos agrotéxicos a satde humana.
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O termo “varios” aponta que muitas sdo as consequéncias para a salude humana, remetendo a ideia de
argumento principal que se alicerga em um operador argumentativo, que exprime a ideia de
proporcionalidade/quantidade (varios efeitos nocivos a sadde humana). Isso ficou evidenciado, pois no
mesmo periodo, A1l exemplificou com a deteccado dos agrotéxicos em fluidos corpéreos dos individuos
(sangue e leite materno). E em seguida, listou doencas associadas ao contato com os defensivos agricolas.
E, reafirma as consequéncias de seu uso, quando na Ultima oracdo explana sobre as doencas que tém
relacdo direta com os agrotdxicos presentes nos alimentos consumidos pelos individuos:

Algumas das consequéncias sdo doencas mentais, alergias respiratérias e
arritmias cardiacas. Isso acontece pelo ((EXPLICACAQO)) mau uso dessas
substancias e por insuficiéncia de mecanismo de vigilancia.

Quadro 3-Producao Textual de Al

PRODUGAO TEXTUAL-A1

Na tentativa para evitar pragas das plantagfes, € muito comum a préatica de uso de agrotéxicos, porém o uso inadequado
acaba levando ao comprometimento da saude humana, assim como aos impactos ao meio ambiente, levando a estabelecer
algumas politicas com o intuito de desacelerar esse habito gerado pelo efeito de conseguir aumentar a produtividade agricola.

Varios séo os efeitos nocivos causados a salde humana a partir do uso de agrotoxicos nos alimentos que conseguem ser
detectados em leite materno e no sangue. Algumas das consequéncias sdo doencas mentais, alergias respiratérias e arritmias
cardiacas. Isso acontece pelo mau uso dessas substancias e por insuficiéncia de mecanismo de vigilancia.

Além disso, no que diz respeito aos impactos ao meio ambiente, destacamos o desequilibrio ecolégico também é
consequéncia dessa préatica, podendo ocorrer na aplicagdo de venenos diretamente nos locais e a que ja foi citada, através do
consumo de alimentos. A cadeia alimentar é afetada diretamente nesse processo, ja que havera alteragcdes drasticas em
algumas etapas dela. H4 também a possibilidade das pragas e tornarem resistentes ao uso dos agrotoxicos, podendo fazer com
que haja o uso de venenos com maiores efeitos, na tentativa de combate dos predadores.

Dessa forma, é importante e necesséario que a populacdo sempre esteja informada dos maleficios causados pelo uso
incorreto dos agrotéxicos na alimentagdo, bem como maneiras para diminuir o uso deles, podendo tentar combater os
predadores através do controle biolégico e também ao incentivo & agricultura familiar. Através disso, podemos ter uma
alimentacdo “mais saudavel” e preservar mais ao meio ambiente.

Fonte: Dados da pesquisa

O 3° paragrafo trouxe as justificativas para o segundo contraponto expresso por Al: os impactos
ambientais decorrentes da utilizacdo dos agrotoxicos. Assim como no 2° paragrafo, Al se apoia ha
explicacdo das consequéncias para o meio ambiente, e foca em questdes especificas como o desequilibrio
ambiental e alterac6es na cadeia alimentar. Apés isso, ela fortaleceu sua explanacdo com adicionais que
comprovam algumas desvantagens ambientais, pela resisténcia das pragas que requerem substancias
(agroquimicos) cada vez mais fortes, a fim de que sejam controladas.

No 4° pardgrafo, Al fez o fechamento das ideias, expressando a importancia de divulgar as
informagBes sobre os efeitos maléficos dos agrotéxicos usados nas lavouras, em paralelo com informagdes
sobre modos alternativos ao seu uso. Ela destacou de maneira adicional o incentivo a agricultura familiar.
Para Al, estas sdo medidas que podem corroborar com a alimentagdo saudavel e a preservagdo do meio
ambiente.

Dessa forma ((CONCLUSAOQ)), é importante e necessario que a populacéo
sempre esteja informada dos maleficios causados pelo uso incorreto dos
agrotoxicos na alimentacdo, bem como ((COMPARACAQ)) maneiras para
diminuir o uso deles, podendo tentar combater os predadores através do controle
biologico e também ((ADICAQ)) ao incentivo & agricultura familiar. Através disso
((FINALIDADE)), podemos ter uma alimentagdo “mais saudavel” e preservar mais
ao meio ambiente.

Pelo uso dos operadores argumentativos, que estabelecem a ideia de peroracdo articulada com as
imbricacbes dos paragrafos anteriores (dessa forma), percebemos que Al traz o fechamento dos
argumentos enfatizando os efeitos maléficos dos agrotoxicos para a sadde humana, e destacando
alternativas para diminuir seu uso nas lavouras como o controle biolégico e incentivo & agricultura familiar.
Nesta dire¢do, consideramos que o texto de Al apresenta um plano organizacional com os aspectos que
definem um texto argumentativo, segundo Pistori (2014), e com o indicativo de alguns elementos do ciclo
argumentativo (Quadro 4).
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Quadro 4-Plano organizacional e Ciclo argumentativo do texto de Al

Plano organizacional Trecho Principal Elementos do ciclo argumentativo
- “O uso inadequado acaba levando ao Ponto de vista
INTRODUCAO comprometimento da sadde humana, assim

como aos impactos ao meio ambiente”.

“Varios s&o os efeitos nocivos causados a
saude’ _humana a _partlr do uso de Justificativa 1
agrotoxicos nos alimentos (..). Isso ARGUMENTO
acontece pelo mau uso dessas substancias
e por insuficiéncia de mecanismo de
vigilancia”

(satde humana)

DESENVOLVIMENTO

“O desequilibrio ecolégico também é

consequéncia dessa préatica, podendo Justificativa 2
ocorrer na aplicagdo de  venenos
diretamente nos locais e a que ja foi citada, (meio ambiente)

através do consumo de alimentos...”.

“Dessa forma, é importante e necessario que
a populacdo sempre esteja informada dos
maleficios causados pelo uso incorreto dos
agrotoxicos na alimentacao [...]”

CONCLUSAO Sem RESPOSTA

Fonte: Dados da pesquisa

O texto de Al (quadro 4) trouxe uma introducdo, iniciando com a ideia geral sobre o uso de
agrotoxicos, e fazendo uma refutacéo ao fato de que eles sdo empregados para o controle de pragas das
lavouras. Percebemos que na introducé@o € apresentado o cerne da argumentagdo que se desenvolve ao
longo de texto, quando A1 expressa seu ponto de vista sobre esses compostos: “0 uso inadequado pode
comprometer a saude humana e o meio ambiente”.

As justificativas para esse ponto de vista compdem o argumento principal (Ponto de Vista+
Justificativa 1 + Justificativa 2). Elas sdo apresentadas na parte que foi enfatizada como sendo o
desenvolvimento do texto, uma vez que discutem minuciosamente as ideias contidas na introducdo, que
neste caso é constituida por premissas que advogam para as consequéncias do uso dos agrotdxicos na
saude humana, no desequilibrio ecoldgico e na cadeia alimentar.

No ultimo paragrafo tem-se a conclusdo com o fechamento das ideias discutidas no texto. Por esse
mesmo motivo, ndo compreendemos seu carater de Resposta, com relagdo aos elementos do ciclo
argumentativo, j& que no fechamento do texto Al alerta para a necessidade de levar informag8es sobre os
efeitos maleficios (foco negativo dos agrotéxicos) e estratégias de alternativas quanto ao uso dos
agrotoxicos nas lavouras.

Em geral, no que concerne ao plano organizacional o texto de Alesta organizado com base nas
estruturas fundamentais, mas quanto ao desenvolvimento da argumentacdo ndo héa indicativo de um ciclo
argumentativo porque argumentos auxiliares e contra-argumentos ndo foram usados para fortalecimento
das ideias do autor. Entretanto, os operados argumentativos empregados tornaram a cadéncia textual
estruturada, pois os elementos, como os pontos de vistas, foram explicitados ao longo do texto com auxilio
de adi¢cBes, comparacdes, énfases e conclusdes das ideias.

Consideramos que a exposicdo de evidéncias baseadas em fontes bibliograficas, contra-
argumentos refutados com base em dados estatisticos, e pesquisas acerca do tema podem qualificar ou
fortalecer o processo de argumentacdo com o desencadeamento de situacbes argumentativas por Al
(Sadler, 2004; Jimenez-Aleixandre, 2010).

No quadro 5 apresentamos a producao textual de A2.

O texto construido por A2 dispde de quatro paragrafos. Neles, encontramos orac¢des que indicam a
presenca de alguns operadores argumentativos de explicacdo (Por conta disso), adicao (além do/também
para/ até mesmo), contraposicao (entretanto/ mesmo assim) e conclusdo (Pensando em tudo isso). A2
inicia a exposicdo de ideias com a valoracdo dos agrotéxicos, enfatizando seus objetivos de melhoria das
lavouras, qualidade dos alimentos, controle de pragas etc. ApOs isso, apresenta uma ideia de
contraposicdo, ao fazer uso de um operador argumentativo que tem essa finalidade (entretanto). Contudo,
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0 uso desse operador argumentativo ndo reforgca as desvantagens de utilizacdo dos agrotoxicos, mas
enfatiza as vantagens econémicas desses produtos. No fechamento do 1° paragrafo é que A2 apresenta
contradi¢c6es do uso dos agrotéxicos para a salide e o0 meio ambiente.

Quadro 5-Producao textual de A2

PRODUGAO TEXTUAL- A2

Visando melhorar a qualidade dos alimentos e controlar as pragas, os agrotéxicos séo largamente usados na agricultura,
sendo chamados até mesmo de pesticidas e defensivos agricolas. Entretanto, mesmo com suas vantagens para a
economia, por otimizar a produtividade das lavouras, eles também s&o normalmente relacionados a impactos ambientais e
riscos a saude da populagéo.

Em 2019 foram aprovados e registrados 474 tipos de agrotoxicos e entre os anos 2010 até 2020 aproximadamente 2.000
pessoas morreram por intoxicagdo proveniente das substancias quimicas usadas nesses produtos. Por conta do elevado
nimero de mortes e doengas e consequéncias advindas dos usos destes compostos, foram criadas formas de fiscalizagao,
sendo exemplo de alguns deles o Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (Mapa) que faz testes e fiscalizagéo o
uso de agrotéxicos, para que ndo passem do limite permitido, além do Programa de Andlise de Residuos de Agrotoxicos em
Alimentos (PARA), também para o controle do uso, e outros programas.

Mesmo assim, os pesticidas sdo vistos como uma inovagao, que beneficia grandemente a economia, por obter
produtos de uma melhor qualidade e esteticamente mais agradaveis possibilitando o aumento de vendas e dos precos deles.

Pensando em tudo isso, e todo o impacto que tem sobre a sociedade, e até mesmo politica, os agrotoxicos séo
de fato uma inovacdo e avanco no meio alimenticio. Entretanto, a falta de informacdo em seu uso acaba por colocar a
populagdo em risco, a auséncia da troca de informacgédo entre sociedade e industria deve ser revisto e analisado com cautela.
Consumir produtos organicos ou ndo, devem ser uma escolha, e para que a populagdo possa de fato fazé-la, ela deve ser
informada do que esta consumindo.

Fonte: Dados da pesquisa

Percebemos similaridades com o texto de Al, quando A2 discorre sobre questdes de saulde
humana e impactos ambientais para fundamentar a ideia de que os agrotdxicos podem ser prejudiciais,
guando usados nas lavouras. Consideramos que o modo de estruturar o problema central por A2, que no
caso sdo as desvantagens do uso de agrotoxicos, indicadas na introducdo € apropriado para a
sistematizacéo e articulacdo das ideias e para o fortalecimento argumentativo do texto.

As condi¢Bes temporais (normalmente) e relacionais (sdo relacionados) e a relevancia de temas
como saude da populacao e impactos ambientais podem direcionar o leitor para a probleméatica ao longo do
desenvolvimento do texto, mas nao é suficiente para destacar enfaticamente a ideia central na abertura no
texto de A2.

No segundo paragrafo hd uma sequéncia de dados quantitativos acerca da utilizacdo dos
agrotoxicos no Brasil nos Gltimos anos, e o nimero de vitimas que sofreram intoxicagao por agrotdxicos. No
entanto, esses dados ndo sdo acompanhados das fontes de evidéncias, 0 que poderia garantir sua
possibilidade de veracidade e confiabilidade pelo leitor. Pois este em outros momentos poderia consultar as
fontes para validar ou ndo os dados apontados, e até mesmo realizar consultas mais especificas sobre a
tematica. Desse modo, A2 poderia ter iniciado sua exposicao da seguinte maneira:

Segundo ((CONFORMIDADE))..., em 2019 foram aprovados e registrados 474
tipos de agrotoxicos e entre os anos 2010 até 2020 aproximadamente 2.000
pessoas morreram por intoxicacdo proveniente das substancias quimicas usadas
nesses produtos.

Uma vez que operadores argumentativos de conformidade auxiliam na exposicdo das fontes,
autores ou instituicdes, que ja fizeram levantamentos qualitativos ou quantitativos sobre o tema que estd em
destaque no texto argumentativo (Koch & Elias, 2016).

A justificativa sobre questdes atreladas a saude é explicitada na sequéncia do texto quando A2 faz
uso de operadores explicativos, acompanhados de operadores que remetem a ideia de adicdo de
argumentos, como destacado no trecho:

Por conta do ((EXPLICACAOQ)) elevado nimero de mortes e doencas e
consequéncias advindas dos usos destes compostos, foram criadas formas de
fiscalizagé@o, sendo exemplo de alguns deles o Ministério da Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento (Mapa) que faz testes e fiscalizacdo o uso de agrotéxicos, para
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que ndo passem do limite permitido, além do ((ADICAO)) Programa de Andlise de
Residuos de Agrotoxicos em Alimentos (PARA), também para ((ADICAQ)) o
controle do uso, e outros programas.

Nota-se que as inferéncias sobre as normatizacdes que foram estabelecidas para controlar e
fiscalizar atividades que incluem o manuseio dos agrotéxicos fundamentam a justificativa de que esses
compostos quimicos de fato sdo prejudiciais a sadde humana. Ja a discussdo sobre as questdes ambientais
ndo aparece ao longo do texto, ou seja, A2 ndo traz justificativa, nem apresenta argumentos para a parte da
ideia central que enfatiza os impactos ambientais, ao quais podem ser decorrentes do uso de agrotoxicos.

No 3° paragrafo, A2 tem como cerne uma contraposicdo acerca de questdes tecnolbgicas
(inovacao, qualidade dos alimentos) e econdmicas (relacao custo, qualidade e comercializacdo).

Mesmo assim ((CONTRAPOSICAQ)), os pesticidas sdo vistos como uma
inovacdo, que beneficia grandemente a economia, por obter produtos de uma
melhor qualidade e esteticamente mais agradaveis possibilitando o aumento de
vendas e dos precos deles.

No ultimo pardgrafo observa-se uma mencéo conclusiva que se apoia nos argumentos e contra-
argumentos apresentados de forma direta, jA que contamos com um operador argumentativo que retoma
para os dados, sem hierarquizd-los. O conjunto de todos os argumentos apresentados € de que se pode
delimitar acdes que exponham os riscos e possibilidades dos pesticidas usados para alcancar melhorias
nas lavouras, evitando consequéncias irreparaveis a saude (Peres & Moreira, 2003). O quadro 6 traz uma
sintese da estruturacdo argumentativa do texto de A2.

Quadro 6-Plano organizacional e Ciclo argumentativo do texto de A2

Plano organizacional Trecho principal Elementos do ciclo argumentativo
“Entretanto, mesmo com suas vantagens para a Ideia Principal
B economia, por otimizar a produtividade das )

INTRODUGAO lavouras, eles também sdo normalmente (Ponto de vista
relacionados a impactos ambientais e riscos & | explorado ao longo do
saude da populagédo”. texto)
“Por conta do elevado nimero de mortes e ARGUMENTO
doengas e consequéncias advindas dos usos PRINCIPAL

destes compostos, foram criadas formas de
fiscalizagdo..., para que n&o passem do limite
permitido, além do Programa de Analise de
Residuos de Agrotoxicos em Alimentos (PARA),
também para o controle do uso, e outros

DESENVOLVIMENTO programas”.

Justificativa 1 (acerca
dos impactos a saude
humana)

“Mesmo assim, os pesticidas sdo vistos como
uma inovacdo, que beneficia grandemente a
economia, por obter produtos de uma melhor
qualidade e esteticamente mais agradaveis
possibilitando 0 aumento de vendas e dos precos
deles”.

CONTRA-ARGUMENTO

“Consumir produtos orgénicos ou ndo, devem ser
uma escolha, e para que a populagdo possa de
fato fazé-la, ela deve ser informada do que esta
consumindo”.

CONCLUSAO RESPOSTA

Fonte: Dados da pesquisa

Sobre a estrutura do texto de A2, consideramos que ele apresenta pontos que favorecem a relacdo
com a argumentacéo, pois desde a introducdo percebe-se o movimento de negociagéo de ideias, quando o
autor apresenta dentro de um mesmo paragrafo argumentos e contra-argumentos. Em outras, palavras, ao
mesmo tempo em que traz uma énfase para 0s aspectos prejudiciais dos agrotéxicos no meio ambiente,
com explicacBes que asseguram a insercdo de justificativas que convergem para uma apresentacdo de
informagcBes sobre as consequéncias dos agrotéxicos na salde humana, menciona a importancia
econdmica de se utilizar estas misturas de agroquimicos. Essas articulagées resultam no ponto de vista de
gue os agrotéxicos podem causar agravos para o meio ambiente e a saude humana, visto que foi essa ideia
principal que A2buscou desenvolver ao longo do texto.
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Tanto o segundo quanto o terceiro paragrafos trazem argumentos que indicam os agrotéxicos ora
como agentes quimicos agressivos que podem corroborar com mortes por via de intoxicagdo ora como
produtos que auxiliam na produtividade alimentar e favorece questbes politicas e econdmicas que
permeiam setores da agricultura e da producédo de alimentos.

No 3° paragrafo ha uma contraposicdo, que foi construida com a insercdo de refutacfes ao
argumento desenvolvido até a presente parte do texto. Sugere-se esse movimento como contra-
argumentativo, pois se percebe que o autor considera necessario frisar potencialidades sociais, econémicas
e politicas relativas ao tema agrotéxico.

No fechamento das ideias, com a sequéncia conclusiva, vislumbramos que uma das intencdes de
A2 foi apresentar argumentos contrarios e favoraveis ao uso dos agrotoxicos. Provavelmente sua intencéo
era introduzir informacdes elucidativas sobre os agrotoxicos. O proprio fechamento ressalta a necessidade
de que as pessoas considerem que agrotdxicos podem ocasionar problematicas inesperadas, devido ao
desconhecimento dos seus impactos na sociedade.

No quadro 7 apresentamos a producao textual de A3.

Quadro 7-Producéo textual de A3

PRODUGAO TEXTUAL-A3

Como meio de tentar potencializar a qualidade de alimentos cultivados e ao mesmo tempo com objetivo de proteger as
plantacGes de doencas ou de insetos, 0 uso de agrotoxico se tornou cada vez mais frequente, por isso é crescente o nimero
de agrotéxicos que séo liberados no Brasil. Contudo, esses compostos, caso sejam usados de forma indevida, podem causar
problemas de salde.

Dentre todos os efeitos nocivos que podem ser causados pelo uso excessivo de agrotoxicos na agricultura, podemos
destacar alguns que sdo comprovados em diversos estudos como consequéncia do uso desses compostos quimicos, dentre
eles: Doencas cardiacas, alergias, doencas mentais, casos de doencas nos rins, danos ao figado, ma formacéo de fetos,
infertilidade e até casos de cancer de mama e pulmonar. Todavia, ainda h4 quem defenda seu uso usando com argumento
gue os alimentos ficariam escassos ou perderiam a qualidade caso o uso de agrotéxicos cessasse.

Com isso, se fez necessaria a criagdo de leis para fiscalizagdo e limitacdo do uso desses compostos. Mas sera mesmo
gue limitar e fiscalizar seu uso é suficiente para diminuir as consequéncias? A resposta é ndo. Além de tudo que ja foi dito, os
agrotoxicos podem causar problemas de outras naturezas, como: causar desequilibrio ecolégico, mudar drasticamente as
etapas da cadeia alimentar, e ainda, tornar as pragas que ataquem a plantacéo resistentes aos produtos existentes, fazendo-
se necesséria a sintese de novos, que podem acabar sendo ainda mais nocivos.

Assim, é de extrema importancia que informacdes sobre os efeitos, as quantidades usadas e consequéncias do uso de
agrotoxicos cheguem a populagdo de forma clara e explicativa, além da busca pela diminuicdo do seu uso por meio de
alternativas que possam posteriormente extinguir o uso desse tipo de composto. Dessa forma, podemos n&do s6 continuar
mantendo a qualidade apontada por quem defende o uso desses produtos, como também, teremos uma alimentagdo mais
saudavel sem as doengas e mortes resultantes.

Fonte: Dados da pesquisa

O texto produzido pelo A3 assemelha-se em muitos pontos com 0s textos de Al e A2. Um exemplo
disso é que o argumento principal destaca os agravamentos do uso dos agrotéxicos na satde humana. O
primeiro paragrafo apresenta dicotbmicas que resgatam primeiramente a finalidade de uso dos agrotoxicos,
depois o elevado nimero de agrotéxicos liberados e, por fim, a énfase nas consequéncias dos agrotéxicos
na salde.

Para apresentar o seu ponto de vista, o autor sinaliza que existe oposi¢cdo entre as perspectivas, as
guais o tema agrotéxico é compreendido. Uma vez que, ele faz uso de operadores argumentativos de
finalidade, para destacar o porqué de os agrotoxicos serem usados e liberados em grande escala no Brasil,
e depois explora a contraposicdo das possiveis desvantagens sociais dos agrotdxicos, visto que podem

afetar a saude humana:

Como meio ((FINALIDADE)) de tentar potencializar a qualidade de alimentos
cultivados e ao mesmo tempo com objetivo de proteger as plantacdes de doencas
ou de insetos, 0 uso de agrotdxico se tornou cada vez mais frequente [...].
Contudo ((CONTRAPOSICAQ)), esses compostos, caso sejam usados de forma
indevida, podem causar problemas de saude.

Consideramos que as oposi¢des que constituem tanto o primeiro paragrafo dos textos de Al, A2 e
A3 sdo elementos pragmaticos, que corroboram para que a argumentacao se constitua ao longo das suas
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exposicdes (Van Eemeren et al., 1996). Pois, o processo de argumentacéo carece da ocorréncia de reflexdo
sobre bases e limites de suas concepcdes a respeito de objetos e fendbmenos do mundo. Nesse sentido,
estes autores discutem nos textos que reconhecem pontos contrarios a sua defesa, que ndo enderegam um
caminho para aceitabilidade, mas fornecem a possibilidade de construir uma posicdo contraria, ou
negociada, entre as concep¢des que permeiam o tema Agrotoxico (Leitdo, 2007).

Diferentemente de A2, que apresenta duas vertentes de justificativa para a ideia principal sobre as
desvantagens de utilizacdo dos agrotoxicos (Meio ambiente e Saude), mas que no decorrer do texto focaliza
apenas nas questdes sociais relacionadas ao impacto na saude, A3, assume a ideia central que se
configura como um ponto de vista unilateral: Os agrotoxicos afetam a satde humana.

No 2° paragrafo A3 enumera algumas das doencas que, segundo ele, sdo relacionadas ao
consumo de alimentos cultivados com agrotdxicos. Para tanto, ele faz uso de um operador argumentativo
gue exprime a ideia de proporcionalidade/quantidade, mas néo traz a fonte de evidéncia para fortalecer o
argumento de que essas sao as doencgas associadas ao uso de agrotéxicos. O recurso que ele utiliza para
fechar sua justificativa se pauta em um posicionamento contrario, que ignora as alteragcdes de saldde que os
individuos podem desenvolver devido ao uso de agrotoxicos no cultivo de alimentos.

Dentre todos os ((PROPORCIONALIDADE/QUANTIDADE)) efeitos nocivos que
podem ser causados pelo uso excessivo de agrotoxicos na agricultura, podemos
destacar alguns que sdo comprovados em diversos estudos... Todavia
((CONTRAPOSICAOQ)), ainda ha quem defenda seu uso com argumento que 0s
alimentos ficariam escassos ou perderiam a qualidade caso o uso de agrotéxicos
cessasse.

A partir do 3° paragrafo, A3 destaca a necessidade de fiscalizag8o das substancias utilizadas como
agrotoxicos, usando questionamentos para enfatizar que apenas essas ac¢fes ndo sdo suficientes para
minimizar os efeitos nocivos dos agrotéxicos. De forma adicional, para reforcar seu argumento principal, ele
elenca alguns danos dos agrotoxicos na natureza, como: ocasionar desequilibrios ambientais e alteracdes
na cadeia alimentar.

No 4° paragrafo tem-se a conclusdo, que se alicer¢ca nos argumentos destacados anteriormente
para focar na necessidade de levar informacBes claras e explicativas sobre o uso dos agrotoxicos a
populacdo, mencionando que a tomada de decisdo sobre o uso de agrotdéxicos pode partir do
reconhecimento de medidas alternativas ao uso destes produtos.

O cerne do fechamento argumentativo se da quando o autor exp6e que se deve ponderar sobre as
concepcdes que atenuam as consequéncias dos agrotoxicos a salde, diante da qualidade dos produtos
cultivados com o uso destes compostos. O quadro 8 traz os principais elementos do ciclo argumentativo
presentes no texto, e sua articulagdo no plano de organizacao do texto argumentativo.

Quadro 8-Plano organizacional e Ciclo argumentativo do texto de A3

Plano organizacional Trecho Principal Elementos do Ciclo argumentativo

“O uso de agrotéxico se tornou cada vez )
- mais frequente, por isso é crescente o Ponto de vista 1 ARGUMENTO
INTRODUCAO numero de agrotéxicos que séo liberados - PRINCIPAL
. (ideia central)

o 5 no Brasil. Contudo, esses compostos,
1° paragrafo ; ) -
caso sejam usados de forma indevida,
podem causar problemas de saude”.

“Dentre todos os efeitos nocivos que
podem ser causados pelo uso excessivo
de agrotoxicos na agricultura, podemos
DESENVOLVIMENTO destacar alguns que sédo comprovados em
diversos estudos... Todavia, ainda ha +contraposi¢cao
2° e 3° paragrafos quem defenda seu uso usando com
argumento que os alimentos ficariam
escassos ou perderiam a qualidade caso

0 uso de agrotoxicos cessasse”.

Justificativa 1

CONTRA-
ARGUMENTO
(satde humana)
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Plano organizacional Trecho Principal Elementos do Ciclo argumentativo

“Com isso, se fez necessaria a criacéo de
leis para fiscalizag&o e limitagcéo do uso Ponto de vista 2
desses compostos (...)

0s agrotéxicos podem causar problemas
de outras naturezas, como: causar
desequilibrio ecoldgico, mudar
drasticamente as etapas da cadeia
alimentar, e ainda, tornar as pragas que Justificativa 2
ataguem a plantacao resistentes aos
produtos existentes, fazendo-se
necessaria a sintese de novos, que
podem acabar sendo ainda mais nocivos”.

Argumento
complementar

“Dessa forma, podemos néo sé6 continuar
mantendo a qualidade apontada por

CONCLUSAO guem defende o uso desses produtos,
< : = RESPOSTA
4° paragrafo como também, teremos uma alimentag&o
mais saudavel sem as doengas e mortes
resultantes”.

Fonte: Dados da pesquisa

Os elementos do ciclo argumentativo que reconhecemos no texto de A3 sdo argumentos, contra-
argumentos, argumento complementar e resposta (De Chiaro & Leitdo, 2005). Quanto ao contra-argumento,
o texto apresenta énfase a ideias de outros pares. Percebemos isso, pelo modo como ele apresenta a ideia
de oposicao ao seu pensamento: “Todavia, ainda ha quem defenda seu uso usando com argumento que 0s
alimentos ficariam escassos ou perderiam a qualidade caso o uso de agrotoxicos cessasse”. Estas
consideracfes de outros pares remetem a processos de negociagdo de significados para elencar diferentes
modos de pensar sobre um determinado assunto. Recorremos a Bakhtin (1992) quando afirma que os
processos dialdégicos podem ser fazer presentes em duas ou mais vozes.

A Resposta demonstra que A3 traz as vozes de outros para depois fortalecer seu ponto de vista,
com a insercdo de outros argumentos que reforcam os efeitos nocivos da utilizacdo dos agrotoxicos. No
fechamento textual A3 reconhece que existem diferentes pontos de vistas para a discussao do tema, sejam
eles a favor ou contra o uso dos agrotéxicos nas lavouras. Por conta disso, ele expressa a necessidade de
estabelecer medidas que assegurem a qualidade dos alimentos cultivados com agrotéxicos, como a
garantia de alimentagéo saudavel.

No quadro 9 expomos a producgédo textual de A4.

uadro 9-Producéo textual de A4

PRODUGCAO TEXTUAL-A4

Somos diariamente convencidos de que os agrotoxicos sdo danosos a salde, mas nem sempre somos esclarecidos como
e porque estes agrotéxicos estao presentes no nosso dia a dia.

A pergunta aqui ndo é se 0s agrotoxicos sao ou ndo a melhor solu¢do, mas sim, todo tem ou nédo escolha de consumir
alimentos cultivados com agrotoxicos? Inseridos em uma situacdo socioecondmica nada agradavel, lidar com agrotéxicos é
guase que uma bencéao, se levar em consideragdo que se nao fosse pelos agrotdxicos que acabam por acelerar e maximizar a
producdo de varios tipos de alimentos que chegam a mesa da grande maioria dos brasileiros ndo teria se quer uma base
alimentar mediana. E bem verdade que n&o somos informados da maneira como estes agrotoxicos s&o manipulados.

Apesar dos "beneficios" que os agrotéxicos acabam nos trazendo, a vida seria bem mais saudavel sem eles, caso isso
fosse uma alternativa para a grande maioria da nossa populagéo.

E, ndo podemos pensar que os agrotéxicos estdo apenas presentes na nossa alimentacéo vegetal, pois eles influenciam na
nossa alimentagéo animal também, dada as ragdes e tipos de dietas oferecidas aos animais que sdo usados para corte.

Fonte: Dados da pesquisa
No primeiro paragrafo do texto, notamos a ideia central que se refere ao fato de que a populagao

sempre é informada dos maleficios dos agrotdxicos, e por isso ndo sabe o porqué da sua utilizacdo no
cotidiano. O operador argumentativo “mas” é responsavel por delimitar esse contraponto.
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O segundo paragrafo introduz a justificativa por meio de um questionamento que se organiza na
ideia de contraposi¢do. Logo na sequéncia, enfatiza que ter a disposi¢éo os agrotoxicos é algo divino, pois
usa o termo bencdo. Trata-se de um produto que deve estar livre de questionamentos, ao passo que suas
utilidades sdo dignas de reconhecimento, de agradecimento. Para A4 os agrotoxicos sdo considerados uma
“bengéo” se assemelha a um milagre, algo inquestionavel quando se reconhece sua divindade.

7

Esse enderecamento divino muitas vezes é usado para justificar consequéncias sociais e
ambientais irreparaveis (Auler, 2002). E como os agrotdxicos sao produtos obtidos sinteticamente a partir do
avanco cientifico na area de estudos que esta inserido, consideramos que a defesa do autor buscou
argumentar destacando aspectos salvacionistas da ciéncia e da tecnologia. Independente dos impactos
causados deve-se reconhecer como os agrotéxicos favorecem mudancgas positivas e efetivas na sociedade,
que seria levar os alimentos a mesa dos menos favorecidos economicamente (Auler, 2002). Este foi um dos
poucos textos produzidos que teve como foco a defesa do uso dos agrotéxicos. Além disso, no 3° paragrafo
do texto decorre uma exposicdo pouco expressiva de contra-argumentos porque visa fortalecer o ponto de
vista, quando o autor elenca motivos pelos quais os agrotéxicos sdo um “mal” necessario.

No entanto, ndo foi possivel identificar neste texto um paragrafo que se caracterize como um
fechamento das ideias (conclusdo) quando remetemos ao plano organizacional do texto. Implicando
também na falta de uma resposta para os desdobramos argumentativos e contra-argumentativos que estéo
presentes de forma linear do texto, e organizados no quadro 10.

Quadro 10 - Plano Organizacional e Ciclo argumentativo do texto de A4

Plano organizacional do texto Trecho Principal Elementos do ciclo argumentativos
argumentativo de A4 identificados no texto de A4
“(...) nem sempre somos esclarecidos como e Ideia que antecipa -
~ porque estes agrotoxicos estdo presentes no nosso | um reforgo ao ponto
INTRODUGAO dia a dia”. de vista

1° paragrafo

“Lidar com agrot6xicos é quase que uma bencéo, Ponto de vista + ARGUMENTO
se levar em consideracdo que se nao fosse pelos Justificatival PRINCIPAL
agrotoxicos que acabam por acelerar e maximizar
a producdo de varios tipos de alimentos que
DESENVOLVIMENTO chegam a mesa da grande maioria dos brasileiros
n&o teria se quer uma base alimentar mediana”.

(satde humana)

2° e 3° paragrafos
“Apesar dos "beneficios" que o0s agrotéxicos Justificativa do CA CONTRA-
acabam nos trazendo, a vida seria bem mais ARGUMENTO
saudavel sem eles, caso isso fosse uma alternativa
para a grande maioria da nossa populagao”.

“E, ndo podemos pensar que 0s agrotoxicos estao
apenas presentes na nossa alimentagdo vegetal,
pois eles influenciam na nossa alimenta¢&o animal
também, dado as ragbes e tipos de dietas
oferecidas aos animais que sdo usados para
corte”.

Justificativa 2 para CA
4° paréagrafo

Fonte: Dados da pesquisa

Pelo quadro 10 observa-se que o texto explora o ponto de vista que enfatiza como as pessoas
muitas vezes desconhecem 0s motivos e as formas que os agrotoxicos sdo usados nas lavouras.
Enfatizando inclusive que o uso de agrotdxicos e suas implicagdes nas lavouras potencializam indices
produtivos dos alimentos, diversificando-os nas mesas dos brasileiros.

Esse movimento ndo pode ser considerado como um contra-argumento, visto que n&o inclui
justificativas contrarias (De Chiaro & Leitdo, 2005), mas permite um reforco para o trecho considerado como

0 ponto de vista central, que vai ser explorado ao longo do texto, que € o fato dos agrotoxicos serem
considerados uma “bengao”.

Vemos que as articulacbes das ideias presentes no texto de A4 podem ser consideradas como
unidade triddica da argumentacdo, ao passo que notamos a presenca de questionamentos e de conectivos
eficientes para expressar ideias de explica¢do, concluséo, adicdo etc. Esses elementos podem corroborar
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para sofisticar as construgbes textuais que desenham o ciclo argumentativo de um texto, que é
intencionalmente construido para discorrer acerca de um determinado ponto de vista (Leitdo, 2000; Koch &
Elias, 2016).

A partir da analise que entrelaca a estrutura organizacional e o ciclo argumentativo presentes nos
textos dos licenciandos de Quimica destacamos que a argumentacdo presente nos escritos se alicerca em
discussdes sobre as dimensfes socioambiental, socioecondmica e ético moral, ou seja, dimensfes que
decorrem da natureza complexa das QSC utilizagdo dos agrotéxicos nas lavouras brasileiras, tomando por
base os estudos de De Azevedo Ribeiro et al. (2018) e Peres (2003). Consideramos que a predominancia
das dimensdes citadas pode ser consequéncia das exposicdes midiaticas atuais sobre o tema, exploradas
em textos de divulgacao cientifica, midias sociais e canais de comunicacdo como 0s agrotoxicos podem
oferecer riscos a salde humana e para problemas de cunho ambiental. E, como citam Dumrauf e Cordero
(2013) as discussbes socioambientais e socioecondmicas propiciam a problematizacdo de aspectos socio-
histéricos, econdmicos, politicos, ambiental e de salde, bem como a construcdo de processos reflexivos
gue permitem a acao frente a QSC envolvendo o uso de agrotdxicos.

Outro destaque dos textos produzidos sdo os movimentos argumentativos (Jimenez-Aleixandre,
2010) que remetem a possiveis negocia¢cdes de ideias, em processos que envolvem reflexdo e justificacao
para se levantar argumentos e contra-argumentos sobre potencialidades dos agrotoxicos para as lavouras e
producdo dos alimentos e sua distribuicdo nas mesas dos brasileiros. E ainda para os impactos
socioambientais, como doencgas, degradacao do solo, dos rios e a vegetagdo. Os licenciandos construiram
textos argumentativos que defendem um ponto de vista especifico, como a defesa de uma alternativa ao
uso dos agrotoxicos, entretanto entrelagcam suas justificativas com controvérsias relacionadas as
implicagBes econdmicas, politicas e ambientais dos agrotéxicos, principalmente, fazendo uma negociagéo
entre questées ambientais, sociais e econdmicas.

Esse processo dialdgico entre as dimensdes e entre 0os aspectos que envolvem os desdobramentos
das dimensdes citadas possibilita o entendimento de que ndo hd uma visao restritiva e fechada dos pontos
de vistas elencados, por isso, eles podem ser reformulados e/ou aprofundados, ou seja, negociados, a
medida que os licenciandos aprofundem as implicagdes sociocientificas que circundam a questdo dos
agrotoxicos.

Com base nas discussdes dos licenciandos nos textos argumentativos percebemos que eles
reconhecem muitos problemas socioambientais do uso dos agrotdxicos, e que é preciso difundir
informagBes concretas para a populagdo sobre como e porque estes produtos podem afetar o meio
ambiente e sociedade. Parece ser importante ampliar os espacos de discussé@o sobre essa tematica nos
cursos de formacdo de professores de ciéncias, uma vez que os licenciandos ndo indicaram o espaco
educacional como uma possibilidade de fomentar discussfes sociocientificas sobre os agrotéxicos e suas
consequéncias, e alternativas que possam substituir o modelo atual de producéo de alimentos (Hodson,

2011).

CONSIDERACOES FINAIS

Mediante o objetivo de pesquisa foi realizado uma sequéncia de atividades envolvendo uma QSC,
dentre elas, a de producdo textual, voltada para estudantes do curso de Licenciatura Plena em Quimica e
obtivemos os textos argumentativos como constru¢8es dialégicas que podem colaborar com o processo de
argumentacdo em sala de aula.

Concluimos que os textos argumentativos construidos pelos licenciandos se alicercaram em
discussBes socioambientais e socioeconémicas. A predominancia dos focos discursivos citados pode ter
influéncia das exposi¢cdes midiaticas atuais sobre o tema, que exploram em textos de divulgacgéo cientifica,
midias sociais e canais de comunicacdo como 0s agrotoxicos podem oferecer riscos a saiude humana e
causar problemas de cunho ambiental. E, como cita, as discussdes socioambientais e socioeconémicas
oportunizam a problematizacdo de aspectos sdcio-historicos, econdmicos, politicos, ambiental e de saude,
bem como a construcéo de processos reflexivos que permite a acao frente a problematicas envolvendo o
uso de agrotoxicos.

Os licenciandos construiram textos argumentativos que defendem um ponto de vista especifico,
como a defesa de uma alternativa ao uso dos agrotoxicos. Suas justificativas sao articuladas com
controvérsias relativas as implicacbes econfmicas, politicas, ambientais sobre o uso dos agrotéxicos,

235



Investigagbes em Ensino de Ciéncias — V28 (2), pp. 218-239, 2023

principalmente, fazendo uma negociacdo entre questfes ambientais, sociais e econbmicas. Estas
dimens@es possibilitam o entendimento de que ndo ha uma viséo restritiva e fechada dos pontos de vistas
elencados, por isso, eles podem ser reformulados e/ou aprofundados, ou seja, negociados, a medida que os
licenciandos aprofundem as implicacdes sociocientificas que circundam a questdo dos agrotoxicos.

A partir dos resultados desse estudo, podemos dizer que a discussdo sobre a QSC Utilizacdo de
agrotoxicos nas lavouras brasileiras contribuiu no desenvolvimento de processos argumentativos pelos
licenciandos de Quimica. E tomando por base os textos produzidos, eles reconheceram problemas
socioambientais do uso dos agrotéxicos, e que é preciso difundir informagdes concretas para a populagao
sobre como e porgque o0s agrotéxicos podem afetar o meio ambiente e a sociedade.

A QSC contribuiu para o desenvolvimento do processo de argumentacdo, pois nos textos
produzidos estdo presentes movimentos argumentativos que remetem a possiveis negociacdes de ideias,
processos que envolvem reflexéo e justificacdo para se levantar argumentos e contra-argumentos sobre as
potencialidades dos agrotéxicos para as lavouras, para a producao dos alimentos e para a sua distribuicao
nas mesas dos brasileiros, assim como para 0s impactos socioambientais, como doencas, degrada¢éo do
solo, dos rios e a vegetagéo. Diante disso, o0s resultados trazem contribuigBes para as pesquisas em ensino
de ciéncias que discutem as implicacdes das QCS para a promog¢do da argumentagdo em sala de aula.

Mais especificamente, os resultados evidenciam contribuicbes para a producdo de textos
argumentativos para o ensino de Quimica e formacao inicial do professor de Ciéncias/Quimica a medida
gque os estudantes, a partir deles, ampliaram suas compreensdes sobre uma QSC relevante no contexto
atual, como é o caso da utilizagdo de agrotoxicos nas lavouras brasileiras.

Por fim, esse estudo sinaliza perspectivas teérico-metodolégicas de sistematizacdo de dados e de
andlises de textos argumentativos que podem contribuir com as pesquisas que tém como objeto de
investigacdo as discussfes sobre QSC como possibilidade de desenvolvimento da argumentacdo em sala
de aula.
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