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Resumo

Neste trabalho considera-se que os pressupostos da Educacéo Libertadora e da Educacdo CTS, quando
articulados, contribuem para a democratizacdo das decisbes acerca de questdes sociais que envolvem a
ciéncia e a tecnologia e para um ensino de Ciéncias que proporcione uma visao critica do mundo. Visando
corroborar com os estudos sobre a articulacdo dessas perspectivas, este trabalho foi conduzido com o objetivo
de analisar publica¢fes sobre a articulacdo entre Educacdo Libertadora e a Educacdo CTS na area de ensino
de Ciéncias no contexto brasileiro. A partir de uma pesquisa de revisédo integrativa da literatura, no periodo
de dez anos (2012-2022), foram considerados como dados da pesquisa: anais do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC); seis periddicos académico-cientificos dos estratos Al e A2
da area de ensino de Ciéncias definidos pelo Qualis da CAPES, na avaliacdo quadrienal de 2017-2020; e o
repositorio do IBICT na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢gfes (BDTD). A reviséo integrativa
evidencia que a articulacdo entre a Educagédo Libertadora e a Educacdo CTS: tem diferentes propdsitos,
dentre os quais, o redirecionamento politico no ensino de Ciéncias; é realizada por diversas maneiras, como,
por exemplo, por meio da Investigacdo Tematica; promove possibilidades, tais como, reconfiguracdes
curriculares balizadas na perspectiva critica e no contexto social; e encerra limitacdes como o distanciamento
entre pressupostos freireanos e alfabetizacao cientifica.

Palavras-Chave: Educacdo em Ciéncias; Pressupostos Freireanos; Rela¢des Freire-CTS.

Abstract

In this work, it is considered that the assumptions of Liberating Education and STS Education, when
articulated, contribute to the democratization of decisions about social issues involving science and technology
and to a science teaching that provides a critical view of the world. Aiming to corroborate the studies on the
articulation of these perspectives, this work was carried out with the objective of analyzing publications on the
articulation between Liberating Education and STS Education in the area of Science teaching in the Brazilian
context. Based on an integrative literature review, over a ten-year period (2012-2022), the following were
considered as research data: minutes of the National Research Meeting in Science Education (ENPEC); six
academic-scientific journals from the A1 and A2 strata of the Science teaching area defined by CAPES Qualis,
in the 2017-2020 quadrennial evaluation; and the IBICT repository at the Brazilian Digital Library of Theses
and Dissertations (BDTD). The integrative review shows that the articulation between Liberating Education
and STS Education: has different purposes, among which, the political redirection in Science teaching; it is
carried out in different ways, such as, for example, through Thematic Investigation; it promotes possibilities,
such as curricular reconfigurations based on a critical perspective and social context; and it contains limitations
such as the gap between Freire's assumptions and scientific literacy.

Keywords: Science Education; Freirian Assumptions; Freire-STS relations.
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INTRODUGAO

A préaxis educativa de Paulo Freire, iniciada no Brasil em meados do século XX, possui um carater
pedagdgico, politico e social diferenciado. Isso porque, ao invés de alfabetizar por meio da tradicional cartilha,
Paulo Freire considera a experiéncia existencial dos estudantes, assumindo problemas reais como situacdes
de aprendizagem (Favero, 2011; Mihl, 2021). A funcdo da educacéo na perspectiva freireana vai além do ato
de aprender a ler e escrever, visando “[...] ndo apenas ler a palavra, mas ler o mundo através da palavra, para
transforma-lo.” (Favero, 2011, p. 7). Nessa perspectiva, a educagéo busca auxiliar os sujeitos participantes
dos processos formativos a realizarem uma leitura critica do mundo, no sentido de desvelar uma situacéo
existencial concreta de opresséo e transforméa-la em prol de uma realidade mais justa (Freire, 2005).

A Educacao Libertadora de Paulo Freire tem o dialogo e a problematizacdo como principios, buscando
uma transformacédo na forma de conceber a educacao e a relacdo educador-educando, e nesse sentido, a
educacéo néo é feita apenas sobre os alunos, mas com eles, 0s sujeitos do processo educativo, o0 que, por
conseguinte, reflete na definicdo do conteddo programatico (Brick, Pernambuco, Silva & Delizoicov, 2014).
Baseada na problematizacéo e na dialogia, a Educacéo Libertadora busca a efetividade da comunicacéo, ndo
mais na perspectiva emissor e receptor, mas na interacao dialégica. E essa perspectiva de educacéo constitui-
se na pratica de um educador que se educa ao educar e de um educando que educa ao ser educado, sendo
ambos sujeitos do processo educativo e ndo mais um o objeto do outro (Freire, 2016; 2018).

Trata-se de uma formacéo integral que significa preparar o educando para o pleno exercicio da
cidadania, ou seja, forma-lo como individuo pertencente e atuante na sociedade, e, também, informa-lo dos
conteudos programaticos. A Educacao Libertadora entende a formacgéo e a informagao como complementares
no processo de educacdo, ndo negligenciando o conjunto de informacfes e conhecimentos para o
desenvolvimento do educando (Freire, 2018).

E considerando os pressupostos da Educagéo Libertadora que se concebe uma articulagéo entre ela
e a Educacao Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). No Brasil, essa articulag¢éo foi iniciada por Auler (2002),
em sua tese de doutorado, ao considerar que ambas as perspectivas de educacdo buscam a participacéo da
sociedade em processos decisorios, visto que na perspectiva freireana visa-se a superagao da “cultura do
siléncio” e na Educacao CTS, a superagédo dos modelos de decisbes tecnocraticas.

Para Freire (1987), a “cultura do siléncio” é caracterizada pela auséncia de participagdo do conjunto
da sociedade em processos decisorios, 0 que no entender de Auler (2006), é consequéncia do processo de
colonizagdo. Nesse sentido, a busca pela superacéo da “cultura do siléncio” € um dos aspectos que aproxima
a Educacéo Libertadora da Educacdo CTS. Isso porque a Educacgdo CTS reivindica a democratizagédo dos
processos de tomada de decisdes acerca de questdes sociais relacionadas a ciéncia e a tecnologia, a partir
da superacao dos modelos de decisdes tecnocraticas, ou seja, dos modelos decisorios realizados pelos
especialistas (Auler, Fenalti & Dalmolin, 2009).

Seguindo os principios da Educacdo CTS, um dos objetivos do ensino de Ciéncias é alfabetizar
cientifica e tecnologicamente os individuos, capacitando-os para tomada de decisdo sobre questfes da
ciéncia e tecnologia na sociedade (Bazzo, 1998; Mortimer, 2002; Auler, 2018). Para Schnetzler (2003), por
exemplo, discutir aspectos da ciéncia, tecnologia, sociedade e de suas interrelagbes permite ao estudante
associar sua compreensao do mundo cientifico ao mundo construido pelo homem através da tecnologia e ao
seu dia a dia.

Nesse olhar, a Educagdo CTS possibilita uma formacdo ampla ao educando, considerando a
complexidade das relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, e o professor que trabalha com a Educacédo
CTS coloca o ensino numa perspectiva diferenciada, contemplando os fenébmenos da vida cotidiana e os
aspectos sociais, histéricos, politicos, econdbmicos etc. relacionados ao desenvolvimento cientifico e
tecnolégico. A Educacdo CTS busca motivar o educando a procura de informagdes relevantes sobre as
ciéncias e tecnologias da vida moderna, com a perspectiva de que ele possa analisa-las e avalia-las, refletir
sobre as informacdes que lhes sédo repassadas por diferentes meios de comunicacdo, definir os valores
implicados nelas e tomar decisdes a respeito, reconhecendo que sua decisdo esta inerentemente baseada
em valores. Dessa forma, a Educagédo CTS pode contribuir para a formacao de um estudante critico capaz
de exercer sua cidadania (Auler, 2018).

Entretanto, segundo Strieder (2012), a populacdo, em geral, ndo possui uma cultura de participacao
nos processos decisorios, € na perspectiva de superar essa lacuna, a articulagdo entre a Educacao
Libertadora e a Educacéo CTS apresenta-se como um caminho.
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Ao considerar a articulagéo entre a Educacéo Libertadora e a Educagéo CTS pode-se destacar pontos
de convergéncias tais como: abordagem tematica e contextualizacdo dos contelidos cientificos por meio de
temas presentes no cotidiano do educando; a interdisciplinaridade no trabalho pedagégico; o papel do
educador no processo de ensino e aprendizagem e na formacéo do educando para o exercicio da cidadania,
constituindo-se como mediador desses processos (Nascimento & Linsingen, 2006).

Santos e Auler (2019) consideram que um elemento agregador a ser destacado na articulacdo entre
a Educacéo Libertadora e a Educacao CTS, é a importancia dada as pessoas, a realidade e ao ambiente em
que elas vivem, na perspectiva de contribuir para a constru¢cdo de um posicionamento critico dos sujeitos
educandos em relacéo as condigcdes sociais, econdmicas e ambientais nas quais se encontram.

A articulacdo entre a Educacao Libertadora e a Educacdo CTS tem se mostrado recorrente na
literatura da area de ensino de Ciéncias, podendo ser reconhecida como uma das tendéncias da Educacéo
CTS (Freitas & Ghedin, 2015). Nesse contexto, pesquisadores tém se dedicado a compreender aproximacdes
e contrapontos entre ambas as perspectivas de educacdo, a exemplo de Auler (2002), Nascimento e
Linsingen (2006), Carletto, Linsingen & Delizoicov (2006), Santos (2008), Auler et al. (2009), Fernandes e
Marques (2009), Zauith e Hayashi (2011), Strieder (2012) e Dionysio, Chrispino, Carvalho, Menezes & Xavier
(2020).

De modo geral, os trabalhos desses autores tém enfatizado as contribuicdes dessa articulagédo para
a atualizagdo e transposicao dos pressupostos da Educac¢@o CTS no contexto educacional brasileiro. Além
disso, os autores mencionados defendem que essa articulagdo contribui para ambas as perspectivas, como,
por exemplo, para proporcionar uma base educacional solida e coerente para a Educacdo CTS e para
oportunizar a abordagem de temas atuais de dimensdo cientifico-tecnolégica na perspectiva freireana
(Nascimento & Linsingen, 2006).

Nessa perspectiva, considerando as contribuicbes da articulacdo entre A Educacéo Libertadora e a
Educacgédo CTS para o ensino de Ciéncias, o0 interesse em realizar uma revisao integrativa da literatura neste
trabalho parte do entendimento de que por meio dela pode-se tomar conhecimento dos aspectos que vém
sendo discutidos nas publicagbes sobre essa articulagdo. Isso porque, segundo Romanowski & Ens (2006, p.
39), os estudos de revisdo podem favorecer a compreensao do como ocorre “a produgdo do conhecimento
em determinada area de conhecimento [...]".

Na literatura da area, alguns estudos de revisdo sobre a articulagédo entre a pressupostos Freireanos
e a Educacéo CTS sdo encontrados. Zaiuth & Hayashi (2011, p. 278), por exemplo, realizaram uma busca no
Scielo Brasil para “verificar a presenca de Paulo Freire em artigos cientificos de Educagédo CTS”. Para essas
autoras, cinco artigos apresentaram pressupostos freireanos em seus textos, dos quais apenas dois deles
utilizaram tais pressupostos para fundamentar a Educacdo CTS.

A luz das discussdes tecidas e visando corroborar com os estudos sobre a articulacdo entre a
Educacdo Libertadora e a Educacdo CTS, este trabalho foi conduzido a partir da seguinte questdo de
pesquisa: o que se tem publicado sobre a articulacao entre Educacao Libertadora e a Educa¢éo CTS na &rea
de ensino de Ciéncias no contexto brasileiro?

Portanto, o objetivo delimitado para esse trabalho foi o de analisar as publicacdes sobre a articulagéo
entre Educacéo Libertadora e a Educacao CTS na area de ensino de Ciéncias no contexto brasileiro. Nesse
sentido, considerando o periodo de 2012 a 2022, foram delimitados como fonte de dados: anais do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC); seis periddicos académico-cientificos dos
estratos Al e A2 da &rea de ensino de Ciéncias definidos pelo Qualis da CAPES, na avaliagdo quadrienal de
2017-2020; e o repositorio do IBICT na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des (BDTD).

REFERENCIAL TEORICO

A ideia de um ensino centrado na problematizacdo e na dialogicidade € a proposta da Educacao
Libertadora de Paulo Freire, explicitamente antagbnica a educacéo considerada tradicional. A educacéo
tradicional, chamada por Freire de Educacdo Bancaria, tem suas raizes na educacao jesuitica e insere-se em
escolas brasileiras a partir dos séculos XVIII e XIX, em um contexto de Revolucdo Industrial, quando a
preocupagao residia em formar “bons” cidaddos que soubessem ao menos ler e escrever (Coimbra, 1989).
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Na educacao tradicional, dentro das estratégias para o aprendizado estd a memorizagdo. Trata-se de
uma educacao que prioriza a reproducdo do conhecimento acumulado e a manutencédo da realidade existente,
ndo se preocupando com producdes inovadoras ou reflexivas (Freire, 2018). Geralmente, os exemplos e
situacdes utilizados em sala de aula ndo sédo abordados com vistas a problematizacdo e ao pensamento
reflexivo sobre o0 mundo. Ainda que utilize como exemplo situac8es cotidianas, a forma pela qual elas sédo
apresentadas ndo oferece abertura ao questionamento.

Como critica Freire (1987, p. 47),

Para o “educador-bancario”, na sua antidialogicidade, a pergunta, obviamente,
nao é a proposito do contetido do didlogo, que para ele néo existe, mas a respeito
do programa sobre o qual dissertara a seus alunos. E a esta pergunta respondera
ele mesmo, organizando seu programa (Freire, 1987, p. 47).

Na Educacéo Bancéria, o didlogo é inexistente, tampouco a democracia. O professor tem a autoridade
e 0 poder para organizar 0 programa sem ouvir os estudantes. Além disso, o papel do estudante é o de
reproduzir o mais proximo possivel o que o professor transmitir, ou seja, 0 seu papel é inteiramente passivo
(Freire, 2020). Nessa perspectiva, para manter a contradigdo, a concepgao “’bancaria’ nega a dialogicidade
como esséncia da educacéao e se faz antidialdgica; para realizar a superacao, a educacao problematizadora
— situagdo gnosioldgica — afirma a dialogicidade e se faz dialogica” (Freire, 2017, p. 95) (aspas do autor).

Baseada na dialogia, a proposta freireana de uma Educacdo Libertadora se fundamenta na
efetividade da comunicacdo, ndo mais numa perspectiva de emissor e receptor, mas numa perspectiva
interativa dialdgica. Fora da verticalidade inerente & Educacdo Bancéria, a Educacao Libertadora se constitui
na perspectiva de um educador que se educa ao educar e de um educando que educa ao ser educado, sendo
ambos sujeitos do processo educativo, e ndo mais um o objeto do outro (Freire, 2018).

Trata-se de uma formacéo integral que significa preparar o educando para o pleno exercicio da
cidadania, ou seja, forma-lo como individuo pertencente e atuante na sociedade, e, também, informa-lo dos
contelidos programaticos. A Educacdo Libertadora entende a formacéo e a informag&o como complementares
no processo de educacdo e, portanto, ndo prioriza o ato de informar em detrimento da formacdo do educando
como cidadao, como ocorre na Educacdo Bancéria, e ndo prioriza a formagédo do educando como cidadéo,
negligenciando o conjunto de informacdes e conhecimentos necessarios para o desenvolvimento dele (Freire,
2018).

Na Educacgao Libertadora, o siléncio imposto aos que “ndo sabem”, os educandos, é substituido por
guestionamentos aos que tém o que dizer, reconhecendo que, por meio da comunhdo e do dialogo, se
aprende novos conhecimentos e se constréi uma visdo sobre o mundo que possibilite atuar e transformar a
realidade em que eles se encontram.

Adicionalmente, estudos apontam a importancia de ter a sociedade como parte ativa e consciente
das relacbes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade e das contribuicbes e implicagbes do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na sociedade. E nessa perspectiva que a Educagdo Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) é inserida no ambito educacional com o objetivo de formar cidadaos criticos e
atuantes (Firme & Miranda, 2020).

De acordo com Auler (2002), Nascimento e Von Linsingen (2006), Auler (2018) e Rosa e Strieder
(2021), um dos objetivos da Educacgdo CTS € promover a Alfabetizacao Cientifica e Tecnol6gica (ACT) dos
estudantes, possibilitando que eles integrem o0s conhecimentos sob uma perspectiva que estimule a
participagdo democratica. A Educagdo CTS busca contextualizar o ensino das ciéncias, abordando as
interacGes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade (Auler & Delizoicov, 2006; Pinheiro, Silveira & Bazzo,
2007). Em outras palavras, essa abordagem visa preparar os estudantes para uma convivéncia social ativa,
permitindo-lhes tomar decisdes informadas e embasadas em uma viséo critica e reflexiva (Freitas & Ghedin,
2015; Almeida & Strieder, 2021).

Portanto, considerando pressupostos da Educacao Libertadora e da Educacédo CTS e a articulacdo
entre elas, reivindica-se a democratizacao das decisdes acerca de questbes sociais que envolvem a ciéncia
e a tecnologia e o estimulo para um ensino de Ciéncias que proporcione uma visao critica do mundo para
transformar a realidade. Adicionalmente, corrobora-se com Roso, Santos, Rosa & Auler (2015) quando
mencionam que a articulacdo entre a Educacao Libertadora e a Educacdo CTS contribui para potencializar o
processo de participagao social ao vincular o “mundo da escola” com o “mundo da vida” dos educandos, e
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para consagrar o presente enquanto espacgo-tempo de significacdo, o que pode favorecer a motivagdo, o
rendimento escolar, a curiosidade epistemolégica e o processo de formacao de cidadéo critico e participante.

METODOLOGIA

O presente estudo é caracterizado como uma pesquisa bibliografica de abordagem qualitativa do tipo
Revisédo Integrativa (RI) da literatura (Souza, 2010). Segundo Mendes, Silveira, Galvao (2008, p. 759):

Esse método tem a finalidade de reunir e sintetizar resultados de pesquisas sobre
um delimitado tema ou questao, de maneira sistematica e ordenada, contribuindo
para o aprofundamento do conhecimento do tema investigado (Mendes et al.,
2008, p. 759).

As pesquisas de revisao de literatura caracterizam-se, muitas vezes, como um passo inicial para
gualquer pesquisa cientifica, dado que elas podem explicitar o conhecimento atualizado sobre determinado
tema. Nesse sentido, tém caracteristicas da pesquisa exploratéria ao permitirem maior familiaridade com
objeto de estudo, e s&o, comumente, realizadas em materiais como artigos, livros e teses, por exemplo (Gil,
2008).

A Reviséo Integrativa (RI) € um método que permite a sintese dos conhecimentos existentes e a
incorporacgdo dos resultados dos estudos significativos a pratica (Souza, 2010). Esse método articula dados
da literatura tedrica e empirica, além de incorporar a definicdo de conceitos, revisdo de teorias e evidéncias
e analise de problemas metodoldgicos de um determinado problema em particular, pautando-se nas seguintes
etapas: elaboragdo da pergunta norteadora; busca ou amostragem na literatura; coleta de dados; analise
critica dos estudos incluidos; discussao dos resultados; apresentacéo da revisdo integrativa (Souza, 2010).

De acordo com as etapas da Revisdo Integrativa, inicialmente, foi definida a pergunta norteadora
desse estudo: o que se tem publicado sobre a articulagéo entre Educacéo Libertadora e a Educagéo CTS na
area de ensino de Ciéncias?

Na busca da literatura, foi realizado, inicialmente, um levantamento dos trabalhos em um dos eventos
na érea de ensino de Ciéncias, o Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢&do em Ciéncias (ENPEC) que €
bienal. A seleg&o pelo ENPEC, justifica-se por ser um evento de referéncia na area do ensino de Ciéncias.
Em seguida, foi realizado um levantamento a partir de periédicos académico-cientificos dos estratos Al e A2
da &rea de ensino de Ciéncias definidos pelo Qualis da CAPES, na avaliagdo quadrienal de 2017-2020. Os
periédicos acessados foram: Ciéncia & Educacdo (Bauru); Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias;
Revista Experiéncias em Ensino de Ciéncias (EENCI); Investigacdes em Ensino de Ciéncias (IENCI); Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (RBPEC) e Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e
Tecnologia (RBECT). Por fim, foi realizado um levantamento no repositério do IBICT na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD). Na escolha por esse repositério considerou-se que ele integra,
em um unico portal, os sistemas de informacao de teses e dissertacdes existentes no Pais e disponibiliza
para os usudérios um catalogo nacional de teses e disserta¢cdes em texto integral, possibilitando um caminho
Unico de busca e acesso a esses documentos.

Para coleta de dados, foram utilizados como critérios de inclusdo, a disponibilidade na integra e a
presenca dos seguintes descritores no titulo, resumo e/ou palavras-chave: “Freire-CTS”, “Freire” and “CTS”,
“Abordagem Freiriana e perspectiva CTS”, “Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e os pressupostos Freirianos”. Em
contrapartida, foram estabelecidos critérios de exclusdo, que eliminaram os artigos que ndo atenderam aos
critérios de inclusdo mencionados anteriormente. Importante ressaltar que os artigos que citavam obras de
Paulo Freire e referenciais da Educagdo CTS apenas de forma pontual foram desconsiderados por néo

contribuirem para o objeto de estudo deste trabalho.

Foram considerados os Ultimos dez anos, ou seja, de 2012 até o segundo semestre do ano de 2022.
A escolha por esse periodo tomou por base a pertinéncia de abranger a literatura mais contemporénea acerca
da relacao entre Educacao Libertadora e Educagdo CTS na area de ensino de Ciéncias. Tal abrangéncia
temporal pode contribuir para uma andlise dos avancgos, desenvolvimentos e tendéncias nesse campo de
estudo e garantir que o presente estudo apresente resultados atuais sobre o tema em questao.

Para os trabalhos publicados nos anais do ENPEC, evento bienal, no periodo de 2012 a 2022,
considerou-se as cinco Ultimas edi¢gbes (2013, 2015, 2017, 2019 e 2021), nas quais foram identificados seis
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trabalhos: um trabalho no IX ENPEC-2013, um trabalho no X-ENPEC-2017 e quatro trabalhos no XIlI-ENPEC-
2021. Os trabalhos identificados foram representados pela letra "T".

Quanto aos artigos dos periédicos, no periodo de 2012 a 2022, foram identificados dez artigos, sendo:
dois artigos no periédico Ciéncia & Educacéo; dois artigos no Ensaio Pesquisa em Educacéo em Ciéncias;
um artigo na Revista Experiéncias em Ensino de Ciéncias (EENCI); dois artigos no periédico Investigacdes
em Ensino de Ciéncias (IENCI); dois artigos na Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(RBPEC); e um artigo na Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (RBECT). Os artigos foram
representados pela letra "A".

Em relagédo as teses e dissertages publicadas no repositério da Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertacdes (BDTD), no periodo de 2012 a 2022, foram identificadas onze dissertagfes, representadas
pela letra "D", e duas teses, representadas pela letra "TE".

Os trabalhos, artigos, dissertacdes e teses foram analisados segundo a Analise Textual Discursiva
(ATD), a qual envolve a segmentacdo das unidades de significado e seu agrupamento em categorias
tematicas, possibilitando uma interpretacao reflexiva dos dados coletados. A ATD compreende duas etapas
interligadas: a) desmontagem dos textos, que consiste na segmentacdo dos dados em unidades significativas
e relevantes, permitindo a identificacdo de temas e padrdes emergentes; e b) o estabelecimento de relacdes,
gue envolve a categorizacdo e organizacdo das unidades em diferentes grupos teméticos, proporcionando
uma compreensdo mais profunda dos significados subjacentes ao discurso. Essa metodologia oferece uma
abordagem rigorosa e reflexiva para a andlise textual, permitindo aos pesquisadores explorar detalhadamente
o conteudo discursivo e interpretar os dados coletados de forma contextualizada (Moraes & Galiazzi, 2016).
Portanto, a partir das etapas metodoldgicas da ATD, as categorias tematicas de analise foram: propésitos da
articulacéo entre a Educacéo Libertadora e a Educacdo CTS; articulacdo entre a Educacéo Libertadora e a
Educacéo CTS; e possibilidades e limitagfes da articulacdo entre a Educacéo Libertadora e a Educagéo CTS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, sdo apresentados nos quadros 1, 2 e 3 os resultados da coleta dos trabalhos, artigos,
dissertacBes e teses considerados para as andlises. Em seguida, séo apresentadas a analise e a discussao
dos resultados considerando-se como categorias teméticas de analise: os propésitos da articulacédo entre a
Educacéo Libertadora e a Educagéo CTS; a articulagéo entre a Educacgéo Libertadora e a Educacéo CTS; e
as possibilidades e limitacdes da articulacéo entre a Educacgéo Libertadora e a Educacédo CTS.

No quadro 1 estédo organizados em termos da edi¢@o do evento, do ano de publicagdo, do cddigo do
trabalho, do titulo e da autoria, os seis trabalhos identificados nas cinco ultimas edi¢cdes do ENPEC, no periodo
de 2012 a 2022.

Quadro 1 - Trabalhos identificados nas cinco Ultimas edi¢des do ENPEC

Evento | Ano | Codigo do Titulos e autores

Texto
Xl 2021 | T1 A investigagdo tematica na perspectiva Freire-CTS como dindmica
ENPEC curricular: resultados do desenvolvimento em sala de aula (Schwan;

Santos & Kleszta, 2021).

Xl 2021 | T2 Aproximag@es entre a pedagogia Freireana e o Ensino de Ciéncias na
ENPEC perspectiva CTS (Gongalves, Silva, Carvalho & Carvalho, 2021).

Xl 2021 | T3 Dimens@es de ciéncia e tecnologia na obra Pedagogia do Oprimido de
ENPEC Paulo Freire (Luz & Almeida, 2021).

Xl 2021 | T4 Relacdes Freire-CTS na problematizacdo da atividade cientifico-
ENPEC tecnolégica (Almeida & Strieder 2021).
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Evento | Ano | Codigo do Titulos e autores
Texto
Xl 2017 | T5 Matriz de referéncia CTS na investigacdo do Tema Gerador: um olhar
ENPEC para a racionalidade cientifica (Almeida & Gehlen, 2017).
IX 2013 | T6 Elementos da tematica CTSA na perspectiva dos temas geradores
ENPEC presentes nas falas de professores de ciéncias do sul fluminense (Cabral,

2013).

Fonte: Autores (2023).

No quadro 2 estdo organizados por periédicos, ano de publicacao, codigo do artigo, titulos e autores,
os dez artigos identificados nos periddicos no periodo de 2012 a 2022.

Quadro 2 - Artigos identificados nos periddicos

Periddico Ano | Cddigo Titulos e autores
do Texto

Ciéncia & | 2022 | A1 O ensino de ciéncias a partir da tematica Mineracdo: uma proposta

educacéo com enfoque CTS e trés momentos pedagdgicos. (Souza &
Valadares, 2022).

Ciéncia & | 2016 | A2 A participagdo na constru¢do do curriculo: praticas educativas

educacéo vinculadas ao movimento CTS. (Roso & Auler, 2016).

Ensaio - Pesquisa | 2019 | A3 Organizagdo curricular na perspectiva Freire-CTS: propdsitos e

em Educacdo em possibilidades para a educagdo em ciéncias. (Almeida & Gehlen,

Ciéncias 2019).

Ensaio - Pesquisa | 2015 | A4 Curriculo temético fundamentado em Freire-CTS: engajamento de

em Educacdo em professores de fisica em formacéo inicial. (Roso; Santos; Rosa &

Ciéncias Auler, 2015).

EENCI 2019 | A5 Educacdo CTS/CTSA com enfoque freiriano por meio de aula de
campo sobre recuperacdo de nascente de agua. (Demuner &
Santos, 2019).

EENCI 2020 | A6 Educacdo ambiental e educacdo CTS numa perspectiva
Freireana: a necesséria superagdo da contradicdo entre
conservacao e desenvolvimento. (Luz & Almeida, 2020).

EENCI 2020 | A7 O conceito de energia em perioddicos da &rea de educacgdo em
ciéncias: a discussdo da conservacao/degradacéo de energia em
praticas educativas de perspectivas Freire-CTS. (Hansen;
Marsango & Brum, 2020).

RBPEC 2021 | A8 Paulo Freire na Educacdo em Ciéncias Naturais: Tendéncias e
Articulagbes com a Alfabetizacao Cientifica e o Movimento CTSA.
(Kauano & Marandino, 2021).

RBPEC 2019 | A9 Agrotoxicos no Brasil: Uma Visdo Relacional a Partir da
Articulacao Freire-CTS. (Sousa & Gorri, 2019).

RBPEC 2018 | A10 Educacdo CTS e a ndo neutralidade da ciéncia tecnologia: um

olhar para praticas educativas centradas na questao energética.
(Rosa & Strieder, 2018).
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Fonte: Autores (2023).

Nos quadros 3 e 4, respectivamente, estdo organizadas por seus respectivos cédigos, autoria, ano
de publicacao e titulos, as dissertacdes e teses identificadas no periodo de 2012 a 2022.

Quadro 3 - Dissertacfes identificadas

Cédigo Autoria, ano de publicacao e titulos
do texto
D1 Giacomini, A. (2014). Intervencdes curriculares na perspectiva da abordagem temética:

avancos alcancados por professores de uma escola publica estadual do RS. (Dissertacao de
Mestrado). Programa de Pés- Graduacdao em Educacédo em ciéncia, Universidade Federal de
Santa Maria — UFSM.

D2 Figueira, R. (2014). Abordagem tematica e a introducdo de conteldos de fisica moderna e
contemporanea no ensino médio: uma primeira aproximacado. (Dissertacdo de Mestrado).
Programa de Pés- Graduacao em Educacéo, Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCar.

D3 Centa, F. G. (2015). “Arroio Cadena: cartao postal de Santa Maria”? possibilidades e desafios
em uma reorientacao curricular na perspectiva da abordagem tematica. (Dissertacao de
Mestrado). Programa de P6s graduacdo em Matematica e Ensino de Fisica, Universidade
Federal de Santa Maria — UFSM.

D4 Jesus, M. P. (2017). Contextualiza¢é@o do ensino de quimica por meio do enfoque CTS atrelado
a pedagogia de Paulo Freire. (Dissertacdo de Mestrado). Programa de Pdés-graduacdo em
Ensino de Ciéncias e Matemética, Universidade Federal de Sergipe — UFS.

D5 Dias, F. F. (2018). Ensino de fisica a partir da articulacdo Freire-CTS: lancando um novo olhar
sobre as escolas do campo. (Dissertacdo de Mestrado). Programa de Pés graduacdo em
Matematica e Ensino de Fisica, Universidade Federal de Santa Maria — UFSM.

D6 Fonseca, E. M. (2019). Abordagem de temas no ensino de ciéncias: reflexdes para processos
formativos de professores. (Dissertagcdo de Mestrado). Programa de Pds- graduacdo em
Ensino, Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA.

D7 Diniz, F. (2019). Contribuicdo da horta escolar para uma educagéo problematizadora nos anos
finais do ensino fundamental. (Dissertacdo de Mestrado). Programa de P4s-Graduacdo em
Educacéo Escolar, Universidade Estadual Paulista — UNESP.

D8 Jesus, C. P. F. (2019). Educacdo CTS/CTSA baseada em Paulo Freire: producéo de saberes
de ciéncias biolbgicas e geociéncias no ensino médio no noroeste capixaba. (Dissertacdo de
Mestrado). Pés-Graduacao em Ensino na Educac¢éo Basica, Universidade Federal do Espirito
Santo — UFES.

D9 Jota, A. B. F. (2019). Reorientacéo curricular na disciplina quimica via tema gerador: uma
aproximacao Freire-CTS. (Dissertacéo de Mestrado). Programa de Pés-Graduagdo em Ensino
de Ciéncias Naturais e Matemética, Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

D10 Marques, S. G. (2019). Articulacdo Freire-CTS na formagéo de educadoras dos anos iniciais.
(Dissertacdo de Mestrado). Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo Matematica e Ensino
de Fisica, Universidade Federal de Santa Maria — UFSM.

D11 Silva, M. H. S. (2021). Caso simulado CTS e temas controversos na educacgéo cientifica e
tecnoldgica: aspectos da producdo e analise discursiva de uma matriz de referéncia.
(Dissertacdo de Mestrado). Programa de P6s-Graduag¢ao em Educacéo, Universidade Federal
de Vicosa.

Fonte: Autores (2023).

Quadro 4 - Teses identificadas
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Caédigo Autoria, ano de publicacéo e titulos
do texto
T1 Barbosa, R. G. (2014) Educacao cientifica e tecnolédgica para a participacdo: Paulo Freire e a

criatividade. (Tese de Doutorado). Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Educacao Matematica do Centro de Ciéncias Exatas da Universidade Estadual de Londrina —
UEL.

T2 Gonzatto, R. F. (2018). Usuarios e producéo da existéncia: contribuicbes de Alvaro Vieira Pinto
e Paulo Freire a interacdo humano-computador. (Tese de Doutorado). Programa de Pos-
graduacdo em Tecnologia e Sociedade (PPGTE), Universidade Tecnologica Federal do
Parana- UTFPR.

Fonte: Autores (2023).

Os dados coletados e sistematizados nos quadros 1, 2, 3 e 4 foram analisados considerando-se
inicialmente, os propdsitos da articulacao entre a Educacgéo Libertadora e a Educacao CTS, em seguida, a
articulacéo entre a Educacéo Libertadora e a Educacéo CTS, e posteriormente, as possibilidades e limitagcdes
da articulagéo entre a Educacéao Libertadora e a Educacgéo CTS.

Quais séo os propésitos da articulagdo entre a Educacéo Libertadora e a Educacédo CTS?

Gongalves et al (2021), em T2, investigaram alguns fatores de aproximacdo entre a pedagogia
Freireana e o Ensino de Ciéncias na perspectiva CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), por
meio de uma pesquisa bibliogréfica, partindo de quatro grandes dimensbes da pedagogia Freireana:
educacdo como politica sociocultural humanizadora; o didlogo como forma de leitura, compreenséo e
pronuncia do mundo; a problematizag&o como forma de indagar criticamente o mundo e resistir aos processos
de opressao; o rompimento com a légica bancaria como forma de mudancga de percepc¢éo e atitudes. Segundo
0s autores, os resultados indicam que ambas as perspectivas contribuem para superar o modelo de
racionalidade técnica no ensino de Ciéncias e favorecer o desenvolvimento do pensamento critico-reflexivo,
com vistas as a¢fes transformadoras.

Almeida e Strieder (2021) em T4, investigam os propoésitos da articulagao Freire-CTS no Ensino de
Ciéncias. Nesse sentido, as autoras consideraram trés dimensdes analiticas: abordagem axioldgica, relativa
aos aspectos valorativos acerca da CT; abordagem ideoldgica, relativa as concepcdes mistificadas de
dominacdo das consciéncias; e abordagem das relacdes sociais da CT. Como resultados, as autoras
mencionam que:

As articulacdes Freire-CTS tecidas nos trabalhos analisados, especificamente
nas abordagens axioldgica e ideoldgica, expressam o desejo de um
redirecionamento politico no Ensino de Ciéncias e nos processos de producéo
da CT, de modo a sanar as desigualdades sociais e construir uma CT mais
humanizada e com uma maior participacdo social (Almeida & Strieder, 2021, p.
6).

Almeida e Gehlen (2017), em T5, analisaram a natureza de um tema gerador obtido durante a
investigacao tematica a partir da matriz de referéncia CTS. Para as autoras, a partir da matriz em tela,
identificou-se potencialidades do tema gerador para estabelecer relagfes entre a realidade dos estudantes e
o0 conhecimento escolar, “podendo proporcionar questionamentos sobre aspectos sociais, ambientais,
econdmicos, politicos e éticos referentes ao desenvolvimento, bem como despertar nos educandos o
desenvolvimento de compromisso social” (Almeida & Gehlen, 2017, p. 8).

Em A4, de autoria de Roso, Santos, Rosa e Auler (2015), o trabalho envolveu a vivéncia de
professores(as) de Fisica, em formacao inicial, com a abordagem tematica fundamentada em Freire-CTS. Os
autores investigaram posicionamentos de professores acerca da “possibilidade de realizar encaminhamentos
curriculares pautados pela abordagem tematica durante seu estagio curricular e/ou no decorrer da sua
atuacao profissional” (Roso; Santos; Rosa & Auler, 2015, p. 372). Como resultados, foram identificados trés
posicionamentos: da fragmentacdo disciplinar a interdisciplinaridade, temas da realidade dos estudantes
como ponto de partida e abordagem tematica: reconfiguragao curricular ou nova metodologia?
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Luz e Almeida (2020), em A6, discutem contribuicdes da Educagdo Ambiental e da Educacdo CTS
segundo a perspectiva freireana, para desvelar a contradi¢céo entre conservacdo ambiental e desenvolvimento
socioecondmico na Educacdo em Ciéncias. Nesse sentido, segundo as autoras, “o desenvolvimento de
processos educativos orientados segundo valores humanizadores pode colaborar para um ensino de ciéncias
comprometido em desvelar a realidade em suas multiplas partes constitutivas, [...]” (Luz & Almeida, 2020, p.
184).

Em A7, Hansen, Marsango e Brum (2020) investigaram como o0 tema energia
(conservacao/degradacéo) tem sido trabalhado no curriculo da Educacéo Basica. Por meio de uma pesquisa
bibliografica, os autores consideraram como categorias: abrangéncia dos temas; surgimento dos temas;
disciplinas envolvidas na estruturacédo dos temas; relacdo tema/contelido; conteddo tradicional designado de
tema. A partir das analises, os autores constataram “que a maioria das praticas foram capazes de propiciar
mais participacdo dos estudantes no processo educacional” (Hansen; Marsango & Brum, 2020, p. 120), o que
destaca a relevancia de praticas educativas de perspectivas Freire-CTS.

Rosa e Strieder (2018, p. 98), em A10, buscaram verbalizar, por meio de uma pesquisa bibliografica
em artigos sobre educagdo CTS relativa a questdo energética, “dimensdes silenciadas e associadas a
suposta neutralidade a fim de contribuir com a elaboracdo de praticas educativas”. Segundo as autoras, as
dimens®es identificadas, oriundas da educagdo CTS e da abordagem temética freireana, foram: selecéo e
natureza dos temas; elaboracao das problematizacdes; papel e sele¢do dos conhecimentos; postura dialégica
e participativa. Nesse sentido, as autoras ressaltam “a importancia de abordar problemas reais e contradigdes
sociais, que possibilitam problematizar conhecimentos e vozes além dos técnico-cientificos, contribuindo para
a superacéo de visfes ingénuas e a construgao de processos democraticos”.

Silva (2021), em D11, teve o objetivo de realizar uma analise discursiva do processo de elaboragéo
de uma matriz de referéncia para a construcao e realizacdo de casos simulados CTS. Segundo ele, a matriz
de referéncia construida abre possibilidades de mudancas de sentidos neutros e autdnomos acerca da ciéncia
e da tecnologia, que podem contribuir para participacéo social e superagédo da tecnocracia em préticas nos
contextos latino-americanos orientadas pela articulagdo CTS-PLACTS-Freire.

Em TE2, Gonzatto (2018) caracteriza, analisa e tensiona as implica¢cdes da categoria “usuario” em
Interagdo Humano-Computador. Nesse sentido, ele toma por base a perspectiva CTS articulada as ideias e
as obras de Alvaro Pinto, como, por exemplo, O conceito de tecnologia e Consciéncia e realidade nacional, e
de Paulo Freire, tais como Pedagogia do oprimido e Conscientizagao. Para este autor, o “usuario” precisa ser
reconhecido como protagonista do processo social de producédo das interacées humano-computador.

Em sintese, a Educacdo Libertadora de Paulo Freire quando articulada a Educacdo CTS tem
propésitos tais como: investigar fatores de aproximacao entre a pedagogia Freireana e o Ensino de Ciéncias
na perspectiva CTSA (Gongalves et al, 2021); redirecionar a dimensédo politica no Ensino de Ciéncias
(Almeida & Strieder, 2021); analisar a natureza de um tema gerador obtido durante a investigagao tematica
a partir da matriz de referéncia CTS (Almeida & Gehlen, 2017); investigar a vivéncia de professores(as) de
Fisica, em formacdo inicial, com a abordagem tematica fundamentada em Freire-CTS (Roso; Santos; Rosa
& Auler, 2015); discutir contribuicbes da Educacdo Ambiental e da Educagdo CTS segundo a perspectiva
freireana (Luz & Almeida, 2020); investigar como o tema energia tem sido trabalhado no curriculo da
Educagéo Basica (Hansen; Marsango & Brum, 2020); investigar dimensdes silenciadas e associadas a
suposta neutralidade a fim de contribuir com a elaboragéo de praticas educativas (Rosa & Strieder, 2018);
analisar o discurso do processo de elaboracdo de uma matriz de referéncia para a construcéo e realizacdo
de casos simulados CTS (Silva, 2021); analisar implicagbes da categoria “usuario” em Interacdo Humano-
Computador tomando por base a perspectiva CTS articulada as ideias e as obras de Alvaro Pinto e de Paulo
Freire (Gonzatto, 2018).

Quanto aos propoésitos da articulagdo entre a Educacéo Libertadora e a Educacgdo CTS identificados,
destacam-se dois propésitos, o de redirecionar a dimenséo politica no ensino de Ciéncias apontado no
trabalho de Almeida e Strieder (2021) e a natureza do tema gerador, discutida no trabalho de Almeida e
Gehlen (2017).

Na perspectiva do redirecionamento da dimensao politica no ensino de Ciéncias (Almeida & Strieder
(2021), a perspectiva do redirecionamento da dimensao politica no ensino de Ciéncias dialoga com
pressupostos freireanos ao conceber a educagdo como um fendmeno politico intrinseco, ancorado na visao
do ser humano como um agente histdrico e social em constante busca de auto-transcendéncia (Freire, 1987;
1983).

99



Investigacoes em Ensino de Ciéncias — V28 (3), pp. 90-110, 2023

Nesse sentido, é preciso estimular a reflexdo politica no contexto educacional, ressaltando que "o
destino do homem deve ser criar e transformar o mundo, sendo protagonista de sua préopria acéo" (Freire,
2021, p. 29-30). Destaca-se, entdo a relevancia politica da educagédo como instrumento de participacao,
transformacéo social e desenvolvimento humano.

Para Rosa e Strieder (2021, p. 4) “a participacado, além de ser considerada uma agéo essencial para
a resolucado de problemas sociais, é parte constituinte do ser humano [...]”. E, nesse sentido, Hansen,
Marsango e Brum (2020, p. 120) corroboram a relevancia da participagdo dos estudantes, ao destacarem
“‘gue a maioria das praticas foram capazes de propiciar mais participagdo dos estudantes no processo
educacional’.

Sobre a natureza do tema gerador como propésito da articulacdo entre a Educacao Libertadora e a
Educacdo CTS vale destacar que, segundo Freire (1983), “investigar o ‘tema gerador’ é investigar, [...], 0
pensar dos homens referido a realidade, é investigar seu atuar sobre a realidade, que é sua praxis”. Aspectos
corroborados no trabalho de Almeida e Gehlen (2017, p. 8) ao destacarem que o tema gerador analisado
apresentou potencialidades tanto para o “estabelecimento de relagBes entre a realidade dos alunos e o
conhecimento escolar, de forma que emergiu do contexto local, [...]”, como para “questionamentos sobre
aspectos sociais, ambientais, econdmicos, politicos e éticos referentes ao desenvolvimento, bem como
despertar nos educandos o desenvolvimento de compromisso social”, como é esperado quando se articulam
pressupostos Freire-CTS.

Como a Educacéo Libertadora e a Educacdo CTS podem ser articuladas?

Em T1, os autores Schwan, Santos e Kleszta (2021) destacam que, na articulacdo Freire-CTS, o
processo de definicdo do tema € uma lacuna apontada por diversos pesquisadores e, nesse sentido, eles
propdem que a articulacédo Freire-CTS seja desenvolvida a partir da Investigagdo Teméatica na compreenséo
critica da realidade. Os resultados indicam que a problematizagdo e a atribuicao de diferentes significados
aos conhecimentos, possibilitam diferentes reflexdes e promovem a curiosidade critico-reflexiva pelos
estudantes, superando a curiosidade ingénua.

Souza e Valadares (2022), em Al, objetivaram avaliar quais foram as mudancas de concepcdo
apresentadas pelos estudantes do Ensino Médio sobre os impactos da mineracdo ao meio ambiente, apds a
aplicagcdo de uma sequéncia didatica com enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade associado com a dinamica
dos trés momentos pedagoégicos (3MP), baseada nos principios de Paulo Freire. Os autores verificaram que
a leitura critica da realidade a partir de Freire contribui para uma compreenséo critica sobre as interagbes
CTS.

Almeida e Gehlen (2019), em A3, investigaram propdésitos educacionais durante a sele¢do dos
contelidos programaticos para constru¢cdo da Rede Tematica, em um processo formativo de professores,
balizado na Investigacdo Teméatica. Segundo as autoras, a partir da matriz de referéncia sobre CTS, foram
estabelecidas trés categorias: percepg¢des entre 0 conhecimento cientifico e o cotidiano do educando;
questionamentos de situagdes locais; e compromissos sociais. Nesse sentido, “a identificagdo destes
propésitos corrobora para a defesa de que a Investigacdo Tematica pode nortear a construgao de curriculos
humanizadores”, isso porque possibilita a autonomia e engajamento dos educandos e educadores diante de
demandas sociais [...]".

Demuner e Santos (2019, p. 102), em A5, tiveram o objetivo de “estudar o desenvolvimento de um
plano de intervencdo escolar sobre a temética de recuperacdo de nascente de agua, dgua potavel e
recuperacao de matas ciliares”, buscando uma aproximagdo com a educagdo CTS/CTSA. Nesse intuito, 0s
autores estruturaram uma intervencao escolar fundamentada na abordagem tematica freireana (ATF). Como
resultados, os autores indicam que a intervencdo proporcionou a apropriacdo de contetdos relativos a
tematica de recuperacdo de nascente de agua, envolvendo aspectos diversos, tais como tecnolégicos,
cientificos, econémicos, sociais, culturais e ambientais, e promoveu nos estudantes criticidade, autonomia,
pertencimento local e empoderamento social.

Em A9, Sousa e Gorri (2019, p. 399), discutem “algumas das dimensdes presentes no uso de
agrotoxicos no contexto brasileiro, visando fornecer subsidios tedricos para a discussdo do tema numa
perspectiva mais ampla em sala de aula”. Nessa perspectiva, pautadas na discussdo em pressupostos do
movimento CTS e da perspectiva educacional freireana, as autoras discutem aspectos “[...] mediante a
construgdo de uma rede de relagBes, baseada na proposta da Rede Tematica, tendo como referéncia
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dimensdes relacionadas com a economia; meio ambiente e salde publica; e politicas publicas e participacéo
social” (Sousa & Gorri, 2019, p. 399).

Diniz (2019), em D7, tomando por base pressupostos da educacdo dialdgica, problematizadora e
libertadora de Paulo Freire e referenciais teéricos da abordagem CTS, investigou as potencialidades do uso
da horta escolar como recurso para a abordagem de conteldos cientificos. Nesse sentido, a autora elaborou
uma sequéncia didatica, utilizando a horta escolar, desenvolvida com estudantes de uma turma de 8° ano,
durante as aulas de Ciéncias. A autora destacou que as atividades desenvolvidas, durante o desenvolvimento
da sequéncia didatica, favorecem a problematizacao de questdes sociais, politicas, ambientais e econémicas
e possibilidades para uma formacéo critica do estudante.

Em D8, Jesus (2019) buscou desenvolver o pensamento critico dos alunos, bem como estimular o
seu interesse pela producéo cientifica voltada as demandas socioambientais. Para tanto, a autora estruturou
uma sequéncia didatica interdisciplinar nas areas de Ciéncias Bioldgicas e de Geociéncias fundamentada nos
pressupostos epistemologicos da Educacdo Ambiental e CTS/CTSA e no método dos trés momentos
pedagoégicos (problematizacéo inicial, organizagdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento),
fundamentado na prética educativa de Paulo Freire.

Jota (2019), em D9, investigou como a Abordagem Tematica Freireana e os pressupostos do campo
de estudos CTS podem ser utilizados para a constru¢do de contetido programatico da disciplina Quimica na
32 série do Ensino Médio regular, em uma escola da Cidade do Natal, Estado do Rio Grande do Norte. A partir
da Investigagéo tematica e do tema gerador, o autor elaborou uma sequéncia didatica com abordagem CTS
fundamentada nos trés momentos pedagogicos para o0 ensino do conceito de reacdo de combustdo, na
perspectiva da sustentabilidade.

Barbosa (2014), em TE1, buscou investigar o problema da participacdo consciente ou intencional dos
estudantes durante as aulas de Fisica em uma escola publica. Para isso, o autor articulou as ideias de Paulo
Freire e a abordagem de ensino de ciéncias CTS (Ciéncia Tecnologia e Sociedade), a partir da construgéo
de uma sequéncia didatica. Para Barbosa (2014), pesquisas realizadas no ambito CTS e fundamentadas
Freire reforcam a necessidade de uma educacao voltada para a cidadania e que promova a participacdo dos
sujeitos nos processos de tomada de decisdes.

Em sintese, diante dos estudos apresentados, destacam-se alguns aspectos, segundo os quais, a
Educacéo Libertadora e a Educacdo CTS podem ser articuladas: a partir da Investigacdo Tematica (Schwan;
Santos & Kleszta, 2021; Almeida & Gehlen, 2019); por meio de sequéncia didatica com enfoque CTS
associado com a dinamica dos trés momentos pedagdgicos fundamentados nos pressupostos freireanos
(Souza & Valadares, 2022; Jota, 2019); a partir de uma intervencdo escolar fundamentada na abordagem
tematica freireana (ATF) (Demuner & Santos (2019); utilizando a proposta da Rede Tematica (Sousa &
Gorri, 2019); uso de sequéncia didatica, utilizando a horta escolar como recurso (Diniz, 2019); por meio de
uma sequéncia didatica interdisciplinar fundamentada nos pressupostos epistemolégicos da Educacao
Ambiental, da Educacdo CTS/CTSA e no método dos trés momentos pedagogicos (Jesus, 2019); a partir de
sequéncia didatica fundamentada na Educacdo CTS e nas ideias de Paulo Freire (Barbosa, 2014).

Entre os diferentes formatos de articulagdo entre a Educacdo Libertadora e a Educacdo CTS
identificadas, destacam-se o0s trés momentos pedagdgicos como estratégias de articulagdo. Os trés
momentos pedagogicos foram identificados em Souza e Valadares (2022), Jota (2019) e Jesus (2019).

Segundo Delizoicov (2008, p. 56), na perspectiva da implementagéo de pressupostos freireanos no
ambiente escola, a finalidade da problematizacdo é “fazer que o aluno sinta a necessidade de adquirir outros
conhecimentos que todavia ndo tem, ou seja, se busca configurar a situa¢cdo em discussdo como um problema
gue pode originar novos conhecimentos", no momento da organiza¢éo dos conhecimentos, 0os conhecimentos
cientificos sédo “sistematicamente estudados [...]” e na aplicacdo do conhecimento, os estudantes analisam e
interpretam “tanto as situag¢des significativas iniciais que determinaram seu estudo, como outras situagdes,
[...], que podem ser compreendidas pelo mesmo conhecimento”.

Portanto, os trés momentos pedagd6gicos como meio de articulagdo entre a Educacao Libertadora e
a Educacao CTS é um aspecto relevante, ao tempo em que 0s momentos pedagdgicos se constituem, em
conjunto, como um método para a “[...] transposi¢cdo da concepg¢ao de educagdo de Paulo Freire para o
espaco da educagao formal, [...]” (Muenchen & Delizoicov, 2014, p. 620).
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Quais séo as possibilidades e as limitacdes da articulagdo entre a Educacéo Libertadorae a
Educacéo CTS?

As possibilidades da articulacdo entre a Educacao Libertadora e a Educacéo CTS foram identificadas
em alguns trabalhos. Em T3, os autores Luz & Almeida (2021), considerando que pressupostos freireanos
estdo presentes na Educacédo CTS, destacam contribuicdes desses pressupostos para a reflexao critica sobre
ciéncia e tecnologia. Nesse sentido, os autores analisaram como a dimens&o cientifico-tecnoldgica
comparece na obra Pedagogia do Oprimido de Paulo Freire e como esta dimensé&o relaciona-se com os
principais pressupostos politico-pedagogicos freireanos. Como resultados, os autores identificaram cinco
dimensfes de ciéncia e tecnologia: instrumentos da dominacao; instrumentos da libertacdo; dimensdes
indissociaveis; contextualizadas social e historicamente; ndo neutras. Para eles, tais dimensdes “podem
contribuir para a constituicdo de sinteses integradoras entre a Educagcao CTS e o Pensamento Freiriano,
sempre afinadas com o desenvolvimento de uma perspectiva humanizadora da Educacdo em Ciéncias no
Brasil” (Luz & Almeida, 2020, p. 12).

Giacomini (2014), em sua dissertacédo, D1, fundamentou sua pesquisa nos pressupostos de Paulo
Freire e nas repercussdes educacionais do movimento CTS. Em seus resultados, o autor destaca que esses
pressupostos teéricos e metodolégicos contribuem para um processo de reconfiguragdes curriculares
balizadas na perspectiva critica e no contexto social.

Figueira (2014, p. 22) em D2, enfatiza que “[...] A abordagem de temas contemporaneos que tem
implicag8es sociais e séo relacionados a CT, pode ser favorecida quando articulada a perspectiva educacional
de Paulo Freire”. Além disso, o autor enfatiza que um trabalho educacional a partir da articulagcdo entre
pressupostos freireanos e a Educacéo CTS precisa ser discutido e planejado no coletivo, de forma a minimizar
os efeitos da fragmentacéo no ensino escolar e possibilitar a problematizacdo de conhecimentos cientificos e
a abordagem de dimensdes axioldgicas no processo de ensino e aprendizagem.

Centa (2015), em D3, desenvolveu um trabalho baseado na Abordagem Tematica Freireana (ATF)
articulada ao enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Para esta autora, por meio da articulagcao entre
essas duas perspectivas, foram identificadas algumas contribuicbes, tais como: a insercdo da
interdisciplinaridade, a ampliagdo do trabalho coletivo na escola, o didlogo entre educador-educandos e o
despertar para uma cultura de participacao.

Jesus (2017), em D4, considera que a Educacdo CTS tem aproximacdes com a Pedagogia
Libertadora de Paulo Freire, e nesse sentido, analisou o desenvolvimento de uma sequéncia didatica (SD)
composta por 8 aulas, elaborada na perspectiva da Educacdo CTS e da Pedagogia de Paulo Freire, a partir
do tema-gerador “alimentos”. Segundo autora, os resultados indicaram, entre outros aspectos, a elaboracéo
de um olhar critico dos estudantes sobre os alimentos industrializados na sociedade do consumo.

Em D6, Fonseca (2019, p. 43) destaca que nos “[...] trabalhos pautados por pressupostos freirianos,
os temas séo constituidos de manifestacdes locais de contradicbes maiores presentes na dindmica social, o
saber de experiéncia feito dos alunos”. Diante disso, para esse autor, 0os temas quando relacionados a
Educacédo CTS e correlacionados aos principios freireanos, acabam possibilitando aos estudantes bem como
aos professores maneiras de compreender, interagir e agir no meio em que vivem, buscando meios de
transformacéo.

A partir das andlises dos trabalhos, pode-se destacar como possibilidades da articulacdo entre a
Educacéo Libertadora e a Educagdo CTS: o desenvolvimento de reflexdo critica sobre ciéncia e tecnologia
(Luz & Almeida, 2020); reconfiguragfes curriculares balizadas na perspectiva critica e no contexto social
(Giacomini, 2014); a abordagem de temas contemporaneos que tem implicacdes sociais e séo relacionados
a Ciéncia e Tecnologia (Figueira, 2014); a insercéo da interdisciplinaridade, a ampliacdo do trabalho coletivo
na escola, o didlogo entre educador-educandos e o despertar para uma cultura de participacao (Centa, 2015);
o desenvolvimento do olhar critico dos estudantes sobre os alimentos industrializados na sociedade do
consumo (Jesus, 2017); a promog¢do de maneiras de compreender, interagir e agir no meio em que vivem,
buscando meios de transformacéo (Fonseca, 2019).

Dentre as diferentes possibilidades emergentes da articulagdo entre a Educacdo Libertadora e a
Educacgéo CTS identificadas, sdo destacados a reflexdo e o olhar critico dos educandos identificados nos
trabalhos de Luz e Almeida (2020) e de Jesus (2017). Essas duas possibilidades podem contribuir tanto para
tornar os estudantes capazes de viver em sociedade e de tomar decisdes com um olhar critico e reflexivo
(Freitas & Ghedin, 2015) como para superar a cultura do siléncio caracterizada pela auséncia de participacdo
do conjunto da sociedade em processos decisorios (Freire, 1987).
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Carletto et al. (2006), Santos (2008) e Auler et al. (2009) corroboram o entendimento de que a
articulacéo entre a Educacéo Libertadora e a Educacédo CTS visa a formacgéo de cidaddos criticos para a
compreenséo de questdes da Ciéncia e Tecnologia de forma reflexiva, permitindo-lhes agir no mundo de
maneira ética e democratica. Dessa forma, no ambito das aproximacdes Freire-CTS defende-se a construcéo
de uma sociedade participativa fundamentada por uma acado cultural de transformacado, a qual tem como
forma de acdo a conscientizacdo, ou seja, do desenvolvimento da consciéncia critica, de acao-reflexdo e
intervencao no mundo (Freire, 2016).

Outros trabalhos trouxeram indicios de limitagdes da articulacdo entre a Educacéo Libertadora e a
Educacdo CTS. T6, de autoria de Cabral (2013), por exemplo, teve como objetivo analisar como a relacdo
CTSA esta expressa na pratica docente do ensino de Ciéncias para o ensino médio e no desempenho dos
estudantes nas questdes do ENEM sobre energia, e nesse sentido, propuseram um curso de formagéo
continuada de professores de ciéncias segundo a abordagem CTSA sob a perspectiva freireana dos Temas
Geradores. Segundo Cabral (2013), foram identificados no discurso dos professores questfes éticas da
ciéncia, entretanto, eles ndo conseguem articular cognitivamente seus discursos no campo epistemoldgico e
da natureza das ciéncias.

Em A2, de autoria de Roso e Auler (2016), foi analisado como ocorre a definicdo e estruturacdo de
curriculos em préticas educativas do campo CTS, por meio de uma pesquisa bibliografica em artigos
publicados em revistas brasileiras de Educac¢do em Ciéncias. Fundamentados nos pressupostos educacionais
de CTS, de Paulo Freire e proposi¢des do Pensamento Latino-Americano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(PLACTS), os autores destacam os resultados acerca da definicdo e estruturacédo de curriculos em praticas
educativas CTS, os quais foram sistematizados em quatro categorias: curriculos tematicos, professores
selecionam temas para cumprir listagens de contetdo, néo realiza¢do da investigacdo dos temas, focos de
colaboracéo e interdisciplinaridade. Para os autores, tais resultados sinalizam limita¢cdes, como, por exemplo,
possivel esvaziamento de pressupostos freireanos, indicios de um reducionismo metodolégico e o
consumismo néo problematizado.

Kauano e Marandino (2021, p. 1) em A8, buscaram “apresentar articulagdes entre os estudos de
Paulo Freire e o campo da educagéao cientifica”. Nesse intuito, os autores centraram-se na perspectiva da
Alfabetizagdo Cientifica (AC) e da Educacdo CTS/CTSA. Para eles, “a alfabetizagao e o papel do didlogo em
Freire sdo destacados para a compreensdo de paralelos e tensbes com a alfabetizagcdo cientifica e
CTS/CTSA”. Ainda segundo esses autores, ainda existe um distanciamento entre pressupostos freireanos e
AC no contexto brasileiro.

Em D5, Dias (2018) investigou elementos tedricos e praticos para fundamentar a organizacao de
estratégias didatico-metodoldgicas ancoradas na articulacéo dos pressupostos Freireanos e do enfoque CTS
para o processo de ensino-aprendizagem de Fisica nas escolas do campo. Segundo a autora, os resultados
indicam que as escolas pesquisadas nao constroem o curriculo tomando por base questdes relacionadas ao
contexto delas e que formac¢6es docentes fundamentadas na articulagédo Freire - CTS podem contribuir com
0 processo de ensino e aprendizagem de Fisica e com a formagé&o dos sujeitos do campo.

Em D10, Marques (2019) investigou quais os desafios encontrados na constru¢do e implementacao
de um processo formativo, balizado na articulacdo Freire-CTS, desenvolvido com educadoras dos anos
iniciais do ensino fundamental de uma escola publica municipal de Cacapava do Sul/RS. Os resultados do
estudo indicaram pouca autonomia das educadoras relativa & organizag&o curricular e as compreensdes
reducionistas acerca das ideias freireanas, da realidade e do papel deles nos processos de ensino e
aprendizagem.

Em sintese, quanto as limita¢des da articulacéo entre a Educacéo Libertadora e a Educacdo CTS, os
resultados sinalizam: dificuldades de professores em articular cognitivamente seus discursos no campo
epistemolégico e da natureza da ciéncias (Cabral, 2013); na estruturacdo de curriculos em praticas educativas
do campo CTS onde observou-se esvaziamento de pressupostos freireanos, indicios de um reducionismo
metodolégico e o consumismo nao problematizado (Roso & Auler, 2016); distanciamento entre pressupostos
freireanos e AC no contexto brasileiro quando se discute sobre articulacfes entre os estudos de Paulo
Freire e o campo da educacao cientifica (Kauano & Marandino, 2021); escolas que ndo constroem o curriculo
tomando por base questdes relacionadas ao contexto delas (Dias, 2018); pouca autonomia das educadoras
relativa a organizagao curricular, compreensgées reducionistas acerca das ideias freireanas, da realidade e do
papel deles nos processos de ensino e aprendizagem, quando se investigou a construgéo e implementagéo
de um processo formativo, balizado na articulacdo Freire-CTS (Marques, 2019).
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Diante de tais limitagcfes identificadas neste estudo, destacam-se aquelas relativas aos professores,
considerando-se por exemplo, o trabalho de Marques (2019), segundo o qual os professores participantes de
sua pesquisa expressaram compreensdes reducionistas acerca das ideias freireanas.

Nessa perspectiva, para a articulacéo entre a Educacéao Libertadora e a Educacado CTS, é necessario
olhar para o papel do educador no processo de ensino e aprendizagem e para a formacéo do educando para
o exercicio da cidadania (Nascimento & Linsingen, 2006). Por conseguinte, é preciso garantir a inser¢éo de
discussdes epistemolégicas acerca da Educacao Libertadora no ambito da formagdo docente, em especial
na formagé&o de professores e professoras de ciéncias, uma vez que eles e elas séo os agentes das mudancas
em sala de aula.

CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho o objetivo foi o de analisar as publicacdes sobre a articulagcdo entre Educacao
Libertadora e a Educacdo CTS na area de ensino de Ciéncias por meio de uma Revisdo Integrativa da
literatura no periodo de 2012 a 2022, a partir de trés fontes de dados: as atas do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacé@o em Ciéncias (ENPEC); os periddicos académico-cientificos brasileiros dos estratos
Al e A2 da area de ensino de Ciéncias definidos pelo Qualis da CAPES, na avaliacdo 2013-2016; e o
repositorio do IBICT na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagfes (BDTD).

As andlises foram conduzidas considerando categorias construidas a posteriori, as quais foram:
propositos da articulacdo entre a Educacéo Libertadora e a Educacédo CTS; articulacdo entre a Educacéo
Libertadora e a Educacgéo CTS; possibilidades e limitacSes da articulac@o entre a Educacéo Libertadora e a
Educacao CTS.

Nesse sentido, diferentes propdsitos da articulagéo entre a Educacéo Libertadora e a Educacao CTS
foram identificados, e dentre eles, destacam-se o redirecionamento politico no ensino de Ciéncias e a
natureza do tema gerador. O primeiro proposito pode contribuir para supera¢éo da cultura do siléncio, para
uma participagdo social mais efetiva, e para o desenvolvimento de um posicionamento critico diante de
guestbes sociais relativas ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico. O segundo propoésito implica em
possibilidades para a abordagem de pressupostos freireanos e para a discussdo de aspectos tecnolégicos,
sociais, econémicos, politicos etc., como é caracteristico da Educacéo CTS.

Em relacao a articulacéo entre a Educacéo Libertadora e a Educagédo CTS, os resultados das analises
evidenciaram que ela é realizada de diferentes maneiras, como, por exemplo, por meio da Investigacédo
Temética e por meio de sequéncia didatica fundamentada na Educacdo CTS e nos trés momentos
pedagoégicos. Nesse sentido, ressalta-se que os trés momentos pedagdgicos, em conjunto, contribuem para
a insercdo dos pressupostos da Educacgéo Libertadora no contexto escolar.

Quanto as possibilidades da articulagao entre a Educacao Libertadora e a Educacao CTS, as anélises
realizadas indicaram, entre outras: o desenvolvimento de reflexdo critica sobre ciéncia e tecnologia,
reconfiguracgdes curriculares balizadas na perspectiva critica e no contexto social, e a abordagem de temas
contemporaneos que tem implicacdes sociais e sdo relacionados a CT. Tais possibilidades podem contribuir
para o atendimento dos objetivos educacionais da Educacéo Libertadora e a Educacédo CTS.

Sobre as limitagBes na articulacdo entre a Educacao Libertadora e a Educacdo CTS, destacam-se:
as dificuldades de professores para essa articulagcao; o esvaziamento de pressupostos freireanos, indicios de
um reducionismo metodoldgico e o consumismo ndo problematizado na estruturagdo de curriculos em
praticas educativas CTS; e o distanciamento entre pressupostos freireanos e alfabetizacéo cientifica no
contexto brasileiro quando se discute sobre articulagBes entre os estudos de Paulo Freire e o campo da
educacdo cientifica. Ressalta-se que é preciso olhar para a formacao e para a pratica docente nesse
processo.

A partir desse estudo, algumas contribuicBes para as pesquisas em ensino de Ciéncias e para 0
ensino de Ciéncias podem ser destacadas. A articulacdo entre a Educacéo Libertadora e a Educacédo CTS
pode proporcionar ganhos para ambas as perspectivas educacionais e para o ensino de Ciéncias, como, por
exemplo, o exercicio do questionamento e da participacdo social pelos estudantes diante de questdes
cientificas e tecnolégicas. Além disso, essa intersecgdo tem permitido uma releitura e aprofundamento teérico
e metodolégico, que podem potencializar respostas as demandas sociais contemporaneas.

104



Investigacoes em Ensino de Ciéncias — V28 (3), pp. 90-110, 2023

Adicionalmente, a articulacdo entre a Educacéo Libertadora e a Educacéo CTS implica desafios para
0 ensino de Ciéncias. Alguns estudos analisados destacaram dificuldades em incorporar discussées mais
criticas sobre as relag6es entre os aspectos da abordagem. Consequentemente, na perspectiva de minimizar
tais dificuldades destaca-se a necessidade de mais estudos e investigacdes sobre a articulacdo entre a
Educacao Libertadora e a Educacdo CTS no contexto do ensino de Ciéncias.

Portanto, considera-se relevante compreender, entre outros objetos de pesquisa, como essas duas
perspectivas de ensino, quando articuladas, podem ser complementadas e ampliadas e quais estratégias
didaticas podem contribuir efetivamente nesse processo na sala de aula. Dessa forma, pode-se avancar em
direcdo a um ensino de Ciéncias alinhado aos pressupostos humanizadores de Freire e comprometido com
guestbes sociais e éticas relacionadas a Ciéncia e Tecnologia na perspectiva do desenvolvimento do
pensamento critico, da autonomia e da participagao ativa na sociedade.
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