DOI:10.22600/1518-8795.ienci2024v29n2p32

- : »
Ie n CI InveStlgagoeS erm V29 (2) - Ago. 2024
Ensino de Ciéncias REES S

O MODELO FRACTAL DOS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS EM UM PROCESSO FORMATIVO DE
PROFESSORES DE CIENCIAS E MATEMATICA

The Fractal model of the Three Pedagogical Moments in a formative process of Science and Mathematics
teachers

Andresa de Jesus dos Santos [ajsantos@uesc.br]

Patricia de Jesus Santos [patriciasantos.jesus@hotmail.com]
Programa de Pos-Graduagé@o em Educacédo em Ciéncias e Matematica -PPGECM
Universidade Estadual de Santa Cruz —UESC
Rodovia Jorge Amado, km 16, Salobrinho —Illhéus, Bahia, Brasil

Miguel Guilhermino de Archanjo Junior [miguel85archanjo@gmail.com]
Departamento Ciéncias Bioldgicas - DCB/UESC
Universidade Estadual de Santa Cruz - UESC
Rodovia Jorge Amado, km 16, Salobrinho —Illhéus, Bahia, Brasil

Simoni Tormohlen Gehlen [stgehlen@uesc.br]
Departamento de Ciéncias Exatas—DCEX
Programa de P6s-Graduacdo em Educacao em Ciéncias e Matematica -PPGECM
Universidade Estadual de Santa Cruz —UESC
Rodovia Jorge Amado, km 16, Salobrinho —Illhéus, Bahia, Brasil

Resumo

O presente trabalho tem como objetivo identificar a presenca e a contribuicdo do modelo fractal dos Trés
Momentos Pedagdgicos (3MP) em um processo formativo de professores, baseado na obtencdo de Temas
Geradores. Metodologicamente, esta pesquisa foi organizada a partir da realizacdo de um processo formativo
de professores do ensino de Ciéncias e Matematica, em uma escola publica de Ensino Médio, situada no
municipio llhéus-BA. As informacdes foram obtidas por meio de videogravacdes dos encontros do processo
formativo e analisadas por meio da Analise Textual Discursiva, na qual foram sistematizadas duas categorias:
i) A Estrutura em fractais dos 3MPs no processo formativo de professores; ii) A influéncia dos fractais dos
3MPs no planejamento de atividades didatico pedagdgicas. Dentre os resultados, destaca-se que o modelo
fractal dos 3MPs contribuiu para o desenvolvimento da Investigacdo Tematica, permitido uma melhor
estruturagdo em suas etapas e dialogicidade em todo o processo. Além disso, possibilitou que um professor
elaborasse uma atividade baseada na estrutura dos 3MPs, mesmo sem que essa dindmica estivesse sido
mencionada teoricamente, evidenciando o potencial dessa proposta tedrico-metodoldgica na implementacéo
da praxis escolar. Por fim, as acOes politico-pedagogicas realizadas no contexto do ensino de Ciéncias
apontam caminhos promissores na promocdo da formacdo permanente dos professores e para a
compreensdo de problemas oriundos da realidade dos estudantes, bem como na sua transposicdo para
contexto da sala de aula, possibilitando uma formagéo critica.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias; Paulo Freire; Trés Momentos Pedagégicos; Fractais.

Abstract

The present study aims to identify the presence and contribution of the Three Pedagogical Moments (3MP)
fractal model in a teacher training process, based on the use of Generating Themes. Methodologically, this
research was organized through a teacher training process in Science and Mathematics education at a public
high school in the city of llhelds-BA. The information was obtained through video recordings of the training
sessions and analyzed using Discursive Textual Analysis, which resulted in two categories: i) The fractal
structure of the 3MPs in the teacher training process; ii) The influence of 3MPs fractals on the planning of
didactic-pedagogical activities. Among the results, it stands out that the fractal model of 3MPs contributed to
the development of Thematic Investigation, enabling better structuring of its stages and dialogicity throughout
the process; furthermore, it allowed the teacher to design an activity following the 3MPs structure, even without
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this dynamic being mentioned theoretically, highlighting the potential of this theoretical-methodological
approach in implementing school praxis. Finally, the political-pedagogical actions carried out in the context of
Science education indicated promising paths in promoting ongoing teacher training and understanding
problems arising from students' reality, as well as their transposition into the classroom context, enabling
critical education.

Keywords: Science education; Paulo Freire; Three Pedagogical Moments; Fractals.

INTRODUCAO

A perspectiva educacional de Paulo Freire tem sido foco de alguns estudos na area de Educagéo em
Ciéncias e, cada vez mais, tornando-se referéncia no contexto internacional, o que pode ser constatado pelas
diversas publicacbes realizadas no ano de 2021, em especial, em dossiés para a comemoragéo do centenario
de seu aniversario (Delizoicov, Gehlen, & lbraim, 2021; Demartine & Silva, 2021; Solino, Sousa, Silva, &
Gehlen, 2021; Aceves, Torres-Olave, & Tolbert, 2022). Esses estudos, em sua maioria, tém recorrido aos
pressupostos tedrico-metodoldgicos freireanos para promover uma educacdo pautada nas realidades dos
sujeitos, buscando ressignificar o modelo vigente e potencializar agfes politico-pedagogicas emancipadoras,
por meio de processos de formacéo de professores e a reestruturacéo de programas escolares (Auler, 2021,
Rosa & Strieder, 2021; Delizoicov, 1982; 1991; Silva, 2004; Muenchen, 2010; Delizoicov, Angotti, &
Pernambuco, 2011; Milli, Almeida, & Gehlen, 2018; Iribarren et al., 2021). Dentre as diversas perspectivas
freireanas a serem consideradas no contexto escolar, est4 o processo de obtencé@o e desenvolvimento de
Temas Geradores. Paulo Freire trabalhou com aspectos que envolvem os Temas Geradores na Alfabetizacao
de Jovens e Adultos, fora de um contexto escolar, com objetivo de fomentar uma educagéo problematizadora,
baseada na realidade e nas contradigbes sociais, obtidas por meio do didlogo e das compreensdes dos
sujeitos sobre essa realidade em que estavam inseridos. Estes Temas sdo obtidos por meio de um processo
denominado de Investigacdo Tematica, em que séo identificadas as contradi¢cdes sociais, que podem conter
situacdes-limites, e que necessitam ser legitimadas e superadas pelos individuos que a vivenciam (Freire,
1987).

A partir do final dos anos de 1970 e inicio de 1980, esse processo de identificacdo e legitimagéo de
Temas Geradores, passa a ser um dos focos das pesquisas pautadas na perspectiva freireana na area de
Educacdo em Ciéncias, em que diversas questbes sao investigadas no ambito escolar, seja em acfes
realizadas em algumas escolas brasileiras e/ou em Redes de Ensino (Delizoicov, Gehlen, & Ibraim, 2021).
Apoés a obtencdo dos Temas Geradores por meio do processo de Investigacdo Tematica, Delizoicov (1982)
realizou a sistematizacdo desse processo para 0 espaco escolar, e propds a dindmica dos Trés Momentos
Pedagodgicos (3MP). Os 3MP podem ser compreendidos como “organizadores utilizados para garantir uma
pratica sistematica do dialogo” (Pernambuco, 1993, p. 33), sistematizados em: Problematizacéo Inicial (PI),
Organizacao do Conhecimento (OC) e Aplicacdo do Conhecimento (AC) (Delizoicov, Angotti & Pernambuco,
2011). A exemplo, Delizoicov, Delizoicov, N. e Silva (2020) apresentam varios projetos de Reestruturacao
Curricular, realizados por secretarias de educagéo, pautados nesses pressupostos teérico-metodolégicos
freireanos, que tém contribuido para a Educa¢céo em Ciéncias pautado na dialogicidade e emancipa¢édo do
sujeito.

Além disso, os pesquisadores que utilizam os 3MP no desenvolvimento da Investigagdo Tematica, na
Educacdo em Ciéncias, tém explorado essa dinamica para além da sala de aula, por exemplo: como
ferramenta de avaliagdo dos processos educativos (Klein, Pereira, & Muenchen 2021); como estruturantes de
curriculos (Aradjo & Muenchen, 2018); na organizacdo de processos formativos (Giacomini & Muenchen,
2015) e na producdo de material didatico (Pacheco & Muenchen, 2022). Também ha estudos que
estabelecem novas articulagfes teérico-metodologicas com os 3MP. Por exemplo, Bonfim (2021) ao articular
os 3MP com os Parametros Humanizadores, pautados na perspectiva de Vygotsky, defende que em
atividades didatico-pedagdgicas sejam consideradas as dimensdes Ontoldgica, Epistemoldgica e Praxiolégica
do conhecimento, para que se possa concretizar a educagdo humanizadora. H4, também, Braga e José
(2021) que enfatizam que se os 3MP forem considerados partes de uma representacdo equivalentes a um
fractal, e a Teoria da Flexibilidade Cognitiva (TFC) como estruturante dessas partes, as diferentes
reproducdes do conhecimento permitem diferentes formas de exploracdo. Os autores utilizam essa
concepcao de relacao entre a TFC e os 3MP para analisar especificamente a producdo de um material didatico
referente ao tema “producéo, transmissao e consumo de energia elétrica” para a abordagem no contexto do
ensino de Fisica na Educagéo de Jovens e Adultos (EJA).

Entende-se que € necessario investigar se o modelo fractal, no &mbito dos 3MP, pode ser utilizado
em processos formativos de professores para desenvolver atividades voltadas a obtengdo e ao
desenvolvimento de Temas Geradores. Em outras palavras, é preciso ampliar a discussdo sobre possiveis
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articulagbes entre os 3MP e a estrutura dos Fractais no ambito da programacéao escolar, visando curriculos
baseados em uma perspectiva critico-transformadora na Educacao em Ciéncias, com o objetivo de promover
o processo de humanizacdo dos sujeitos envolvidos. Assim, questiona-se: a estrutura de um processo
formativo de professores, pautado na identificacdo e selecdo de Temas Geradores, pode seguir o modelo
fractal dos 3MP? Com isso, este trabalho tem como objetivo identificar a presenca e a contribuicdo do modelo
fractal dos 3MP em um processo formativo de professores, baseado na obtencédo de Temas Geradores. Esse
processo formativo foi realizado com professores da area de Ciéncias Naturais e Exatas, de uma escola
publica localizada na cidade Ilhéus-BA. Para isso, realizou-se a andlise desse processo formativo.

Um breve contexto histérico dos Trés Momentos Pedagdgicos

Dentre as discussdes realizadas por Paulo Freire (1987) em sua obra “Pedagogia do Oprimido” esta
0 processo de obtengdo de Temas Geradores por meio da Investigacdo Temdtica, buscando as
manifestagbes e contradicBes sociais, no contexto de vida do educando de forma dialoégica e
problematizadora, possibilitando o didlogo entre os diferentes saberes na constru¢cdo do conhecimento.
Delizoicov (1982) explica que, na pratica, o processo de Investigagdo Tematica possibilita investigar as
contradi¢c®es sociais, a partir de um trabalho colaborativo entre o investigador e os moradores da comunidade
investigada. Por meio dessa dinamica tedrico-metodoldgica freireana, os professores de Ciéncias, em
colaboragdo com a comunidade escolar e local, podem investigar e analisar probleméaticas reais e urgentes
dessa localidade, as quais também séo vivenciadas pelos educandos, a fim de buscar possiveis estratégias
para melhor compreendé-las e supera-las (Delizoicov, 1982).

No entanto, na perspectiva freireana ndo é qualquer aspecto da realidade dos alunos que pode ser
trabalhado em sala de aula, mas temas que revelam contradicdes sociais identificadas no processo de
Investigacdo Teméatica. Para Demartini e Silva (2021, p. 7), séo as situagdes que “expressam visdes de mundo
fatalistas, repletas de contradigBes socioculturais que dificultam a compreensdo ampla e relacional da
realidade concreta”, ou seja, uma situagao-limite. Para os autores, o programa escolar necessita ocorrer de
forma intencional com base em temas que expressam essas situacdes-limite, para promover o desvelamento
das contradi¢des socioculturais. Esses temas, na concepc¢do de Freire (1997), sdo os Temas Geradores que
“se encontram encobertos pelas ‘situagdes-limites’ que se apresentam aos homens como se fossem
determinantes histdricas, esmagadoras, em face das quais néo lhes cabe outra alternativa, sendo adaptar-
se” (Freire, 1987, p. 60).

O processo de obtencdo desses Temas Geradores, por meio da Investigacdo Tematica, foi
desenvolvido por Freire (1987) para o contexto da educacéo néo formal, na Educacdo de Jovens e Adultos,
sendo estruturada em quatro etapas. Posteriormente, o processo de Investigacdo Temética foi
contextualizado por Delizoicov (1982, 1991) para a educacdo escolar que, em sintese, compreende: i)
Levantamento Preliminar — pesquisas em fontes secundarias como conversas informais com moradores,
orgdos publicos, associacdes comunitarias etc; ii) Andlise das situacdes e escolha das codificagbes —
identificacdo das contradigBes sociais vivenciadas pelos sujeitos por meio das informagfes obtidas, isto é,
apostas de situacdes-limites e elabora¢cédo das codificaces; iii) Didlogos Descodificadores — realizagédo de
dialogos descodificadores tendo como foco a problematizacéo das contradig6es sociais da comunidade com
a legitimacéao de situacdes-limites, por meio da qual se obtém o Tema Gerador; iv) Reducao Tematica — inicia-
se a selecdo de conceitos, conteddos e acdes para a compreensao do Tema Gerador e o planejamento das
atividades com base nos 3MP; v) Sala de Aula — desenvolvimento da proposta em sala de aula. E importante
destacar que esse processo de obtencdo de Temas Geradores esta em constantes releituras, em que ha a
insercéo de processos tedrico-metodolégicos, das falas significativas, Rede Tematica e Contratema (Silva,
2004); Ciclo Tematico (Milli, Almeida, & Gehlen, 2018); Instrumento Dialético-axiolégico (IDA) (Santos, 2020)
e Quadro Tematico (Magalhaes, 2022).

Para abordar o Tema Gerador, Delizoicov Angotti e Pernambuco (2011) propdem que a elaboracao
do programa escolar e seu desenvolvimento em sala de aula ocorram por meio da dindmica dos Trés
Momentos Pedagoégicos (3MP), sendo eles: a) Problematizacdo Inicial — que se constitui a partir da
problematizacéo das situacdes vivenciadas pelos alunos que foram identificadas na Investigacdo Temética,
proporcionando o conhecimento critico dos alunos para interpretar a tematica, despertando neles a
necessidade de novos conhecimentos; b) Organizacdo do Conhecimento — nesta etapa, os conhecimentos
selecionados na reducdo tematica, articulados com a etapa anterior, sdo sistematizados e discutidos, a fim
de compreender o tema e as questfes que estdo sendo trabalhadas; c) Aplicagdo do Conhecimento — € neste
momento que séo retomadas as problematizacgdes iniciais e realizada a abordagem de novas questdes para
identificar se os alunos se apropriaram dos conceitos cientificos necessarios para uma compreensao mais
ampla das situac@es-problema (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011).
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Inicialmente, os 3MP eram denominados de "Roteiro Pedagdgico" e tiveram origem no Projeto de
Ensino de Ciéncias na Guiné-Bissau (Muenchen & Delizoicov, 2012). Este roteiro ja era utilizado pelo Centro
de Educacéo Popular Integrada (CEPI), em parceria com o Ministério da Educacado da Guiné-Bissau. No
CEPI, o trabalho escolar era organizado em trés momentos: Estudo da Realidade, Estudo Cientifico e
Trabalho prético. O Estudo da Realidade consistia no primeiro contato com o assunto a ser estudado, podendo
ser realizado levantamento de dados ou exames do objeto em estudo, por meio de diversas atividades. No
Estudo Cientifico eram abordados aspectos necessarios para a compreensdo da realidade, com o
desenvolvimento do espirito cientifico, habilidades com célculos, uso do dicionério, entre outros. E o Trabalho
Prético consistia em atividades coletivas estimuladas pelo Estudo Cientifico relacionadas as necessidades da
comunidade local, como a constru¢éo de latrinas, producéo de sab&do, conservagdo do espaco escolar, entre
outros (Muenchen & Delizoicov, 2012).

No entanto, foram realizadas algumas mudancas na proposicao inicial do trabalho realizado no CEPI,
em que se redirecionou um roteiro pedagoégico pautado nos 3MP, de forma dialégica e critica, para o contexto
da sala de aula. No primeiro momento pedagdgico, enfatizou-se o papel ativo do aluno e a fun¢do do educador
de encaminhar os debates. O segundo momento ocorreu semelhantemente ao CEPI, em que foi realizada a
abordagem dos conhecimentos cientificos necessarios para a compreensado das situacdes significativas
vivenciadas na comunidade. No terceiro momento pedagdgico foi considerada a primeira transformacgéo do
roteiro pedagdgico, a partir da implementacéo do CEPI. Além da mudanca no nome, de Trabalho Pratico para
Aplicacdo do Conhecimento, houve um retorno das discussdes do que era discutido inicialmente no primeiro
momento, e comecaram a ser propostas novas situacdes, para serem discutidas com base nos
conhecimentos cientificos trabalhados no segundo momento. (Muenchen & Delizoicov, 2012).

A partir de 1984 no Rio Grande do Norte foi desenvolvido o projeto Ensino de Ciéncias a Partir de
Problemas da Comunidade, em que foram realizadas algumas mudanc¢as no segundo momento pedagdgico,
o Estudo Cientifico. Eles compreenderam que essa nomenclatura ndo era mais adequada, pois 0s outros
momentos ndo eram menos cientificos do que o segundo momento pedagogico. Passando a denomina-lo de
Organizacdo do Conhecimento (Muenchen & Delizoicov, 2012). No Projeto "Interdisciplinaridade via Tema
Gerador" (Muenchen & Delizoicov, 2012) ou Projeto Inter, desenvolvido no municipio de Sao Paulo, ocorrido
entre 1989 e 1992, quando o educador Paulo Freire foi secretario municipal da educacéo, foi fundamental
para aprofundar os 3MP, pois, eles orientavam tanto o desenvolvimento curricular geral quanto o trabalho
especifico de sala de aula. Segundo Aradjo e Muenchen (2018), nesse projeto, os 3MP foram utilizados na
construgdo curricular por meio da Investigagdo Tematica efetivada nas escolas que estavam envolvidos no
projeto. Os 3MP, como estruturantes de curriculo, compreendem: i) Estudo da Realidade (ER): cujo objetivo
€ reconhecer e recolher informacfes da comunidade investigada a partir de um dossié constituido por
entrevistas, conversas informais, visitas a centros comunitarios etc. e, apds obter os dados, o coletivo de
professores categoriza as situacdes significativas, sendo que a partir desse processo obtém-se o Tema
Gerador; ii) Organizagdo do Conhecimento (OC): sdo definidas quais ser8o as Questbes Geradoras e 0s
conteudos especificos que deverdo ser trabalhados para que o Tema Gerador possa ser compreendido e; iii)
Aplicacdo do Conhecimento (AC): que consiste na implementacéo da proposta em sala de aula, bem como a
realizacdo do processo avaliativo de toda a proposta politico-pedagoégica desenvolvida (Aradjo & Muenchen,
2018; Paniz, Centa, Araljo, & Muenchen, 2018; Muenchen & Delizoicov, 2012).

Os 3MP se destacam por suas multiplas potencialidades em diversos contextos educativos. Sendo
assim, eles também podem ser utilizados em processos de reestruturacéo curricular, a exemplo do trabalho
de Araljo e Muenchen (2018) que realizaram um processo formativo de professores visando estruturar o
curriculo de uma escola com base nos 3MP, com a funcdo de ferramenta didatico-pedagdgica. Para as
autoras, esse processo possibilitou uma mudanca na postura dos educandos, como a participacdo e o
interesse pelos assuntos abordados, o didlogo problematizador construido entre os alunos e professores.
Além disso, as autoras evidenciaram algumas dificuldades, como a resisténcia de alguns professores a nova
perspectiva de ensino, desenvolver um trabalho pautado em principios coletivos e interdisciplinares e outros
desafios relacionados as condi¢des de trabalho dos professores.

Milli (2019) analisa as etapas do "Projeto Inter" e estabelece rela¢gdes com o processo de Investigacao
Tematica, tal como sistematizado por Delizoicov (1991), e propde: 1) O estudo preliminar da localidade, sendo
o primeiro momento pedagdégico se correlaciona com a primeira e segunda etapa da Investigacdo Tematica
gue consiste no Levantamento Preliminar e na Andlise das situagdes e escolhas das codificacdes; 2) A
escolha dos Temas Geradores, que se constitui no segundo momento pedagdégico, e a etapa dos Dialogos
descodificadores, terceira etapa da Investigacdo Tematica; e 3) A constru¢cdo do programa, é o terceiro
momento pedagdgico e se correlaciona com a Reducdo Tematica e Desenvolvimento em sala de aula, quarta
e quinta etapa da Investigacdo Tematica. Chama atencdo que essa Ultima etapa é distinta daquela
apresentada por Araujo e Muenchen (2018), que foca especificamente na Sala de Aula.

35



Investigacoes em Ensino de Ciéncias — V29 (2), pp. 32-56, 2024

Os Trés Momentos Pedagdgicos na perspectiva dos Fractais

Além de ser uma ferramenta didatico-pedagogica na reestruturagdo de curriculos, conforme
mencionado por Aradjo e Muenchen (2018), a dinamica dos 3MPs também desempenha essa fungéo em
estudos baseados em outros referenciais tedricos. Por exemplo, ha pesquisas que buscam estabelecer
relagbes entre os 3MP e a proposta curricular denominada Situagdo de Estudo, baseada na perspectiva
vygotskyana (Gehlen, Maldaner, & Delizoicov, 2012) e aquelas que utilizam os 3MP no contexto do Ensino
de Ciéncias por Investigacdo (Solino & Gehlen, 2014). Também existem estudos que ampliam as relagbes
entre os 3MPs e outros referenciais teéricos, buscando potencializar sua dimenséo critico-transformadora
para além da dimensdo metodoldégica. Um exemplo é o trabalho de Bonfim (2019), que estabeleceu
articulagdes tedrico-metodolégicas entre os 3MPs e os Parametros Humanizadores. Além disso, o estudo de
Braga e José (2021) apresenta algumas relagdes entre a Teoria da Flexibilidade Cognitiva e os 3MPs.

A pesquisa realizada por Bonfim (2019) estabeleceu relagdes tedricas entre os Parametros
Humanizadores, que estéo ligados a ideia do processo de humanizagdo em Vygotsky, e os 3MPs. A autora
identifica trés dimensdes do conhecimento: ontolégica, epistemoldgica e praxioldgica, que caracterizam os
3MP. Essas dimensdes séo as seguintes: i) Ontolégica - corresponde a Problematizag&o Inicial, uma vez que
tem como foco o estudo da realidade dos sujeitos; ii) Epistemolégica - esta vinculada a Organizagdo do
Conhecimento, pois consiste no estudo dos conhecimentos que auxiliam na compreenséo e superacao dos
problemas oriundos da realidade dos sujeitos e o iii) Praxiolégica - contempla a Aplicagdo do Conhecimento,
sendo o principal objetivo a acdo do educando em vista de uma transformagéo social. A autora avanca nas
discussdes desta ultima dimenséo, organizando a Aplicagdo do Conhecimento em trés etapas, quais sejam:
Sistematiza¢ao, Organizacédo da A¢do e Acao Social Responsavel.

Tendo em vista, que os 3MPs podem contribuir para promo¢do de uma educacdo dialdgica,
problematizadora e emancipadora, vale ressaltar que esta dinamica tedrico-metodolégica freireana tem sido
usada a partir de diversas articulagBes tedricas, como o exemplo Braga e José (2021) propdem articular a
Teoria da Flexibilidade Cognitiva (TFC) com os 3MPs. Esses autores compreendem que a TFC e os 3MPs
apresentam semelhancas tedéricas no que diz respeito a compreensdo do processo de apropriacdo do
conhecimento. Ambas as abordagens enfatizam a importancia da contextualizagdo e da problematizagéo
como estratégias para promover uma educacéo significativa. Além disso, tanto a TFC quanto os 3MPs
destacam a necessidade de proporcionar aos alunos oportunidades de aplicar os conhecimentos adquiridos
em situacdes reais e de criar novas representacfes, o que contribuam para uma maior flexibilidade na
utilizacéo do conhecimento (Braga & José, 2021).

Esse estudo de Braga e José (2021) é um exemplo da possibilidade de se trabalhar a estrutura de
Fractais nos 3MPs, evidenciando que essas discussfes podem ser ampliadas para a estruturacdo de
aspectos que envolvem processos formativos, bem como a estruturacdo de curriculos. Essas possibilidades
podem promover uma proposta politico-educativa. Uma vez que os autores sinalizam que a TFC e os 3MPs
potencializam a contextualizagdo e a problematizacdo, proporcionando novas oportunidades de
aprendizagem e uma maior flexibilidade na utilizacdo dos conhecimentos adquiridos, especialmente na
elaboracédo de atividades que envolvam situac8es reais e na criagdo de novas representacdes.

Com base na TFC, Braga e José (2021) explicam que se partir de um ou mais casos ho momento da
Problematizacéo Inicial (Pl) em direcdo a Organiza¢do do Conhecimento (OC), possivelmente, no decorrer
desse momento, alguns conceitos necessarios para o entendimento dos casos ndo tenham sido estudados,
surgindo uma nova PIl. Os mini-casos dentro da Aplicacdo do Conhecimento (AC) que necessitam de outros
conhecimentos podem impulsionar novos conhecimentos de OC ou uma nova PI, surgindo novas separacfes
(Figura 1). Nos mini-casos, surgidos na OC, podem emergir novas Pl e novas AC, ocasionando novas
separacgOes (Figura 1).
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Para Braga e José (2021), esse processo do surgimento de novas PI, OC e AC, no ambito dos 3MP,
assemelha-se a estrutura de um fractal, como ilustra a Figura 1.

Figura 1 — Estrutura fractal dos 3MP com diversas ramificacfes. Fonte: extraido de Braga e José
(2021, p.93).

Vale destacar que os “fractais sao “objetos” geométricos com estruturas autossimilares em infinitas
escalas, isto €, existem cépias exatas ou aproximadas do objeto inteiro em pedacos de tamanhos téo
pequenos quanto se queira”.! Os autores argumentam que os 3MPs podem ser estruturados de maneira
analoga a um fractal, conforme descrito por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011):

Pode-se associar o uso estruturado dos trés momentos ao modelo de um fractal, ou
seja, um elemento que, ao se repetir, oferece miltiplas possibilidades de construgcdo
de estruturas maiores, como resultado da diversidade de maneiras de organizar o
uso repetido do mesmo elemento estruturado (Delizoicov, Angotti & Pernambuco,
2011, p. 243).

Braga e José (2021) explicam que trabalhar os 3MP na perspectiva dos fractais, possibilita a
apreensdao dos conteldos e busca-se uma generalizacao tanto nas situacdes iniciais, quanto na diversidade
de fendmenos associados a realidade dos sujeitos. As novas situacfes podem suscitar novos fenémenos,
implicando no processo de codificagdo e descodificacéo.

Por exemplo, Braga e José (2021), em sua articulagéo entre a TFC e os 3MP, realizaram a anélise
de um material didatico que versa sobre o Tema “Consumo da Energia Elétrica” em que sdo explorados
aspectos relacionados a Producgéo, Transmissdo e Consumo de Energia Elétrica na Educacédo de Jovens e
Adultos, utilizando casos e mini-casos, como descrito no Quadro 1.

Quadro 1 — Os casos e mini-casos nos 3MP.

Tema: Consumo da Energia Elétrica

Problematizagéo Organizagéo do Aplicacédo do

Inicial (PI1) Conhecimento (OC1) Conhecimento (AC1)

Caso: “Um banho diferente” 1. Aparelhos elétricos | Caso: “Nordeste enfrenta a
Mini-caso 1:  “Lampadas | resistivos, motores, maior sequéncia de anos com
incandescentes saem do geradores e de comunicacéo; | seca exirema ja registrada;
mercado a partir de julho™ 2. Principio da conservagao

Mini-caso 2: “Q Chuveiro = da energia;
elético e as diferentes 3. Tens&o elétrica, poténcia
temperaturas da agua”. elétrica, corrente elétrica e
Mini-caso 3: “Tempestade @ frequéncia;
com raios atinge Vitoria da @ 4. Efeito Joule;
Conquista”. 5. Resisténcia Elétrica,

6. Lei de Ohm;

Fonte: extraido de Braga e José (2021, p.95).

O Quadro 1 apresenta que na PI1 é utilizado como exemplo o caso “Um banho diferente” e 0os mini-
casos (1): Lampadas incandescentes saem do mercado a partir de julho; mini-caso (2): O chuveiro elétrico e

L Disponivel em: https://matemateca.ime.usp.br/acervo/fractais. Acesso em 19/06/2023.
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as diferentes temperaturas da agua; mini-caso (3): Tempestade com raios atinge Vitoria da Conquista. Para
fazer a andlise conceitual desses mini-casos na OC, foram utilizados os temas/conceitos: aparelhos elétricos
resistivos, motores, geradores e de comunicagao; principio da conservagdo da energia; tensdo elétrica,
poténcia elétrica, corrente elétrica e frequéncia; efeito Joule; Resisténcia Elétrica; Lei de Ohm. E na AC; é
explorado um caso denominado “Nordeste enfrenta a maior sequéncia de anos com seca extrema registrada”.

No desenvolvimento da OC; apresentada no quadro 2, os estudantes sdo incentivados a usar o
principio de conservacdo de energia para compreender como funcionam os aparelhos elétricos,
caracterizando uma nova Aplicacdo do Conhecimento AC.. A partir dessas discussdes € possivel abordar um
novo mini-caso (4): “Aneel confirma bandeira tarifaria vermelha 2 em novembro, com novo valor: R$ 5 para
cada 100 kWh, constituindo uma nova Problematizacao Inicial Pl,, e essa problematiza¢do gera, portanto,
uma nova OC, e aborda o calculo da energia elétrica consumida, e uma nova ACs;, em que se analisa os
aparelhos elétricos que consomem mais energia. A Figura 2 apresenta uma sintese desse processo.

Consumo da

o energla
Mini-caso 4 elétrica

Problematiza¢ao
Inicial
(Ply)

Organizagéo do
Conhecimento

Organizagao do
Conhecimento
(0C,)

Problematizagao

Inicial
(PI,)

Principio da
conservacao
da energia

Aplicagao dd
Conhecimento
(ACy)

Figura 2 — Representacéo da ramificacdo da OC;. Fonte: Braga e José (2021, p.100)

Conforme evidenciado na Figura 2, a exposi¢cdo de um mini-caso resulta na gerac&o de novas PI, OC
e AC, contribuindo para a constru¢do de uma estrutura que se assemelha a um modelo fractal. E relevante
ressaltar que os temas e conceitos selecionados devem viabilizar aos alunos a compreensao dos casos e
mini-casos de diferentes perspectivas (Braga & José, 2021). Essa possibilidade é viavel porque 0s mini-casos
desempenham diferentes papéis. Por um lado, eles atuam como elementos que problematizam o
conhecimento, estimulando a emergéncia de novas PI. Por outro lado, os mini-casos também funcionam como
recursos didaticos nos quais o contetdo sistematico pode ser desenvolvido (Braga & José, 2021).

Essa possibilidade de estruturar os 3MPs em Fractais pode ser observada no Projeto
Interdisciplinaridade via Tema Gerador (Projeto Inter) realizado pela Secretaria Municipal de Educacédo de
S&o Paulo, conforme apresentado no Quadro 2, elaborado por Milli (2019) para ilustrar que o projeto segue a
estrutura dos 3MPs.

Como é possivel observar no Quadro 2, além do Projeto Inter seguir uma estrutura baseada nos 3
MPs, cada um desses momentos foi organizado em outros momentos. Por exemplo: no “O Estudo preliminar
da localidade” - primeiro foi realizado um levantamento de informacdes sobre a comunidade que pode ser
considerado uma Pl e elaborado um dossié, que se constitui uma OC. Em seguida, essas informag8es séo
analisadas para identificar as situacdes-limites, que seria uma AC e, por fim, essas situacfes sao
apresentadas a comunidade escolar configurando uma nova PIl. Na terceira etapa: “A construgdo do
programa” essa organizagao em fractais € mais explicita, uma vez que ela esta organizada em trés momentos,
sendo que o 1° momento é a PI, 0 2° momento a OC e 0 3° momento a AC.

Essa organizacdo em Fractais do Projeto Inter também pode ser observada na descricdo apresentada
no trabalho de Sampaio, Quadrado e Pimentel (1994). Os autores explicam que Estudo Preliminar da
Localidade foi organizado em quatro momentos: i) coleta de dados, ii) sistematizacdo e sintese dos dados
coletados, iii) analise dos dados e identificacdo das situagdes significativas e iv) listagem das situacdes
significativas e apresentagdo a comunidade escolar. Na etapa de Escolha do Tema Gerador, foi construida
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uma tabela de dupla entrada, cruzando os dados e preenchendo-a com as informag6es obtidas no estudo da
realidade. Em seguida, realizaram discussfes e selecionaram situacdes emergentes, resultando no Tema
Gerador. E quanto a etapa de Constru¢do dos programas possui trés momentos fundamentais: 1° momento
- estabelecer relacbes entre os Temas Geradores selecionados e escolher os conteddos; 2° momento -
analisar os conteddos de forma interdisciplinar; e 3° momento - definir quais séries cada contetido sera
trabalhado (Sampaio, Quadrado & Pimentel, 1994). Nesse sentido, h& indicativos da presenca do modelo
fractal ja no periodo do desenvolvimento do Projeto Inter, no municipio de Séo Paulo, no inicio dos anos 1990.
Isso mostra que o modelo auxiliava na organizagdo do processo de Investigacdo Tematica, para obtencéo e
desenvolvimento de Temas Geradores, contudo nao fora explicitado e nem analisado.

Quadro 2 — Representagéo do Projeto Inter

1) O estudo preliminar da
localidade

a) Obtengdo de Informacdes:
relativo a busca de informacoes
com a comunidade

b) Sistematizacdo e sintese das
informagées obtidas: elaboracdo e
organizacdo de um dossié das
mformagdes

2) A escolha dos temas geradores

Os educadores analisam  as
sitnacdes-limites em uma analise
critica. tendo em vista a busca dos
Temas Geradores. Para tal. sinaliza
0 cruzamento e agrupamento de
mformacdes por meio de uma
tabela que ilustra diferentes
aspectos da realidade, como a
moradia, o lazer. etc.

3) A construcao do programa
1° Momento: selecio e
desdobramento  dos  conteudos

relativos aos temas geradores e da
relagdo enfre 0s mesmos

2° Momento: analise
interdisciplinar  dos  contetdos
relacionados aos temas geradores

Q0

3*  Momento:  distribuicio e

adequacdo dos contetidos por série.

¢) Andlise das informacoes e . .
‘ ano ou nivel de ensino.

levantamento de situagdes
significativas: as informacodes sdo
analisadas a fim de localizar as
possiveis situagdes-limite

d) Listagem das  situagdes
significativas e apresentagdo a
comunidade escolar: as situacdes
sdo elencadas e apresentadas para a
comunidade

Fonte: extraido de Milli (2019, p. 59).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa? foi desenvolvida no bairro Teotonio Vilela, que esta localizado na Zona Oeste da cidade
Ilhéus-BA, ficando as margens do Rio Cachoeira e do Rio Itacanoeira. Essa comunidade foi construida sobre
uma érea do manguezal, que foi parcialmente aterrada. O Vilela abriga cerca de 30.000 (trinta mil) habitantes,
segundo o IBGE (2010), sendo o bairro mais populoso do municipio. Esta area que abriga manguezais,
cérregos, morros e encostas é fruto de uma ocupacao desordenada por uma populacao de baixa renda, desde
0 ano de 1970, que necessita de servigcos publicos béasicos que garantam a dignidade humana (Pinto &
Moreira, 2022).

As atividades foram realizadas em uma escola publica, localizada neste bairro, no contexto de um
processo formativo de professores intitulado “Um olhar sobre as realidades do Teotdnio Vilela no espaco
escolar”, com carga horéria total de 40 (quarenta) horas. Esse processo foi conduzido em colabora¢cdo com o
Grupo de Estudos sobre Abordagem Tematica no Ensino de Ciéncias (GEATEC)?, vinculado a Universidade
Estadual de Santa Cruz (UESC), llhéus/BA. O curso foi realizado entre os meses de agosto a novembro de
2022 e contou com a participacdo de 5 (cinco) professores que atuam no Ensino Médio, envolvendo as areas
de Matematica, Historia, Geografia e Fisica. Esse curso teve como objetivo, identificar as principais demandas
da comunidade escolar e local, sintetizar as contradi¢des sociais em Temas Geradores e elaborar um
planejamento didatico-pedagdgico para o ensino de Ciéncias, visando compreender e buscar alternativas
para tais probleméaticas por meio de acdes educativas politico-sociais e humanizadoras.

2 Projeto submetido e aprovado no Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEP), com numero CAAE
58747022.3.0000.5526.
% Site do GEATEC: https://geatecuesc8.wixsite.com/geatec
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O processo formativo realizado com os professores da escola teve como referéncia a estrutura
proposta por Milli (2019), ao articular o Projeto Inter e as etapas da Investigacdo Teméatica e essas com 0s
3MPs, tal como apresentado no Quadro 3.

Quadro 3 — Etapas do processo formativo realizado com os professores

Etapas do Proposta de Milli (2019): Atividades realizadas no processo formativo com
processo articulacéo entre o Projeto Inter os professores da escola
formativo e a Investigacdo Tematica e

destas com os 3MPs

Problematizagéo Inicial

1 2 Etapa Reconhecimento da comunidade local em que foram
4 selecionadas as codificagfes, que representam situagdes-

o . limites sobre as probleméaticas do bairro Teotonio Vilela
Estudo preliminar da localidade

Organizag&o do Conhecimento
22 Etapa U’ As situagOes-limites foram legitimadas e sintetizadas em
Temas Geradores.

A Escolha dos Temas Geradores

Aplicagcéo do Conhecimento

3?2 Etapa Os professores construiram o Ciclo Tematico, a Rede
'U' Tematica, o Quadro Tematico e elaboraram uma proposta

~ para sala de aula.
A construgédo dos programas

Fonte: Dados da pesquisa.

Destaca-se que na 32 etapa — A construgdo dos programas (semelhante ao Projeto “Inter”) - foi
solicitado que cada professor escolhesse uma das falas significativas que compdem a base da Rede Tematica
(Anexo 1) e fizessem o planejamento de uma atividade a ser desenvolvida no contexto escolar. Dos 5 (cinco)
professores que participaram do processo formativo, apenas um deles realizou a atividade, motivo pelo qual
buscou-se um depoimento deste professor sobre o processo de elaboracdo da atividade. Esse depoimento
foi orientado pelas questdes apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4 — Questdes orientadoras do depoimento.

1)O que levou vocé a estruturar a atividade desta forma?

2)Quais limites e desafios vocé encontrou para organizar essa atividade?

3)Vocé pensou em desenvolver essa atividade individualmente ou em parceria com outros
professores?

4)De que forma essa atividade pode ser articulada com o Novo Ensino Médio?

5)Vocé acredita que atividades dessa forma podem atender as necessidades da escola com
relacdo a falta de propostas mais dindmicas para os alunos do Ensino Médio Integral?
6)Vocé acredita que tera desafios para implementar essa atividade em sala de aula? Se sim,
quais?

Fonte: Dados da pesquisa.

As informacdes referentes ao processo formativo dos professores foram obtidas por meio de
videogravagdo de todos os encontros, das producdes dos professores, que incluiam cartazes e registros
escritos do Ciclo Tematico, da Rede Tematica e do Quadro Temético, e por meio de um depoimento realizado
com o professor, que foi audiogravado. Essas informagdes foram transcritas e analisadas por meio da Analise
Textual Discursiva (ATD) (Moraes & Galiazzi, 2011). Esta ferramenta de analise tem sido amplamente
utilizada na identificacdo e producdo de novos conhecimentos, empregada em diversos estudos, incluindo
aqueles que se baseiam em processos de investigacdo da realidade (Centa & Muenchen, 2018; Aradjo &
Muenchen, 2018; Neres & Gehlen, 2018; Solino et al., 2021).
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Para Moraes e Galiazzi (2011), a ATD pode ser compreendida como um processo auto-organizado,
gue constréi compreensdes emergindo uma nova sequéncia recursiva de trés componentes: Unitarizacao,
Categorizacao e Metatexto. Na presente pesquisa, durante a etapa de Unitarizagdo, realizou-se a andlise das
informacdes em suas especificidades, fragmentando-as para se obter as unidades de sentido. Nesse
processo, as unidades de sentido foram identificadas a partir do corpus da pesquisa, composto pelas
informacdes obtidas das transcricbes das videogravagfes dos encontros, das conversas com 0s moradores
e do depoimento de um professor. O processo de Categorizacdo consiste em estabelecer articulagdes entre
as unidades de sentido para a constru¢do de uma nova ordenacao, ou seja, ho agrupamento das unidades
por meio de suas semelhancas semanticas, dando origem as categorias. No presente estudo foram
estabelecidas duas categorias a priori, considerando o objetivo da pesquisa de investigar as contribui¢cdes do
modelo fractal dos 3MP em um curso de formacdo de professores, pautados nos referenciais freireanos.
Essas categorias foram nomeadas como: i) A estrutura em fractais dos 3MP no processo formativo de
professores; ii) A influéncia do modelo dos fractais dos 3MP na elaboracdo de atividades didéatico-
pedagogicas. E no Metatexto foram construidos textos descritivos e interpretativos, isto €, sdo apresentadas
as discussoes realizadas em cada categoria. Os professores foram identificados pelo sistema alfanumérico
P1, P2, P3, P4 e P5 pararesguardar suas identidades, ademais nos excertos extraidos dos diérios construidos
pelos pesquisadores durante o estudo da realidade local, foi utilizado o sistema alfanumérico para os
moradores M1, M2...Mn, resguardando-se também suas identidades.

A ESTRUTURA EM FRACTAIS DOS 3MP NO PROCESSO FORMATIVO DE PROFESSORES

Conforme apresentado no Quadro 3, o processo formativo com os professores foi desenvolvido com
base na articulagao proposta por Milli (2019), estruturada em: 1) Estudo preliminar da localidade; 2) A escolha
do Tema Gerador e; 3) A programacao curricular. Nos tépicos a seguir, sera analisada a organizacdo das
respectivas etapas desse processo formativo, realizado em uma escola publica localizada no bairro Teoténio
Vilela, em Ilhéus/BA, com o objetivo de obter e desenvolver um Tema Gerador e identificar a presenca dos
fractais dos 3MPs nesse processo.

1) Estudo preliminar da Localidade - Pl;
i) Problematizacéo Inicial — P,

No primeiro encontro com os professores, no processo formativo, teve por objetivo estabelecer um
dialogo para obter informag6es sobre a comunidade do Teotdnio Villa. Isso era necessario porque uma das
finalidades do estudo da localidade é identificar aspectos da realidade local, bem como a compreensao dos
individuos sobre ela (Delizoicov, 1982). Para fomentar o dialogo foram realizados alguns questionamentos
com os professores, como um dos principais recursos didatico-pedagégicos, por exemplo: Qual aimportancia
de trazer aspectos da realidade dos estudantes para sala de aula? Quais aspectos da realidade dos
estudantes, vocé julga importante abordar na sala de aula? Quais elementos podem constituir uma educacao
gue seja atrativa para os estudantes do contexto atual? Sendo assim, os professores explicitaram o seguinte:

Agora, eu acho assim, acho que é muito importante a gente vir para a realidade, por
exemplo, nossos livros didaticos, eu ndo vi os novos ainda, mas sempre foram
voltados para o sudeste do Brasil. Entdo, nés ndo temos a nossa realidade, entdo
os professores sempre tiveram que trabalhar esse conteldo, logicamente, trazendo
coisas da nossa realidade. Agora sdo duas situacdes, a gente precisa fazer uma
coisa dessa para poder atrair os alunos e eles entenderem quando a gente ta
explicando, [...]. (P3).

Tém alunos que nao conhecem o bairro, é dali pra escola, da escola pra casa. (P1).

Acho que muitas vezes precisa, logicamente, que isso depende da logistica do
estado, da estrutura financeira da escola, é aquela histéria, para a gente conhecer
a ilha, precisa sair da ilha. As vezes, eles (alunos) estdo aqui, mergulhados
nesses contextos sociais deles aqui, entdo, vocé vé a realidade de um outro
ponto de vista, eu acho que é uma questao de aula pratica fora do ambiente escolar
[...]- (P3) (Grifo nosso).

As falas dos professores indicam a importancia de trazer a realidade dos alunos para a sala de aula,
uma vez que muitos dos materiais didaticos disponiveis nas escolas ndo condizem com o contexto local, além
de dificultar uma pratica politico-pedagégica no espaco escolar, como sinaliza P3. Outro aspecto que chama
atencéo nas falas dos professores P1 e P3, é que os alunos ndo conhecem o proprio bairro, sendo importante
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eles visitarem novos locais e contextos para terem outro ponto de vista acerca da realidade em que vivem e,
assim, ampliar suas visdes de mundo. E importante destacar que trabalhar com situacdes da realidade,
especialmente no contexto do ensino de Ciéncias, ndo s6 permite que os alunos tenham uma melhor
compreensdo sobre os contelidos cientificos, mas que consigam articular com outros conhecimentos para
melhorar a argumentacgéo e reflexdo critica sobre a realidade (Pacheco & Muenchen, 2022).

Ainda, nesse contexto, P1 afirma:

[...] Nessa parte do contexto ai, 0 nosso desafio é tirar eles da bolha, por exemplo,
eu vou trazer o nosso contexto, o Vilela, o Vilela a gente sempre conversa aqui
e tal, mas eles tém que perceber que existe um mundo, além disso, e la fora, la
futuramente na vida deles, quando eles ganharem um trabalho formal, como € que

eles véo falar? Como eles se comportam? E uma projecdo que a gente consiga
visualizar um futuro diferente da nossa bolha. (P1) (Grifo nosso).

A fala de P1 indica que ele ja dialoga com os alunos sobre a realidade do bairro, no entanto, enfatiza
que eles precisam compreender que existe um mundo além da realidade em que vivem, pois precisam saber
dialogar com pessoas diferentes, saber se comportar fora do seu local natural e ampliar os seus
conhecimentos. Silva (2004) destaca que € preciso mostrar que 0s elementos da realidade local, micro e
macro se interrelacionam nas dimensfes materiais, culturais e politicas, pois do contrario a problematizacéo
da realidade se tornard vazia e desconectada.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) enfatizam a importancia do professor de Ciéncias auxiliar o
processo de aprendizagem dos alunos, principalmente de perceber que, para o aluno ser o foco no processo
de ensino e aprendizagem € preciso pensar sobre quem € esse aluno e, qual a realidade que ele esta inserido.
Contudo, é importante destacar que a realidade que aqui estd sendo discutida é na perspectiva freireana,
segundo Brick (2017), a realidade em Freire é entendida como uma totalidade concreta, o que implica
reconhecer sua natureza como um todo com estrutura real e cognoscivel. Essa realidade é mutavel, esta em
constante processo de criacdo, ou seja, é incompleta e inconclusa. Além disso, o ser humano nao é apenas
parte dela, mas também um coprodutor, sendo crucial considerar a percepcao que ele tem dos fatos e dados.

ApOs as discussfes sobre a importancia de trabalhar com a realidade dos alunos, foi acordado com
os professores uma forma para obter mais informa¢des dos alunos e da comunidade. Ficou decidido, em
coletivo, que os professores desenvolveriam uma atividade com os alunos, que consistiu na aplicacdo de um
guestionario. Paralelamente, os integrantes do grupo GEATEC ficaram encarregados de realizar buscas em
sites e blogs jornalisticos locais, além de promover conversas informais com alguns moradores do bairro.

i) Organizacdo do Conhecimento — OC,

Iniciou-se esse momento com a apresentacdo dos professores sobre as informa¢cdes que eles
obtiveram dos alunos por meio do questionario que continha algumas perguntas para identificar em especial
guais 0s pontos positivos e negativos do bairro na percep¢do dos alunos. Sobre as informacgfes deste
questionario, o professor P2 destaca:

Uma coisa que a gente vé assim, é que, assim, eles tém consciéncia do problema,
eles colocaram ai dos principais de salde, s6 que ndo tem a questédo da acédo, da
cobranca, sabe, tem a consciéncia, mas ndo tem a mobilizagdo de cobrar, de
se organizar parair atras, se acomodou. (P2) (Grifo nosso).

[...] eles falaram muito que tem muita caréncia de setor publico presente, tem
comércio, tem caixa eletrbnico, agora, essas coisas assim: pizzaria, acai, coisa
privada, mas publica, ndo tem uma praga, um lazer, ... tem por que alguém chegou
a investir, mas ndo porque o poder publico investiu. (P2) (Grifo nosso).

As falas de P2 indicam que os alunos apresentam percepcdes sobre o bairro enquanto moradores.
Nesse sentido, eles reconhecem as contradi¢des sociais existentes no bairro, mas néo tem acdes de cobranca
e acabam tendo uma postura de passividade e conformismo diante dos problemas. A partir dessa
interpretacdo que P2 fez das respostas dos alunos é possivel identificar a presenca de algumas situacdes -
limites.

Freire (1987) sinaliza a importancia na busca da praxis que promova uma conscientizagdo que nao
consiste apenas na obtencdo do conhecimento ou reconhecimento de algo, mas que exista uma acéo
compromissada e fundamentada na transformacéo da sua realidade. Isto é, “o proprio pensar dos homens é
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estar, como consciéncia de si e do mundo, em relacdo de enfrentamento com sua realidade em que,
historicamente, se dao as ‘situagdes-limite’” (Freire, 1987, p. 105). Em outros termos, é necessario que se
realize atividades didatico-pedagodgicas para que se busque a compreenséo e superagao de situagdes-limites.

Também foram apresentadas para os professores as informacgdes obtidas pelo GEATEC, que se
referem a algumas falas dos moradores que foram obtidas mediante uma visita & comunidade, como as falas
de M10 e M11:

Um lugarzinho para as criangas, um “campozinho” para as criangas jogarem bola,
uma creche para os pais trabalharem, as mées também, um “parquezinho” para no
final de semana os pais ficarem sem trabalhar, levarem os filhos para se divertir num
parquezinho”, entende. (M10)

[...] depois da pandemia o transporte publico de Ilhéus ficou um caos! E ai, a
populacdo ndo se pronuncia em relacdo a isso, a populacdo permite que a
gente passe por isso, chegar final de semana e ndo ter um 6nibus para a gente
sair, pode sair até seis horas da tarde, até seis horas vocé acha, depois de seis
horas ndo acha mais. E a populacdo nao resolve, que nesse caso eu acho que
guem deveriaresolver era apopulagcdo se manifestar e tomar uma atitude, mas
ai deixa. (M11) (Grifo nosso).

A fala de M10 sinaliza a auséncia de locais de lazer para as criangas, bem como, demonstra que
existe a necessidade de creche para deixar as criangas enquanto os pais trabalham. Ja na fala de M11,
percebe-se a transferéncia de responsabilidade apenas para a populacdo em relacdo a falta do transporte
publico em determinados horarios, evidenciando uma viséo limitada em relagéo ao problema. No entender de
Silva (2004), a reorientacéo curricular, especialmente no ensino de Ciéncias, pautada nas probleméticas da
comunidade escolar, sobretudo nas situagBes-limites vivenciadas pelos seus sujeitos, possibilita o
desvelamento do pensamento critico e torna-se fundamental na compreensao e superagéo de tais demandas
sociais.

iii) Aplicagdo do Conhecimento — AC,

Nessa etapa, os professores construiram um cartaz com as informagdes obtidas por eles e pelos
integrantes do GEATEC, por meio de noticias dos blogs e falas de alunos e moradores. No cartaz, os
professores foram agrupando as informacdes que estavam relacionadas ao mesmo tema, por exemplo, falas
dos alunos, dos moradores e reportagens que estdo relacionadas a aspectos culturais e de lazer ficaram em
um grupo. Assim foram criados varios grupos, quais sejam: moradia, seguranca, saude, educacéo, transporte
publico, meio ambiente, comércio, infraestrutura, cultura e lazer.

Apbs a criacdo dos grupos foi necesséario dar um titulo ao cartaz, que abrangesse todos os grupos,
denominado “Um olhar sobre o Vilela”, como ilustrado na Figura 3.

Figura 3 — Cartaz elaborado pelos professores. Fonte: Dados da Pesquisa.
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Durante esse processo o0s professores conseguiram identificar que os moradores e alunos
apresentam uma visao limitada sobre os problemas do bairro, como relatam os professores:

Os alunos também tiveram uns que botaram assim (professor fazendo a leitura das
atividades dos alunos), colocou tudo bom para ele esta tudo bom (P2) (Grifo
Nosso).

Ja normalizou o problema, é normal deixar assim mesmo, naturalizou ja, sempre
foi assim (P3).

E, éisso e, por outro lado, também o que é bom para eles? Eles tém vis&o de outro
lugar para saber o que é bom? Porque eles estdo aqui mergulhados, aqui melhorou,
o0 bairro melhorou, mas o que € bom realmente? (P3).

Nas falas de P2 e P3 percebe-se que os moradores naturalizaram os problemas existentes na
comunidade, ou seja, este problema ja existe ha tanto tempo que ja se tornou algo téo presente no cotidiano
dos moradores que eles acabaram aceitando. Para Freire (1987), isto é resultado do sectarismo reproduzido
pelos opressores, que impede que os oprimidos ndo percebam ou percebam equivocadamente a dindmica
da realidade. De acordo com Fonseca,Tadeu, Maraschin, & Lindemann (2021) sdo contradicBes sociais
vivenciadas pelos sujeitos vistas de maneira acritica, por ndo conhecerem a causa dos problemas ou
considerarem impossiveis de serem superadas. Para 0s autores, quando as situa¢gdes-limites sdo observadas
de modo acritico podem se tornar naturais e serem compreendidas de forma limitada, parecendo nao haver
solugdes para a situagdo vivenciada. Segundo Silva et al. (2016), é fundamental haver uma postura critica e
de vigilancia permanente na busca da conscientiza¢do, pois esta ndo consiste apenas na obtencdo do
conhecimento ou reconhecimento de algo, mas na acdo compromissada e fundamentada.

Outro aspecto que se observou neste momento do “Estudo preliminar da localidade”, € que suas
etapas se aproximam das ideias de Braga e José (2021) sobre a estrutura do modelo fractal. Isso se da pelo
fato de que, por diversas vezes, houve a necessidade de se organizar estratégias para obter informacgdes
sobre a compreensao da comunidade local acerca da realidade em que vivem. Em funcdo disso, novos
conhecimentos e praticas foram sendo necessarios para configurar possiveis situacdes-limites, o que
impulsionou novos conhecimentos. Isso, se assemelha a uma bifurcagao na estrutura do “Estudo preliminar
da localidade” (PI1) e configura a estrutura do modelo fractal, como pode ser observado na Figura 4.

Figura 4 — Fractal do Estudo Preliminar da Localidade. Fonte: Dados da pesquisa.

A Figura 4 ilustra o processo do “Estudo preliminar da localidade”, em que por diversas vezes se
buscou informag8es e compreensdes dos professores acerca da comunidade escolar e local (Pl,). Além disso,
os professores apresentaram os resultados do questionario que realizaram com os alunos, com varias
compreensdes dos alunos sobre a comunidade em que vivem, sendo que chama atencéo o fato de eles ndo
destacarem aspectos positivos sobre o bairro (OC,). Por fim, a organiza¢éo das informag¢des da comunidade
do Teotbnio Vilela, em forma de um cartaz, agrupando as semelhancas, sinalizou diversas possibilidades de
situacBes-limites (AC,).

2) Na obtencgédo do Tema Gerador - OC 1

i) Problematizacéo Inicial — Pl
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O portfélio construido na etapa anterior foi apresentado a comunidade pelos integrantes do GEATEC
e discutiu-se com os professores as percepcdes dos moradores (falas significativas), sobre as situacées do
portfélio, nesse contexto algumas falas dos moradores foram evidenciadas tais como a fala de M9:

N6s somos bem servidos, tem supermercado, transporte tem, além de ter o
transporte 6nibus, tem o Uber também. Em questdo do Uber, que entra aqui e sai
sem pedir licenca, como tém outros bairros, aqui nédo, eles entram, tem as lotacdes,
tem os motoboys, ndo tem dificuldades, mas o0 que precisa é escolas, cursos
técnicos e essa questdo de meninos, eu digo porque se tratando de um bairro tem
tanta coisa que d& para fazer aqui, as pessoas tém alguma coisa na cabeca que
aprendam coisas diferentes. (M9)

Na fala de M9 percebe-se uma contradicdo em relacdo a outros moradores a respeito do transporte
publico, uma vez que ela explicita que esta bem servido com o transporte publico do bairro, além de outros
tipos de transportes como Uber e Motoboy, contradizendo o que o morador M11 aborda na primeira etapa da
codificacdo. Nesse sentido, h4 uma demonstracdo de uma visdo acritica e limitada do problema, como algo
natural, sendo considerado algo sem solugéo, podendo implicar até em uma situacdo de passividade dos
sujeitos com a situagédo vivenciada (Silva, 2004). Além disso, M9 enfatiza a falta de escolas e cursos técnicos
gue contribuam para a formacao profissional dos jovens.

if) Organizag&o do Conhecimento — OC,

Foram apresentados aos professores as nog¢des de situagfes-limite e falas significativas, baseadas
em Silva (2004), para que realizassem uma analise mais critica acerca das falas da comunidade. Em seguida,
os professores reagruparam os temas em dois grandes grupos.

iii) Aplicacdo do Conhecimento — AC;

A atividade ocorreu da seguinte forma: os grupos moradia, meio ambiente, salude e infraestrutura
compuseram o grupo tematico: “Um olhar sobre o Vilela: crescimento sem planejamento”; j& os grupos
educacao, seguranca, comeércio, transporte publico, cultura e lazer, compuseram o segundo grupo tematico
“Uma educacéo de qualidade no Vilela é essencial para melhorar a seguranga, comeércio, transporte, cultura
e lazer”. Esses grupos tematicos correspondem aos Temas Geradores, uma vez que compreendem todas as
situacbes-problemas legitimadas pelos sujeitos da comunidade escolar (alunos, professores) e da
comunidade local (moradores do bairro).

Os temas foram obtidos por meio de problematiza¢des de situacdes-limites identificadas, tais como:
transferéncia da responsabilidade para o poder publico para a resolucao de problemas, falta de criticidade,
medo de apontar o problema, acomodacéo, passividade, ingenuidade com relacdo aos problemas,
caracterizando uma nova PI.

iv) Problematizacéo Inicial - Pl

Os integrantes do GEATEC solicitaram que os professores olhassem para o cartaz relacionado ao
Tema Gerador “Um olhar sobre o Vilela: crescimento sem planejamento” e identificassem qual o problema
mais evidente do bairro. Eles identificaram que os problemas relacionados a infraestrutura era o que tinha
aparecido mais, devido a quantidade de informac¢des, com isso os professores foram questionados sobre a
provavel razdo para isso ter acontecido, P2 enfatizou: “como a infraestrutura vem muito sempre atrasada [...]
Vem atras”. Para P2 a infraestrutura do bairro esta sempre para tras, o que também é percebido na fala de
P1 ao falar que no programa Minha casa Minha vida: “ja tem tudo ali planejado, quem mora ali sabe e agora,
agora quando é invadido ndo, ele ocupa e depois é que vai buscar, depois a gente corre atras”.

P1 e P3 discutem que o bairro nasce sem planejamento, e que a infraestrutura fica em segundo plano,
em primeiro lugar sdo construidas as casas, para depois serem estruturados o saneamento basico e outras
necessidades apresentadas pela populacdo. De acordo com P4: “é gera isso, gera isso (faz circulo com a
mao) e gera isso, que morre aqui’. P4 demonstra que isso acaba se tornando um circulo, no entanto, tem
uma visédo limitada ao dizer que o problema morre ao finalizar o ciclo, pois a escola € um local onde esse ciclo
pode ser redimensionado, com novas visdes a fim fazer a conscientizacdo dos educandos acerca dos
problemas vivenciados. Na concepgéo freireana enquanto a relag@o entre os Temas Geradores e as
situagdes-limites ndo forem reconhecidas, as alternativas para a transformacéo da realidade ndo acontecem
por vias criticas, pois se encontram encobertas por fatores de opresséo social e pelas préprias situacfes-
limites (Milli, 2019).
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v) Organizac¢do do Conhecimento- OC,

A partir dessas discussoes, as causas estdo relacionadas com: auséncia do poder Publico, orientagédo
a respeito da moradia, fiscalizacdo a respeito da moradia; nas consequéncias foram problematizadas
situagbes como: moradias irregulares, degradacdo do meio ambiente, falta de infraestrutura, problemas de
saude; de um bairro ser construido de forma irregular foram surgindo, o que deu inicio a construcao do Ciclo
Tematico. Assim, esse processo de elaboragédo do Ciclo Tematico constitui a OC,. O Ciclo contém tanto a
percepcao da comunidade quanto dos professores sobre a problemética local (Milli, Almeida, & Gehlen, 2018).
Essa dindmica teérico-metodolégica tem por objetivo transpor alguns elementos da Rede e possibilitar “a
utilizacdo dos conhecimentos, conceitos e a¢8es, a fim de auxiliar na sistematiza¢géo das Unidades de Ensino
e no planejamento das atividades de sala de aula” (Santos, 2020, p. 73).

Isso se correlaciona com a proposta freireana, “deixar claro ou ir deixando claro aos educandos esta
coisa Obvia: o regional emerge do local tal qual o nacional surge do regional e o continental do nacional como
o mundial emerge do continental” (Freire, 2005). Dessa forma, os professores partiram de contextos locais
para situacdes mais territoriais e globais, estabelecendo rela¢des entre os grupos que foram reagrupados em
grupos/tematicos, ou seja, reorganizados em duas categorias mais abrangentes, que sao 0s Temas
Geradores.

A fim de legitimar o Tema Gerador, 0s integrantes do GEATEC apresentaram aos professores o
portfélio e problematizaram as novas falas da comunidade, o que se constituiu a Pl;. No entanto, para legitimar
o Tema € necessario que os professores entendam o que sdo as situagdes-limite, por isso foi apresentado
esse conceito, configurando uma OC (OC;). Com isso 0s professores conseguiram legitimar os Temas
Geradores (ACs). Ao analisar qual o problema mais evidente no bairro se constitui uma nova Pl (Pl,). Assim,
surgiu a OC, em que os professores comegaram a construir o Ciclo Tematico.

Com isso emergiu outra parte da estrutura fractal dos 3MPs apresentado por Braga e José (2021),
gue pode ser observada na Figura 5.

Figura 5 — Fractal da obtencdo do Tema Gerador. Fonte: Dados da pesquisa.

Diante disso, ha indicativos que essa articulacao tedrico-metodolégica com os 3MP, por meio de uma
representacao dos fractais, € fundamental para potencializar as discussdes sobre essas especificidades da
comunidade investigada, e corroborar no desenvolvimento de estratégias pedagdgicas coerentes com tais
demandas.

iii) A construcédo dos Programas — AC,

i) Problematiza¢&o Inicial - Pls

Os professores foram questionados sobre qual o tema que eles consideram mais relevante
desenvolver. Eles pontuaram que os dois temas eram relevantes e poderiam ser trabalhados em suas
disciplinas como mostra na fala de P2: “veja bem, eu ndo consigo dizer para vocés qual deles é o mais... Eu
enxergo os dois como potenciais para a gente trabalhar, qualquer um dos dois eu vejo assim as matérias”.
No entanto, o Tema Gerador escolhido foi "Um olhar sobre o Vilela: crescimento sem planejamento”. Esse
tema foi selecionado em conjunto com os professores, a partir dos dois temas que emergiram da comunidade,
devido ao rapido crescimento do bairro nos Ultimos anos sem um planejamento adequado. Esse crescimento
desordenado acarreta varios prejuizos para a propria comunidade, como a falta de infraestrutura adequada,
resultando em alagamentos frequentes e a falta de saneamento basico, entre outros problemas.
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if) Organizag&o do Conhecimento - OCs

Apos a selecdo do Tema Gerador, deu-se inicio a construgdo da Rede Tematica (ANEXO 1) (Silva,
2004; Fonseca, 2017). Para isso, os professores leram e escolheram falas significativas da comunidade,
agrupando-as na base da Rede de acordo com suas semelhancas. Nesse processo, foram identificados os
conteudos e conceitos necessarios para compreender o tema, preenchendo gradualmente o topo da Rede.
Com base nessa atividade, foi selecionado o contratema: "Por um Vilela Melhor: uma a¢&o conjunta entre
escola, comunidade e poder publico”. Esse contratema desempenha um papel orientador fundamental no
processo educativo, direcionando as acdes necessarias para modificar a realidade (Silva, 2004). Os
professores constataram que solu¢des para as demandas da comunidade terdo maior éxito se forem
desenvolvidas em parceria com a escola, a comunidade e o poder publico. Dessa forma, o contratema foi
escolhido e, ao mesmo tempo, concluiu-se a construcédo do Ciclo Tematico (Figura 6) com as alternativas. O
Ciclo Tematico (Figura 6), que apresenta uma visdo geral do Tema Gerador: “Um olhar sobre o Vilela:
crescimento sem planejamento”, e encontram-se dividido em trés fases que compreendem causas,
consequéncias e alternativas para os problemas: i) Auséncia de ac¢des coletivas entre o poder publico e a
comunidade; ii) Falta de infraestrutura; iii) A¢des conjugadas.

Causas ) Car\sequgnuas
Degradagdo do meio ambiente;

Orientagdo a respeito da moradia; o
Moradias irregulares;

Fiscalizagdo a respeito da moradia Auséncia de Falta de infraestrutura:
(Moradores)? ﬂFl"ies coletg«'ns Falta de apfob‘lae':j:edzr;;;:‘
Auséncia de poder publico; entre o poder i ’
P P piblico e a infraestrutura
comunidade

Acdes conjugadas

Alternativas
Acbes conjugadas entre escola,
comunidade ¢ poder piiblico;
Oficinas de produgio de lixeiras com a comunidade e o
pessoal da coleta seletiva com material reciclavel;
Produgdo de adubo orginico com a comunidade e
escola;

Conscientizag3o das moradias urregulares e os perigos
relacionados 2 rede elétrica;

Maior envolvimento da associagdo dos moradores nas
acBes conjugadas;

Hortas colaborativas.

Figura 6 — Ciclo Tematico. Fonte: GEATEC.
i) Aplicacéo do Conhecimento - AC,
Apo6s o processo de construcdo da Rede Temética e do Ciclo Temético foi solicitado que os

professores selecionassem uma fala que compde a base da Rede e elaborasse uma atividade, originado a
AC4. Com isso, temos mais uma ramificacdo do fractal dos 3MP, apresentado na Figura 7.
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PI5 oC5 AC4

Figura 7 — Fractal da construcdo dos Programas. Fonte: Dados da pesquisa.

O desenvolvimento da Rede Tematica e do Ciclo, no contexto de processos formativos de
professores, na realidade escolar, ndo sdo estanques, rigidas e pré-determinadas, mas vdo sendo
desenvolvidas a partir das necessidades e especificidades de cada localidade (Milli, Almeida, & Gehlen,
2018). Essa perspectiva ocorreu no processo formativo de professores, baseado no modelo fractal dos 3MP,
em que o Ciclo Tematico emergiu a partir das discussdes dos professores, na etapa da Escolha dos Temas
Geradores, antes da construcao da Rede Tematica, tornando-se uma proposta politico-pedagdgica coerente
as realidades locais. Isso difere-se de outros processos formativos realizados pelo GEATEC (Gehlen, Solino,
Santos, & Milli, 2021), uma vez que a construgcdo do Ciclo Temético ocorre apés a elaboracdo da Rede
Tematica, pois tem por objetivo transpor alguns elementos da Rede para a programacao curricular.

A INFLUENCIA DOS FRACTAIS DOS 3MP NO PLANEJAMENTO DE ATIVIDADES DIDATICO-
PEDAGOGICAS

Na etapa da Construcdo do Programa foi solicitado que cada professor fizesse o planejamento de
uma proposta de atividade a ser desenvolvida no contexto escolar, com base nas falas significativas da
comunidade do bairro Teotbnio Vilela, na Rede Tematica e a partir das relac6es entre os elementos da
organizagdo social presentes no topo da Rede que os professores envolvidos no processo formativo
consideraram mais consistentes para compreender os problemas locais (Silva, 2004), conforme anexo 1. O
professor que desenvolveu essa atividade selecionou a seguinte fala:

Tem um problema é da expanséo, quando foi feita a rede aqui no Vilela, cobriu pelo
menos 80% do bairro, entdo foi feito uma média dos bairros, 0 que tem mais
saneamento é aqui o Vilela, [...] Rede de esgoto, entdo de rede de esgoto, na média
a gente s6 ndo tem no Vilela, a gente s6 ndo tem Aqui no Loteamento del Rey,
loteamento Havali, na area Nova do suico porque la ndo tem um bocado de coisa
mesmo, na area nova entrando aqui atras pela José Petricio e nas pontas. (M8).

Tendo como referéncia essa fala de M8, o professor P2 deu inicio ao desenvolvimento da atividade e
relata o0 motivo pelo qual escolheu essa fala:

Peguei afala 2, “tem o problema da expansé&o, quando foi feita a rede aqui do Vilela,
80% do bairro, ai foi feito uma média, rede de esgoto, tal, tal, tal...” ai pensei, tem
gue falar de média, coloquei essa fala na matemética, seria mais interessante, se
for pegar quantas atividades e se for vérias atividades, da pra pegar porcentagem,
graficos e tabelas (P2).

O professor P2 explica que a fala escolhida da margem para o desenvolvimento de varios contetdidos
matematicos como média, porcentagem, graficos e tabelas. Para Freire (1987), trabalhar com a realidade dos
educandos possibilita que os sujeitos transcendam a visao ingénua que possuem, pois ao se depararem com
sua realidade de forma sintetizada, podem atuar e pensar sobre sua realidade a fim de transforma-la. Com
base na fala do morador M8, o professor estruturou a atividade a ser desenvolvida com os alunos apresentada
no Quadro 5.

Como é possivel observar no Quadro 5, o professor P2 elaborou a atividade a partir de uma demanda
local, expressa por um morador, e buscou aborda-la no espaco escolar. Também é notavel no Quadro 5, que
o professor P2 seguiu uma ordem na elaboragéo da atividade, sendo descritos por ele em trés momentos,
quais sejam: 1) Resumo/Abordagem; 2) Abordagem e exploragéo do contetdo proposto e 3) Desdobramentos
finais.
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Quadro 5 - Estrutura da atividade elaborada pelo professor

Resumo/Abordagem:
Conversa com os alunos sobre o problema citado na conversa 2 (esgoto/ saneamento);
Onde séo langados os dejetos produzidos nas suas residéncias;

Saneamento é um direito de todos e um dever do estado (cidadania); Consequéncias do esgoto a céu aberto
(salde publica, meio ambiente);

Questionamentos sobre o contetido (média/porcentagem) o que eles sabem sobre o tema.
Abordagem e exploragdo do contetdo proposto:

Conceitos e principais medidas de tendéncia central, (média aritmética, média ponderada, mediana e moda)
e porcentagem;

Atividades simples em sala para introduzir o assunto, média das idades e/ou altura dos alunos da turma;
Conceito de porcentagem (a cada 100/...; a cada 10/...;

elaboracéo de um pequeno questionario para pesquisa na propria escola sobre oferta do saneamento basico
como amostra para o bairro;

Quadro comparativo, média dados coletados no bairro x municipio x estado, x Brasil x média ideal OMS
(construgdo em tabelas e gréficos).

Desdobramentos finais:
Voltar a fala inicial, entender a realidade com a pesquisa, importancia dos contetdos explorados e sua

importancia para o desenvolvimento de politicas publicas e propor uma agédo conjunta escola/comunidade
para cobrar dos 6rgédos publicos a solugdo do problema (educacéo e cidadania).

Fonte: dados de pesquisa.

Durante o depoimento, P2 afirmou que no Resumo/Abordagem ele prop&e problematizar a fala do
morador M8, como destaca a seguir:

Ai, eu conversarei com os alunos sobre o problema citado na conversa 2 (fala
significativa), esgoto e saneamento, onde sdo lancados os dejetos? Onde sao
lancados dejetos produzidos na sua residéncia? Ai, eles vao dizer se tem, se nao,
se é no rio, se é na rua, se tem fossa. (P2).

Ai, a gente pode discutir a questdo da cidadania, que é um direito deles, nosso,
sobre 0 saneamento basico e consequéncia do esgoto a céu aberto, da
consequéncia da falta dele na saude publica, com a questdo ambiental, inclusive,
no final, eu coloquei uma observagéo que da para trabalhar de forma multidisciplinar
que seria o ideal. (P2).

A estrutura da atividade apresentada pelo professor P2 explicita similaridades com a dindmica dos
3MP. Isso pode ser constatado quando P2 menciona que vai dialogar e problematizar com os alunos sobre
aspectos que envolvem o saneamento basico na perspectiva das questbes voltadas para a salde publica,
como direito garantido, na formacao cidada e no ambito socioambiental, o que se constitui a Problematizacéo
Inicial. Assim, a compreensdo do professor sinaliza que € possivel planejar atividades pautadas nas
especificidades de cada localidade de forma dialégica e problematizadora, de modo que ampliem a visao de
mundo dos estudantes e contribuam para a formacédo critica, como tem sido defendido por Pacheco e

Muenchen (2022).

Outro aspecto a destacar na proposta (Quadro 5) do professor P2, é a articulagdo que ele propde
entre a problematica da comunidade local e os possiveis contelidos, conforme sua explicacdo durante o
depoimento:

[...] para comecar a entender a porcentagem, e elaboracdo de um pequeno
guestiondrio para pesquisa na propria escola aqui, a gente fazer a questéo do basico

49



Investigacoes em Ensino de Ciéncias — V29 (2), pp. 32-56, 2024

para pegar as informacdes da propria escola, quem tem e quem ndo tem
saneamento nas casas, depois a gente iria tabular |a esses dados, em sala de aula.
Ensinar como eles fazer as tabelas, depois fazer graficos. A segunda parte fazer
gréaficos, gréafico de pizzal...] (P2).

[...] eu pensei que a gente pode fazer essa pesquisa ou também nem precisa ir na
prefeitura, faz no IBGE em algum lugar se estiver achando a internet a cobertura de
saneamento do municipio do estado e do Brasil e fazer o comparativo, em que
situacdo o bairro esta com relagdo ao municipio ao estado e ao Brasil e também
fazer uma outra coluna comparando também com que a ideal pela OMS que ela
indica como ideal para a gente vé em que situagao a gente ta. (P2)

As falas do professor P2 explicitam os diversos conteldos e conceitos matematicos que emergiram
da demanda social relacionada a falta de saneamento basico na comunidade investigada. Esses conteldos
e conceitos, propostos pelo professor, serdo abordados em sala de aula de forma dialogica e
problematizadora, em que 0s estudantes seréo sujeitos ativos no processo de constru¢cdo do conhecimento,
uma vez que vao participar diretamente da investigacio e obtencdo de informacéo acerca do saneamento
basico em sua comunidade, bem como na construgdo de graficos, tabulagées de dados e resolugbes de
problemas. Demartini e Silva (2021) destacam que trabalhar com a realidade possibilita que professores e
alunos resgatem seus papeis de protagonistas no processo educativo superando os tradicionais “pacotes
curriculares” que sao impostos e abordam a realidade de forma secundaria e, com isso, eles podem
interpretar e transformar a realidade, pois, quando os sujeitos negados e coisificados se reencontram com
sua capacidade criadora e transformadora, as contradi¢cdes sociais sdo percebidas e ndo mais vistas como
insuperaveis.

Diante do exposto, o segundo momento da atividade do professor P2, que ele denominou de
“‘Abordagem e exploragdo do conteludo proposto”, consiste na OC, uma vez que houve a selecao,
sistematizacdo e discussdo dos contetddos e conceitos cientificos de forma colaborativa, a fim de
compreender a demanda social emergente da localidade e vivenciada pelos educandos, na tentativa de
supera-la (Delizoicov, Angotti, & Pernambuco, 2011).

Por fim, nos “desdobramentos finais”, o professor sistematiza esta etapa da atividade da seguinte
forma:

Desdobramentos finais, eu coloquei aqui, depois voltar fala inicial, aquela que
falaram que 80% do bairro tem saneamento. Nao sei 0 qué aquelas coisas |4 sao,
e fazer o comparativo, entender a nossa realidade com a pesquisa feita, né.
Comparar o que foi falado com o que eles mesmos constataram com a pesquisa e
a importancia dos conteudos explorados, que média graficos e tabelas porcentagem
sé@o importantes para o desenvolvimento de politicas publicas e, propor uma acao
conjunta da escola e comunidade, para cobrar dos 6rgaos publicos a solugao do
problema que no caso a solugcdo do saneamento e, aqui também, j& esta exercendo
a cidadania dele [...] (P2).

A compreensdo de P2, acerca do planejamento e elaboracdo da atividade com os estudantes,
aproxima-se da AC, dos 3MP, uma vez que ele retoma as discussdes iniciais da tematica em questéo e propde
algumas estratégias visando compreendé-la de forma critica e supera-la por meio de a¢des colaborativas e
emancipatérias. Elaborar atividades a partir de problemas emergentes e oriundos da comunidade escolar e
local, potencializam a superacdo das aulas fragmentadas e descontextualizadas com a realidade dos
estudantes e preconiza novas aprendizagens para além do contetido, oportunizando-os uma formac&o critica,
capaz de agir e transformar suas realidades (Pacheco & Muenchen, 2022).

Salienta-se que o professor elaborou a atividade com base nos 3MPs, no entanto, essa dindmica nao
foi apresentada de forma explicita para ele durante o processo formativo, assim, ha indicativos que a proposta
do modelo fractal dos 3MPs, no desenvolvimento do curso com os respectivos professores, tenha contribuido
para isso. Ainda que a proposta do referido professor tenha sido planejada com foco nos conceitos e
contetdos de Matemética e ndo interdisciplinarmente, vale salientar que a articulagcdo entre os 3MP e os
fractais no contexto educacional pode corroborar para a formacao cultural de forma emancipatéria, bem como
na apropriacdo de conceitos e contelidos cientificos, na melhoria da apreenséo e resolucdo de problemas
pautados no contexto social dos sujeitos participantes (Braga & José, 2021).
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ALGUMAS CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho analisou um processo formativo de professores de Ciéncias e Matematica na Educagéo
Basica, tendo como foco a obtencédo e desenvolvimento de Temas Geradores. Ao analisar a presenca do
modelo fractal dos 3MPs, constataram-se algumas contribuicfes, em especial, no processo de obtengéo de
Temas Geradores, mais especificamente, nas etapas da Investigacdo Tematica propostas por Milli (2019), na
identificacdo de demandas locais/sociais e no desenvolvimento de um processo formativo dialégico e
reflexivo.

Quanto as contribuices na estruturagcéo das etapas da Investigacdo Tematica, 0 modelo fractal dos
3MPs possibilitou uma maior organizacé@o e dialogicidade em todo o processo. A Figura 8 apresenta uma
sintese desse processo, sendo que foi possivel identificar que a estrutura do modelo fractal no “Estudo
Preliminar da Localidade” contribuiu para discutir diversas questdes problematicas da realidade do bairro
Vilela, no contexto escolar. Na “Escolha dos Temas Geradores”, o fractal proporcionou momentos em que os
professores revisitaram as demandas sociais obtidas na primeira etapa, possibilitando iniciar a constru¢ao do
Ciclo Tematico e, por fim, na “Construgado do Programa”, foi elaborada a Rede Tematica e concluido o Ciclo
Temaético e o professor elaborou uma atividade para ser desenvolvida com os alunos.

PI5 OC5 | [ AC4

Figura 8 — Organizacao do Processo Formativo baseado no modelo fractal dos 3MP. Fonte: Dados da
Pesquisa.

O modelo fractal dos 3MPs também teve um papel fundamental na identificagdo e analise mais
especifica das demandas sociais locais da comunidade do Teotbnio Vilela, uma vez que as bifurca¢tes
permitiram um olhar e uma escuta mais detalhada e sensivel da comunidade, com suas idas e vindas, durante
0 “Levantamento Preliminar’. Alguns estudos pautados no processo de Investigacdo Tematica (Centa &
Muenchen, 2018; Lima, Solino, & Gehlen, 2019; Magalhées, 2022) tém realizado no Levantamento Preliminar
uma espécie de dossié, em busca de visbes da comunidade sobre a realidade em que vive e, em algumas
situacdes, identificam possiveis situagbes-limites. Todavia, entende-se que além da visdo da comunidade
sobre o contexto local, é essencial que se busque identificar quais 0s interesses e as reais necessidades
dessa comunidade, bem como suas demandas sociais e socioambientais para que, de forma coletiva e
colaborativa, desenvolvam possiveis estratégias de transformacédo de suas realidades. Archanjo e Gehlen
(2021), por exemplo, sinalizam a importancia desses aspectos e explicitam alternativas, pautadas na
Tecnologia Social, para essas demandas durante o processo de Investigacdo Tematica, mais especificamente
na etapa da “Programagao Curricular’. O modelo fractal dos 3MPs pode contribuir, em atividades baseadas
na Tecnologia Social, para a identificagéo e analise de demandas sociais e locais de uma comunidade, ja na
etapa do Levantamento Preliminar, uma vez que as bifurcacfes permitem um olhar mais especifico para a
comunidade e, com isso, um detalhamento dessas demandas. Isso possibilita o desenvolvimento de
atividades didatico-pedagogicas alinhadas com os objetivos educacionais humanizadores e as demandas da
comunidade. Trabalhos nessa perspectiva contribuem para promover a formagdo de sujeitos criticos,
reflexivos e engajados na busca de solu¢des para problemas sociais que permeiam sua realidade (Pacheco
& Muenchen, 2022).

Alguns estudos ainda tém sinalizado a necessidade de se investigar contribuicdo de Paulo Freire em
processos formativos de professores, para que esses docentes se apropriem dessa proposta politico-
pedagogica e ressignifiquem a sua pratica docente, na tentativa de formar sujeitos dialégicos, reflexivos,
criticos e autdbnomos (Delizoicov, Delizoicov N. e Silva, 2020). Nesse sentido, durante o processo formativo
de professores, o0 que se observou foi que o modelo fractal dos 3MPs permitiu que um professor elaborasse
uma proposta de atividades seguindo a estrutura dos 3MPs, mesmo que esta ndo tenha sido explicitamente
abordada teoricamente durante as atividades de formacao. O que se quer chamar atengéo é que mesmo nao
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trabalhando explicitamente com os 3MPs, no processo formativo com os professores, a dimensao
epistemoldgica e pedagdgica dessa dindmica conduziu a elaboracéo do planejamento por parte do professor.
Isso indica que o modelo fractal dos 3MPs, que permeou o processo de formagéo, direcionou o planejamento
de atividades didatico-pedagdgicas desse professor, mostrando seu potencial na superacao, por exemplo, do
“medo da liberdade” (Alves & Silva, 2015) de fazer diferente, de ndo seguir uma lista de conteudos, como
ocorre constantemente em sala de aula, mas ressignificar a sua pratica docente por meio de atividades
dial6gicas, problematizadoras e coerentes aos aspectos sociais dos seus alunos.

Por fim, chama-se atencdo que o modelo fractal, com suas diversas bifurcacdes, concretiza a ideia
de que os 3MPs transcendem a dimens&do metodolégica, como sinalizado por Klein, Pereira e Muenchen
(2021), abrangendo uma compreensdo mais ampla e complexa do processo educacional. Além disso,
considerando a importancia das dimensdes epistemoldgica, axiolégica e pedagdgica dos 3MPs (Bonfim,
2021), € importante a realizacdo de pesquisas futuras para investigar o papel do modelo fractal dos 3MPs em
outros contextos, por exemplo, na avaliacdo da aprendizagem, uma vez que os 3MPs contribuem
significativamente para o esse processo (Klein, Pereira, & Muenchen, 2021) e como estruturantes de
curriculos (Aradjo & Muenchen, 2018).
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Anexo 1- Rede Tematica do Tema Gerador “Um olhar sobre o Vilela: crescimento
sem planejamento”.

’ Por um Vilela melhor: Uma agdo entre comunidade, escola e poder publico l‘ Contratema
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‘ Um olhar sobre o Vilcla: Crescimento sem plancjamento ‘ m=) Tema Gerador

O rio como atividade de lazer I

Bom, até entdo, coleta de lixo ainda ta ok, ainda porque passa, e la nas O rio, mesmo nio sendo o melhor fugar para
casinhas também nio chega a ir 1a. mas chega proximo. Ali entdo. até tomar banho, mas é legal E1

entio ta beleza, devenia passar 1a dentro, porque como ld ja esta tudo
legalizado, entio devenia passar 1a dentro, mas tudo bem, a gente joga
cd na frente. Mas passa perto, tipo, cd na frente. Assim tem uma
ruazinha que quebra assim na rua de tras, ai a gente passa na esquina O pessoal da dengue vem, mas assim, pra mim
assim e joga o lixo 1a. M5 € normal, eles veem sempre a muitos anos, ela

y ] . ) orienta, mas por causa da covid ela ndo ta
Daria para explorar isso, mas as pessoas nio cuidam do rio. Joga entrando. M3

plastico no chio com a lixeira ali perto. Acaba sujando tudo, até

Num ta ndo, ta bagungado, ta meio bagungado,
mas nio tem outro lugar. M2

d)

ri0. Precisa fazer um trabalho de coma , as

ninguém faz nada. Fazer qué, né? M7 ’ T |

E bom, quando precisa demora um pouco
mais consegue, & normal. M2

Eolixo generalizado a falta de conscientizagdo que o caminhio passa
em todas aquelas ruas proximas, mas as pessoas terminam nio se
organizando com hordrio do lixo, vai jogando ali. Ou outro que vem
com o entulho que quebrou ai paga para alguém que faz a coleta ai na
porta e vai e joga la e ai auséncia do poder piblico vai fortalecendo

essas agdes. M8

Juro que tentei pensar sobre isso, mas nio O esgoto porque fedi. E4

tem nada de legal aqui. E3 Tem um problema ¢ da expansio, quando foi feita a rede aqui no Vilela,
cobriu pelo menos 80% do bairro, entdo foi feito uma média dos batrros,
© que tem mais saneamento ¢ aqui o Vilela, [...] Rede de esgoto, entdo
de rede de esgoto, na média a gente s6 ndo tem no Vilela a gente 56 ndo
tem aqui no Loteamento Del Rey, loteamento Havai, na area Nova do
Eu acho que tem mwmita coisa de rui, Suigo porque la nio tem um bocado de coisa mesmo, na area nova
porque eu escuto nuitas pessoas falando entrando aqui atras pela José Petriicio  nas pontas. M8

mal de algumas coisas. ES

Nada, porque ainda ndo existe nenhum
veriador para emplantar idefas novas
parar a comuaidade. E2

Probl com esgoto 56 no caso individual, como ali do vizinho ali, ali
transborda e sai derramando tudo. é a rede dele que esta entupida, mas
dos outros do geral... e ali as vezes quando o sol ta quente e com essa
poeira que comega a subir, mesmo com o Sol quente aqui ele sobe... M2

Rapaz ai ¢ dificil responder um pouco essa pergunta, porque assim,
desde quando seja uma pessoa que tipo € olhe para esse lado ai. ja ta
legal ndo é velho? Porque dizer uma pessoa especifica assim, nem passa
pela minha mente assim! Mas. mas contando que tem essa
personalidade é assim né de cuidar das pessoas que teja sofrendo né?
Ou passando por esse tipo de coisa. M5

Fonte: GEATEC.
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