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Resumo

Este trabalho discute sobre aspectos textuais da audiodescricdo como uma ferramenta do letramento visual
para promocéo da acessibilidade de pessoas com deficiéncia visual (PcDV) no ensino e avaliagcdo de Fisica.
Essa ferramenta pode assegurar as PcDV o direito a informagdes contidas em imagens de livros didaticos,
avaliagBes escritas e desenhadas na lousa, antes dispostas apenas visualmente. Na discussdo, séo
elencados aspectos inerentes as informacdes essenciais para a resolucao de um item do ENEM relativo a
Fisica. A imagem apresentada no item foi audiodescrita por cinco professores de Fisica, atuantes em um ou
mais niveis de ensino. Nas descricdes foi identificado excesso de informacfes e de pessoalidade, sendo
esses fatores apontados como negativos em uma descricdo. Os padr6es adotados para a avaliacdo dos
aspectos considerados s&o os descritos na plataforma MECDAISY e em outros trabalhos. A partir do que foi
identificado nas transcricdes, um conjunto de aspectos textuais foi compilado em um questionario, com a
finalidade de facilitar o trabalho do professor ao avaliar itens de Fisica e outras Ciéncias da Natureza, de
modo a produzir audiodescricdes e/ou descri¢des literais no ensino de Fisica que contribuam para a
interpretacdo de imagens em contextos variados por parte das PcDV e videntes.

Palavras-chave: Audiodescri¢do; Letramento visual; Ensino de Fisica.

Abstract

This paper discusses the textual aspects of audio description as a visual literacy tool to promote accessibility
for people with visual impairments (PVI) in physics teaching and assessment. This tool can ensure that PDV
have the right to information contained in textbook images, written assessments, and blackboard drawings that
was previously only visually available. In the discussion, aspects of the information essential for solving an
ENEM physics problem are listed. The image presented in the item was audio-described by five physics
teachers working at one or more levels of education. In the descriptions, too much information and too much
personality were identified, and these factors were pointed out as negative in a description. The standards
adopted for the evaluation of the aspects considered are those described in the MECDAISY platform and in
other works. On the basis of what was identified in the transcripts, a set of textual aspects was compiled into
a questionnaire with the aim of facilitating the teacher's work in evaluating items from physics and other natural
sciences, in order to produce audio descriptions and/or literal descriptions in physics classes that contribute
to the interpretation of images in different contexts by PVI and sighted people.
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INTRODUCAO

A inclusdo educacional, considerada como algo indispensavel para a efetivagdo de todos os cidadaos
na sociedade, ainda ndo é uma realidade plena no Brasil. Colocar “todos para dentro”, para que qualquer
pessoa possa estar presente nas mais diversas esferas sociais, € 0 que pode ser entendido por incluséo,
como apropriadamente apresentado por Nery e Rech (2020), apoiadas em Veiga-Neto e Lopes (2011). No
caso da inclusdo das pessoas com deficiéncia visual (PcDV) em espacos escolares, por exemplo, para que
essa efetivamente aconteca se faz necessario que, além do imperativo de determinagdes legais e do apoio
de 6rgaos especializados, os educadores estejam preparados para 0 uso de estratégias e recursos para a
facilitagcdo da compreensédo dos educandos sobre os temas abordados no &mbito escolar, e que possam
contar com esses recursos. Entre os recursos mais conhecidos estdo as transcricdes de textos em braille
(Souza, Silva Freire, Chaves & Silva, 2021).

Além do codigo alfanumérico Braille, instituido em 1825 como codigo universal de leitura tatil e escrita,
as PcDV necessitam de mais ferramentas para que lhes seja garantido o acesso a leitura, como proclama a
Lei n° 10.753 (2003) que trata da Politica Nacional do Livro, em seu Artigo 1°, inciso XlI, pois o cédigo Braille
ndo é capaz de transcrever informacdes contidas em imagens por si so.

Direitos estabelecidos na Convencao Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia
(ONU 2006) foram ratificados no Brasil pelos decretos n° 186 (2008) e n° 6949 (2009). Esse ultimo, em seu
artigo 9°, define que “a fim de possibilitar as pessoas com deficiéncia viver com autonomia e participar
plenamente de todos os aspectos da vida, os Estados Partes deverdao tomar as medidas apropriadas para
assegurar-lhes o acesso, em igualdade de oportunidades com as demais pessoas, ao meio fisico, ao
transporte, a informagao e comunicagao” (2009).

Em 2017, o cumprimento das legislagbes supramencionadas foi endossado pelo Decreto n° 9.099
(2017), que em seu artigo 25 determina que “o Ministério da Educag¢do adotara mecanismos para promog¢ao
da acessibilidade no Programa Nacional do Livro e do material Didatico (PNLD)”. No mesmo artigo e em seu
paragrafo Unico, esse decreto dispde que “os editais do PNLD deverao prever as obrigages para os
participantes relativas aos formatos acessiveis ao publico da educagdo especial’. Com isso, a acessibilidade
as obras deve ser garantida seja pela disposicdo de adaptacdes destinadas aos alunos e aos professores
das escolas publicas de Educacdo Basica com algum tipo de deficiéncia que resulte em necessidade
educacional especial (NEE). No caso de PcDV, exemplos das adapta¢des é o recurso de descri¢do textual
de textos nédo verbais e a transcricdo audivel de obras completas.

O Brasil tem um publico significativo de PcDV a ser assistido também nas instituicdes de ensino
superior (IES), conforme dados do Censo da Educacgdo de 2021 (INEP, 2020), ilustrados na Figura 1. Os
dados desse Censo apontam que mais de 35% dos alunos no Ensino Superior com alguma forma de
necessidade educacional especial tém algum tipo de deficiéncia visual (cegueira, baixa visdo ou
surdocegueira).

M Deficiéncia fisica

B Surdocegueira

W Baixa visdo

m Cegueira

M Deficiéncia auditiva

m Deficiéncia intelectual
Autismo

Surdez

Superdotagdo

Figura 1 - Percentual de alunos no Ensino Superior com algum tipo de necessidade educacional
especial segundo dados do INEP coletados em 2021. Fonte: Censo da Educacdo Superior de 2021
(INEP, 2020).
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Levando em consideragcdo que o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é uma porta de acesso
ao Ensino Superior, e que esse exame disponibiliza recursos para a facilitacdo da compreensdo das suas
provas pelas PcDV, tais como a descri¢do textual das imagens contidas nas provas e profissional Ledor para
a leitura de todas as provas para o publico PcDV, inclusive das imagens, faz-se necessaria ampla apropriacao
das técnicas de descricdo por todos os profissionais diretamente envolvidos nas etapas de formacado dos
ledores. Essa apropriagdo se d4, principalmente, por meio de formacbes em letramento visual, com a
finalidade de capacitar os professores a empregar as técnicas de descricdo dentro do ambiente escolar, seja
para descricao escrita ou audivel. Entende-se que as formag8es contribuem para que esses profissionais
sejam capazes de elaborar descricdes de imagens para 0s seus estudantes PcDV, tanto as contidas
avaliagdes quanto em outras atividades escolares, a exemplo de simulagdes do ENEM com a finalidade de
preparar esses discentes para tal exame externo.

No que se refere as técnicas de leitura de imagens, este trabalho tem como foco a de audiodescri¢céo.
Essa técnica foi inicialmente empreendida para a traducéo de filmes e outras obras das artes cénicas, mas
gue, desde o inicio deste século, esta sendo empregada também na educacdo de PcDV, servindo para
transcrever imagens visuais e estaticas presentes em textos de linguagem verbal de exames como o ENEM,
mesmo que essas imagens também possam ser transcritas em Braille (Alves, Teles & Pereira, 2011).
Enquanto ferramenta promotora de inclusédo, a audiodescricdo consiste na “transformagéo de imagens em
palavras para que informag¢des-chave transmitidas visualmente ndo passem despercebidas e possam
também ser acessadas por pessoas cegas ou com baixa visdo” (Franco & Silva, 2010, p. 23).

Em trabalho prévio, Silva e Santos (2018) desenvolveram um produto educacional para ensino de
Fisica inclusivo na Educacédo Béasica, empregando laminas em alto relevo que possibilitam a uma PcDV sentir
figuras (imagens tateis) que explicam situa¢des fisicas, como ondas e outros fendmenos ondulatérios. No
produto, as laminas sdo acompanhadas de legendas em Braille, o que torna o manuseio do produto
educacional intuitivo e tutorial. Mas, por falta de audiodescricdo e de sinais especificos para a representacéo
de simbolos matematicos, o produto tornou-se extenso para aplicagdo em avaliagGes de aprendizagem. Isso
porgue, na avaliacdo da aplicacdo do produto em turma de Ensino Médio, constatou-se que para transcrever
uma imagem visual extraida de um item do ENEM, que antes cabia em até um quarto de uma lauda, a nova
composi¢do em imagens tateis passou a ocupar até trés laudas/laminas, tendo em vista ser necessario o
desagrupamento das imagens em partes, com suas legendas. Logo, entende-se que a audiodescricdo pode
contribuir para a facilitagdo das a¢6es de ensino e aprendizagem em Fisica, por simplificar a transcricdo das
imagens para PcDV.

Buscando contribuir para a garantia dos direitos das PcDV, a fim de que essas pessoas possam estar
educacionalmente incluidas, para que atuem plenamente nas mais diversas esferas sociais, este trabalho tem
como objetivo apresentar uma ferramenta, nos moldes de um questionério, facilitadora de avaliagdo de
aspectos textuais inerentes as descricoes de imagens (textos ndo verbais) transcritas como textos verbais
descritivos. Neste trabalho, a atencdo para transcricdo de imagens esta voltada a aquelas relacionadas ao
conteudo de Fisica, abordado em sala de aula, a exemplo das constantes em atividades avaliativas. Assim,
o produto deste estudo é direcionado a professores da Educacéo Basica e do Ensino Superior.

Este estudo tem como foco a técnica de descricdo de imagens para o ensino e avaliacao de Fisica.
A técnica tem por base o padrao internacional de livros digitais para deficientes visuais, denominado Daisy
(Digital Acessible Information System), disponivel na plataforma do MEC - MECDAISY (MEC, 2012). Esse
padréo é utilizado pelo INEP em seus exames. No caso do ENEM, o padréao é acrescido das especificidades
inerentes ao contelido de Fisica abordado, compondo a ferramenta aqui proposta. Mas as especificidades da
técnica relativas a disciplina da Fisica que serdo apresentadas podem ser também pertinentes para o ensino
e avaliacdo relativos a outras ciéncias.

Ressalta-se a importancia do dominio da técnica de audiodescricdo de imagens por parte dos
professores para a elaboracéo e aplicacao de avaliagfes e, principalmente, para a comunica¢ao oral em sala
de aula com estudantes PcDV. Almeja-se que o discente com deficiéncia visual, ao se habituar aos produtos
dessa técnica, compreenda as informagfes contidas nas imagens descritas por qualquer pessoa com
qualificacéo de Ledor, nao mais sendo necessaria a presenca do professor durante a aplicagao de avaliagfes
de sua disciplina.

Neste trabalho, como objeto de estudo, foram avaliadas audiodescri¢cdes realizadas por professores
de Fisica de uma imagem contida em um item do ENEM, edi¢cdo de 2021, referente a Eletromagnetismo.
Foram analisados na audiodescricdo aspectos contributivos a essa comunicacédo, tais como objetividade,

86



Investigacoes em Ensino de Ciéncias — V29 (2), pp. 84-99, 2024

clareza, impessoalidade, localizagao por referencial espacial, descricdo fenomenoldgica e assertividade nas
informacdes.

Fatores como a localizacdo de objetos por referenciais espaciais podem estar contidos na
interpretacdo de textos nao verbais, e se mostram desafiadores frente a diversidade de publico, inclusive com
necessidades educacionais especiais, presente em classes de educacédo formal, seja pelo grau de abstracéo
ou pela falta de associacdo espacial, como ocorre entre 0s cegos em ambientes ndo familiarizados. Para
minimizar o desafio de transmitir informacgdes contidas em imagens (graficos, ilustracdes, tabelas) para o
publico de PcDV, propde-se, portanto, que a ferramenta apresentada facilite a avaliagéo e a elaboracao de
descricdes de imagens visuais, do contetdo de Fisica, contidas em livros didaticos, outras literaturas ou
transcritas em lousa.

LINGUAGEM COMO CULTURA GEOGRAFICA E SOCIAL

A discussao neste topico esta relacionada a formas de comunicacéo, levando em conta a relevancia
do empregado de linguagem apropriada para cada sujeito ou grupo que compartilhe necessidade educacional
especial. Na educacao formal, textos sdo amplamente empregados para a comunicagdo do que é proposto
aos estudantes aprenderem, sendo os textos compostos por diferentes simbolos. Ferreiro e Teberosky (1999)
desenvolveram pesquisas, dentro do campo da psicologia, que demonstram que a escrita ndo € simplesmente
um codigo, mas sim um sistema que se organiza para extrair significados de uma determinada cultura.
Enquanto sistema, a escrita se compde de simbolos/cédigos que sao os signos atrelados, cada um, ao
significante cultural.

Conforme Vigotski (2011), a cultura abrange o meio social, ou seja, tudo que é obra da humanidade.
Nesse contexto, entende-se que a cultura se refere a relagéo social (linguagem) entre pares e as relacdes
entre o ser e 0s objetos de observacao e interacdo direta. Logo, a cultura € o principal meio indireto para o
desenvolvimento da crianga com deficiéncia. Vigotski (2011) propde o compartilhamento de informagdes entre
pares com as mesmas habilidades e/ou necessidades especiais de aprendizagem, que tenham a mesma
cultura, seja ela herdada, no caso dos discentes, ou apropriada como para o caso dos professores videntes
gue precisam desta cultura para transmitir informacéo de forma coesa a estudantes PcDV.

A linguagem empregada em audiodescricdo envolve recursos técnicos; alguns aspectos dos recursos
envolvidos serdo abordados neste trabalho. A abordagem dos aspectos sera direcionada a assisténcia a
estudantes PcDV, que demandam estratégias comunicacionais diferenciadas para o seu desenvolvimento
cognitivo e inclusédo cultural, social e escolar.

A linguagem e o processo de letramento fazem parte da cultura geogréfica e social; no entanto, a
linguagem social por vezes é discriminada e marginalizada (Vigotiski, 2011). Sabe-se que a aprendizagem
dos estudantes nas classes escolares é prejudicada quando o fluxo de informagdes entre professor e eles é
dificultado devido diferencas culturais relativas a linguagem. No entanto, o desenvolvimento cultural,
principalmente, pode tornar possivel a compensacédo dessa diferenca de linguagem (Villela & Stamato, 2015)

Um grande obstaculo que ainda perdura na educacao formal é a producéo e uso de livros didaticos
que valorizam o texto escrito em detrimento de contelido imagético, o que faz negligenciar a importancia de
outras habilidades cognitivas que possibilitam a compreensao de informacdes, como as descritas em gréficos,
tabelas e charges, por exemplo. Dai a necessidade de formar professores e competentes em letramento
visual, de forma a contribuir para que eles aprimorem as suas habilidades de leitura, interpretacédo e
compreensdo de imagens (Wileman, 1993; Lima & Soares, 2014). Uma das principais tarefas do professor
frente a inclusédo de PcDV (cegas ou com baixa visdo), € a de traduzir impressdes visuais em impressdes que
os estudantes possam perceber com os outros sentidos, principalmente os da audi¢éo e o tato (Rau, 2010).

METODOLOGIA

Os aspectos analisados nas audiodescricdes transcritas neste trabalho estdo discutidos sob
perspectivas qualitativas e quantitativas. Este estudo é de cunho explicativo, conforme Gil (2007), por buscar
identificar os fatores que contribuem para avaliacdo de audiodescri¢cdes, classificando aspectos inerentes e
indispensaveis para a compreensdo dessas por PcDV. Para isso, empregou-se principios da analise de
contetdo, proposta por Bardin (1977), por se considerar que possibilita procedimentos sistematicos e
objetivos para a avaliacdo de audiodescricdes.

87



Investigacoes em Ensino de Ciéncias — V29 (2), pp. 84-99, 2024

O publico amostral escolhido para este estudo foi composto por cinco professores que lecionam a
disciplina Fisica, sendo os profissionais atuantes em distintos niveis de ensino (Ensino Fundamental I, Ensino
Médio e Ensino Superior), de algumas instituicbes de ensino do Ceara. O Quadro 1 apresenta os codigos
definidos para identificacdo de cada um dos professores participantes, suas qualificacBes/titulacdes
profissionais e a modalidade de ensino em que estavam atuando em 2022, ano da realizacao da entrevista.

Para a coleta de dados, foi pedido aos professores que gravassem uma descricdo de uma imagem
de um item da edi¢édo de 2021 do ENEM, prova a Ledor para pessoas cegas, com baixa visdo ou com surdo-
cegueira. Optou-se por gravacao de audios das descri¢des pela facilidade de transmisséo da informacao a
longa distancia, uma vez que alguns dos professores entrevistados estavam no interior e outros na capital do
Ceara. Nas conversas com os profissionais, aproveitou-se a oportunidade para uma breve avaliacdo da sua
oratoria, da qualidade da leitura realizada por eles e para obter informacdes referentes as areas de atuacao
e formacéo.

Quadro 1 - Qualificacdo profissional e modalidade de ensino dos professores entrevistados.

Ceelgo de Modalidade em que
identificacao Qualificacéo profissional ensina
do professor
P1 Licenciatura em Fisica, Mestre em Ensino de Fisica, Ensino Superior
Doutorando em Ensino
P2 Licenciatura em Fisica, Mestre em Fisica Ensino Médio
P3 Engenharia de pesca com habilitacdo em Fisica, Ensino Fundamental Il
Especializacdo em ensino de Fisica
P4 Licenciatura em Fisica, Especializacdo em Ensino de Fisica = Ensino Médio
P5 Licenciatura em Fisica, Especializacdo em Ensino de Fisica Ensino Médio

e Mestre em ensino de Fisica.

Na analise das informacfes coletadas nas audiodescricdes dos professores, foi identificada a
existéncia ou auséncia de seis aspectos que constituem a imagem (ACI) e de seis outros aspectos particulares
ao Ledor (APL). O exagero em certos aspectos da linguagem pode dificultar a compreensao da descri¢cdo ou
mesmo torna-la muito extensa, demandando mais tempo de leitura e de interpretacdo pela PcDV e,
consequentemente, dificuldade de resolucdo do item proposto. Salienta-se que ndo foi dada oportunidade
aos professores de aprimorarem as suas audiodescricées, porque o interesse do estudo foi pontuar os
aspectos considerados relevantes na descricdo da imagem do item da prova.

Para a avaliacdo das audiodescricbes, foram também observados aspectos especificos a situacao
fisica apresentada no item escolhido do ENEM e relativos aos padrdes de uma audiodescrigdo. Os aspectos
especificos que foram acrescidos nesta pesquisa sédo descritos a partir da se¢ao 6 (AvaliacGes e Resultados).
Sobre os aspectos padrbes a serem considerados na descricdo de imagem, esses sdo apontados como
requisitos basicos para a geragdo de material digital acessivel, e estdo informados na plataforma MECDAISY,
conforme Nota Técnica n. 21/2012/MEC/SECADI/DPEE (MEC, 2012). Alguns dos requisitos sao:

“Identificar o sujeito, objeto ou cena a ser descrita - O que/quem; Localizar o sujeito,
objeto ou cena; Empregar adjetivos para qualificar o sujeito, objeto ou cena da
descricao; Empregar verbos para descrever a acéo; Descrever as circunstancias da
acdo - Faz o que/como; Utilizar o advérbio para referenciar o tempo em que ocorre
a acao - Quando; Usar termos adequados, a area de conhecimento, abordada na
descricdo; Usar o tempo verbal sempre no presente; Descrever elementos graficos
como pontos de interrogacao, exclamag&o; Minimizar a introdug&o de elementos de
formatacéo e cor, pois estes contribuem para dispersdo no entendimento” (MEC,
2012).

No entanto, apesar de aplicaveis as questdes de Fisica, esses requisitos ndo sao suficientes para
construir narrativas e descri¢des de fendbmenos fisicos, sendo assim necessaria a implementacdo de novos
requisitos, aqui denominados de aspectos por caracterizarem inferéncias cientificas e ndo apenas
contextuais.

Para a escolha do item, dentre os quinze relativos a Fisica na prova do ENEM de 2021, foram
definidos os seguintes parametros: ter figura; estar contido na edicdo aos videntes; ndo ser tabela; ndo ser
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uma imagem cuja relagdo com o texto seja de redundancia ou informativa e; a imagem ter a funcéo de
complementaridade da informacao.

A imagem a ser descrita é da prova do ENEM de 2021; o item escolhido disp8e: de texto verbal
introdutério, comando da questdo (pregunta a ser respondida), imagem ilustrando a situacdo-problema, de
texto verbal que descreve a imagem, uma alternativa gabarito e quatro distratores (respostas nao corretas)
entre as cinco alternativas possiveis, também foram representadas por imagens, e suas respectivas
transcricdes em texto verbal. Esse tipo de transcricdo se tornou padréo ao profissional Ledor desde a edicdo
de 2017; antes dessa edicao era de responsabilidade do Ledor fazer sua prépria interpretagdo da imagem,
julgando o que era necessario ser informado sobre tal ao candidato com deficiéncia visual que solicitasse tal
assisténcia.

Escolhido o item e o publico amostral, foi solicitado aos professores que realizassem a leitura das
imagens supondo estar fazendo isso para uma sala de aula com diversidade de publico, de forma inclusiva.
Na proposta, foi também ressaltado aos professores que descrevessem tudo aquilo que percebiam na
imagem e que consideravam que seus discentes também precisariam perceber para que conseguissem
chegar a resposta correta do item. Para isso, os professores ndo poderiam negligenciar informacdes contidas
nas imagens mesmo que parecessem irrelevantes a resolucéo, de modo a possibilitar a plena interpretacao
da questédo por parte de seus educandos.

A partir dessas etapas metodolégicas, buscou-se responder a seguinte questdo: Em questdes de
Fisica, quais aspectos textuais devem ser considerados pelo professor para uma descricdo de uma imagem
(texto ndo verbal) de modo que uma PcDV possa interpretar e extrair satisfatoriamente os dados a serem
empregados nas resolugdes?

RESULTADOS E DISCUSSAO

O item escolhido da prova do ENEM para a descricdo da imagem aborda sobre Eletromagnetismo e
considera uma for¢ca atuante sobre cargas elétricas em movimento que sdo imersas em uma regiao com
campo magnético uniforme. A acdo de uma forgca magnética pode movimentar as cargas positivas na direcéo
do vetor resultante do produto vetorial entre a velocidade inicial (de entrada das cargas no campo) e o vetor
induc@o magnética B, e movimentar a carga negativa no sentido oposto ao do vetor resultante deste produto
vetorial.

De posse desses conhecimentos, considerou-se que seria possivel aos professores entrevistados
fazerem a analise do que deveria ser descrito sobre a imagem para que um candidato com deficiéncia visual
possa chegar a resposta correta, sabendo identificar a dire¢éo e o sentido do vetor resultante de um produto
vetorial. Em resumo, para responder ao que é perguntado no item € necessario que se aponte a direcdo e 0
sentido dos vetores velocidade inicial e vetor indugdo magnética, sendo também sobre essas informacées
vetoriais e referenciais espaciais da imagem que se prop6e avaliar as descricdes que seguem.

Vale lembrar que os referenciais espaciais de uma PcDV sdo validados pela sua posicdo geografica,
levando em conta para onde a pessoa esta voltada (frente). Salienta-se que a referéncia espacial da folha a
ser lida pela PcDV é a mesma para uma pessoa vidente: |1é-se da esquerda para a direita e do topo (cima)
para o rodapé (baixo). Esses detalhes devem ser sempre lembrados por quem faz a transcricdo da imagem.

Para melhor organizacéo das descri¢des feitas pelos professores e a discussdo sobre as descricées,
subdividiu-se esta se¢cao em cinco tépicos. No primeiro tdpico € apresentada a descricdo de imagem do item
escolhido, conforme consta na prova do ENEM, edicao 2021; no segundo tépico, séo transcritas as descricdes
da imagem feitas pelos cinco professores de Fisica entrevistados; no terceiro, sdo apresentados os aspectos
avaliados nas audiodescri¢cdes; no quarto, é feita a andlise quantitativa dos aspectos avaliados e; no quinto
tépico, é feita uma apreciagdo qualitativa dos resultados e encaminhamentos.

Descri¢cdo daimagem do item escolhido, conforme o INEP

A descricao da imagem do item escolhido, publicada pelo INEP, é apresentada dentro de caixas de
texto ou mesmo no corpo do texto, mas sempre em realce em cinza para melhor identificacéo ao Ledor (Figura
2).
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Enunciado do item: Duas esferas carregadas com cargas iguais em maodulo e sinais contrarios estéo ligadas
por uma haste rigida isolante na forma de haltere. O sistema se movimenta sob a acdo da gravidade numa
regido que tem um campo magnético horizontal uniforme B vetorial, da esquerda para a direita. A imagem
apresenta o sistema visto de cima para baixo, no mesmo sentido da aceleracdo da gravidade g vetorial que
atua na regiao.

Enunciado do item: Duas esferas carregadas .
= B. As duas forgas estiio no plano da pagina, com

com cargas iguais em modulo e sinais contrarios sentido que aponta para o rodapé da pagina

estio ligadas por uma haste rigida isolante na

forma de haltere. O sistema se movimenta sob a
aglio da gravidade numa regifio que tem um i ﬁ
campo magnético  horizontal uniforme B

vetorial, da esquerda para a direita. A imagem

apresenta o sistema visto de cima para baixo, no .

) ] C. As duas forgas estio no plano da pagina, ao
mesmo sentido da aceleragiio da gravidade g longo do eixo do haltere, cada uma com sentido
vetorial que atua na regifo. que aponta para a Garga oposta.

Deserigio  da  imagem (INEP): Campo
magnético uniforme B no plano da pagina na

dire¢io horizontal e sentido da esguerda para a ("3:_;@
direita. O haltere estd disposto na  diregiio

horizontal, alinhado com o campo magnéico B. X
A esfera da esquerda possui carga positiva e a da D. As duas forgas estiio no plano da pagina, com

direita carga negativa, A aceleragio da gravidade sentido que aponta para o cabegalho da pagina.
€ um vetor perpendicular ao plano da folha, com
sentido entrando na pdgina,

@_@ @ - —
E. A forca sobre a carga positiva estd no plano da

pégina, com sentido que aponta para o cabegalho
da pagina, A forga sobre a carga negativa estd no
plano da pagina, com sentido que aponta para o
rodapé da pagina.

Comando do item: Visto de cima, o diagrama
esquematico das forgas magnéticas que atuam
no sistema, no momento inicial em que as

cargas penetram na regifio de campo magnético,
estd representado em

A, A forga sobre a carga positiva estd no plano
da pagina, com sentido que aponta para o rodapé
da pdgina. A forga sobre a carga negativa esti no
plano da pagina. com sentido que aponta para o
cabegalho da phgina,

Figura 2 - Descricdo da imagem do item da prova do ENEM. Fonte: INEP (2021).

Descri¢cdes da imagem pelos professores entrevistados

Para apresentar as descricoes da imagem do item do ENEM escolhido neste estudo, feitas por cada
professor entrevistado, optou-se por redigi-las na integra. Para facilitar a identificacdo de algumas
informacdes importantes ou a sua falta dessas na descricdo da imagem feita por cada um dos professores,
foram utilizadas as seguintes notacdes: TACHADO para comentarios e informagcfes desnecessarias;
NEGRITO para apontar erros na redacdo ou na interpretacdo do contetdo; SUBLINHADO para problemas
como descri¢do dubia; e (?) quando foi identificada falta de informacéao.
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Audiodescricéo feita pelo professor P1: ‘primeira-coisa-a-serobservada sdo-as duas cargas de sinais
opostos uma posmva ('7) e a outra negatlva (?); Iembrar que elas estao presas (’>) por uma haste r|g|da

3S: \#eees-estae—vende—al—que tém Imhas

horlzontals (?), que sdo as Ilnhas do campo magnetlco |nd|cado por esse B ai. Vocé-vé-guetem essa setinha
ai em cima do B, gue é pra indicar que é uma grandeza vetorial. E entdo, nés temos as linhas do campo
magnético. Observe que elas sédo da esquerda para a direita. E%mt&mpertante—veeeestar—hgad&%s&
n&drreea&&nesenﬂdeﬂessa&hnhas% A-outra-coisa—gue vocé deve observar na figura, gue-esta-bem
discreto-na-figura; canto direito € esse vetor da aceleracéo da gravidade gue-foi-citado-ne-enunciade. Entdo,
voce observa al que e uma bollnha com um X. f@—que—srgmﬁea—lsseLELque—a—geﬂte—esta—e#hande—uma

quande—veeﬂencpesse X S|gn|f|ca gue esse vetor esta entrando Imagm&uma—seta_queesta—en#ande—que
esta furando 0 papel estaa%mvessandee—pa&@—eesseesenﬂde@) Seiesseuma—belmha—&gwﬂeanarema

Audiodescricao feita pelo professor P2: “temos a carga positiva (?) e a carga negativa (?). De uma

visdo de cima, temes 0 vetor campo magnético que estd apontando da esquerda para a direita, temos a
grawdade que esta apontando para baixo, sé que observe esta grawdade ‘como-eu-sei-qgue-ela-esta

indo na direcéo

oposta sua wsuahzagao como se e stwesse |nd0 para dentro da folha Se—fesse—um—pemnhe—ae—mves-de

que vocé calcule a forga magnetlca usando aregra da mao d/re/ta

Audiodescri¢céo feita pelo professor P3: ‘tem-se vetores no plano com as setas orientadas (?) e o
vetor g perpend|cular ao plano tem-se uma carga posmva e outra negatlva (?), e o vetor mdugao magnetlca

Audiodescri¢éo feita pelo professor P4: “as linhas do campo magnético que é no sentido para a direita,
0 campo gravitacional que é entrando na folha e a relagdo do dipolo, das cargas: positiva e negativa”. (?)

Audiodescricdo feita pelo professor P5: “duas cargas elétricas, uma positiva e outra negativa (?),
ligadas por uma haste, imersas em um campo magnético (?) perpendicular ao vetor aceleracdo da

gravidade (?)”.

Aspectos avaliados nas audiodescri¢fes

Foram avaliados doze aspectos das audiodescricdes dos cinco professores entrevistados e da
descricdo disponibilizada pelo INEP para a questdo. Os aspectos foram subdivididos em dois grupos com
igual quantidade de aspectos. Os seis que compdem o0 primeiro grupo estao relacionados a imagem (ACI,
numerados de 1 a 6) e os outros seis do segundo grupo sdo os relacionados ao Ledor avaliado (APL,
numerados de 1 a 6). A escolha dos aspectos foi fundamentada na teoria histérico-cultural de Vigotski, tendo
em conta que uma das formas de compensacdo social de PcDV ocorre na interagdo com pessoas que
enxergam; no que se refere ao ambiente escolar, essa interacdo ocorre prioritariamente via comunicacao
verbal (Pitano & Noal, 2018). Tal interacdo deve conter elementos da cultura que viabilizem a transmisséo de
informacéo a estudantes PcDV de forma coesa.

O aspecto ACI1 esta relacionado as grandezas fisicas referenciadas na imagem, e o aspecto ACI2 a
coeréncia na descricdo sobre a quantidade de corpos contidos da imagem. Ambos os aspectos subsidiam a
compreensdo do candidato, em sua completude, sobre a leitura proferida pelo Ledor. Afinal, juntos esses
aspectos permitem a PcDV acompanhar o progresso da leitura mediante a apresentacdo das caracteristicas
de cada corpo e grandeza fisica associada a questéo.
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Normalmente, itens avaliativos em exames ndo especificam o tipo de operagdo matematica a ser
realizada para solucionar a questéo apresentada. No caso do item escolhido, tem-se um produto vetorial, que
o Ledor ndo deve identificar na sua descricdo. No aspecto ACI3 é levado em conta a diferenciacdo correta
das grandezas escalares e vetoriais, tendo em vista que essa diferenciacdo pode auxiliar a PcDV a identificar
o tipo de operacdo matematica pertinente a ser empregada para a solugdo da questao.

No caso de se analisar do ponto de vista da Fisica o produto vetorial em questdo, é necessario
considerar o aspecto ACI4, que consta da identificacdo da direcdo e sentido dos vetores. Por isso, como
proposto por Vigotski (2011), para o compartilhamento de informagdes entre pares com diferentes habilidades
€ necessario a empatia dos professores. Logo, é importante que esse profissional se aproprie da
cultura/linguagem de orientagcdo espacial que uma PcDV utiliza. Essa orientagdo tem como referencial o
préprio corpo da PcDV, que a possibilita a analise comparativa de tamanhos de objetos e de sua posi¢ao para
identificar as direcOes ditadas aos objetos. Por exemplo, para uma PcDV ndo h& Leste ou Oeste, somente
direita ou esquerda; quando a referéncia for a frente, deve-se estar fazendo referéncia ao que esta a frente
da pessoa e ndo do orador.

O aspecto ACI5 caracteriza o estado de movimento dos corpos presentes naimagem (presol/livre, em
repouso/estético, em equilibrio, em movimento ou na eminéncia do movimento). Assim como na leitura de
textos realizada por pessoas videntes, a leitura de imagens deve ser realizada de cima para baixo e da
esquerda para a direita, como exemplificado na Figura 2. O aspecto ACI6, relativo a disposi¢cdo coerente dos
elementos que comp8em uma imagem, ressalta a importancia de situar os corpos no plano e referenciais
contidos na imagem de forma coerente com o modo usual de leitura de textos. Sobre esse aspecto, esta
apresentado na Figura 3 um exemplo de leitura coerente de imagem de um item também do ENEM edi¢céo
de 2021 envolvendo contetddo de Termologia em Fisica. A figura, além da descricdo, apresenta orientagcfes
sobre o fluxo a ser seguido na descricdo da imagem.

Descricdo da imagem: ilustracdo do Sol no quadrante superior esquerdo. No quadrante inferior esquerdo
estdo prédios de uma cidade, indicados como ilha de calor. Entre o Sol e a ilha de calor passa uma brisa
maritima, que tem sua altitude mais elevada quando passa sobre a cidade.

il Sel
> e
TS .
Texto meramente ilustrativo criado | e
LY maritima
com a finalidade de demonstrar o TN M ]
. . 5\
fluxo a seguir durante a leitura de . —
afn calor

-

um texto qualguer.

\ _-‘ |

i, \
i"-\l I_] .

Figura 3 — Exemplo de leitura coerente de imagem de um item também do ENEM edi¢&o de 2021 e
a respectiva imagem.

A leitura de uma imagem que demande entendimento de conceitos cientificos exige habilidades
diferentes das necessarias a leitura de imagens sem intengdo conceitual. A leitura com intencdo conceitual
em ciéncias exige do Ledor apropriacdo prévia de especificidades relativas as ciéncias, consequentemente,
de linguagem e culturas especificas (Duchak, p. 46).

Os préximos seis aspectos que serdo comentados exprimem particularidades relativas a interpretacédo
da imagem pelo Ledor, que podem prejudicar o processo avaliativo por descaracteriza¢éo de padréo exigido
pelo Exame ou o candidato, considerando a duracdo do tempo de aplicacdo da prova e para interpretacédo
dos seus itens. A seguir, esta especificado como cada aspecto APL pode influenciar o resultado de uma
avaliagéo feita por professores que tenham estudantes que s&o PcDV.

A observacdo do aspecto APL1 revela se a descricdo da imagem contém impressdes pessoais, a
exemplo de informac®es sobre o grau de dificuldade do item e ou sobre as caracteristicas mais importantes
da cena para o Ledor. Considera-se que a apresentacdo de impressfes desse tipo na descricdo de imagens,
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por parte do Ledor, pode favorecer o candidato na interpretacdo fenomenolégica do problema. Ressalta-se
gue a transcricdo de imagem visual de uma questéo problema em um texto descritivo ou verbalmente tem por
finalidade auxiliar a PcDV no seu entendimento da questao e ndo de facilitar a sua resolucao. Afinal, todos os
candidatos devem ter a oportunidade de serem avaliados com equidade. Isso porque, no processo avaliativo
se leva em consideracéo o tratamento das informacdes pelos candidatos e as suas interpretacdes, além das
habilidades especificas exigidas para que eles demonstrem conhecimentos sobre o(s) conteddo(s).

A observacdo do aspecto APL2 possibilita identificar se hd excesso de informacbes na
audiodescri¢céo, tais como contextualizagdes, comparacdes ou explicagdes sobre conteddos que interferem
na avaliacdo da capacidade de interpretacdo do candidato ou apenas tornam a descricdo mais extensa.

O APL3 demonstra a existéncia de comentéarios na audiodescricdo que remetem a procedimentos a
serem adotados para a resolu¢éo, que podem servir como estratégia para se iniciar a resolugéo da questao.
Para que esse aspecto seja observado, comentarios sobre a necessidade de se determinar certas grandezas
para resolver a questdo ou mesmo indicacdo de equac¢éo ou de raciocinio matematico possivel podem estar
presentes na audiodescrigéo.

A observacdo sobre os trés Ultimos aspectos elencados possibilita avaliar, de modo geral, a
pertinéncia das informa¢des contidas na audiodescricdo. A consideracdo sobre esses aspectos tem o
proposito de coibir o excesso de informacdes na descricdo de imagens para os candidatos que sdo PcDV. O
Ledor atento a esses aspectos viabiliza uma descricdo impessoal e sucinta, para que os candidatos ou
estudantes néo sejam lesados no tempo de resolugcéo do item. No caso do ENEM, por exemplo, mesmo que
PcDV disponham do acréscimo de uma hora na duracdo da prova em comparacdo aos candidatos sem
atendimento especial, esse tempo pode ainda ser insuficiente, considerando-se outros fatores que possam
influenciar na compreenséo e na escolha das alternativas pelo candidato.

A escolha das palavras a serem empregadas ha audiodescricdo deve ser um aspecto a ser levado
em conta, pois uma escolha inadequada pode causar dificuldades de entendimento & PcDV, como no caso
de uso de regionalismo ou girias, que podem néo ser conhecidos pela PcDV. Vale ressaltar que a linguagem
difere de acordo com o0 meio geogréfico e social ao qual o sujeito esta inserido (Vigotski, 2011). Essas palavras
ou termos particularizados empregados na audiodescricdo séo classificados como aspecto APL4. Por
exemplo, em alguns livros didaticos o produto vetorial entre dois vetores pode ser representado pela regra da
mao direita enquanto em outros é representado pela regra da mao esquerda, sendo ambos corretos a
depender da carga utilizada, mas por ser uma regra variavel esta tem que ser claramente especificada.

O aspecto APLS5 identifica se a descricdo contém informagdes incorretas, a exemplo de posicdo de
objeto néo fidedigna ou outro dado incorreto. Esse aspecto evidentemente induz prejuizos a interpretagéo da
descricdo da imagem pelo candidato PcDV, podendo, portanto, induzir o candidato ao erro. Em raciocinio
analogo, o aspecto APLG ratifica se a transcricdo da descrigdo reflete uma leitura compreensivel, com as
pausas que possibilitam ao ouvinte identificar pontuacéo, se o professor tem boa diccao, faz uso de diferentes
entonagdes para evidenciar 0s pontos principais e os secundarios do item.

Vigotski (1997) considera que o processo de compensacdo social centrado na capacidade da
linguagem oral possibilita a PcDV superarem as limitaces decorrentes da impossibilidade de elas
vivenciarem experiéncias visuais. No entanto, para que professores ou ledores possibilitem adequadamente
essa compensacdo a PcDV as audiodescricfes desses profissionais ndo podem ser comprometidas pelos
aspectos descritos anteriormente.

Anédlise quantitativa dos aspectos avaliados

A partir das audiodescricdes foram identificados os aspectos tabulados no Quadro 2. Na primeira
coluna do quadro estdo listados os doze aspectos avaliados nas seis descricdes avaliadas, assim como 0s
aspectos identificados nas audiodescri¢cdes dos cinco professores (P1 a P5) e na prova do ENEM (INEP). No
quadro, o “X” indica que a descri¢c&o do professor contempla o aspecto avaliado. Optou-se por colorir o quadro
com o intuito de salientar os aspectos atendidos satisfatoriamente em verde e insatisfatoriamente em
vermelho. Vale informar que contemplar certo aspecto € por vezes satisfatério e por outras insatisfatério ou
inadequado.
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Quadro 2 - Aspectos avaliados nas audiodescri¢cdes dos professores entrevistados e na descricao
escrita ha prova ENEM (2021) pelo INEP.

PROFESSORES ENEM
ASPECTOS AVALIADOS
P1L P2 P3 P4 P5 INEP
ACI1 Identifica todas as grandezas presentes na imagem X X
ACI2 Identifica a quantidade de corpos contidos na figura X -- X

ACI3 Diferencia corretamente grandezas escalares e grandezas

L X X
vetoriais

X

ACI4 Identifica a direcéo e sentido dos vetores X X X

ACI5 Caracteriza cinematicamente cada corpo (preso/livre, em
repouso/estatico, em equilibrio, em movimento ou na iminéncia
do movimento).

ACI6 Disposigcdo coerente dos elementos X

APL1 Contém impressdes pessoais
APL2 Contém excesso de informacgdes

APL3 Contém comentéarios que remetem a indicagdo de
procedimentos para solucionar a questéo

APL4 Contém informacdes regionais e/ou relativas a
interpretac@es particularizadas apresentadas pelo Ledor

APL5 Contém informacgdes incorretas -
APLG A leitura é compreensivel, respeitando as pausas X X *
necessarias

*O aspecto APLG6 trata-se da leitura que varia de acordo com o profissional habilitado e contratado pelo INEP,
logo ndo pbdde ser avaliado na descricdo escrita mostrada na Figura 1.

Entre os aspectos que apresentam inadequacéo da descrigéo, destaca-se o ACI5, pois nenhuma das
seis descri¢cdes caracterizaram corretamente a situacdo cinematica do haltere, que € o Unico corpo relevante
no item. Seguindo a ordem de adverténcia os aspectos ACI2 e o ACI6 foram identificados em quatro das
audiodescrigOes feitas pelos professores. Em contrapartida, todas as descrigfes pontuaram satisfatoriamente
no aspecto ACI1, referente a identificacdo de todas as grandezas contidas na imagem. Aponta-se também
como saldo positivo/satisfatério os aspectos APL1, que identificam impress@es pessoais contidas, APL5 sobre
informacdes incorretas e APL6 que configura se a leitura é compreensivel.

As descri¢des dos distratorest ndo foram pontuadas porque todas as narrativas (professores e INEP)
contemplaram os aspectos avaliados, sem comentarios adicionais ou excesso de informacdes.

Apreciacdo qualitativa dos resultados e encaminhamentos

O INEP, ao menos nesse item avaliado, ndo evidencia o aspecto ACI5 caracterizagdo cinematica de
todos os corpos, ao ndo mencionar na descricdo da imagem gue o haltere sera solto e caira na orientacdo do
campo gravitacional. A falta dessa informacgédo pode ser devido a inexisténcia de um codigo ou simbolo que
exprima esse movimento em uma imagem. Mas, apesar de contida no enunciado do item, é importante que
essa informagéo seja repetida na descrigdo da imagem, porque tal informacgéo sobre a situacéo Fisica descrita
deve ser associada a representacdo de vetores para encontrar a resposta correta. A orientacdo do campo
magnético é outra informag&o que merece ser repetida na descri¢cdo pelos mesmos motivos ja discutidos. Isso
também garante que a solucdo do problema proposto somente sera encontrada mediante o produto vetorial
do vetor velocidade pelo vetor inducdo magnética.
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O aspecto ACI5 foi enfatizado, no caso da descricdo do INEP, pelo fato desse Instituto ser diretamente
vinculado ao Ministério da Educacéo e juntos estabelecerem os parametros de avaliacdo da qualidade da
educacao. No entanto, como ja supramencionado, as descri¢cdes avaliadas neste estudo foram insatisfatorias
nesse aspecto.

O aspecto ACI2, embora tenha sido identificado em apenas duas audiodescri¢des, € essencial para
0 acompanhamento por parte do candidato PcDV da evolugdo da leitura, que podera conferir as informacgdes
a partir da relagdo com o quantitativo de corpos. Desta forma, é possivel identificar por meio das informag&es
presentes na descri¢@o quais as caracteristicas/grandezas a serem determinadas em questdes cuja resolucéo
requeira mais de uma resposta, assim como conferir junto ao Ledor se este esqueceu de descrever alguma
informacao importante.

Um exemplo sobre o aspecto ACI2 pode ser observado em uma questdo que requer a determinagédo
da forca peso resultante de um bloco retangular e de um cubo, sujeitos a aceleragédo gravitacional de 9,8 m/s?,
mas as caracteristicas fisicas dos blocos apresentadas na questao sao densidade e volume. Pela Segunda
Lei de Newton, para que o candidato calcule a forca peso ele precisara definir as massas dos objetos. Logo,
de posse do conhecimento da quantidade de corpos envolvidos e das grandezas fisicas a ele(s) associada(s),
o candidato com deficiéncia visual pode identificar se a questao foi lida em sua completude ou se algum dado
Ihe foi suprimido.

O aspecto ACI6 néo foi identificado nas audiodescrigdes dos professores P3, P4 e P5, pois esses ndo
relataram sobre a disposi¢éo das cargas no campo magnético ou de uma carga com relagéo a outra. Esse
tipo de informacdo possibilita ao candidato saber qual carga esté a direita, qual a carga a esquerda, qual a
posicdo das cargas com relagdo ao plano da pagina ou ao campo magnético. A auséncia dessas informacgdes
prejudica a resolucdo do item por uma PcDV.

Todas as descricBes foram satisfatorias no que se refere ao aspecto ACI1. No entanto, apenas dois
professores descreveram corretamente a disposi¢do geogréfica dos elementos da imagem e quatro deles
deixaram de identificar a orientacdo das grandezas vetoriais.

Mesmo que em apenas uma das descri¢cdes tenha sido identificado o aspecto APL5, enfatiza-se sua
relevancia para validar a necessidade de que nas provas do ENEM e de outros exames constem descrigdes
das imagens elaboradas por profissionais habilitados na area dos conhecimentos especificos avaliados e em
letramento visual. Isso porque, como evidenciado neste estudo, o profissional ser somente habilitado na area
especifica ndo garante que faca uma descricdo adequada a compreenséo de PcDV.

Mesmo tendo se passado apenas seis anos da disponibilizacdo da primeira das descricdes no ENEM,
acredita-se que o processo de descri¢do ja deveria ter sido maturado por meio de formagdes sobre técnicas
de audiodescricdo de imagens. Essas formac¢des possibilitaiam a ampla divulgacdo da técnica aos
professores que atuam na educacdo bésica, via Ministério da Educacédo. Desse modo, os professores
poderiam preparar seus alunos que sdo PcDV para identificar corretamente as informacgfes contidas nas
imagens e a questdo problema do item, assim como a relevancia das informac8es contidas nas respectivas
imagens. Isso possibilita igualdade de condi¢cdes ao PcDV para a buscar a solucdo da questido e para
interpretar espacialmente as informac8es contidas nas descricbes das imagens de cada item, assim como
dos distratores, quando houver.

As habilidades acima descritas, juntamente com 0s aspectos pontuados no quadro 2, que foram
identificados por meio de processos empaticos em vivéncias com PcDV, séo fatores que contribuem para que
0 ENEM seja um processo que ocorra com equidade de condi¢Bes para os candidatos. Esse exame ainda
hoje ndo promove de modo satisfatorio em suas provas a inclusdo de PcDV e/ou com outras dificuldades
especiais de aprendizagem, pois suas provas tém descrices longas e complexas, como apontado por
Aderaldo, Franco e Oliveira (2020).

Podem-se apontar outros aspectos relevantes para a compreensdo plena dos cenarios ilustrados em
imagens de textos sobre Fisica, como os relacionados a natureza das grandezas (escalar ou vetorial),
diferenca entre cores e espessuras no cenario, tipo de movimento ilustrado (retilineo, curvilineo ou circular),
existéncia de condi¢des de atrito e quantidade de pontos de apoio, entre outros. Aspectos que remetem a
identificacdo de todas as grandezas contidas na imagem (ACI1), da quantidade de corpos contidos na figura
(ACI2), a caracterizacao cinematica dos corpos (ACI5) e a disposicdo coerente dos elementos constituintes

N

da imagem (ACI6) foram apresentados como especificos & situacdo fisica descrita, mas podem ser
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considerados em outras areas do conhecimento por apresentarem similaridades na descricdo do contexto e
de fendbmenos correlacionados.

O elenco de aspectos descritos no Quadro 2 pode ser empregado na forma de questionario facilitador
por professores de Fisica, para que eles possam identificar aspectos importantes a serem consideradas na
descricdo de imagens contidas em livros didaticos e avaliacdes, a serem apresentadas por meio de técnica
de audiodescricao. Esses aspectos também podem ser considerados para outras areas do conhecimento,
como quimica e matematica.

Quando feita a avaliacdo de todos os aspectos da imagem e do profissional ledor, e aplicadas as
devidas correcdes, pode-se, enfim, chegar a uma descricdo satisfatoria para o item do ENEM referido nesta
pesquisa. Para comparativo e expressdo do resultado atingido, dispde-se a seguir as descricdes segundo o
INEP e os autores desta pesquisa. A Figura 3 apresenta um detalhe da Figura 2, com a imagem descrita no
item.

> > —

Figura 3 - Detalhe da imagem do item da prova do ENEM. Fonte: INEP (2021).

Quadro 3 — Descricédo do item do da prova do ENEM segundo o INEP e conforme os autores deste
trabalho.

Descricdo da imagem (INEP): Descricdo daimagem (segundo os autores desta
Campo magnético uniforme B no plano da pagina, || pesquisa): Na imagem esta representado um
ha direcao horizontal e sentido da esquerda para || campo magnético uniforme B no plano da pagina,
a direita. O haltere estd disposto na direcdo || orientado na direcdo horizontal, com sentido da
horizontal, alinhado com o campo magnético B. A || esquerda para a direita. Um haltere foi disposto na
esfera da esquerda possui carga positiva e a da || direcao horizontal, imerso no campo magnético B e
direita carga negativa. A aceleracédo da gravidade || alinhado ele. O haltere move-se por forga
é um vetor perpendicular ao plano da folha, com || gravitacional. A aceleracdo da gravidade esta
sentido entrando na pagina. perpendicular ao plano da folha, com sentido
entrando na pagina. O haltere tem uma esfera de
carga positiva a esquerda e uma esfera de carga
negativa a direita.

Tendo em vista o que foi discutido neste trabalho e o entendimento de que é necessario promover a
formacédo continuada dos professores para que possam contribuir plenamente para a inclusdo e superar o
desafio de transcricdo de imagens em textos verbais, espera-se que sejam promovidas mais qualificacdes
desses profissionais em Letramento Visual. Nessas formagdes a abordagem da técnica de audiodescrigdo e
a descricao escrita de textos ndo verbais devem ser contempladas, a fim de promover ainda mais a incluséo
de PcDV em todos os cenarios educacionais. Afinal, conforme Brandao, Silva e Magalhdes (2019), “.. ser
professor € ser desafiado a encontrar formas alternativas de ensinar os mesmos contetdos aos diferentes
discentes, pois cada um, independentemente de ser portador de Necessidades Educativas Especiais, tem um
ritmo de aprendizagem”. Isso é posto por outros autores, a exemplo de Rau (2010), que afirma que é fungao
do professor traduzirimpressdes visuais para que 0s estudantes as entendam com outros sentidos, a exemplo
da audi¢éo e tato, tornando possivel a compensacéo de diferengas de linguagem. Portanto, pode-se reiterar,
com base em Vigotiski (1997), que a principal fonte de compensacédo social das implicacées da cegueira é o
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pensamento coletivo; tal pensamento possibilita que os obstaculos impostos pela cegueira sejam superados,
o que contribui de forma fundamental para o desenvolvimento completo das func8es psiquicas superiores das
PcDV (Vigotski, p.230).

CONCLUSOES

Ao avaliar as audiodescri¢des, de professores de Fisica, de umaimagem extraida do ENEM, verificou-
se diversas intervencfes particularizadas por partes dos ledores, e constatou-se que estas informacdes
adicionais podem comprometer o tempo de resolucdo do item, bem como favorecimento indevido e até
prejuizo por trazer informacdes erradas e desconexas. Evidenciando a necessidade de padronizagdo na
avaliacdo de aspectos que caracterizam a imagem, e que este trabalho deve ser realizado por professores
da area e com formagéo em audiodescri¢ao.

Buscou-se essa padronizacdo por meio da analise de descricbes e
adequacfes segundo os requisitos estabelecidos pelo MECDAISY, e como
produto sugere-se a utilizagdo do questionario facilitador disponivel no drive com
enderec¢o acessado pelo QR-code ao lado.

A proposicéo inicial de avaliar descrigfes feitas por professores de Fisica
de um item da prova do ENEM-2021 culminou com a classificacdo de aspectos
inerentes e indispensaveis para a compreensdo por PcDV de uma imagem
apresentada sobre Eletromagnetismo. No entanto, alguns dos aspectos transcendem o exemplo ilustrado
neste estudo, podendo a analise dos aspectos ser utilizada como recurso avaliativo de descrigcdes de outras
imagens sobre outros conteddos de Fisica ou de outras disciplinas das Ciéncias da Natureza e Matemética.

A consideracéo sobre os aspectos elencados aqui contribui para a produgéo de textos descritivos de
imagens para PcDV impessoais e assertivos, antes dispostas apenas a videntes, para utilizagdo em aulas da
disciplina Fisica e suas avalia¢cbes, de modo a promover a inclusdo de PcDV no contexto escolar e garantindo
a equidade aos educandos videntes, cegos ou com baixa visdo, quanto ao direito de interpretar por si s as
informacdes contidas em textos ndo verbais .

A audiodescricao € apenas uma das técnicas disponiveis para promoc¢éao de inclusdo de PcDV. Essa
técnica € indiscutivelmente valida, mas requer atencado a aspectos como 0s pontuados neste trabalho.
Portanto, é relevante que o professor, principaimente o de Ciéncias, se atualize e se aproprie de
conhecimentos sobre esses aspectos estabelecidos, porque o auxiliam a qualificar a descricdo de imagens e
permitem a adequacao de aspectos relativos a outros contetdos/disciplinas.

Respondendo a questdo definida na Metodologia, os doze aspectos textuais apresentados neste
trabalho devem ser considerados pelo professor para a descricdo de uma imagem de tema da Fisica, de
modo que uma PcDV possa compreendé-la. Por fim, propde-se que tais aspectos integrem 0s requisitos
bésicos para a geracéo de material digital acessivel por parte dos professores e profissionais ledores.

Agradecimentos

A Secretaria da Educacéo do Estado do Ceara (SEDUC-CE), a Fundacéo de Apoio & Pesquisa e &
Inovacédo Tecnolégica do Estado de Sergipe (FAPITEC/SE) e a Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES, Brasil).

REFERENCIAS

Aderaldo, M. F., Franco, R. P., & Oliveira, G. T. L. (2020). Introdu¢do a Formacao de Audiodescritores:
Descricdo de Imagens em Provas do ENEM. Revista Linguagem em Foco, 11(1), 97-109.
https://doi.org/10.46230/2674-8266-11-2940

Alves, S. F., Teles, V. C., & Pereira, T. V. (2011). Propostas para um modelo brasileiro de audiodescricdo
para deficientes visuais. Traducdo & Comunicacao, 22, 9-29.

97


https://doi.org/10.46230/2674-8266-11-2940

Investigacoes em Ensino de Ciéncias — V29 (2), pp. 84-99, 2024

Bardin, L (1977). Analise de conteudo. Lisboa, Portugal: Edig6es 70.

Brand&o J. C., Silva, M. A., & Magalhaes, E.B. (2019). Discentes com deficiéncia visual: estudo de caso com
calculo diferencial e integral adaptado. Revista Multidisciplinar e de Psicologia, 13(45) 680-690.
https://doi.org/10.14295/idonline.v13i45.1886

Decreto Legislativo n° 186, de 2008. (2008). Aprova o texto da Convenc¢éo sobre os Direitos das Pessoas
com Deficiéncia e de seu Protocolo Facultativo, assinados em Nova lorque, em 30 de marc¢o de 2007.
Recuperado de http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/congresso/dig/dlg-186-2008.htm

Decreto Legislativo n° 6949, de 2009. (2009). Promulga a Convencéo Internacional sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia e seu Protocolo Facultativo, assinados em Nova York, em 30 de marco de
2007. Recuperado de http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2009/ decreto/d6949.htm

Decreto n°. 9.099, de 18 de julho de 2017. (2017).Dispbe sobre o Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico. Recuperado de https://www2.camara.leq.br/legin/fed/decret/2017/decreto-9099-18-julho-2017-
785224-publicacaooriginal-153392-pe.html

Duchak, O. (2014). Visual literacy in educational practice. Czech-Polish Historical and Pedagogical Journal,
6(2), 41-48. http://dx.doi.org/10.2478/cphpj-2014-0017

Franco, E. P. C., & Silva, M. C. C. C. (2010). Audio-descri¢do: Breve passeio historico. InL. M. V. M. M.
Motta, & P. Romeu Filho (Orgs.) Audiodescricdo: Transformando imagens em palavras. Sao Paulo, SP:
Secretaria dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia de S&o Paulo.

Ferreiro, E., & Teberosky (1999), A. Psicogénese da lingua escrita. Porto Alegre, RS: Artmed.

Gil, A. C. (2007). Métodos e técnicas de pesquisa social. (5a. ed.). Sdo Paulo, SP: Atlas..

Lei n® 10.753, de 30 de outubro de 2003. (2003). Institui a politica nacional do livro diretrizes gerais. Brasilia,
DF: Diério Oficial da Republica Federativa do Brasil. Recuperado de

https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2003/lei-10753-30-outubro-2003-497306-publicacaooriginal-1-
pl.htmlh

MEC — Ministério da Educacéo. (2012). Nota técnica N° 21/2012/MEC/SECADI/DPEE (Orientacdes para
descricdo de imagem na geracao de material digital acessivel — Mecdaisy). Brasilia, DF: MEC.
Recuperado de http://portal.mec.gov.br/docman/abril-2012-pdf/10538-nota-tecnica-21-mecdaisy-pdf

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. (2021). ENEM, Prova de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Prova de Matematica e suas Tecnologias. Recuperado de
https://download.inep.gov.br/enem/provas e gabaritos/2021 PV impresso D2 CD11.pdf

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. (2020). Censo da educacao
superior 2020. Recuperado de https://www.qgov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-
indicadores/censo-da-educacao-superior/resultados

Lima, B. F. A., & Soares, C.P.G. (2014). O Servi¢co de Ledores na Secretaria de Acessibilidade UFC Inclui:
um relato de experiéncia. In: Leitdo, V. M. & Viana, T. V. (Orgs.) Acessibilidade na UFC: tessituras
possiveis. Fortaleza: Edi¢des UFC.

Nery, M. C. R., & Rech, T. L. (2010). Inclusdo na contemporaneidade: possibilidades para pensarmos a
docéncia e a aprendizagem. Revista do Seminéario de Educacéo de Cruz Alta-RS, 7(1), 27-35.
Recuperado de http://exatasnaweb.com.br/revista/index.php/anais/article/view/744/397

Rau, M. (2010). Blind date in the classroom: biology e chemistry teacher Werner Liese talks to Marlene Rau
about the challenges of performing science experiments with blind and visually impaired students.
Science in School. Heidelberg, 1(17), 66-69.

ONU - Organizacao das Nac¢des Unidas (2006). Convencéo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia.
Doc. A/61/611, Nova lorque.

98


https://scholar.google.com.br/scholar?oi=bibs&cluster=4700213256458587736&btnI=1&hl=pt-BR
https://scholar.google.com.br/scholar?oi=bibs&cluster=4700213256458587736&btnI=1&hl=pt-BR
https://doi.org/10.14295/idonline.v13i45.1886
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/congresso/dlg/dlg-186-2008.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/%20decreto/d6949.htm
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/2017/decreto-9099-18-julho-2017-785224-publicacaooriginal-153392-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/2017/decreto-9099-18-julho-2017-785224-publicacaooriginal-153392-pe.html
http://dx.doi.org/10.2478/cphpj-2014-0017
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2003/lei-10753-30-outubro-2003-497306-publicacaooriginal-1-pl.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2003/lei-10753-30-outubro-2003-497306-publicacaooriginal-1-pl.html
http://portal.mec.gov.br/docman/abril-2012-pdf/10538-nota-tecnica-21-mecdaisy-pdf
https://download.inep.gov.br/enem/provas_e_gabaritos/2021_PV_impresso_D2_CD11.pdf
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/censo-da-educacao-superior/resultados
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/censo-da-educacao-superior/resultados

Investigacoes em Ensino de Ciéncias — V29 (2), pp. 84-99, 2024

Pitano, S. D. C., & Noal, R. E. (2018). Cegueira e representacdo mental do conhecimento por conceitos:
comparacdo entre cegos congénitos e adquiridos. Educagéo Unisinos, 22(2), 128-137.
https://doi.org/10.4013/edu.2018.222.02

Silva, A. C., & Santos, C. A. (2018). Laminas em alto-relevo para ensinar fendbmenos ondulatérios a
deficientes visuais. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, 40(4), e5406. https://doi.org/10.1590/1806-
9126-RBEF-2018-0089

Souza, A. A., Silva Freire, A. P., Chaves, 0. J. T., & Silva, S. R. (2021). O papel das adaptacdes e
transcricdes braille na contextualizacdo do ensino de quimica: levantamento socioestatistico do centro de
apoio pedagogico ao deficiente visual do Estado do Amapa. Educacéo, e118/1-30.
https://doi.org/10.5902/1984644445787

Veiga-Neto, A., & Lopes, M. C. (2011). Inclusdo, exclusdo, in/exclusdo. VERVE: Revista Semestral
Autegestionaria do NU-SOL, 20, 121-135. Recuperado de
https://revistas.pucsp.br/index.php/verve/article/view/14886/11118

Vigotski, L. S. (2011). A defectologia e o estudo do desenvolvimento e da educacéo da crianga anormal.
Educacéo e Pesquisa, Sdo Paulo, 37(4), 861-870. https://doi.org/10.1590/S1517-97022011000400012

Vigotski, L. S. (1997). Obras escogidas: fundamentos de defectologia. Madrid, Espafia: Visor.

Villela, L. M., & Stamato, A. B. T. (2015). Audiodescricdo e legendagem para surdos e ensurdecidos no
contexto do Ensino Superior: aplicagcdo de recursos de acessibilidade na producéo de videos
institucionais e conceituais. In L. M. Villela, S. E. S. O. Martins, & L. P. Leite (Orgs.), Recursos de
acessibilidade aplicados ao ensino superior, (21-32) Bauru : FC/Unesp. Recuperado de
http://www.unoeste.br/Content/Documentos/Nai/recursos-de-acessibildade.pdf

Wileman, R. E (1993). Visual Communicating. New Jersey, USA: Educational Technology Publications.

Recebido em: 04.09.2023

Aceito em: 29.05.2024

99


https://doi.org/10.4013/edu.2018.222.02
https://doi.org/10.1590/1806-9126-RBEF-2018-0089
https://doi.org/10.1590/1806-9126-RBEF-2018-0089
https://doi.org/10.5902/1984644445787
https://revistas.pucsp.br/index.php/verve/article/view/14886/11118
https://doi.org/10.1590/S1517-97022011000400012
http://www.unoeste.br/Content/Documentos/Nai/recursos-de-acessibildade.pdf

