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Resumo. Las nuevas Bases Curriculares de Chile (2019) para 3° y 4° afio de Ensefianza
Secundaria introducen la asignatura "Ciencias para la Ciudadania" con el proposito de
garantizar igualdad de oportunidades en la trayectoria formativa del estudiantado a nivel
nacional. Para su ensenanza en la formacion docente, se propone un modelo formativo
transformador, con elementos clave que contribuyen a la alfabetizacion cientifica critica
en estudiantes de quinto ano de la carrera de Pedagogia en Biologia y Quimica (afio 2022-
2024) de una universidad publica. Su propdsito es analizar las brechas entre teoria y
practica en la ensenanza. El analisis del discurso de ocho casos estudio basado en teoria
fundamentada revel6 tensiones en la toma de decisiones al disenar propuestas didacticas
distintas al enfoque tradicional, ya que se enfatiz6 en la ciencia contextualizada,
metodologias activas, desarrollo habilidades cientificas y actitudes ciudadanas. Las
brechas detectadas se caracterizan por: falta creatividad en la baisqueda contextos,
dificultad de integracion ciencias naturales, ausencia interdisciplinaridad. Posterior a
implementacion se identifico: ausencia de liderazgo, acompanamientos diferenciados
profesor guia. De esta experiencia formativa el profesorado valoré su dominio disciplinar,
focalizarse en promover habilidades cientificas y la participaciéon del alumnado como
ciudadano critico, pero plantearon desafios en su formaciéon didactica, curricular y
pedagogico.

Abstract. The new Chilean Curricular Bases (2019) for 34 and 4th year of Secondary
Education introduce the subject “Science for Citizenship” with the purpose of
guaranteeing equal opportunities in the formative trajectory of students at the national
level. For its teaching in teacher training, a transformative formative model is proposed,
with key elements that contribute to critical scientific literacy in fifth year students of
Biology and Chemistry Pedagogy (year 2022-2024) of a public university. Its purpose is
to analyze the gaps between theory and practice in teaching. The discourse analysis of
eight case studies based on grounded theory revealed tensions in decision making when
designing didactic proposals different from the traditional approach since they
emphasized contextualized science, active methodologies, development of scientific skills
and citizenship attitudes. The gaps detected are characterized by: lack of creativity in the
search for contexts, difficulty in integrating natural sciences, lack of interdisciplinarity.
After implementation, the following were identified: lack of leadership, differentiated
teacher-guide accompaniment. From this formative experience, teachers valued their
disciplinary mastery, focus on promoting scientific skills and student participation as
critical citizens, but posed challenges in their didactic, curricular and pedagogical training.
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Formacion inicial y demandas de Ciencias para la Ciudadania

En Chile las nuevas bases curriculares (Ministerio de Educaciéon de Chile [MINEDUC], 2019)
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establecieron una nueva asignatura “Ciencias para la Ciudadania” (CPC) para tercero y cuarto
afio de Educacion Secundaria, la que forma parte del plan coman obligatorio para las tres
modalidades diferenciadas de Ensenanza: Artistica, Cientifico-Humanista y Técnico
Profesional. Como proposito busca desarrollar una comprension integrada de fendmenos
complejos y problematicas reales, utilizando el conocimiento cientifico para desarrollar en el
estudiantado las competencias del siglo XXI. Ademas, busca promover la participaciéon como
ciudadano critico, activo y responsable de su entorno. Sin embargo, la llegada de la pandemia
dificult6 la puesta en marcha del proceso de acompanamiento docente y la Formacion Inicial
Docente (FID) no contempl6 esta asignatura en la renovaciéon de sus planes de estudio.
Existen escasos estudios sobre propuestas en la formacion inicial que han abordado como
ensenar Ciencias para la Ciudadania, por lo que su implementacion ha demandado a la
formacion inicial docente redefinir y ajustar sus programas de estudio, de acuerdo a las
necesidades del nuevo curriculum (Merino et al.,, 2023). Para Ramos et al. (2023) la
asignatura implica que el profesorado en formacion de ciencias sea capaz de:

Analizar situaciones basadas en investigaciones; comparar eventos en diferentes contextos;
analizar situaciones a partir de modelos; evaluar las habilidades existentes para la resolucion
de problemas; proponer estrategias y soluciones a problemas relevantes basadas en evidencia;
disenar proyectos; explicar fendbmenos basandose en investigaciones y modelos; y evaluar los
avances y limitaciones de la ciencia y la tecnologia. (MINEDUC, 2019)

Aprender a ensefiar la nueva asignatura de CPC se convirtié en un desafio para el equipo
docente que coordinaba el curso de didactica de las ciencias y un auténtico reto para el
profesorado en formacion al tener que asumir los nuevos contenidos curriculares que
promueven el desarrollo de habilidades cientificas y actitudes para participar y transformar
la vida cotidiana (Bienestar, social y ambiental); repensar la ensefianza en un contexto (social,
ambiental y de salud) para contribuir a la inclusion y equidad social (Dillon y Avraamidou,
2020). Por ello, este estudio se centra en avanzar hacia una propuesta didactica de “modelo
formativo transformador” considerando el estado actual del conocimiento didactico y
aspectos clave de relevancia educativa y social para la ensenanza de ciencias. Desde esta
perspectiva, busca dar respuesta a la siguiente pregunta de investigacion: ¢Cuéles son las
brechas entre la teoria y practica profesional al ensefiar Ciencias para la Ciudadania por el
profesorado de ciencias en formacion inicial?

Marco tedrico

Modelo formativo del profesorado en Ciencias para la Ciudadania

La ensenanza universitaria, especialmente la que forma al profesorado de ciencias requiere
de transformaciones para el desarrollo de competencias profesionales al ensefiar Ciencias
para la Ciudadania (CPC). Ante esta cuestion crucial, proponemos un modelo de formacion
inicial que incorpora como ejes: la ciudadania (a escala local, nacional y global); Integracion
e interdisciplinariedad; justicia social y alfabetizacion cientifica critica, segiin muestra la
Figura 1. Estos aspectos clave en la formacion de ciencias son el resultado del anélisis de la
literatura (Autor, en prensa) sobre practicas de ensenanza que promuevan la construccion de
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una ciudadania critica, las cuales conforman el entramado necesario para estos cambios en
la formacion inicial docente.

La figura 1 representa la propuesta del modelo formativo articula el conocimiento de la
alfabetizacion cientifica critica para la justicia social (Sjostrom y Eilks, 2018). Por lo cual se
sittia bajo una vision critica de la ciencia (vision III) para transformar en el contexto personal,
social, histérico, local, nacional o como ciudadanos del mundo global involucrados en el
desempeiio de tareas utilizando los conocimientos cientificos en fenémenos o problematicas
de la vida real (Valladares, 2021). Proponiendo la integracién de las ciencias que plantea Saez
et al. (2023), con otras disciplinas en busca de interdisciplinariedad (Araya et al., 2019) como
un medio para alcanzar un aprendizaje integrador en el marco de una ciencia en contexto.
utilizando para ello, enfoques educativos y metodologias activas para ensefiar ciencias,
promover desarrollo sostenible, ciudadania activa, para desarrollar valores y actitudes con
énfasis en la promociéon de habilidades cientifica-tecnolégicas y habilidades del siglo XXI
(pensamiento critico, creatividad y trabajo colaborativo). Todo lo anterior, encaminado desde
la teoria a la practica hacia un modelo formativo transformador (Linhares y Reis, 2023; Schio
y Reis, 2024).
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Figura 1. Ejes Modelo formativo transformador propuesto para ensefiar Ciencias para la Ciudadania.
Ruta de una Secuencia Ensefianza -Aprendizaje (SEA)

Este modelo formativo propuesto al profesorado de ciencias se articula entre la teoria-
practica y se concreta mediante el disefio de una secuencia de ensenanza-aprendizaje (SEA)
en la asignatura de Didactica de las Ciencias Integradas con su implementacién en la Practica
Profesional (Ver Figura 1). El proceso de disefio de SEA es iterativo y recursivo, es decir, se
revisa, redisefia, perfecciona y prueba con su implementacion en el aula (Ponte et al., 2016;
Schio y Reis, 2024). El diseno de la ruta SEA creada por el profesorado en formacion inicial
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siguid las orientaciones constructivistas (Couso, 2020; Sanmarti, 2000) y responde a las
siguientes cuestiones équé se va a hacer?, écomo se va a hacer para aprender? y écoOmo se va
a evaluar? Para ello, el disefio de la secuencia se inicia identificando una problematica real
del contexto local, nacional o global, delimitando un aprendizaje nuclear que organiza
conceptos, habilidades cientificas y actitudes, para luego seguir cada una de las fases: 1)
Expresando y compartiendo los saberes; 2) Poniendo a prueba los saberes; 3) Estructurando
el aprendizaje nuclear; 4) Aplicando el aprendizaje nuclear, siguiendo las orientaciones de la
Propuesta Educacion Mesa Social Covid-19 (2020).

Consideramos fundamental en el disefio de la (1) fase de compartir y expresar saberes para
detectar las ideas previas o las dificultades del alumnado que puede presentar al realizar el
proceso de modelizacion del fenomeno o problematica al momento de comprender o aplicar
los conceptos cientificos. (2) El poner a prueba los saberes del aprendizaje nuclear involucra
al estudiantado en la bisqueda de relacion entre las ciencias (Biologia, Quimica y Fisica) con
las problematicas a estudiar y el desarrollo de sus habilidades cientificas. Aqui es importante
que el profesorado en formacién sea capaz de detectar, encauzar y regular el aprendizaje en
el trabajo colaborativo del estudiantado. (3) En la estructuracién del aprendizaje nuclear es
importante que se guie con las actividades de aprendizaje la organizacién de saberes y
actitudes para ayudar al estudiantado a tomar decisiones responsables en acciones consigo
mismo, con otros o con su entorno. Al llegar a (4) la aplicacion del aprendizaje nuclear el
estudiantado debe ser capaz de aplicar o transferir sus aprendizajes, expresando su postura
critica en base a evidencias cientificas recopiladas sobre las problematicas desarrolladas.

Durante el diseno SEA, el profesorado en formacion debe tomar decisiones curriculares,
didacticas, pedagogicas considerando el contexto escolar y cudl estrategia didactica va a
utilizar como: indagacién, modelizaciéon, controversias socio cientificas (CSS), o el
aprendizaje basado en proyectos (ABP). Segtin Rico et al., (2021) este dltimo es reconocido
por mejorar el desempefio en conceptos y practica STEM del estudiantado (Leitch et al.,
2018). Para Mora et al. (2022) utilizar una estrategia didactica adecuada es importante,
debido a que fomentan en el estudiantado la motivacién, informaciéon y orientaciéon para
alcanzar los objetivos. Sin embargo, el profesorado en formacién presenta dificultades para
usar estrategias didacticas activas en sus clases, ya sea por errores sobre estas o por
desconocimiento. Concordamos con Mendoza y Loor (2022), que al no tener presente este
componente en el disefio SEA facilita cometer errores pedagogicos en la practica.

Ciencia en contexto: uso del contexto local, nacional y global en disefio SEA

El profesorado en formacion al realizar un diagnostico de la cultura escolar del estudiantado
toma la primera decision para ensenar la ciencia contextualizada en su SEA. Segtun Schio y
Reis (2024), el conocimiento es un proceso que implica a una persona que conoce el contexto
y la actividad en la que participa, debido a que el aprendizaje, la cognicion, el conocimiento y
el contexto no pueden tratarse como procesos aislados (Barab y Squire, 2004). De acuerdo a
Maturana (2009) el conocimiento se orienta hacia acciones que se relacionan con la vida
cotidiana, donde el sujeto tiene la libertad y la responsabilidad de ser co-creador del mundo.
No obstante, Toma et al. (2017) sefiala que los docentes poseen dificultades para incluir el
contexto tanto en la creacion de su SEA, como en la propia practica. Ademas, dentro de la
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literatura especifica de la ensenanza de la ciencia, el profesorado en formacion inicial tiene
ciertos problemas al momento de disenar una SEA con coherencia entre el contexto y la
construcciéon de modelos para comprender los fen6menos (Moraga et al., 2019) debido a la
diversidad de conceptualizaciones respecto al uso del contexto, asi como también, para
integrar actividades contextualizadas al momento de realizar clases. Por estas razones, Santos
y Folena (2020) indican la importancia de considerar el contexto que se aborda en el aula,
haciendo referencia a temas cotidianos, tomando en cuenta la diversidad cultural y fomentar
el dialogo en los estudiantes.

Ciencias para la Ciudadania: Integracion e interdisciplinariedad en el disefio SEA

La nueva asignatura de Ciencias para la Ciudadania busca la integracion de la ciencia y la
interdisciplinariedad, sin embargo, se observa dispariedad en los autores debido a la
polisemia de ambos conceptos. Segin Handtke y Bogeholz (2020, p.1) “Actualmente, la
ciencia se enseflia como disciplinas separadas o de manera integrada en la educacion
secundaria inferior” (Forsthuber et al., 2011, p. 60). La propuesta de Banasco et al. (2008)
supone que es “necesario tener una informacion integral de todos los procesos que influyen
en esos fendmenos, y que solo puede lograrse con nuevas vias o alternativas que propicien la
integracion de los contenidos de la ciencia” (p.49). Por su parte, Saez et al. (2023) establecen
que “laintegraciéon desde las ciencias permite al alumnado dotar de significado el aprendizaje
de determinados temas desde diferentes puntos de vista” (p. 206), pero el profesorado sefiala
que requieren de tiempo que no disponen y de una preparacion del contenido disciplinar de
las areas integradas, asi como del apoyo entre los pares y administrativos, segin lo senalado
por Saéz et al. (2023).

Entre las dificultades del profesorado en formacion se reconoce la falta de integracion de las
ciencias y de interdisciplinariedad. Para Wang et al. (2020) y McNeill y Knight (2013) los
maestros también tienden a centrarse en el contenido disciplinario en lugar de las ideas
interdisciplinarias, posiblemente debido a la dificultad para facilitar el aprendizaje basado en
disciplinas mientras otorgan un papel central a los problemas de la vida real y a las cuestiones
globales (Bybee, 2013). Silva y Andrade (2007) sefialan que “los docentes de Educacion
Primaria y Secundaria a menudo encuentran dificultades en el desarrollo de proyectos de
caracter interdisciplinario debido a que han sido formados dentro de una vision positivista y
fragmentada del conocimiento (Kleimann y Moraes, 2002)” (p.24). Para Wang et al. (2020)
esto ocurre “porque carecen del conocimiento de contenido y pedago6gico para una
integracion efectiva (Baker et al., 2015; Graves et al., 2016; Kurup, Li, Powell, y Brown, 2019;
Lehman, 1994; Mason, 1996)" (p.2). Por su parte, Araya et al. (2019) proponen ensefar
ciencias a través de la interdisciplinariedad, ya que permite abordar problemas con el objetivo
de dar respuestas y soluciones a fendémenos que se estudian, lo que permite un cambio en la
funcion del docente, exigiendo al estudiantado un rol activo, para que sean capaces de
formular preguntas y no responder aquellas que son memoristicas, siendo una oportunidad
de colaboracion dentro del aula de clases y con otros docentes, ademas de ofrecer una nueva
perspectiva de la ensenanza de la ciencia. En este estudio asumimos una relacion dialéctica y
de complementariedad entre la integracion y la interdisciplinariedad en el proceso de diseno
de una SEA.
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Promover el desarrollo de habilidades cientificas para el siglo XXI

El marco curricular nacional (MINEDUC, 2019) busca que el estudiantado sea capaz de
desarrollar habilidades cientificas. Este proceso implica segiin National Research Council,
(2012) formular (es decir, la generacion de hipotesis), probar hipoétesis (es decir, determinar
cémo se deben recopilar los datos) y analizar los datos (es decir, evaluar la evidencia de los
datos recopilados) en un proceso que no es lineal. Estas habilidades de razonamiento
cientifico son necesarias para resolver problemas de manera cientifica (Lawson et al., 2000;
Drummond y Fischhoff, 2017). Sin embargo, si el Profesorado en Formacién Inicial (PFI)
desconoce estas habilidades cientificas, no lograra fomentar su desarrollo en el futuro
estudiantado. Esto ha sido atribuido a la baja presencia de aspectos didacticos en la
formacion docente (Figueroa et al., 2020). De esta forma, resulta relevante que una propuesta
en la formacién inicial docente (FID) fomente estos atributos; para esto se requiere promover
la comprension y el pensamiento critico, a través de la reflexion e indagacion, aportando a la
resolucion de problemas y toma de decisiones del futuro profesorado (Lopez y Genes, 2017),
con la expectativa que ello redunde en el desarrollo de las habilidades cientificas del
estudiantado dentro del sistema escolar.

Segtin Figueroa et al. (2020) en el siglo XXI se necesita que el profesorado logre promover
habilidades en base a la alfabetizacion cientifica, es decir, el desarrollo del pensamiento
critico, reflexion, observaciéon y la toma de decisiones. Para alcanzarlo Dogan et al. (2020)
incluye la investigacion, resolucion de problemas y sobre todo la creatividad. El profesorado
debe estar preparado para desarrollar estas competencias en sus disefios (Linhares y Reis,
2023), “incluidos conocimientos, actitudes, valores, motivaciéon y compromiso” (UNESCO,
2017, p.51). La investigacion cientifica es inherente a los proyectos de Ciencias para la
Ciudadania, ya que los participantes se involucran en actividades cientificas como la
recopilacion y el analisis de datos (Peterman et al., 2017; Davis et al., 2020). En este sentido,
segin Zimmerman y Klahr (2018), formular preguntas, establecer hipoétesis y disefar
experimentos como habilidades de pensamiento cientifico constituyen recursos cognitivos
que se involucran y posibilitan el ejercicio de la ciudadania. Por ello, concordamos con
Figueroa et al. (2020) cuando sefialan que una perspectiva interdisciplinar de base
sociocritica para el abordaje de la formacién del nuevo profesorado puede contribuir, pues
no se trata de una formacion en ciencias abocada a la reproduccién de elites cientificas, sino
mas bien, de la construccion de un saber pedagbgico que fomente el desarrollo de habilidades
de pensamiento cientifico en el sistema escolar como parte de la educaciéon para la
ciudadania.

Marco metodolodgico

Esta investigacion de tipo exploratorio bajo el paradigma interpretativo con enfoque
cualitativo estudia un fenomeno para interpretarlo y otorgarle significado (Espinoza y
Toscano, 2015). Se desarroll6 mediante un estudio de caso. Para Yin (1994) corresponde a un
estudio empirico, que describe en profundidad contexto y participantes (Espinoza, 2020). En
este estudio de caso nos interesa comprender en el discurso qué dice el profesorado en
formacion de ciencias y como expresan sus ideas sobre su experiencia de aprender y su
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desempeno al ensenar en la nueva asignatura de Ciencias para la Ciudadania. Para ello se
proponen los siguientes objetivos:

Objetivo general

Analizar las brechas entre teoria y practica al ensenar Ciencias para la Ciudadania en practica
profesional por profesorado en formacion inicial de ciencias.

Objetivos especificos

Explorar los significados que otorga el profesorado en formacion inicial de ciencias al ensenar
Ciencias para la Ciudadania en su Practica Profesional.

Caracterizar la evolucién del discurso sobre el desempefio al disefiar e implementar una
secuencia ensefianza-aprendizaje por profesorado en formacion inicial en Ciencias para la
Ciudadania.

Analizar obstaculos —oportunidades entre la formacion tedrica y la implementacion practica
en Ciencias para la Ciudadania en formacion inicial del profesorado de ciencias.

Muestra y contexto

La muestra seleccionada fue a conveniencia, corresponde a 8 casos de estudio (4 mujeres y 4
hombres) del profesorado en Formacion Inicial (a partir de ahora PFI) de la carrera de
Pedagogia en Biologia y Quimica de una Universidad Puablica de Chile. Para participar en el
estudio se establecieron como criterio de inclusion: PFI en su décimo semestre, quinto afio
de carrera, con Practica Profesional en la asignatura de Ciencias para la Ciudadania,
impartida en los dos altimos niveles (tercero y cuarto afio) de Educacion Secundaria, como
presenta la Tabla 1. A los casos de estudio se les asign6 un nombre ficticio que aseguroé el
anonimato de los entrevistados y la confidencialidad de los datos obtenidos. En la recoleccion
de los datos de informantes clave, se cont6 con los respectivos resguardos éticos a través del
consentimiento informado firmado por cada participante.

La propuesta de modelo formativo se aplico durante el afio 2022 -2024 para estudiar las
brechas entre el disefio tedrico y la practica de ensefianza, en la asignatura de Didactica de
las Ciencias Integradas al profesorado en formaciéon de biologia y quimica que realizaba su
Practica Profesional en establecimientos de Educacion Secundaria con distinta dependencia:
publicos, particular subvencionado o particular y que imparten la modalidad cientifico
humanista o técnico profesional (Ver Tabla 1). Cada caso de estudio abordo6 en su disefno e
implementacion uno de los cuatro modulos de la asignatura de Ciencias para la Ciudadania
(CPC) segun la organizacion determinada por el establecimiento: Bienestar y salud;
Prevencion, Seguridad y Autocuidado; Tecnologia y Sociedad; Ambiente y Sostenibilidad. El
profesor guia asignd el médulo a cada caso de estudio y este propuso el disefio de una
Secuencia de Ensenanza-Aprendizaje (SEA) contextualizada en un proyecto integrado que
implement6 en aproximadamente en 8 a 12 semanas apoyado por el profesor didacta de la
universidad y acompafiado por el profesor guia del establecimiento escolar en la triada
formativa de practica.
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Tabla 1. Caracterizacion del Profesorado en Formacion Inicial en Practica Profesional.

44

Casos Aiio Dependencia Modulo de Ciencia para Modalidad del
establecimiento Ciudadania (CPC) establecimiento
Sol 2022 Publico Bienestar y Salud Técnico Profesional
modalidad dual

Gary 2022 Publico Bienestar y Salud Técnico Profesional

Jade 2022 Publico Prevencion, Seguridad y Cientifico Humanista
Autocuidado

Eme 2023 Publico Prevencion, Seguridad y Cientifico Humanista
Autocuidado

Peter 2023 Particular Bienestar y Salud Cientifico Humanista

Tati 2023 Particular subvencionado  Prevencion, Seguridad y Cientifico Humanista
Autocuidado

Ken 2024  Publico Prevencion, Seguridad y Cientifico Humanista
Autocuidado

July 2024 Particular subvencionado  Bienestary Salud Cientifico Humanista

Instrumentos de recoleccion de datos

Los datos fueron recolectados a partir de entrevistas semiestructuradas, las cuales
constituyen uno de los principales recursos metodologicos utilizados en estudio de casos (Yin,
2009). Las preguntas de la entrevista fueron validadas por juicio de expertos en didactica de
las ciencias, con aplicacion de una prueba piloto para analizar la comprensién de las
preguntas del instrumento original. A partir de esta aplicacion se eliminaron tres preguntas
de la entrevista inicial y cinco de la entrevista final.

La entrevista semiestructurada inicial consté de 15 preguntas y persiguié como objetivo
diagnosticar los significados que otorga el PFI a la construccion del disefio de la Secuencia de
Ensenanza- Aprendizaje y su desempefno creativo para asignatura de Ciencias para la
Ciudadania. Esta entrevista se aplico antes de la implementacién de sus clases en la practica.
La entrevista semiestructurada final, similar a la entrevista inicial consta de 10 preguntas,
busc6 como objetivo describir las experiencias sobre la implementacion del disefio y el
desempeno del Profesorado en Formacion Inicial al analizar obstaculos y oportunidades en
Ciencias para la Ciudadania. Se aplico después de la implementacion SEA a cada caso de
estudio.

Analisis de los datos

El proceso para el analisis de datos sigue la teoria fundamentada (Grounded Theory), basada
en Strauss y Corbin, (2002). Debido a que estos autores sefialan “que para descubrir y
desarrollar los conceptos debemos abrir el texto y exponer los pensamientos, ideas y
significados contenidos en él” (p.111). La Figura 2 presenta la forma en la que se analiz6 el
discurso del Profesorado en Formaciéon de Ciencias. Como técnica para estudiar el discurso
(Sagayo, 2014), se comienza con la distribucion de las entrevistas inicial y final de cada caso
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de estudio entre 4 investigadores especializados. A partir de la lectura, cada investigador
realiz6 la codificacion abierta en el programa ATLAS.ti version 24, en la cual se consolidaron
los codigos del relato de cada participante (Vives y Hamui, 2021). Después, los cuatros
investigadores se reunieron para discutir y unificar los codigos iniciales. En consecuencia, se
realiz6 un chequeo cruzado (Miles Huberman, 1994). Esto implic6 comparar y verificar los
datos desde distintas perspectivas considerando similitudes y diferencias en la codificacion a
partir del discurso, por todos los investigadores.

| Analisis de datos |

1. Distribucion de entrevistas semiestructuradas

Investigador 1:
-Entrevista 1
-Entrevista 2

Investigador 2:
-Entrevista 3
-Entrevista 4

Investigador 3:
-Entrevista 5
-Entrevista 6

Investigador 4:
-Entrevista 7
-Entrevista 8

2. Codificacion
abierta

3. Entrecruzamiento de los datos y unificacion primaria de codigos

4. Intercambio de entrevistas

Investigador 1:
-Entrevista 3
-Entrevista 4

Investigador 2:
-Entrevista 1

-Entrevista 2

Investigador 3:
-Entrevista 7
-Entrevista 8

Investigador 4:
-Entrevista 5
-Entrevista 6

I

5. Tabla de
contrastacion/
validacion
codigos

6. Elaboracion de memos en atlas.ti con
aspectos generales de los entrevistados

7. Discusion entre investigadores para caracterizar significados y sus relaciones. Fusion secundaria de codigos

10. Redes por categorias|

Figura 2. Analisis del contenido del discurso del profesorado en formacién inicial en el disefio e
implementacién de la Secuencia de Ensefianza-Aprendizaje en Ciencias para la Ciudadania.

Para la objetividad en la codificacion del discurso de los casos se intercambiaron las
entrevistas entre investigadores para la recodificacion, interpretaciéon y validacion de los
codigos. Con este proceso, se realizo redes o mapas para establecer relaciones en una
codificacion selectiva. Sobre esta base, se caracterizd las categorias con los codigos
representativos del discurso del profesorado en formacién en una tabla de contrastacion para
la validacién de los resultados de la codificaciéon axial. A continuacion, a cada investigador
del equipo se le indic6 elaborar memos en el programa ATLAS.ti sobre las SEAs de sus
entrevistados para una discusion focalizada sobre el disefio e implementacion de las
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secuencias de ensenanza -aprendizaje que emergen del discurso, con este proceso se llegb a
la codificacion axial final y la elaboracion de las redes de codigos, categorias y sus relaciones
para la entrevista inicial y final. Por ultimo, entre los cuatro investigadores del equipo se
compararon las redes y categorias con el objetivo de determinar las dimensiones de
obstaculos y oportunidades al disenar e implementar un proyecto integrado en la practica de
Ciencias para la Ciudadania basado en modelo de propuesta formativa.

Mediante el analisis cualitativo que muestra la Figura 2, se logr6 establecer la
conceptualizacion teorica de las categorias del discurso del Profesorado en Formacion Inicial
para detectar los significados al ensenar Ciencias para la Ciudadania, caracterizar la
evolucion del discurso al disenar e implementar una Secuencia de Ensefianza — Aprendizaje
y detectar los obstaculos - oportunidades en su formacion teoérica y practica por los casos de
estudio.

Resultados y discusion

Los resultados se presentan segtin los objetivos del estudio: I) los significados del profesorado
en formacion inicial al ensenar Ciencias para la Ciudadania II) la evolucién del discurso sobre
el disefio e implementacion de la SEA en CPC III) los obstaculos y las oportunidades entre la
formacio6n teorica y la implementacién practica en CPC en formacion inicial del profesorado
de ciencias.

Exploracidn de los significados que otorga el Profesorado en Formacion Inicial de
ciencias al ensefiar CPC en su Practica Profesional
Se presentan los significados del discurso que otorg6 el profesorado en formacidn inicial al

disefiar e implementar una secuencia de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Ciencias
para la Ciudadania.

> Relacionar contenido > CPC visién integrada
con contexto contenido-realidad

> Ciudadano critico para
la justicia social

SIGNIFICADO DE ENSENAR
CIENCIAS PARA LA
CIUDADANIA

<> Integracién de las
Ciencias Naturales

<> salir de la clase
tradicional

> Ensefanza basada en > Conocimiento enfocado
proyecto (ABP) en habilidades

Figura 3. Significado otorgado por casos de estudio a ensenar Ciencias para la Ciudadania.

En la Figura 3, algunos profesores en formacion (Sol, Peter y Gary) destacaron de forma
positiva que ensenar Ciencias para la Ciudadania implica utilizar los temas importantes del
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contexto para asi dar sentido al aprendizaje y formar ciudadanos activos que sean capaces de
distinguir la informacién fidedigna basada en la ciencia. Su experiencia al aprender a ensefar
esta asignatura gener6 un cambio en la forma de plantear el disefio didactico y les inst6 a salir
de la ensenanza tradicional, ademas de involucrarse en la conexién con aspectos sociales de
formacion ciudadana y en pensar como desarrollar habilidades cientificas. De esta manera se
expresa en el profesorado significados como:

Flor, “Ciencias para la Ciudadania para mi es como generar un espacio de aprendizaje en
donde se aprenda ciencias, pero pensado para la formacion ciudadana y en ese sentido el
contenido queda de lado como en clases tradicionales y se enfoca mas como en el pensamiento
critico; en las habilidades del siglo XX1I” (1:42).

Eme, “Al estudiantado se les prepara para ser ciudadanos con conocimientos cientificos,
entonces tiene una gran arista que es una parte social” (8:2). Asimismo, Mar indicd, “yo creo
que es una oportunidad que nos da este cambio curricular de poder aterrizar los
conocimientos cientificos o las habilidades cientificas que se supone estamos ensefiando y
aprendiendo en la escuela, para la formacién ciudadana” (2:21).

Para Tati, “es una asignatura que estd basada en el trabajo con ABP de proyectos y de
problematicas, cada proyecto tiene su duracion distinta, ademas, en el caso de este colegio,
utilizamos los proyectos que estan dados en el libro del Ministerio de Educaciéon” (6:2).

Para Peter el significado de ensefiar Ciencias para la Ciudadania es “que los estudiantes sean
capaces de tener una postura clara frente a algin tema porque creo que eso es una de las
grandes dificultades, dudan mucho” (4:36).

Jade “Ciencias para la Ciudadania viene a ser un aporte mas que como ensefiar conocimiento,

como acercar un poquito las ciencias a la realidad de los estudiantes y de las personas, para

que desarrollen habilidades, reflexionen, que les permitan tomar decisiones importantes a

futuro” (7:41).
La experiencia de disefio e implementacion de SEA en Ciencias para la Ciudadania para Jade
y Flor signific6 focalizarse en desarrollo de las habilidades por sobre los conceptos,
incorporando en el disefo estrategias didacticas activas como el ABP con un rol activo del
estudiantado en el aula (Tati) y proponer actividades de aprendizaje que les permitan

Mar). Los significados expresados son consistentes con UNESCO (2016) cuando sefiala que
la educacion cientifica es fundamental para la formacién de ciudadanos, debido a que
desarrolla actitudes y habilidades que favorecen la resolucién de problemas presentes en
nuestra sociedad (Parga, 2021). Asi también, Duque-Cardona y Largo-Taborda (2021)
sostienen que al utilizar ABP como estrategia didactica facilita al estudiantado tomar un rol
activo y critico en el aula para proponer soluciones a problemas reales de su entorno. Ademas,
Santos y Folena (2020) afirman que el contexto y los temas cotidianos son de suma
importancia, ya que de esta manera el alumnado puede asociar su entorno con teorias
cientificas y construir su conocimiento (Acevedo et al., 2021). Las visiones de esta experiencia
formativa dan cuenta de cobmo el profesorado en formacién asume primero su aprendizaje,
para luego aplicarlo a su ensefianza en Ciencias para la Ciudadania en su practica. Segin
Montero (2010) es importante promover la reflexion con el alumnado en el aula para actuar
como ciudadano consciente, implicados en acciones, éticamente responsable y con respeto
por la diversidad. De acuerdo con Heggart y Flowers (2019) la formacion ciudadana es un
punto esencial desde un enfoque socioeducativo, ya que hace consciente al estudiantado de
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su rol como agente de cambio y con una percepcién de mundo mas justa (Aramburuzabala,
2013).

Caracterizacion de la evolucién del discurso sobre el disefio e implementacion de SEA
en Ciencias para la Ciudadania por profesorado en formacién durante la Practica
Profesional

Para la caracterizacion del discurso del Profesorado en Formacion se presenta el diagrama
Sankey con la distribucién de las categorias resultantes del estudio (lado izquierdo) en su
relacion con la densidad de codigos segin los casos de estudio (lado derecho). Primero se
muestra los resultados del analisis del contenido para el disefio de la Secuencia de Ensenhanza-
Aprendizaje (Figuras 4 y 5) y posteriormente de su implementacion en la practica (Figuras 6

y 7).

Caracterizacion del discurso al inicio y final del disefio de SEA en Ciencias para la Ciudadania por
profesorado en formacion

En la figura 4, el diagrama Sankey muestra que algunos casos concuerdan que el disefio de la
SEA se debe caracteriza por: Promover el desarrollo de las habilidades cientificas, y usar el
contexto para aprender los conceptos cientificos. En la figura 5, luego de haber creado su
disefio SEA, se observa que algunos casos expresan dificultades para concretar la integracion
de las ciencias (biologia, fisica y quimica), ademas, cuestionan su preparacion para disenar
clases en Ciencias para la Ciudadania, mencionan dificultades para trabajar la
interdisciplinariedad, falta de creatividad y algunos expresan su desconocimiento en las
estrategias didacticas. A continuacion, se presenta en detalle su caracterizacién por cada
categoria.

Uso del contexto: Al iniciar el disefio de la SEA, algunos casos de estudio enfrentaron
dificultades para contextualizar el contenido a ensenar. Se evidencian confusiones entre el
analisis del contexto de la cultura escolar, como espacio de interaccion social en la escuela en
el curso asignado a su practica y el uso de un contexto para el disefio de su SEA. Como es el
caso Eme al sefialar “cuando sea profesor, tengo que situarme en el contexto de estudiantes
porque si yo no conozco el curso, no puedo planificar” (5:13), Jade “Yo creo que lo principal
es ver el contexto, el contexto escolar donde se esta llevando a cabo la ruta” (7:12) y Tati “a la
hora de la formulacion de cualquier proyecto, entonces eso como todo lo que tenga que ver
con el contexto del colegio y temporal, sobre todo, estoy traumada con el tiempo” (2:30)

Sin embargo, en el caso Sol y Eme incorporaron el contexto en la construccién de un
problema para su secuencia didactica y lo utilizaron en la estrategia del ABP, al respecto Sol,
“yo seleccioné el estrés para el proyecto integrado en consideracion del contexto institucional
porque es un tema de emergencia en cuanto a la salud mental de las estudiantes” (1:1). A lo
Eme anade:

“vamos a estudiar las mascarillas, el por qué las mascarillas certificadas funcionan, para que
cada uno decidiera si usarla o no. Eso igual tiene una logica quimica, pero también una
biolégica que es de la prevenciéon” (5:35). Ademas, agrega “Yo les expliqué [al estudiantado]
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que esto era un aprendizaje basado en proyectos, que se desarrolla por fases y que teniamos
que ser ordenados al trabajarlas”. (Eme 5:6)”.

ABP
USO DE TIC .
FALTA INTEGRACION DE LAS
CIENCIAS
soL1
USO CONTEXTO
JADE 1
KEN 1
CREATIVIDAD (+)-)
DESCONOCIMIENTO
ESTRATEGIAS DIDACTICAS LY 3
DIFICULTAD
CONTEXTUALIZAR
GARY 1
PROBLEMAS EN EVALUACION

Figura 4 — Anélisis del contenido del discurso al disefiar secuencias de ensefianza-aprendizaje por el
profesorado de ciencias en formacion inicial en Ciencias para Ciudadania (inicial)

DIFICULTAD
CONTEXTUALIZAR

JADE 2

DISENO INTERDISCIPLINARIO

PETER 2

CUESTIONAMIENTO A LA |

FORMACION EN CPC KEN 2

DESCONOCIMIENTO
ESTRATEGIAS DIDACTICAS

PROMUEVE HC
SOL2

FALTA INTEGRACION DE LAS
CIENCIAS

TATI 2
USO CONTEXTO

ABP

CREATIVIDAD (+)(-) JuLy 2
EME 2

ESCASAS ORIENTACIONES

CURRICULARES GARY 2

Figura 5 — Analisis del contenido del discurso al disefar secuencias de ensenanza-aprendizaje por el
profesorado de ciencias en formacion inicial en Ciencias para Ciudadania (final ).
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Las diferencias planteadas entorno a la conceptualizacion del contexto es coherente con
Gilbert et al. (2011) cuando se reconoce el contexto como una entidad cultural inmersa en la
sociedad, de forma que el aprendizaje ocurre dentro del proceso de interaccion entre los
alumnos y el profesor, a través de temas que se consideran importantes para la vida
comunitaria en sociedad. Por su parte Santos y Folena (2020) afirman la importancia del
contexto que se aborda en el aula, haciendo referencia a considerar temas cotidianos,
tomando en cuenta la diversidad cultural, para fomentar el dialogo en los estudiantes.

Respecto en la seleccion de la estrategia de ensefianza aprendizaje de ABP propuesta en los
disenios SEA por algunos de los casos de estudio y al desconocimiento expresado, Fan et al.
(2021) senala que el ABP articula los contenidos, habilidades y actitudes. Esto implica ir mas
alla del marco tradicional de cada disciplina, para estos autores es “adoptar una estructura
curricular orientada a proyectos para reintegrar y reorganizar el conocimiento de las materias
STEM relacionadas segun el tema elegido” (p. 2).

Promover habilidades cientificas: La mayor parte de los casos de estudio sefala haber
intentado promover las habilidades en sus disefios como: hacer preguntas, formular
hipétesis, disenar investigaciones en trabajo colaborativo, sin embargo, los casos (Sol, Tati,
Gary, Eme y Jade) hacen alusidon solo a la busqueda de informacion con fuentes confiables,
por ejemplo:

“la bisqueda de fuentes confiables si o si tiene que ver con ciencias y esa habilidad tiene que ver

con el analisis de datos, por ejemplo, el guiar una investigacién, un informe, por ejemplo, ya, el
argumentar, el dar explicaciones de cierta manera desarrollo habilidades cientificas” Eme (5:17)

En otros casos, se reconoce su debilidad para promoverlas y Jade expresa: “me falté como de
fomentar habilidades cientificas porque yo creo que basé casi todo mi trabajo en sus saberes
previos porque yo creo que nadie nos ensefia a como ensenar habilidades cientificas” (77:18)

La mayor claridad al promover habilidades cientificas en el disefio SEA se refleja en:

“(...) Yo creo que la btisqueda de informacion, la elaboraciéon de preguntas, plantear hipoétesis,
disefiar como probarla y comunicar resultados de una investigacién, eso fue lo mejor que pude
intencionar en los estudiantes”. (Peter 4:21)

La dificultad para disefar actividades de aprendizaje para desarrollar habilidades cientificas
estd asociada segun Figueroa et al. (2020), a falta de preparacion, puesto que argumentan
que se necesita que el profesorado logre promover habilidades en base a la alfabetizacion
cientifica, pensamiento critico, reflexion, observacién y la toma de decisiones, por lo que
enfatiza la importancia del mejoramiento en propuestas didacticas en Formacion Inicial
Docente. Por su parte Zimmerman y Klahr (2018) afirman que desarrollar la formulacion de
preguntas, establecer hipoétesis, disefiar experimentos constituyen recursos cognitivos que
involucran y posibilitan el ejercicio de la ciudadania y ademas el desarrollo de las habilidades
de pensamiento cientifico.

Creatividad: En particular, algunos casos reconocieron su falta de creatividad al iniciar el
diseno de sus secuencias de ensefianza-aprendizaje. Sol, Tati y July expresaron: “Me falta
tener esa creatividad que se necesita al crear un proyecto integrado” (Sol 10:23).
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“Yo creo que me gusta buscar que problemética podria motivar al alumnado, también ha sido 1o mas
desafiante, tener creatividad, esa chispeza de encontrar algo para captar alos chiquillos.” (Tati 13:14)

Estos resultados son consistentes con Liu et al. (2024), cuando sostienen que la creatividad
en la ensenanza del profesorado depende en gran medida de sus méritos innovadores
(Cayirdag, 2017). Sin embargo, muchos docentes no tienen acceso a oportunidades para
desarrollar o participar en el desarrollo de su creatividad (Henriksen, 2011), o necesitan
mejorar su capacidad creativa (Richardson et al., 2021; Huang, 2022).

Integracion e interdisciplinariedad: Tanto el discurso inicial y final del Profesorado en
Formacion al disenar su SEA evidenci6 dificultades para integrar las ciencias naturales al
desarrollar proyectos. Asilo indicaron los casos de estudio Sol, Peter y Jade: “estos proyectos
estan pensados para la integracion de distintas asignaturas [fisica, lenguaje, matematica,
etc.], entonces es un desafio para mi trabajar con aquellas disciplinas en las cuales yo no tengo
conocimiento” (Tati 2:52).

“promover el trabajo interdisciplinario, creo que seria como siper enriquecedor disefiar una

secuencia y colaborar con profes, por ejemplo, yo me atrevi a hacerlo con historia y lenguaje, y

quizéas obviamente no tengo los conocimientos que tiene un profe de historia y lenguaje, entonces
quizas trabajando con ellos hubiera salido atin mejor” (Peter 4:24)

Basado en lo anterior, diversos autores sostienen que el profesorado de Educacion Primaria
y Secundaria enfrenta dificultades al desarrollar proyectos interdisciplinarios a raiz de su
formacion positivista y fragmentada del conocimiento (Kleimann y Moraes, 2002; Silva y
Andrade, 2007). Por esta razon, Banasco et al. (2008) senala que “es necesario tener una
informaci6n integral de todos los procesos que influyen en esos fend6menos, y esto solo puede
lograrse con nuevas vias o alternativas que propicien la integracion de los contenidos de la
ciencia” (p.49).

Cuestionamiento a la formacion en Ciencias para la Ciudadania (CPC): Al final de
su discurso Jade, Sol, Tati, Peter y Ken cuestionaron su formacién inicial al construir sus
disenos SEA, tal como senala Peter “creo que también tiene relacién con la formacién que
hemos tenido como profesores en la que no se aborda una perspectiva ciudadana acerca de
la ciencia.” (11:47) lo que concuerda con Ken:

“Siento que tengo que volver a aprender (...) por ejemplo, quimica lo domino desde lo muy teorico,
pero no como algo practico. Y recién ahora disefiando las clases en Ciencias para la Ciudadania, estoy
intentando mezclar ambos mundos, integrando lo cotidiano y lo practico con lo teérico que me
ensenaron en la Universidad” (16:5).

“La verdad yo queria hacer algo mas dindmico en ciencias para la ciudadania, estoy
implementado el modulo de seguridad, prevencion y autocuidado. Estas cosas yo jamas las
vi en el colegio, menos lo vi en la universidad y lo que ensefé lo sabia por cultura general.”
(Jade 14:21)

Dado que en la formacién inicial la renovaciéon de los planes de estudio de las carreras de
ciencias, ocurri6 antes la incorporacién de la asignatura de Ciencias para la Ciudadania, es
un auténtico reto para el profesorado en formacion tener que asumir los nuevos contenidos
curriculares que promueven el desarrollo de habilidades cientificas y actitudes para
participar y transformar la vida cotidiana (Bienestar, social y ambiental); repensar la
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ensenanza en un contexto (social, ambiental y de salud) para contribuir a la inclusién y
equidad social (Dillon y Avraamidou, 2020).

Evolucién del discurso sobre la implementacion de SEA en CPC por profesorado de
ciencias en formacion inicial

En la figura 6, el diagrama Sankey muestra que algunos casos caracterizan su
implementacion fundamentada en que esta gener6 un clima positivo de aula, por la
participacion del estudiantado, se identificaron con los contextos propuestos de la SEA y en
el desarrollo de actividades de aprendizaje intencionaron acciones para la formacion de
ciudadano critico y participativo. Sin embargo, luego de su implementacion en el diagrama
de la figura 7, algunos de los casos expresaron sus problemas de liderazgo con el manejo de
grupo y mencionan algunas dificultades con su profesor guia.

Clima de aula positivo: La mayor parte de los casos (Sol, Tati, July, Jade, Ken, Peter, Gary)
durante la implementacion de su SEA sefiala la relevancia de propiciar en las clases la
participacion del estudiantado en un clima de interacciones positivas en ambas entrevistas.
Ken relat6 “Siempre con la actitud de recibir comentarios sobre sus propias ideas, las
estudiantes participan mucho y aportan comentarios” (16:26). Por su parte, Sol sefiala:

“yo quedé sorprendida porque era la primera vez que trabajaba con el nivel de 3° afio, en este
semestre, y fue muy muy bueno, porque al tener su especialidad de parvulos, ellas estan
desarrollando mas la responsabilidad, trabajaron bien en grupo, cumplieron con sus
materiales, saper rapidas, entonces eso permitié que se desarrollara el proyecto” (1:25)

ACOMPANAMIENTO 1

PROFESOR GUIA EME 1
LDErRAZGO i
CIUDADANO PARTICIPATIVO
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JULY 1
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REFORZAR HC

Figura 6 — Anélisis del discurso en la implementacion de secuencias de ensenanza-aprendizaje por
profesorado de ciencias en formacién inicial en Ciencias para Ciudadania (inicial).
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Figura 7 — Analisis del discurso en la implementacion de secuencias de ensefianza-aprendizaje por
profesorado de ciencias en formacion inicial en Ciencias para Ciudadania (final).

En algunos casos a medida que transcurrid la implementacion mejoré el clima de aula 'y “La
participacion en clases fue aumentado notablemente, porque si solo se interactiia siempre
con el mismo alumnado, esta no se desarrollaria. Ahora al terminar la implementacién la
participacion es alta, hacen aportes con sus valores y acciones ciudadanas.” (Peter 11:6)

La experiencia de favorecer un clima de aula propicio para el aprendizaje a través de un
trabajo colaborativo en los proyectos de Ciencias para la Ciudadania super6 la nociéon
tradicional relacionado con el dominio de la disciplina en la sala de clases por el cambio hacia
un rol activo del estudiantado y de ser un guia en el aula, para acompatar el proceso
educativo. Esto concuerda con lo sefialado por el estaindar 5 de formacion inicial docente
(Centro de Perfeccionamiento, Experimentacién, Investigacion Pedagogica [CPEIP], 2022)
cuando establece que para favorecer el aprendizaje del alumnado el profesorado en formacion
debe promover un ambiente de aula respetuoso, inclusivo, organizado y su compromiso con
la promocion de la buena convivencia.

Liderazgo: Al inicio de la implementaciéon de la SEA Tati, Jade y Eme sefnalaron dificultades
relacionadas con su liderazgo en el aula en la retroalimentaciéon entregada por su profesor
guia.
“(...) tengo que mejorar el manejo del grupo porque mi profe guia me dice que a veces soy muy
relajada, su retroalimentaciéon siempre ha sido en estos temas, de que esté atenta todo, que los

rete, que sea mas autoritaria, porque no sé estan con el celular algunos y a mi me esto me
complica” (Jade 14:10).
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Sin embargo, Tati cuestiona esta concepciéon del liderazgo, porque cree hay que guiar el
aprendizaje del estudiantado, por su experiencia de observacién de las clases de Ciencias para
la Ciudadania de su profesor guia

“aprender a manejar el tiempo, el control de la sala, cuando estan trabajando en grupos, yo no
creo que el desorden es porque haya ruido, a veces es un ruido que aporta al aprendizaje, lo
importante es hacer un seguimiento de los proyectos del alumnado y no dejarlos solos, porque
mi profesor guia solo le entreg6 los temas al inicio y no hacia nada més hasta que presentaban
el proyecto de grupo” (2:50)

En los discursos hay diversas formas de entender el liderazgo en el aula y en su relaciéon con
su profesor guia, desde una visi6on autoritaria, de control del estudiantado a otra de
acompafiamiento y guia en proceso de aprendizaje. Esta altima mas coherente con lo
planteado por Barrientos Fernandez et al., (2019) que especifican que el maestro debe estar
capacitado para comunicarse y relacionarse positivamente con los estudiantes en el aula que
fomente un aprendizaje con significado y la adquisicién de habilidades para la vida en los
alumnos.

Formar ciudadano critico: A lo largo de la implementaciéon de sus SEA los casos Peter,
July y Sol caracterizan su enfoque hacia la formacion de ciudadanos participativos y criticos.
Al respecto Sol sefiala “en que tti mismo en tu rol como ciudadano ejerzas una justicia social,
que puede ser en torno a varios temas, de caracter controversial” (1:37). July por su parte
agrega “Para mi una ciudadania critica es una persona que cuestiona, siempre en pos de poder
tener una postura”. (17:8). Finalmente, Peter resalto, “(...) es importante el pensamiento
critico. Los chiquillos deben ser capaces de tomar una postura frente a las cosas que se les
presentan (...) poder defender esa postura, argumentarla con la ciencia” (2:35).

Estos hallazgos son coherentes con Linhares y Reis (2023); Hodson (2014) cuando sostienen
que para que un ciudadano actie de forma responsable, “los jovenes deben ser formados para
estar informados y ser criticos (cientificamente alfabetizados), estar socialmente conectados,
para tener respeto por la diversidad y ser éticamente responsables e implicados” (p.3).

Acompainamiento profesor guia: Durante la implementacion de la SEA la interaccion en
el acompanamiento del profesor guia registr6 percepciones positivas y negativas. Los casos
de estudio: Sol, Peter, Eme, Jade y July valoraron el apoyo del profesor guia para el disefio e
implementacion de su SEA, indicaron “Entonces, siempre busqué ayuda y preguntaba; mi
profesora guia fue un gran apoyo (July 17:23)”. Sin embargo, segin Eme “Para mi fue un
obstaculo mi profesor guia en la implementacion, me apuraba para terminar el proyecto, para
tener una nota (...)” 5:43.

Por lo anterior, Zeichner (2010) y Orland-Barak y Wang (2021) sefialan “se espera que los
profesores guias ayuden a los futuros maestros a aprender como conectar lo que aprenden en
los cursos de su programa con lo que hacen en sus aulas” (p. 86). Para De Pro Bueno (2022),
el futuro profesorado debe tener la oportunidad de vivir experiencias y situaciones diferentes,
de plantear iniciativas y reflexionar con ayuda sobre ellas, de apreciar en las aulas como se
plasman ideas que previamente ha trabajado en la didactica de las ciencias experimentales
(DCE) por lo que, en definitiva, no todos los docentes pueden ser tutores. Estudios sobre
mentoria de maestros a nivel de formacion inicial reafirman que uno de los roles mas
comunes que asumen los profesores guias en su practica es brindar un apoyo positivo y
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suficiente libertad para que el profesorado en formacion pueda experimentar con sus propias
ideas y desarrollar sus propias metodologias de ensefianza (Hoffman et al., 2015; van Ginkel
et al., 2016; Orland-Barak y Wang, 2021).

Obstaculos —oportunidades entre la formacion tedrica y la implementacion practica
en CPC en formacidn inicial de profesores de ciencias

En la Figura 8 se presentan los obstaculos (-) y las oportunidades (+) declarados por el
profesorado en formacion inicial sobre la triangulacion en tres aspectos claves: su experiencia
formativa teérica basada en el modelo transformador propuesto en Ciencias para la
Ciudadania (ver Figura 1), la creacion del disefio de SEA y su implementacién en la Practica
Profesional en la asignatura de CPC.

Formacion pedagogica

Didactico curricular—| Déficit (-) L
o Dominio disciplinar (+)
Modelo tradicional

.-/Formacion’-._
~ Acompafiamiento profesor guia al innovar
Promueve HC (+) - Clima positivo de aula
Uso ¢ h) o —Libertad de innovar
SO CONEXto - ./ Disefio Implementacion .,
Integracion e Eecaeollicm 0 i
Interdisciplinariedad | () o P ) -Liderazgo
Creativida L Acompafiamiento profesor guia

Figura 8. Anélisis de obstaculos —oportunidades entre la formacion teérica y la implementacion practica en
Ciencias para la Ciudadania.

La figura 8 muestra que los obstaculos (sefialado con signo negativo) entre el disefio y la
implementacion de SEA estan referidos principalmente, por falta de tiempo, debido al exceso
de carga académica en la mayoria de los casos. En el disefio de su SEA las dificultades se
presentaron al buscar contextos o problematicas de estudio relevantes para el estudiantado
que incluya la secuenciacion de conceptos cientificos del aprendizaje nuclear (Gary, Jade,
July), integrar las ciencias (Sol, Peter y Jade) y su escasa creatividad (Sol, July y Tati).
Mientras, que en la implementacion constataron en su desempeiio la falta de liderazgo en el
manejo de grupo (Tati, Jade y Eme). La mayor parte de casos cuestionaron su formaciéon
inicial por su déficit en la formacion pedagogica, didactica y curricular. Estas limitaciones
dejan en evidencia aspectos clave (Ver Figura 1) que no se desarrollaron del modelo formativo
transformador en Ciencias para la Ciudadania que propuso la asignatura de didactica y que
para algunos casos de estudio por su falta de creatividad los llevo a pensar en disefio de
secuencias desde el modelo de ensefianza tradicional.

Las tensiones que se generaron en el profesorado en formacion inicial se explican debido a
que la asignatura de Ciencias para la Ciudadania propone usar los conceptos para desarrollar
las habilidades al estudiar las probleméaticas o fendémenos contextualizados y buscar
soluciones basado en evidencias cientificas (MINEDUC, 2019). Es importante sefialar que
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solo algunos casos mencionan acciones aisladas en sus actividades de aprendizaje para la
promocion de una ciudadania activa para la justicia social (Valladares, 2021; Sjostrom y Eilks,
2018). Este hallazgo formativo es un desafio que debe atendido para ser trabajado con mayor
énfasis en el disefio de SEA con el estudiantado en futuras implementaciones desde este
modelo formativo transformador para CPC.

Como oportunidades formativas el profesorado valor6 el dominio conceptual de su disciplina
cientifica. El logro alcanzado en su desempeio al crear disefios didacticos lo refieren a
incorporar actividades aprendizaje contextualizadas en su ABP y su disposicion para trabajar
con otras asignaturas, interdisciplinariamente (Sol, Peter y Jade). La mayoria de los casos
expresan como una oportunidad especificar las habilidades cientificas que su disefio SEA
espera desarrollar y sus tensiones ante la dificultad de concretarlas en las actividades de
aprendizaje en la implementacién. El acompanamiento del profesor guia, para algunos casos
se convirtié en una oportunidad para innovar (Peter, Sol, y Jade), sin embargo, para los casos
Tati, y Eme fue sefialado como un obstaculo en su practica. Ademas, la implementaciéon
permiti6 apropiarse del rol de guia al contar con la participaciéon del estudiantado en el
trabajo colaborativo propuesto (casos Sol, July, Jade, Eme y Tati).

Las fortalezas presentadas por los casos de estudio dan cuenta de los aspectos clave del
modelo formativo transformador para CPC, puesto que perciben avances durante el
desarrollo de la implementacion de SEA en su Practica Profesional relacionados a su
desempeiio didactico (propuesta de actividades contextualizadas) (Santos y Folena, 2020),
pedagogico (rol docente de guia de aprendizaje) y en la promocién de habilidades cientificas
y actitudes en el estudiantado con relacion a las problematicas planteadas en el diseno de sus
secuencias ensenanza -aprendizaje (Linhares y Reis, 2023; Schio y Reis, 2024).

Conclusiones

En este estudio se ha disefiado una propuesta denominada “modelo formativo transformador
en Ciencias para la Ciudadania” para el Profesorado en Formacion Inicial de ciencias de
Secundaria desde marcos tedricos-curriculares que apuntan al desarrollo de alfabetizacion
cientifica critica para la justicia social y que incorpora como pilares: el aprendizaje de una
ciencia en contexto, los conocimientos claves disciplinares cientificos, integrados e
interdisciplinarios, con uso de metodologias activas en las actividades de aprendizaje,
desarrollo de habilidades cientificas y actitudes ciudadanas, en un trabajo colaborativo entre
futuros profesores que facilite aplicar los conocimientos cientificos en situaciones
relacionadas con problematicas globales y locales comprometidos en una ciudadania activa.
Este modelo formativo tedrico se concreta en el aula en los modulos de Ciencias para la
Ciudadania a través de una secuencia ensefianza- aprendizaje, considerando las etapas del
ciclo constructivista disenadas por el profesorado en formacion inicial y se monitorea en su
implementacion por la triada formativa en su practica.

Al contrastar su experiencia formativa en los elementos del modelo formativo transformador
de ciencias para la ciudadania con los significados que el profesorado en formacién inicial
otorga al aprender a disenar su SEA, los casos de estudio valoran en su disefio didactico: la
integracion de las ciencias, la relacion de los conceptos cientificos con contextos relevantes
para el estudiantado y el uso de estos para desarrollar habilidades cientificas. Sin embargo,
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en muy pocos casos de estudio se observa en su SEA actividades de aprendizaje para el
desarrollo de actitudes o acciones para dar soluciones a problemas de relevancia para la vida
personal y social desde un rol ciudadano, como agente de cambio en la comunidad, como lo
plantea el enfoque socio-educativo de la asignatura de Ciencias para la Ciudadania sobre las
decisiones que deben tomar las personas basadas en el uso y el anélisis critico de la
informacién que aporta la ciencia y la tecnologia.

La experiencia formativa del profesorado en formacién inicial en este estudio evidencid
brechas entre el disefio y la implementacién de la SEA, al aprender sobre la marcha a disenar
el modulo de Ciencias para la Ciudadania por su alta demanda de tiempo. Entre los
obstéaculos caracterizan: su falta de creatividad para plantear problematicas locales o globales
relevantes para el estudiantado, dificultades para integrar las ciencias en las actividades de
aprendizaje, problemas para desarrollar habilidades cientificas y actitudes reflejadas en
acciones ciudadanas, ademas de las dificultades con el liderazgo en el aula que tensiond el
acompafamiento del profesor guia. Por ello, cuestionan su desempefio en el disefio e
implementacion, debido a que perciben un déficit en su formacién pedagogica, didactico y
curricular.

Algunas dificultades iniciales se transformaron en oportunidades al estudiar la cultura
escolar y buscar un contexto relevante basado en los intereses del alumnado, puesto que hubo
confusiones en los casos de estudio en el uso del contexto con la metodologia de ABP en su
disefio SEA. Como fortalezas el profesorado en formacién concuerda que su formacion inicial
contribuy6 al dominio del contenido disciplinar en ciencias y le entreg6 seguridad en su
practica profesional, la implementacion de su SEA permiti6 apropiarse de su rol docente para
lograr un clima de aula positivo y participativo desde el inicio hasta el final de su practica en
la asignatura de Ciencias para la Ciudadania

Desde esta perspectiva, asumiendo posturas didacticas criticas debemos reconceptualizar la
formacion del profesorado de ciencias, de manera que contribuya a la equidad social y que
consideren como centro el cuidado de los sujetos (profesorado, estudiantado, comunidad).
Dado que esta experiencia formativa tiene implicancias en su futuro desempefio profesional,
como formadores de futuros profesores de ciencias nos supone nuevos desafios para pensar
como realizar una formacién docente mas afectiva culturalmente desde una ciencia
contextualizada, integral e interdisciplinaria e inclusiva que contribuya a la justicia social y
donde la reflexion critica acomparfie a estos procesos. Este analisis de las brechas detectadas
con esta propuesta de “modelo formativo transformador en Ciencias para la Ciudadania” es
un primer intento en ese camino.
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