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Resumo

Este artigo apresenta como tematica a abordagem do Ciclo do Nitrogénio nos livros
didaticos. O objetivo foi identificar se os livros didéticos de Ciéncias apresentam uma abordagem
adequada sobre o referido ciclo, de modo que atenda as necessidades do professor. Esse contelido
foi definido por se entender que seu estudo € de fundamental importancia, pois desse ciclo depende
o equilibrio energético na natureza, a manutencéo da riqueza do solo em nutrientes e a formacéo
dos compostos nitrogenados vitais para o organismo de todos os seres vivos. O trabalho de pesquisa
foi realizado por meio de andlise dos oito livros didéticos de Ciéncias indicados pelo Guia do Livro
Didético 2005, considerando-se que, supostamente, ao serem aprovados e sugeridos pelo PNLD, ja
se apresentam qualificados para serem adotados pelos professores. Com a presente pesquisa,
constatou-se que existem limites de natureza diferente na abordagem do Ciclo do Nitrogénio nos
livros didaticos. Essa constatacéo ndo € suficiente para resolucdo de um problema real; acredita-se,
contudo, que perceber a existéncia dessa problemética e entender os motivos que a originam tendem
atornar menos distante e conflituosa uma possivel solugéo para essa questdo.
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Abstract

This paper features as its theme the approach to Nitrogen Cycle in textbooks. The goa isto
tell whether the Science textbooks focus on an adequate approach to such a cycle, so that it meets
the teacher's needs. This content was defined because we understand that its study is of the utmost
importance, due to the fact that on such a cycle depend nature's energetic balance, the preservation
of the richness of the soil in nutrients and the formation of the nitrogenous compounds which are
vital to the organism of all living beings. The research work was carried out by means of the
analysis of the Science textbooks recommended by The Textbook Guide 2005, taking into account
that, supposedly, upon being approved and suggested by PNLD, they are aready qualified to be
adopted by teachers. With this research, we came to the conclusion that there are different limits
when the Nitrogen Cycle is approached in textbooks. Such finding is not enough for the solution to
a rea problem; it is believed, however, that perceiving the existence of that problem and
understanding what causes is to happen tends to make a possible answer to such a question less
distant and conflicting.

K eywor ds: Science textbooks; Nitrogen Cycle.

I ntroducéo
As discussdes referentes a0 Ensino de Ciéncias, como concepcles tedricas, curriculo,

metodologia, uso de materiais didaticos e de novas tecnologias, entre outras questdes, sdo temas
inegavelmente bastante explorados em artigos, dissertacOes, teses e livros. As andlises desses
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diferentes aspectos envolvem, primordialmente, a idéia de que todos esses estudos sirvam para
suscitar nos professores uma atitude critica em relagdo a pratica docente.

Com as mudangas que a sociedade vem sofrendo nas Ultimas décadas, devido
principalmente a0 avango tecnoldgico e cientifico no campo das Ciéncias Sociais e Exatas
(CARVALHO, 2004, KRASILCHIK, 1987, CHASSOT, 2004), ndo se pode mais aceitar que a
prética escolar esteja desvinculada dessa realidade, que ela ndo seja transformadora de homens. A
sociedade da tecnologia exige individuos capazes e com diferentes habilidades para lidar com
desafios, desse modo, torna-se urgente criar condicfes para que os que formam a complexa teia da
sociedade estejam mais aptos a enfrentar a dindmica social que hoje se impde, promovida por essas
mudancas.

Tedricos cognitivistas, como Bruner (1977), afirmam que o processo da aprendizagem se
constréi ao longo do tempo. Ele lanca a idéia de um curriculo em espiral, em contraposicdo ao
curriculo linear. Segundo esse estudioso (1977, p.36), “...um curriculo, a medida que se desenvolve,
deve voltar repetidamente a estas idéias basicas, aprofundando-as, até que o aluno tenha aprendido
todo o aparelho formal que o acompanha’. He propde que os conteldos das disciplinas sejam
retomados vérias vezes em diferentes niveis de abordagens, pois sO assim 0 estudante terd o
dominio das idéias bésicas do conteldo e, conseqientemente, poderd usar com eficacia a
aprendizagem.

Com base nessa visdo de mudanca, na década de 90, foi ampliado e fortalecido um
movimento de critica e contraposicdo a organizagdo do curriculo cujos conteldos estivessem
dispostos linearmente. Nessa década, surgiram os Paré@metros Curriculares Nacionais (PCN), com a
proposta de romper essa visdo linear e, apoiando-se no pensamento de Bruner, tentar se aproximar
de um curriculo mais coerente com 0 novo contexto social.

Trata-se, portanto, de organizar atividades interessantes que permitam a
exploracdo e a sistematizacdo de conhecimentos compativeis ao nivel de

desenvolvimento intelectual dos estudantes, em diferentes momentos do

desenvolvimento. (BRASIL, 1998, p.28)

Nos PCN, os conteldos de Ciéncias estdo reunidos em quatro eixos tematicos, assim
dispostos em todos os ciclos do Ensino Fundamental: Terra e Universo; Vida e Ambiente; Ser
Humano e Salde; Tecnologia e Sociedade. Nesta pesquisa, € dado um tratamento especia ao
contetdo ciclo biogeoquimico, sobretudo ao Ciclo do Nitrogénio, o qual nos PCN esta inserido no
eixo Vidae Ambiente.

O Ciclo do Nitrogénio representa um ciclo biogeoquimico complexo, pois envolve um
processo dinamico de troca de energia entre a atmosfera, a matéria organica e o solo. Logo, o estudo
desse tema pode gerar no aluno o conhecimento de certos conceitos quimicos e bioldgicos, além de
proporcionar questionamentos e suscitar tematicas que exigem um aprofundamento em &reas do
conhecimento como Geografia e Meio Ambiente, entre outras. Em especial, deve-se ter atencéo as
pesquisas e aos estudos atuals que tém chamado a atengdo para a questdo ambiental.

Ao lado dos processos naturais, atividades humanas, tais como industria,
agricultura e pecuéria, aglomeragcdo em grandes cidades, todas dependentes
de grandes quantidades de variados insumos e energia, também interferem
significativamente nos diversos ciclos, ocasionando transformacfes na
composi¢cao dos diversos constituintes da atmosfera (MARTINS, 2003,
p.39).
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Faz-se necessario entender que a Ciéncia € viva, e esse € um dos pontos mais importantes
para se conceber o estudo de Ciéncias como um instrumento ativo na vida do aluno. Como mostra
Delizoicov (2000, p.33), “0 desafio de pbr o saber cientifico ao alcance de um publico escolar em
escaa sem precedentes (...) ndo pode ser enfrentado com as mesmas préaticas docentes de décadas
anteriores ou da escola de poucos e para poucos’.

Face a possivel auséncia de trabalhos com esse tema em sala de aula, e considerando que 0s
professores plangjam suas aulas munindo-se de instrumentais didéticos que o ajudam a redizar a
sua pratica, o grande desafio do professor é escolher materiais de apoio cuja qualidade seja menos
guestionada.

O livro didatico tem sido, em alguns casos, utilizado como o Unico instrumento que orienta o
trabalho dos professores (FERREIRA & SELLES, 2003; BITTENCOURT, 1997; MENDONCA,
2004) e considerado o grande responsavel pelos equivocos que muitos deles cometem. Por esse
motivo, ele assumiu durante muito tempo umaimagem negativa e limitante para o trabalho docente.

Entendendo-se a importancia do professor nesse processo de escolha e também as
mudancas as quais esse materia tem sido submetido, esta pesguisa buscou responder se, e como, 0
conteido ciclo biogeoquimico, especificamente o Ciclo do Nitrogénio, é abordado nos livros
didéticos de Ciéncias sugeridos pelo Guia Naciona do Livro Didético — 2005, como orientam 0s
PCN.

Aspectos M etodol 6gicos

Por se entender que o livro didatico € um instrumento utilizado pelo professor nas mais
diferentes concepgdes de uso (NETO e FRACALANZA, 2003), na presente pesguisa foram
analisadas as oito colegdes indicadas pelo Guia de Livros Didéticos de Ciéncias — 2005 (tabela 1).
O guia proposto apresenta resenhas sobre cada uma dessas colegfes, indicando as andlises feitas
com base nos critérios por ele definidos. Apresenta ainda indicacdes sobre as possibilidades de uso
do material em sala de aula, 0 que sedimenta ainda mais o0 seu objetivo, que € apontar, para 0s
professores, as possibilidades de uso desse instrumento como coadjuvante na elaboragdo do
plangjamento das aulas.

Tabela 1: Relacdo das 8 colecles de Ciéncias (5% a 82 série) indicadas pelo Guia de Livros Didaticos
2005. Fonte: Guia de Livros Didaticos 2005.

Colecéo Autor(es) Cidade Editora Ano
1 Colegdo Ciéncias Gewandsznajder S50 Paulo Atica 2002
o | Colecio Cienciase Bducageo | iy opyyz Sao Pauio Atica 2004
Ambiental
3 Colegéo Ci enci as_Naturals no Varios Autores Belo Horizonte | Dimenséo 2004
dia-a-dia
4| ColeoCienciasNovo | popario Gowdek | Sdo Palo FTD 2002
Pensar
Colecdo SérieLink da Silvia Bortolozzo e ~
5 Ciéncia SuzanaMaluly S0 Paulo Moderna 2002
Colecdo Vivendo Ciéncias M2delLalLuze ~
6 Nova Edicéo Magaly T. Santos Seo Paulo FTD 2002
A A Carlos Barros e ~ Ao
7 Colecéo Ciéncias Wilson Paulino Séo Paulo Atica 2002
8 Colecdo Ciéncias CeciliaVae Curitiba Positivo 2004
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Pararealizar a analise dessas colecOes, foram definidos os seguintes critérios:

(i) se nas obras selecionadas o Ciclo do Nitrogénio é abordado direta ou indiretamente, ou se
ndo ha abordagem. A indicacdo de abordagem inexistente refere-se ao fato de que em nenhum
volume da colecéo analisada o contelido em estudo € encontrado, sgja de forma direta ou indireta.
Entende-se que a forma direta de abordagem € aguela em que o ciclo ou parte dele € descrito pelo
autor. Quando este indica possibilidades de relacionar diferentes contelidos com a tematica em
estudo, indica-se aformaindireta de abordagem.

(ii) se ha relagdo de equilibrio entre o contetido trabalhado e a faixa etéria do publico-alvo a
que se destina 0 material. Esse critério estd apoiado no pensamento de Bruner, psicologo
cognitivista, o qual afirmaque

“se respeitarmos 0os modos de pensar da crianga em crescimento, se
tivermos cuidado de traduzir o material para suas formas logicas e se este
for suficientemente interessante para o desafiar a prosseguir, entdo é
possivel apresentar-lhe, desde muito cedo, as nogdes e os métodos que,
mais tarde, fardo dela uma pessoa instruida.(...) Qualquer matéria pode ser
ensinada corretamente a qualquer crianca — entdo o curriculo deve ser
elaborado a volta dos grandes problemas, principios e valores, que a
sociedade considera dignos de continua preocupacdo” (BRUNER, 1977, p.
64-65).

Esse pensamento indica a possibilidade de que, dependendo da forma como o contelido esta4
estruturado, da etapa cognitiva em que o aluno se encontra e, finalmente, do contexto em que ele
esta inserido, € perfeitamente possivel a abordagem de qualquer tema nas séries do Ensino
Fundamental.

Partindo-se da necessidade dessa adequacéo, 0s textos apresentados nas obras foram
analisados com base na observacdo da clareza na exposicéo das informagdes, da adequagéo da
linguagem utilizada e do nivel de informatividade, sendo atribuidas as seguintes classificaces para
os itens ardlisados: fraco, regular e bom.

Essa classificag8o, apesar de parecer subjetiva, esta pautada no nivel de qualidade dos textos
apresentados pelos autores. Acredita-se que um texto segja fraco quando ndo atende a um conjunto
de requisitos que fazem com que a mensagem emitida sgja claramente percebida pelos leitores,
quando se apresenta confuso quanto as informagdes e/ou ndo atende ao publico a que se destina. Por
outro lado, o texto é considerado bom quando exprime, de forma clara e objetiva, a mensagem que
0 autor desgja emitir.

A andlise foi feita com o intuito de verificar se esses manuais estariam em concordancia com
os PCN, no que diz respeito a contextualizacdo, em relacdo a abordagem do conteldo ciclos
biogeoquimicos, especificamente o Ciclo do Nitrogénio. Além disso, verificouse se essa
abordagem se apresenta suficientemente adequada para que o professor possa utilizar esse material
como fonte de informacdo e apoio para elaboracdo de suas aulas.

E n&o se pode perder de vista que o uso de imagens para a observagao e compreensdo dos
fendbmenos naturais, conforme atestam os PCN (BRASIL, 1986), € um recurso bastante Util e eficaz
para auxiliar o professor em sua tarefa. Talvez por i1Sso esse recurso segja téo utilizado pelos autores
de livros didéticos. Sendo assim, procurou-se estabelecer as relacfes destas com o texto verbal
apresentado, partindo-se do pressuposto de que a funcdo das imagens é “tornar as informagfes mais
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claras estimulando a compreensdo do texto e a interacdo entre leitores e o0 texto cientifico”
(VASCONCELOS e SOUTO, 2003).

Desse modo, para a andlise das ilustragdes contidas nos livros analisados, admitiram-se os
critérios da coeréncia entre texto verbal e imagens, a qualidade gréfica e o nivel de informatividade
que as imagens apresentam quando vistas isoladamente. E mais uma vez foram atribuidas as
classificacOes fraco, regular e bom.

Resultados e Discussoes

Das colegdes analisadas, conforme se pode observar natabela 2, apenasa l, a3 eab trazem
abordagens que descrevem ou tentam descrever todas as etapas do Ciclo do Nitrogénio; trabalham,
portanto, com uma abordagem direta. Aquelas colegbes que apresentam alguma etapa do ciclo
inserida em outro contetido, caracterizando a forma indireta de abordagem, sdo as de nimero 2, 4,
6, e 7. Apenas a colecdo 8 ndo faz qualquer tipo de referénciaao ciclo ou a parte dele.

Tabela2: Indicagdo da presenca de abordagens sobre o Ciclo do Nitrogénio nas colecdes de
Ciéncias indicadas pelo Guia Nacional de Livros Didaticos — 2005.

Colecéo Autor(es) Série/ p&g. Abordagem

1 Colecéo Ciéncias Gewandszajder, F. 5%sgrie—p.178 Direta

2 Ciéncias e Educacdo Cruz, D. 52 sdrie—p.212 Indireta

Ambiental

3 | Ciéncias Naturaisno dia-a-dia| Alvarenga, JP. (org) | 8*série—p. 36 Direta

4 Ciéncias Novo Pensar Gowdak, D. 52 série—p. 40 Indireta

5 Colecdo SérieLink da Bertolo & Maluhy. 82 série—p. 60 Direta
Ciéncia

6 Vivendo Ciéncias Luz & Santos. 52 série—p.116 Indireta

7 Colecéo Ciéncias Barros,C. e Paulino, W. | 52 série—p.102 Indireta

8 Colecdo Ciéncias Vae, C. I nexistente

Uma vez se conhecendo as valiosas discussdes sobre a contextualizagdo dos contetidos, e
sendo esse um aspecto importante destacado pelos PCN, acreditase ndo ser suficiente o livro
didético adotar uma linguagem clara e objetiva, se a abordagem néo estiver relacionada ao universo
do aluno. Entretanto, observa-se que a ndo contextualizacéo e a dificuldade de tratar questdes de
acordo com a redlidade local do estudante sdo problemas apresentados pela maioria dos livros
didéticos analisados.

Isso pode ser devido a um fator mercadolégico no qual editoras e autores submetem-se a
guestbes que privilegiam itens sabidamente considerados como classificatorios para a sua aceitacao,
através do PNLD, pelo Governo Federal, seu pincipal consumidor (NETO & FRACALANZA
2003; MACHADO, 2002).

E necessario que esses itens sgjam considerados com seriedade pelos autores dos livros
didaticos, pois aumentam a eficiéncia do livro para o papel que Ihe tem sido préprio. Além da
utilizacéo pelo professor, deve-se prioritariamente pensar no aluno, de modo que este, a0 usar esse
material fora da sala de aula, em seus estudos individuais, possa consulté 10 sem problemas.

Assim sendo, torna-se dificil confiar em um material cujas informagdes trazem equivocos
conceituais, como, por exemplo, o apresentado na colegéo 6, quando o texto informa que “a maioria
dos vegetais absorve o Nitrogénio diretamente do solo...” (p.116). Uma andlise ndo muito detalhada
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dessa informacdo pode destacar, de imediato, pelo menos dois erros. 0 primeiro é que o autor
confunde o elemento quimico Nitrogénio com o gas Nitrogénio e, consoante a literatura
(PEIXOTO, 1997), o Nitrogénio € pouco reativo e ndo € assimilado diretamente pela maior parte
dos seres vivos. O segundo é a afirmativa de que a maioria dos vegetais reaiza essa absor¢éo. O
equivoco refere-se ao fato de apenas um grupo de vegetais, aqueles gue possuem as bactérias
nitrificantes em suas raizes, e as algas marinhas do género Rizobium realizarem essa absorc¢ao.

Reconhece-se que os livros didéticos normal mente passam por constantes revisdes, contudo,
ainda é possivel serem encontrados enganos conceituais, utilizacdo inadequada de imagens e textos
verbais que podem parecer confusos. Em contrapartida, ha em alguns livros bons textos, como os
encontrados nas colegBes 1, 3 e 5, que atendem com qualidade as categorias de andlises
estabelecidas (tabela 3).

E importante retomar que, para a andise das coleges, a base fundamental em relaciio a
aspectos pedagdgicos e metodol 6gicos foi estabel ecida pelos PCN (1998). Particularmente, 0s eixos
prioritérios que delimitaram a pesquisa foram a coeréncia na informacao tedrica, a contextualizacdo
do tema e o0 uso adequado das ilustragtes.

Na tabela 3, encontramse listados os livros contendo textos que “tocam” no tema em
questéo — Ciclo do Nitrogénio — direta ou indiretamente, os quais, de uma forma geral, mostram-se
insuficientes em informatividade e clareza (colegbes 2, 4, 6 e 7). Em outros casos, a estrutura
textual apresenta falhas, visto que falta conectividade entre alguns parégrafos (colecbes 4 e 6), 0
gue acaba por revelar uma descontinuidade na abordagem do fenbmeno em si, além de ndo
estabel ecer a articulagéo desse contetido com os demai's ciclos biogeoquimicos.

Tabela 3: Critérios de andlise da coeréncia tedrica encontrada nas colecdes de Ciéncias indicadas
pelo Guia de Livro Didatico — 2005.

Autor / série/ pagina Clareza nas Adequacdo da Nivel de
Informagtes l[inguagem informatividade
1 | Gewandszajder, F. 52 série—p.178 Bom Bom Bom
2 Cruz, D. 5*s&rie—p.212 Fraco Fraco Fraco
3 | Alvarenga, J.P. (org) 82 série—p.36 Bom Bom Bom
4 Gowdak, D. 52série—p.40 Fraco Fraco Fraco
5 | Bertolozzo, S. & Maluhy, S.82 série — p.60 Bom Bom Bom
6 | Luz, M.L. & Santos, M.T. 52 s&rie—p.116 Fraco Fraco Fraco
7 | Barros,C; Paulino, W.R. 52 série — p.102 Fraco Fraco Fraco
8 | Vale C. Inexistente Inexistente Inexistente

Um fato bastante relevante € o de que em todas as obras analisadas ha, nas capas, de forma
chamativa ou n&o, a seguinte afirmativaa PNLD — 2005 — APROVADO PELO MEC. Essa
informac&o é colocada com o claro objetivo de informar ao leitor, nesse caso prioritariamente o
professor, que a obra atende as atuais propostas de mudancas curriculares do ensino de Ciéncias.

Nao é dificil perceber a mensagem implicita que a garantia da adequago aos critérios
definidos pelo PNLD traz consigo. Ela da a certeza da atualizag&o do material, de que ele atende as
necessidades do professor, de que obedece aos eixos teméticos da disciplina, de que traz uma
abordagem que possibilita relacionar temas diversos e, por fim, de gque visa desenvolver no leitor a
capacidade de este se perceber como integrante do meio no qual esta inserido.

Entretanto, boa parte das obras analisadas pouco modificaram suas estruturas no gque tange a
distribuicéo dos contetidos, e mantém se semelhantes ao que ja existiaha 8 ou 10 anos. As colecdes
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1, 2, 4, 6, 7 e 8 apresentam o volume da 8% série tradicionalmente dividido entre as disciplinas
Quimica e Fisica, cujos contetdos estdo dispostos de acordo, inclusive nos niveis de informacéo,
com o que é trabalhado na 12 série do Ensino Médio.

Existem, porém, as colegcdes 3 e 5, cujos autores tentaram se adequar 0 melhor possivel a
proposta anunciada na capa dos seus livros, apresentando conteldos que sdo trabalhados em
diferentes niveis de aprofundamento nas diferentes séries do 3° e do 4° ciclo do Ensino
Fundamental. Essas revelan um esforco em contextualizar os fendmenos e enriquecer as
abordagens com textos complementares e atividades criativas.

Quanto ao uso das imagens (ver tabela 4), verificou-se que a inadequacdo ocorre na maioria
delas. Apenas as colecles 1, 3 e 5 atendem a fungdo a que se destinam, qual sgja, apoio ao texto
verbal, além de que descrevem claramente o Ciclo do Nitrogénio, podendo promover a
compreensdo das etapas participantes do processo energético que o ciclo propicia

No entanto, € necessario fazer uma observacdo no que diz respeito a colegdo 5. Verifica-se
que nas paginas em que o tema é abordado, 60 e 61, ha um total de 4 imagens, das quais apenas 3
possuem relagdo com o texto desenvolvido pelo autor sobre o Ciclo do Nitrogénio (tabela 4). A
guarta imagem se refere a um outro contetdo, localizado na pagina 59. Desse modo, essa figura,
estando deslocada do conteido especifico e ndo tendo relagdo com o contelido trabalhado nas
paginas 60 e 61, perde sua fungdo e pode confundir o leitor.

Nas demais colegoes, verifica-se que as imagens, ao invés de fornecerem suporte ao texto,
aparecem com uma intencdo meramente ilustrativa e, em alguns casos, totalmente desconectadas do
texto verbal, sem que sgja possivel fazer nenhuma relacéo entre eles. Outro fator complicador € a
auséncia de legendas auto-explicativas, pois “uma figura adequada deve ser compreensivel “per se”,
possuir legenda auto-explicativa, ter relacdo com o texto, e ser inserida a medida que a informagéo é
apresentada’ (VASCONCELOS E SOUTO: 2003, p. 98).

Tabela 4: Critérios de andlise das imagens nos livros analisados

Coerénciaentreo Qualidade Nivel de
Autor / série/ pagina texto verbal e as graficadas | informatividade
imagens imagens das imagens

1 Gewandszajder, F. 52 série—p.178 Bom Bom Bom

2 Cruz, D. 5*s&ie—p.212 Fraco Fraco Fraco

3 Alvarenga, J.P. (org) 8 série — .36 Bom Bom Bom

4 Gowdak, D. 52série—p.40 Fraco Fraco Fraco

5| Bertolozzo, S. & Mauhy, S.82 série — Bom Bom Bom
p.60

6 Luz, M.L. & Santos, M.T. 52 série N&o possui N&o possui N&o possui
p.116 Imagem Imagem Imagem

7 | Barros, C; Paulino, W.R. 52 série — p.102 Fraco Fraco Fraco

8 Vale, C. | nexistente | nexistente I nexistente

Nas colegbes de numeros 2, 4 e 7, as imagens ndo atendem a nenhum dos critérios
estabelecidos para justificar a presenca junto ao texto verbal. Os autores ndo atentaram para 0s
pressupostos necessarios ao uso das imagens e, consequentemente, as figuras ndo gudam na
compreensao do texto, posto que elas se apresentam numa perspectiva meramente ilustrativa.

A colecdo de nimero 4, aém desses comprometimentos, apresenta também a possibilidade
de levar o leitor a erros conceituais gravissmos em relacdo ao ciclo estudado, pois a figura
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apresentada, assim como o texto que o autor prople, € pobre em informacdo e ndo representa o
fendbmeno descrito pelo autor.

A colecdo de nimero 6 ndo apresenta imagens sobre o Ciclo do Nitrogénio, o que
compromete ainda mais o texto verbal, e a colecdo de numero 8, como ja foi informado
anteriormente, ndo aborda esse tema.

Consideragdes Finais

Ensinar Ciéncias € muito mais importante que simplesmente promover a fixagdo de termos
cientificos e férmulas complexas, ou trabalhar experimentos cujos métodos de repeticdo ndo ajudam
0 aluno a questionar e a tirar suas proprias conclusdes sobre determinado fenébmero. E, nos dias
atuais, a busca da problematizacdo € um viés extremamente Util para o trabalho em sala de aula,
sobretudo no ensino dessa disciplina.

A busca de situacbes de aprendizagem favorece a construgcdo do conhecimento e as
consequentes mudangas de atitudes tdo desgjadas por todos. Essa mudanca esta diretamente
relacionada a aquisicdo de competéncias que permitam ao aluno interpretar fatos e desenvolver
habilidades investigativas, ndo sd em sala de aula, mas, sobretudo, em seu dia-a-dia.

Desse modo, os contetidos devem, cada vez mais, retratar a realidade em sua complexidade
de relacles, e para isso, precisam se aproximar 0 maximo possivel do contexto socio-cultural no
qual o aluno esta inserido, respeitando-se fatores cognitivos e o uso de linguagens adequadas. Nesse
sentido, 0 comprometimento do professor, e em especia o de Ciéncias, precisa ser cada vez maior;
ele deve assumir, mais do que nunca, o papel de mediador no processo de aprendizagem. Assim
sendo, ndo se deve mais aceitar a passividade/acomodacéo de alguns docentes na conducéo e
construcéo de sua proposta de trabal ho.

A autonomia do professor esta diretamente relacionada ao reconhecimento que ele tem — e
ndo pode deixar de ter — do seu papel na sociedade. Essa autonomia é um fator essencial na escolha
do melhor caminho/metodol ogia para que ele desenvolva o seu trabalho junto aos alunos, ou sgja, 0
docente é diretamente responsavel pelo como fazer e conduzir sua aula.

Dessa forma, a escolha dos materiais didéticos e a melhor maneira de utilizé-1os passam pela
conscientizacdo do professor acerca da necessidade de estar sempre buscando atualizar-se e investir
em s proprio. Isso certamente se refletira em sala de aula e na satisfagdo do profissional. Logo,
informar-se, ler, conhecer novas tecnologias constituem-se em caminhos possiveis e reais para o
docente melhorar a qualidade do seu trabalho, a fim de que ndo se fagca uma andlise do livro
didético, por exemplo, precipitada e, conseqlentemente, superficial.

Quanto a andlise desse material didético, € preciso considerar a forma simplista e ineficiente
das abordagens a gue certos conteidos de Ciéncias, e em especial o tema investigado, vém sendo
submetidos em algumas colecbes. Afinal, essas falhas podem acabar por distorcer conceitos
ciertificos e/ou comprometer a compreensdo dos leitores.

De certo modo, a analise dos livros apresentada vem confirmar a visdo distorcida de que o
contetido Ciclo do Nitrogénio, a exemplo de outros, por apresentar uma complexidade bioguimica,
ndo deve ser trabalhado no Ensino Fundamental. Isso € interessante, pois na busca de smplificar a
linguagem e tornar acessiveis conceitos diversos, apresentamse para o leitor abordagens
ineficientes, com equivocos conceituais que, incontestavel mente, comprometem a aprendizagem.
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Um outro dado relevante é o de que a maioria dos autores cita a importancia do nitrogénio,
das leguminosas e do processo de adubacdo verde, no volume da quinta série, como elementos
importantes para a agricultura na recuperacéo dos solos. E de fato 0 €. Sabe-se, porém, que essas
obras atendem, sobretudo, a alunos dos grandes centros urbanos, onde o plantio de vegetais como
fonte econdmica ndo faz parte do dia-a-dia. Assim, a abordagem indireta do ciclo em questdo ndo
conferira a esse aluno habilidades e competéncias para que ele possa interferir em seu meio.

Os autores buscam, nesse caso, exemplos mais comuns para facilitar a compreensao,
entretanto, acredita-se ser bastante dificil para estudantes que residem, por exemplo, em areas
urbanas, como o morro, terem nos livros exemplos da utilizacdo de vegetais leguminosos que
impecam o deslizamento de terras das areas onde moram. Ou ainda a utilizagdo de arbustos de
pequeno e grande porte para serem utilizados nas cidades. Esses sdo0 apenas alguns exemplos
praticos, reais e possiveis de serem trabalhados com os alunos para o exercicio da verdadeira
cidadania

Historicamente, muitos fatores contribuiram para que o livro didético ndo tenha atingido
adgumas de suas fungBes. Entretanto, na Ultima década, pesquisas fomentaram agdes que
direcionaram esse material na busca de uma melhor qualidade metodolégica e gréfica, e é
incontestavel o reconhecimento dos avancos que ele vem apresentando. E também indiscutivel que
ainda se encontram no mercado materiais que mmprometem esse avanco, mas a tendéncia é que
seus autores realmente assumam essas mudancas e ndo fiquem apenas com retoricas frases de
capas, meio que, lamentavelmente, ainda tem garantido uma vendagem bastante significativa.
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