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Resumo

Neste artigo analisamos como o contetdo de cinematica foi tratado nos livros didaticos de
Fisica utilizados no ensino brasileiro desde o século XI1X até a década de 1930. Mostramos que 0s
livros usados no inicio do periodo estudado eram, em sua maioria, franceses. Mas, ao final do
século XIX e no inicio do século XX, houve um grande aumento da producao de livros didaticos de
Fisica e o surgimento de autores nacionais, principalmente de professores de colégios renomados.
Analisando o contetdo de cinematica nestes livros, identificamos que houve varios tipos de enfoque
ao longo do tempo. Tais mudancas podem ser justificadas por meio de um recorte sobre a historia
da disciplina Fisica, mostrando uma forte relacdo do conteldo dos livros com a histéria da
disciplina. Além da conexdo entre livro didatico e disciplina, ficam claras outras ligacdes quando
consideramos a histéria das instituicdes educacionais e o sistema de exames preparatdrios
instituidos na passagem do século. Nesse sentido, discutimos as varias influéncias que alteraram o
quadro educacional brasileiro nas primeiras décadas do século XX e que deram forma ao perfil dos
livros didaticos de Fisica brasileiros, o qual predominou por véarias décadas e que deixou tragos até
os dias de hoje.
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Abstract

In this paper we analyzed how the content of kinematics was presented in Physics textbooks
used in the Brazilian school since the 19" century to the 1930’s. We showed that the textbooks used
at the beginning of the studied period were in its most part French. But, at the end of the 19"
century and in the beginning of the 20" century, there was an increase on the production of
Brazilian Physics textbooks, whose authors were mainly teachers of renowned Brazilian schools.
Analyzing the content of kinematics in these books along the time, we identified different
approaches to deal with this content. Those changes could be justified through a cut on the history
of the Physical discipline, showing a strong relationship of the content of the textbooks with the
history of the discipline. Besides the connection between textbook and discipline, they are other
clear connections when we considered the history of the institutions of education and the system of
preparatory exams. In that sense, we discuss how Brazilian education, in the first decades of the 20™
century, was altered in face of the educational reforms that constrained Physics textbooks profile to
one that prevailed for decades, which presents some characteristics until our days.
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Introducéo

As pesquisas historicas que envolvem os livros didaticos podem ajudar, entre outras coisas,
a compreender os diversos acontecimentos que ocorrem em um sistema educacional ao longo do
tempo. Com elas, podemos explorar o surgimento de novas tematicas, questdes legislativas,
ideoldgicas e institucionais. Com a historia do livro escolar podemos penetrar no interior da escola
descobrindo o cotidiano escolar do passado, os valores, as praticas, os contetdos e 0s métodos que
circulam esse espaco registrado, em sua maioria, neste objeto de estudo que é o livro escolar. E
nesse sentido que o livro didatico “... pode ser visto como um espaco de memdria do grupo social
que o produz, um espelho do imaginario coletivo da cultura dominante em uma época determinada
e também como uma “marca” dos modos e processos de comunicacdo pedagogica, isto é, uma
representacdo da racionalidade didatica que implementa a gestdo de uma classe”. (BENITO 2001,
41)

As pesquisas que envolvem o contetdo dos livros didaticos, por exemplo, transformam os
livros em fontes documentais das tendéncias e mudancas ocorridas em cada periodo. Dessa forma, o
transformam em documento, concretizando-0 como parte da investigacdo, sendo objeto e fonte de
estudo. Neste caso especificamente, a analise de livros didaticos pode servir como um dos
elementos para se caracterizar a histéria das disciplinas escolares, sendo seu contedo explicito um
objeto para esse tipo de pesquisa (BITTENCOURT 2003). A relacdo entre a historia do livro
didatico, histéria do conteudo e historia da disciplina pode ser vista como uma relacdo de retro-
alimentacdo, no sentido de que para caracterizarmos uma delas € necessario levar em consideracéo
as outras.

Por exemplo, no Brasil, 0 século XIX foi um periodo importante na historia das instituicdes
de ensino. Nessa época inumeros estabelecimentos de ensino superior foram criados a fim de
preparar uma elite para governar o pais como, por exemplo, as Faculdades de Direito, Medicina e as
Academias Militares. Para o ensino secundario, um estabelecimento de grande importancia foi o
Colégio Pedro Il. Criado em 1838, teve como objetivo dar organicidade ao ensino secundario
servindo como colégio padrao aos outros estabelecimentos da época.

A criacdo destas instituicbes demandou a construcdo de curriculos e a escolha de livros
didaticos que os representassem, assim o livro didatico adotado nestas instituicdes, passou a
representar as visdes educacionais que as regiam nos respectivos periodos tendo um importante
papel na estruturagdo do ensino no século XIX, reforcando as visdes educacionais da época. Um
exemplo sdo os primeiros livros adotados no Brasil e organizados por autores brasileiros que,
considerados “sabios”, se baseavam, ipsis litteris, principalmente nas obras e curriculos franceses
(BITTENCOURT 2004). Os livros didaticos de Fisica ndo foram uma excecédo e representaram as
escolhas curriculares, determinados valores e expectativas das institui¢oes.

Neste trabalho nosso foco de interesse é a historia do conteddo nos livros didaticos de
Fisica. Buscamos caracterizar o contetdo especifico da cinematica junto as marcas deixadas, nos
livros, por curriculos e instituicGes. A escolha desse contetdo especifico — Cinematica — se deve ao
fato de que, hoje em dia, tem sido alvo de inUmeras criticas. Entre elas, a de que vem sendo
ensinado de forma que os estudantes ndo desenvolvem seu raciocinio e sua visdo critica, baseando-
se apenas na memorizacdo de equacdes e substituicdo de variaveis sem praticamente nenhuma
relacdo com a experimentacao e o cotidiano (DA ROSA & DA ROSA 2005). Essas criticas também
podem ser observadas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), onde se afirma que a
cinemética tem servido “apenas para dar significagdes as variacdes dos movimentos, através dos
conceitos de velocidade e aceleracdo” (BRASIL 2002, 72). Outro motivo para a escolha desse
contetddo especifico, é devido ser amplamente abordado nos livros didaticos atuais de Fisica. O
conteddo de Cinematica foi praticamente inexpressivo ainda nos livros do inicio do século XX,
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ocupando apenas algumas péaginas, além de ter uma abordagem mais qualitativa do assunto.
Entretanto, hoje em dia, este conteddo ocupa praticamente 1/6 do contetdo do ensino médio
(NICIOLI & MATTOS 2005) e, em alguns casos, o tempo disponibilizado pelos professores para
ensind-lo beira a quase 1/3 do curso completo. Assim, nosso interesse mais amplo estd em
compreender como um contetdo tdo pouco difundido no inicio do século XIX passa a ocupar tanto
espaco nos livros didaticos.

Neste trabalho apresentamos o periodo compreendido que vai do inicio do século XIX até a
década de 1930. Essa escolha se deu porque foi no inicio desse periodo que o ensino brasileiro
comecou a se estruturar como um sistema educacional institucional mais organizado® e foi quando
se adotaram os primeiros livros didaticos. Por outro lado, finalizamos na década de 1930, porque 0
ensino de Fisica ja ocupava um papel expressivo no ensino secundario e superior, assim como 0S
livros didaticos brasileiros ja possuiam um perfil que iria prevalecer nas décadas seguintes
(NICIOLI & MATTOS 2006).

Destacamos por ultimo que este trabalho representa uma parte de um projeto de pesquisa
mais amplo, no qual procuramos levantar a historia dos livros didaticos de Fisica no Brasil nos
altimos dois séculos.

Desenho de pesquisa

Como citamos, para analisarmos os contetdos dos livros didaticos devemos levar em
consideracdo as varias influéncias que participaram da sua caracterizacdo, pois “as condicdes
materiais nas quais se da o ensino estdo estreitamente ligadas aos conteddos disciplinares”
(CHERVEL 1990, p. 194). Assim, procuramos incluir na nossa analise a historia da disciplina
Fisica, uma vez que o livro didatico foi criado em fungdo e a partir dela. Compreender essa
influéncia é necessario para sabermos quais aspectos levaram um livro a ser adotado ou criado. Isto
significa identificar se ele satisfazia as necessidades curriculares dos estabelecimentos de ensino da
época em que foi utilizado. E por meio da histdria das disciplinas que pretendemos identificar
alguns dos objetivos educacionais dos estabelecimentos de ensino, além de levantar outras possiveis
influéncias externas as instituicbes, quer seja sobre o livro ou sobre seu conteddo. Por fim,
pretendemos compreender como foi influenciada a selecdo de contetdos e de livros didaticos de
Fisica, nos diferentes estabelecimentos de ensino.

Para estudar a histéria da disciplina Fisica, fizemos um levantamento que envolve visitas a
alguns estabelecimentos de ensino, além de curriculos e bibliografias que nos forneceu informacdes
de outros estabelecimentos. Entre os estabelecimentos visitados estdo a Escola Politécnica da
Universidade de S&o Paulo e a Faculdade de Direito da Universidade de S&o Paulo como
representantes do ensino superior e Colégio Pedro Il, no Rio de Janeiro, como o principal
representante do ensino secundario. Entre os curriculos, consultamos outras fontes primarias como
o0s programas curriculares da Escola de Minas de Ouro Preto e do Gynésio do Estado de Ribeirao
Preto. E, finalmente, entre as bibliografias, foram consultadas referéncias que nos forneceram os
programas curriculares do ensino militar, dos Liceus e das disciplinas preparatorias. Assim, a partir
dai, observando a necessidade curricular desses estabelecimentos, fizemos um breve recorte sobre a

2 Antes disso o ensino era realizado pelo sistema de aulas régias. Essas aulas foram criadas em 1759 depois da expuls&o
dos jesuitas e eram ministradas na casa do prdprio professor sendo eventualmente usadas algumas instalacGes que
foram ocupadas pelos jesuitas. Em 1772 houve uma reforma que reforca e amplia as providéncias criadas em 1759,
caracterizando essas duas datas como 0s momentos que efetivaram o sistema das aulas régias (CARDOSO 2004).
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disciplina Fisica, refletindo sobre seus objetivos e conteidos a fim de nos auxiliar na caracterizagdo
do livro didatico de Fisica e do conteudo de cinematica.

Os livros didaticos de Fisica escolhidos para andlise foram levantados ou a partir dos
programas curriculares das diferentes épocas ou sdo livros de professores de estabelecimentos
importantes de cada época. Destes a Unica excec¢do sao os livros de Francisco Ribeiro Nobre (1896,
1904, 1911) e que foram incluidos na pesquisa devido ao grande nimero de exemplares e edicGes
localizados em quase todas as bibliotecas que visitamos, o que indica um uso intenso da obra.

Da mesma forma que podemos compreender os livros pelas instituicbes, podemos
compreender as instituicdes e curriculos pelos livros. Dessa forma, a validagdo dos livros escolhidos
como amostra significativa se da pelo fato de que, em sua grande maioria, sdo obras de referéncia,
tornando a amostra representativa, nas diferentes épocas, das instituicdes de ensino e dos curriculos
de Fisica.

Para levantarmos os livros didaticos de nossa amostra fizemos uma busca no Banco de
Dados LIVRES (Livros Escolares)®, que hoje conta com quase 10000 livros cadastrados. O banco
de dados possui cadastro de acervos de livros didaticos localizados em bibliotecas de diferentes
lugares do Brasil como, por exemplo, Biblioteca do Livro Didatico, Biblioteca Municipal de S&o
Paulo Mario de Andrade, Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro, Bibliotecas do Colégio Pedro II,
da Escola Normal Caetano Campos entre outras bibliotecas de escolas da Capital e interior paulista
(LIVRES 2005).

Ao todo foram selecionados 27 livros didaticos, os quais foram encontrados nas seguintes
bibliotecas: Biblioteca do Livro Didatico da Faculdade de Educacdo da Universidade de Sao Paulo,
Biblioteca Paulo Bourroul da Faculdade de Educacdo da Universidade de Sdo Paulo, Biblioteca da
Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, Biblioteca do Instituto de Fisica da Universidade
de S&o Paulo, Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro e Biblioteca do Colégio Pedro Il do Rio de
Janeiro. Além disso, pesquisamos fontes secundarias que analisaram livros didaticos de nosso
interesse.

A historia da disciplina: Um recorte para a Fisica

Em meados do século XIX alguns estabelecimentos de ensino secundario seguiam um
modelo padrdo de ensino e, entre outras disciplinas, incluiam as ciéncias naturais em seu quadro de
disciplinas. Porém, visando capacitar, ou preparar, pessoas para O ensino superior e,
conseqlientemente, formar a elite intelectual que continuaria governar o pais, 0 ensino secundario
no século XIX teve um carater essencialmente humanistico ndo dando espaco para as disciplinas
como Fisica e Quimica. Nessa época também ndo era necessaria a formacdo de pessoas para 0
desenvolvimento tecnoldgico do pais, ja que a mao-de-obra era exclusivamente escrava, sendo
desnecessario qualquer avanco cientifico* (HAIDAR 1972).

% 0 banco de dados LIVRES foi criado no seio do Projeto tematico “Educacdo e Memoéria; Organizagdo de acervos de
livros didaticos” desenvolvido na Faculdade de Educacdo da Universidade de S&o Paulo. Pode-se acessar o banco de
dados a partir da pagina www.fe.usp.br/

* Apesar do grande empenho para o desenvolvimento industrial no Brasil foram in(imeros os fatores que contribuiram
para que esses objetivos fossem ofuscados. Temos como principais fatores: Falta completa de pessoal habilitado,
tanto no Brasil como em Portugal; falta de capitais internacionais; falta de carvéo; falta quase total de meios de
transporte terrestre 0 que encarecia tanto a as matérias-primas como a producéo industrial; resisténcia dos senhores de
terra que por muito tempo dominaram nosso cenario politico; e por Gltimo e mais influenciador estavam os contratos
comerciais com a Inglaterra que favoreciam enormemente os produtos vindos daquele pais (TELLES 1984).

278



Investigagdes em Ensino de Ciéncias - V13(3), pp.275-298, 2008

Mesmo assim alguns estabelecimentos incluiam disciplinas de ciéncias naturais no seu
quadro de disciplinas. Por exemplo, no segundo ano dos Liceus ou escolas secundarias do inicio
século XIX eram ensinados “os principios de algebra ordinaria, os elementos de trigonometria, 0s
principios gerais de trigonometria, os principios gerais de mecanica e fisica geral, dando de todas
essas ciéncias nocdes puramente elementares” (MOACYR 1936, p. 151). Mesmo constando no
curriculo, representavam uma pequena parcela do quadro geral de disciplinas. Em 1841, por
exemplo, o ensino de matematica e ciéncias (aritmética, algebra, zoologia e botanica, geometria,
trigonometria retilinea, fisica e quimica, geografia, matematica e cronologia, mineralogia e
geologia, zoologia filosofica) era oferecido em apenas 19 aulas semanais, representando 10,2% do
total das disciplinas semanais (PILETTI 1987). Essa pequena expressdo das disciplinas de ciéncias
naturais nos curriculos da época se devia, principalmente, aos preparatérios necessarios para 0
ingresso no ensino superior, 0s quais nao incluiam as ciéncias naturais. Os preparatorios eram as
disciplinas que os alunos pretendentes ao curso superior deveriam apresentar certificado de
aprovacdo. Nesse periodo as ciéncias naturais ndo estavam inclusas como preparatdrias e por isso
tinham uma baixa freqtiéncia ou, muitas vezes, ndo eram frequentadas.

Aos médicos, por exemplo, bastavam “saber Latim, qualquer das linguas francesas ou
inglesa, filosofia racional e moral, aritmética e geometria” (BRASIL 1832 apud HAIDAR 1972,
48)°. Os estudantes pretendentes ao curso juridico de Sdo Paulo e Olinda ndo precisariam saber
histéria, geografia, ciéncias naturais e portugués, pois ndo haviam exames dessas matérias
(PILETTI 1987).

Em 1852, 0 entdo ministro Antonio Gongalves Dias foi encarregado pelo Imperador Pedro Il
de visitar algumas das principais provincias do norte e relatar sobre a instrucdo publica. Sobre o
ensino de Fisica ele ressalta:

““0 grande inconveniente da nossa instrucdo secundaria é de ndo se ocupar de
outra coisa sendo de preparar mogos para a carreira médica ou juridica. Os
nossos Liceus sdo escolas preparatdrias das Academias, e escolas mas; porque
além de se ndo exigir para encetar as carreiras cientificas o grau de Bacharel
em Letras, os exames de preparatorios na Academias sdo feitos por tal forma
que a maior parte dos Académicos no fim do 2° ou 3° ano esqueceram
totalmente, ou apenas conservam noc¢Oes superficiais do que nas escolas
secundérias aprenderam (...) Se algum deles tem querido introduzir no quadro
do ensino secundario nocdes de ciéncias naturais e exatas como as
matematicas puras, a quimica, a fisica, a boténica, a agricultura, a
agrimensura, véem definhar esses estudos, porque ndo sdo necessarias para
nenhum grau literdrio. As duas cadeiras de quimica e fisica e a botancia e
agricultura da Bahia contam com um aluno apenas”.

(Gongalves Dias 1852 apud ALMEIDA 1989, p. 349)

Essa desconsideragdo pode ser evidenciada, por exemplo, pelo nimero de inscrigdes de
alunos na disciplina Fisica em relacdo ao total das inscri¢cdes efetuadas no Liceu Literario Portugués
da década de 1880 (HAIDAR 1972) (tabela 1). Esse dado mostra que as observacfes de Gongalves
Dias, na década de 1850, se estenderam por muitas décadas.

® Apesar de ndo serem necessérias aos preparatorios, no primeiro ano do curso médico as seguintes disciplinas eram
estudadas “Fisica, Quimica, teéricas e experimental, no¢cdes gerais de mineralogia” (MOACYR 1936, p. 322),
mostrando uma necessidade, no ensino superior, do estudo da Fisica.
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INSCRICOES|  TOTAL DE
ANOS | "NAFISICA | INSCRICOES
1881 0 724
1882 0 885
1883 0 1080
1884 7 2375
1885 7 2526
1886 0 1211
1887 0 2127

Tabela 1: Namero de alunos inscritos na disciplina Fisica e o total de alunos inscritos no Liceu Literario
Portugués, nos respectivos anos (HAIDAR 1972, 68).

O baixo numero de estudantes em Fisica ndo era um privilégio do Liceu Literario Portugués,
como podemos observar na Tabela 2, na qual é apresentado um panorama geral das matriculas no
ano de 1883 em vérios estabelecimentos brasileiros.

x c TOTAL DE
DESIGNACAO DOS ESTABELECIMENTOS FISICA INSCRICOES

Liceus ou colégios do Estado 0 9

Liceus ou Ateneus provinciais 4 204
Aulas publicas avulsas do ensino secundario ou classico 0 57
Pensionatos ou Colégios particulares 1 615
Aulas particulares do ensino secundario ou classico 2 48
Escolas Normais 9 186
Seminarios menores 2 91
Institutos de ensino profissional 2 30

Tabela 2: NUmero de alunos inscritos na disciplina Fisica e o total de alunos inscritos em diversas
instituicdes de ensino brasileiras no ano de 1883 (HAIDAR 1972, p. 75).

Outro ponto importante para ser observado nestes dados € o nimero de matriculas em
pensionatos ou colégios particulares, mostrando que a forma mais eficiente e rapida de ingressar no
curso superior era realizar os cursos preparatorios nestes estabelecimentos®.

O preparatorio tomou tanta importancia que os estudantes passaram a se preocupar apenas
em adquirir o certificado de aprovacdo naquelas disciplinas. Esse movimento fez com que muitas
escolas oficiais, anexas aos cursos superiores, fossem fechadas, principalmente porque tinham um
periodo letivo oficial mais longo que os estabelecimentos particulares (BEVILAQUE 1977).

Sendo assim, até esse periodo, 0 ensino secundario em todo o pais ficou “reduzido em geral
as disciplinas exigidas para ingresso nos cursos superiores, mantinha ainda um carater
predominantemente humanistico e literario dos primeiros tempos do Império. De fato,
permaneceram praticamente 0s mesmos até a Republica os preparatérios exigidos para a matricula
nas Faculdades de Direito e Medicina. Somente em 1887, de acordo com as disposi¢cdes dos

® Qutra forma de ingressar no ensino superior era a matricula no Colégio Pedro 11, pois a conclusio de seu curso dava o
grau de bacharel em Ciéncias e Letras e também o direito de se matricular em qualquer estabelecimento de ensino
superior. Porém, poucos alunos concluiam o curso nesse colégio devido ao seu curriculo enciclopédico, que continha
disciplinas que ndo entravam no rol das preparatdrias. O quadro era ainda pior nos Liceus onde as “disposi¢fes do
Governo relativas aos preparatorios ndo se limitaram a tolher a iniciativa provincial, invalidando seus esfor¢os no
sentido de ampliar o plano de estudo dos Liceus. O sistema de exames parcelados, propiciando a fragmentagdo dos
estudos, os demandos das bancas examinadoras favorecendo a fraude e estimulando a descuria e a ndo validade dos
exames realizados nos liceus provinciais para a matricula nos cursos superiores, acabaram por aniquilar totalmente o
ensino publico provincial” (HAIDAR 1972, p. 71).
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Estatutos de 1884 foram acrescentados aos preparatérios para Medicina a lingua alema e nogdes de
ciéncias fisicas e naturais”’ (HAIDAR 1972, p. 61). E nesse periodo que a disciplina Fisica comeca
a ganhar espaco no curriculo brasileiro.

A influéncia dos preparatorios se estendeu até o principal estabelecimento de ensino
secundario na época, o Colégio Pedro Il. Se observarmos o programa curricular desse colégio em
1850, 20 topicos descrevem todo o contelido de Fisica enquanto que no curriculo de 1926 temos
144 tépicos (VECHIA & LORENZ 1998). Os livros adotados no Colégio Pedro Il também refletem
essas mudancas. Os livros de Fisica adotados antes de 1870 apresentaram o0s conteidos de forma
mais qualitativa, discutindo alguns conceitos, enquanto os livros apds 1870 apresentam conteldos
mais elaborados e matematizados, com figuras, descricdo de experimentos, etc (SAMPAIO 2004).
Essa diferenca ndo significa que os livros anteriores a 1870 eram superficiais ou incompletos, mas
sim adequados as expectativas das instituicdes e do publico ao qual se destinava. Afinal, nesse
periodo a Fisica ndo era estudada profundamente pelo fato de ndo ser uma disciplina preparatoria.

Apesar de ter sido introduzida nos preparatérios no final da década de 1880, a disciplina
Fisica ndo foi imediatamente valorizada pelos estudantes. Isso ocorreu, principalmente, devido ao
grande prestigio e a conseqliente procura pelo curso juridico. Somente no final do século XIX cria-
se espaco para o ensino das engenharias.

Se 0 ensino de Fisica no secundario tradicional ndo tinha grande expressdo, onde estava o
ensino das ciéncias durante todo o século XIX?

A resposta é no ensino militar. Sdo as Academias Militares as grandes precursoras das
ciéncias exatas no Brasil e, segundo Alves (2000), os cursos de medicina também tiveram um papel
importante na introducdo das ciéncias exatas tanto instrucdo secundaria como na superior. Por
exemplo, no Rio de Janeiro, muitos alunos dos cursos de Medicina iam a Academia Militar na
procura de aulas de Quimica®.

O ensino militar foi criado, principalmente, para atender as necessidades especificas do meio
militar. Sua formacao exigia 0 estudo das ciéncias, cujos resultados tecnoldgicos interessavam as
taticas militares. Principalmente o desenvolvimento tecnoldgico de cunho bélico em fungdo “de
uma necessidade pratica colocada pela sofisticacdo do armamento. Dominar 0 uso dos novos
artefatos de guerra implicava conhecer os principios da Fisica e da Quimica” (ALVES 2000, p.
126). Os cursos militares sempre tiveram um carater quase exclusivamente cientifico, contrariando
a tendéncia educacional humanistica da época. Até o quarto ano a grade curricular era dominada por
disciplinas de Matematica (aritmética, algebra, geometria e trigonometria) e Fisica (mecanica, Otica,
astronomia, geodeésia e fisica experimental), as quais serviam de preparacdo para as disciplinas de
cunho militar, que eram ministradas a partir do quinto ano® (ALMEIDA 1989). Com esse enfoque,
0 ensino militar acabou sendo a base para outra formacéo, a dos engenheiros.

" Os Estatutos da Faculdade de Medicina baixados com o decreto n° 9311 de 25 de outubro de 1884 fixaram os
seguintes preparatérios para o curso de médico: portugués, latim, francés, inglés, alemao, italiano, aritmética, algebra
até equacdes do 2° grau, geometria, geografia, historia, filosofia, retdrica e poética. (HAIDAR 1972, p. 88).

O ensino médico também sofreu inimeras repressdes nesse periodo Por exemplo, a carreira de médico ndo era
reconhecida na época devido ao grande prestigio da carreira juridica, as reformas educacionais propostas eram
abafadas pelos politicos da época e as moderniza¢Ges européias na medicina ndo eram incorporadas em nossa area
médica (EDLER 1992; SANTOS FILHO 1991; CASTIGLIONI 1947).

Entre os anos de 1839 e 1842, a Academia teve como comandante Sebastido do Rego Barros. Obsecado pela
militarizacdo da Academia, Barros introduziu algumas disciplinas militares nos primeiros anos do curso. Essa foi a
Unica excecdo no padrdo do modelo curricular que foi criado em 1810 e perdurou até 1850 (ALMEIDA 1989).

281



Investigagdes em Ensino de Ciéncias - V13(3), pp.275-298, 2008

A seguir apresentamos o quadro curricular das disciplinas ensinadas nas escolas militares
até o quarto ano, pois nos anos seguintes as disciplinas sdo especificas do meio militar (ALMEIDA
1989):

1° ANO 2° ANO 3° ANO 4° ANO
Aritmética, Algebra, | Algebra, Trigonometria, | Mecanica, Arquitetura, Trigonometria Esférica,
1832 Geometria, Célculo diferencial e Fisica-Quimica, Otica, Astronomia,
Trigonometria e integral, Geometria Mineralogia e Geodésia, Topografia e
Desenho. Descritiva e Desenho. Pirotécnica. Navegacéo.
) ) Tética, Estratégia,
Aritmética, Algebra, Algebra, Calculo Castramentacdo, Trigonometria Esférica
1833 Geometria, diferencial e integral, Fortificacdo de gtica Astronomia '
Trigonometria e Geometria Descritiva, Campanha, Artilharia, Geo dé’sia e Desenh(;)
Desenho. Mecanica e Desenho. Fisica-Quimica, '
Mineralogia e Desenho.
Matemética Mecanica Racional,
Elementar, Operac6es Tética, Fortificacdo e e Calcqlp das
topograficas passageria Anadlise finita e probabilidades,
1839 Instrumentacédo Castramentacdo, Historia mﬁmtt_asgmal, Geo'rr!etrla melca-Bota}mc_a,
" . . o N L Descritiva e Analitica e | Desenho das Maquinas,
pratica de infantaria e | Militar, Instrucdo préatica g . N -
cavalaria e desenho e Desenho Militar Fisica experimental Irjstrugao Pratica d_e
tonoarafico Acrtilharia, Engenharia e
Pog ' Estado-Maior.
Aritmética, Algebra, Algebra superior, Mecanica Racional e Trigonometria Esférica,
1842 Geometria, Geometria Analitica, Aplicada. Fisica Astronomia, Geodésia,
Trigonometria e Caélculo diferencial e Ex errimentayl Desenho Quimica-mineralogia e
Desenho. integral, Desenho. P ’ Desenho.
Aritmética, Algebra, llﬁ;lgelbrg_?upen(_)rl, .. . Trigonometria Esférica,
Geometria C_:a culo diterencia’ € 'V'ecaf?'ca RaCJc)_naI € Astronomia, Geodésia
1845 . N integral, Geometria Aplicada, Fisica P N S
Trigonometria e - . . Quimica-mineralogia e
Desenho Desch't_lva, Geometria Experimental, Desenho Desenho
' Analitica e Desenho. '

Tabela 3: Quadro curricular das disciplinas ensinadas nas escolas militares (ALMEIDA 1989).

Vemos entdo que o ensino militar ia contra a tendéncia humanistica da época, sendo um
estabelecimento diferenciado em sua abordagem. Como possuia uma abordagem cientifica seus
estudos e, principalmente seus livros didaticos, tinham um carater mais detalhado e profundo da
ciéncia. Porém ndo devemos esquecer que a0 mesmo tempo existia um ensino secundario
tradicional e que sofria as influéncias dos preparatorios, ou seja, 0 ensino de Fisica, quando era
realizado, tinha um carater superficial em relacdo ao ensino militar da mesma época, ja que tinha
um publico com objetivos diferentes.

Os livros utilizados no ensino militar eram franceses, porque ndo havia livros nacionais e, na
maioria das vezes no idioma de origem, ja que os alunos estavam familiarizados com a lingua
francesa. Uma excecéo é o proprio livro de Fisica “Tratado Elementar de Fisica” do Abade francés
F. J. Hally (1810) que foi traduzido para o portugués. Elencado desde a criacdo do ensino militar,
sua adocdo se estendeu por vérias décadas, sendo encontrado em nossa anéalise bibliogréafica o livro
de Ganot como seu substituto somente em 1860 (MOTTA 1976).

190 curso total é de 7 anos, com exce¢do do ano de 1833 e 1839 que sdo de 6 e 5 anos respectivamente. Observamos
gue nesses dois anos ha algumas disciplinas de carater militar nos primeiros anos do curriculo, sendo mais tarde
deslocadas para os anos finais do curso. No quinto ano de 1832 ha a disciplina Mecanica aplicada a artilharia e no
sexto ano de 1833 ha Hidraulica e Hidrodinamica.
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Tal foi a énfase na abordagem cientifica no curriculo militar da Escola Central no Rio de Janeiro
que, em 1874, torna-se a Escola Politécnica®™. Outro estabelecimento de ensino de engenharia, que
seguiu os mesmos moldes, é a Escola Politécnica da USP, criada em 1894,

A Escola Politécnica da USP oferecia um curso fundamental, que consistia em um primeiro ano
denominado preliminar e mais dois anos que constituiam a parte geral do curso. Ou seja, a propria
Escola Politécnica da USP capacitava os alunos para que, a partir do quarto ano, fizessem as
disciplinas especificas de engenharia. Dessa forma, como no ensino militar, assumiram a funcdo de
preparacao béasica dos seus alunos. A tabela 4 mostra um esboco das disciplinas de Fisica do ensino
politécnico do curso fundamental nas primeiras décadas do século XX*:

PERIODO PRELIMINAR 1° ANO - GERAL 2° ANO - GERAL
Il Cadeira - Physica IV Cadeira - Physica I Cadeira — Mecanica racional
1897-1900 | experimental (barologia, | experimental (thermologia, | Il Cadeira — Topographia. Elementos
acustica e optica) electrologia e meteorologia) de geodesia e astronomia
32 Cadeira — Physica a . A . ]
molecular. Optica 12 Cadeira — Célculo das 2 Ca@glra - Mecan_lca appl_lcada..
. \ . - - cinematica e dynamica applicadas;
1901-1910| applicada a engenharia. variacGes. Mecanica . TR .
) ; theoria da resisténcia dos materiais.
Electro-technica. racional .
. Grapho-estatica
Meteorologia.
. ) . . 18 ira— Mecani ional.
3% Cadeira — Physica 2% Cadeira — Physica Cadelra_ ecanica faclona
. . . . Hydrostatica e Hydrodinamica
1911-1917 | experimental (barologia, | experimental (thermologia, 28 Cadeira — Ast .
acustica e optica) electrologia e meteorologia) adeira — AS Eg’”om'a €
geodesia™.
32 Cadeira — Physi 12 Cadeira — Mecanica Racional
a elral— 13/5|ca 32 Cadeira — Physica 22 Cadeira — Astronomia e geodesia**
1918-1925 experimental = E’afte experimental — I parte — 42 Cadeira — Physica experimental —
(Elementos de Mecanica, (Optica e thermologia) ysica exp
Barologia e Ac(istica) p g Il parte (Electrlgldade e
Meteorologia)
32 Cadeira — Physica, | parte 12 Cadeira — Mecanica Racional
1926 N&o ha disciplinas de (Nocdes de Mecanica, 22 Cadeira — Astronomia e geodesia
Fisica propriedades da materia, | 32 Cadeira - Physica, Il parte (Calor,
acustica e optica) Electricidade e Meteorologia)

Tabela 4: Grade curricular do ensino politécnico nas primeiras décadas do século XX. (BRASIL 1993)

No final do século XIX inumeros acontecimentos historicos ajudaram no desenvolvimento das
ciéncias exatas. A abolicdo da escravatura, a chegada de grande contingente de imigrantes e a
experiéncia de um novo regime politico (Republica) aconteceram exatamente na época do primeiro
surto industrial. Nesse periodo, por meio da Reforma de Benjamin Constant (decreto n® 891 de 8 de
novembro de 1890), marcou-se o inicio da ruptura com uma tradi¢ao de ensino humanistico. Apesar
disso, trés criticas podem ser feitas a essa Reforma com relagdo ao ensino de Fisica: curriculo

1 Os cursos oferecidos compunham um curso geral seguido de cursos especiais: curso de Ciéncias Fisicas e Naturais,
curso de Ciéncias Fisicas e Matematicas, curso de Engenheiros e Geografos, curso de Engenheiros Civis, curso de
Engenheiros de Minas e curso de Artes e Manufaturas (TELLES 1984).

12 3¢ 0 aluno cursasse somente até o curso preliminar teria o titulo de contador. Teria o titulo de agrimensor se fosse
habilitado no curso preliminar e nas disciplinas: Fisica experimental e Meteoroldgica, Topografia e elementos de
geodésia e astronomia e Desenho topografico e elementos de arquitetura do curso geral. E teria o titulo de
Engenheiro-Gedgrafo par aos alunos aprovados nos cursos preliminar e geral (Brasil 1993).

13 Consta: Esta cadeira é obrigatoria para o Curso de Engenheiros Civis e para os candidatos ao titulo de Agrimensor,
sendo facultativo para os demais cursos.

1% Consta: Esta cadeira é obrigatoria para o Curso de Engenheiros Civis e para os candidatos ao titulo de Agrimensor,
sendo facultativo para os demais cursos.
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enciclopédico, elevado nivel técnico do contetudo e forte abordagem matematica sem nenhuma
experimentacao. Isso deu condicBes para que, até as primeiras décadas do século XX, nosso ensino
fosse dominado pelos preparatérios (ALMEIDA 1979; 1980).

Apesar das varias reformas que se seguiram, a disciplina Fisica ja tinha um espaco reservado no
curriculo. Isso se consolida com a Reforma Rocha Vaz de 13 de janeiro de 1925, na qual a Fisica e
Quimica sdo separadas ja que antes eram ensinadas conjuntamente. Além disso, a reforma tornou
obrigatéria a conclusdo do ensino secundario para ingresso no ensino superior, etapa que era
determinada pelos preparatérios (MACHADO 2002).

Outra reforma importante ndo so6 para o ensino de Fisica, mas para todo o ensino brasileiro, foi a
Reforma Francisco Campos de 18 de abril de 1931 (decreto n°® 19890), pois tornou a
obrigatoriedade do ensino secundario com um carater nacional (MACHADO, 2002). Além disso,
dividiu o curso secundario em fundamental e complementar. “Concluido o curso fundamental os
alunos podiam optar por uma das trés alternativas oferecidas no curso complementar, de acordo
com a carreira universitaria pretendida: 1° curso juridico; 2° curso de medicina, farmacia e
odontologia; 3° curso de engenharia e arquitetura. O curso complementar era na verdade um curso
pré-universitario, no sentido de que preparava os alunos para o ensino superior, com disciplinas
obrigatdrias ligadas as suas diversas areas” (PILETTI 1987, p. 62).

Todas essas mudancas influenciaram diretamente o ensino de Fisica e as caracteristicas dos
livros brasileiros, principalmente no que diz respeito ao seu conteudo pois, visando o enfoque mais
especifico do ensino, autores e editoras passaram a procurar alternativas para suprir esse novo
enfoque. O que vemos entdo no final década de 1920 é o inicio de uma igualdade com relacdo ao
conteido dos livros adotados nos estabelecimentos militares e o contetido dos livros adotados no
ensino secundario tradicional. A partir desse periodo os livros adotados no ensino brasileiro em
geral (militar e tradicional) apresentam um mesmo estilo na abordagem de seus contetidos. Ou seja,
passam a ter uma abordagem mais quantitativa com a introducdo de formulas, algebras, figuras,
tabelas e principalmente exercicios.

Analise dos livros didaticos e de alguns programas curriculares: o caso da cinematica

Com o intuito de tracar a historia do contetido de cinemética ao longo do tempo, tomamos o
cuidado de verificar a nomenclatura tipica dada ao conteddo em cada época. Esse levantamento nos
mostrou que deveriamos considerar, em todos os livros da amostra, alguns titulos sob os quais
estariam sendo tratados contetdos de cinematica. Consideramos, entdo, o0s seguintes titulos:
Mobilidade, Fundamentos da Cinematica (Ponto Material, Corpo Extenso, Referencial, trajetéria,
Repouso e Movimento), Movimento Uniforme, Movimento Uniformemente Variado, Cinematica
Vetorial (hoddgrafo), Queda livre, Movimento Circular, Composi¢do de Movimentos e Langamento
de Projeteis. Como queremos caracterizar a historia do contetdo de cinematica, nada mais coerente
do que identificarmos todas as variaveis assumidas por esse conteido ao longo do tempo,
identificando os contetidos que existiram e existem, além de como se estruturavam e se faziam parte
da cinemética.

Descricdo da amostra
O primeiro livro de Fisica adotado no Colégio Pedro Il
O primeiro livro adotado em no Colégio Pedro Il foi La physique réeduite en tableaux

raisonnés ou programme du cours de physique fait & I’Ecole Polytechnique, de Etienne Barruel, de
1798 (BARRUEL 1798). Esse livro foi recomendado pelo Ministro Bernardo de Vasconcelos e
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traduzido pelo Cénego Francisco Vieira Goulart (SAMPAIO 2004). Para a analise desse livro, que
se encontra na secdo de obras raras da Universidade Federal do Rio de Janeiro, nos baseamos em
Sampaio (2004) que o descreve detalhadamente™. Segundo Sampaio (2004, p. 45) “a obra de
Barruel é composta de quarenta e trés paginas, sendo as cinco primeiras de apresentacéo do livro e
as trinta oito restantes quadros cuja apresentacdo, devido ao tamanho, é feita por uma outra folha
dobrada em quatro partes colada na folha do volume”, como mostrada na Figura 1.

Figura 1: Imagem da pagina 23 de La physique réduite en tableaux raisonnés. Reproduzido de Sampaio
(2004)

No prefacio do livro, Barruel ressalta a abrangéncia de sua obra em relacdo ao conhecimento
cientifico da época e a necessidade de novos termos em fungdo de possiveis conceitos ainda ndo
explorados: “Estas tabelas racionais oferecem um corpo completo da doutrina relativamente ao
estado atual de nossos conhecimentos. Dentro da ordem metddica que adotei, creio que uma ciéncia
que, em geral, tem por objeto as propriedades dos corpos, € obrigada a criar alguns nomes que nédo
existem dentro da mesma (...)” (BARRUEL 1798 apud SAMPAIO 2004, p. 45). Com a descri¢ao
feita por Sampaio (2004) sobre o livro de Barruel, é possivel identificar que apenas no tépico
relativo a mobilidade dos corpos aparece algo sobre o movimento. Segundo Barruel (1798) a
mobilidade é uma das propriedades constantes e essenciais, sem as quais € impossivel conceber a
existéncia de algum corpo. Sendo assim, o autor classifica a mobilidade como “a propriedade em
virtude da qual os corpos podem trocar de lugar no espaco” (BARRUEL 1798, p. VI apud
SAMPAIO 2004, p. 23).

1> Sampaio (2004) faz um estudo detalhado do Colégio Pedro I1. Trata em seu trabalho desde a organizagéo educacional
do Colégio Pedro Il até como se dava o ensino de Fisica. Para tratar do ensino de Fisica Sampaio (2004) se baseia nos
livros didéaticos sugeridos nos programas curriculares do Colégio Pedro I1.
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Esse livro foi citado no programa curricular do Colégio Pedro Il e, pela sua abordagem
conceitual podemos perceber que a Fisica nessa época tinha um carater conceitual sem
preocupagdes com aplicabilidades reais e vinculos com o cotidiano. Apesar disso, destacamos que
devido ao enfoque humanistico da época esse livro satisfazia as necessidades educacionais da época
pois ndo tinham como objetivo uma énfase cientifica em seu curriculo.

A Fisica no ensino militar

Como ja citamos, encontramos em nossa pesquisa um dos primeiros livros adotados no
ensino militar. O Tratado elementar de Physica (HAUY 1810) foi editado pela impressdo régia
brasileira e representa a primeira geracao de livros produzidos pelo Brasil. Encontramos esse livro
na Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro e trata toda a Fisica em dois tomos com mais de 400
paginas cada, o que justifica, em grande parte, sua ado¢do nos estabelecimento de ensino militar.
No livro de Hally todo o conteldo de Fisica € tratado com uma abordagem qualitativa, sem
formulas, tabelas, figuras, exercicios ou exemplos. Mesmo assim percebemos que o livro
apresentava os inimeros conceitos que envolvem a Fisica e também os tépicos do curriculo do
ensino militar comentados anteriormente.

Na introducdo percebemos o tipo de enfoque ressaltado pelo autor quando ele destaca que “a
observacdo e a theoria concorrem igualmente para a certeza e desenvolvimento dos Nnossos
conhecimentos, cada huma tem na mao seu luzeiro; o da observacao dirige 0s seus raios sobre cada
facto em particular, de modo que seja totalmente conhecido, claramente determinada, e exposta na
sua verdadeira forma; o da theoria aclara a reunido de factos, antecedentemente dispersos, o que
parecido ndo ter nada de comum entre si, todos eles se reunem; tomando hum ar de familia e
parecendo n&o ser mais do que as differentes faces de hum facto Gnico”. (HAUY 1810, p. IX).

Sobre a cinematica, apesar de ndo citar seu nome, pudemos identificar, mais claramente, seu
contetdo dentro do topico mobilidade.

“I11. Da Mobilidade

XIHI. A mobilidade he aquela faculdade que hum corpo tem de poder ser
transportado de hum para outro lugar...

XIV. O movimento he uniforme, quando o mével corre sempre 0 mesmo espaco
no mesmo tempo; he acelerado ou retardado, quando o moével corre, em
tempos iguais, espacos que vao sucessivamente augmentando ou diminuindo™.
(HAUY 1810, p. 31-32).

O autor continua sua descricdo do contetdo especificando 0 movimento uniforme:

“Da velocidade

Dividindo o ndmero que reprezenta o espaco pelo qual reprezenta o tempo,
tem-se a velocidade de cada corpo. Suppondo-se, por exemplo, que hum dos
corpos tem corrido 35 metros em 7 segundos, e 0 outro 24 metros em 6
segundos a velocidade do primeiro sera 35/7 e a do segundo 24/6 ...””. (HAUY
1810, p. 33)

No tépico Mobilidade ndo € descrito o movimento uniformemente variado sendo abordado
mais adiante com o titulo de “Da aceleracdo do movimento produzido pela gravidade” (HAUY
1810, 43). Abaixo um trecho onde o autor define de uma forma geral o0 movimento uniformemente
variado:
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“Sendo assim he facil obter-se a razdo que seguem os espagos corridos em
differentes tempos consecutivos iguais entre si; porque se designamos 0
primeiro destes espacos pela unidade, he bem claro que os seguintes seguiréo
representados pela diferenca entre os termos das séries 1, 4, 9, 16, 25, etc que
designdo os espacos, desde a origem dos movimentos. Logo 0s espagos
corridos em tempos iguais e consecutivos, contendo desta mesma origem,
estardo entre si como 0s numeros impares 1, 3, 5, 7, etc entre os quaes todos
0s seguem os primeiros dao as diferencas do que se trata”. (HAUY 1810, p. 44 e
45).

O primeiro livro brasileiro adotado no Colégio Pedro 11

O primeiro livro de um autor brasileiro adota do Colégio Pedro Il foi Licdes Elementares de
Physica de Saturnino de Meirelles (1856), professor do mesmo Colégio.

Em 1856, uma Reforma no ensino do Colégio Pedro Il escrita pelo ministro do Império
Couto Ferraz, reformulou todo seu ensino. Com énfase nos estudos cientificos foram adotados
curriculos e livros franceses. Vigorando por apenas dois anos, logo foi instituida uma nova Reforma
que teve o intuito de resgatar um ensino mais tradicional, tendo a area das ciéncias uma énfase
relacionada aos estudos das riquezas naturais do pais. Sendo assim, pela primeira vez no Brasil foi
adotado um livro escrito por um autor brasileiro, em um estabelecimento oficial de ensino
secundario. “Dr. Meirelles” foi “médico, colaborador da Gazeta do Instituto Hahneumanianno e
autor de varios tratados sobre medicina homeopatica, gases e vapores” (LORENZ 1984, p. 429).

Muito provavelmente este livro tenha sido usado pelos alunos como uma forma de estudo
das licdes, ja que foi escrito pelo unico professor de Fisica no Colégio Pedro Il e citado no
programa curricular do Colégio Pedro Il como livro adotado (VECHIA & LORENZ 1998). Além
disso, na sua capa encontramos a ressalva: “para uso de seus discipulos do Colégio Pedro I1”
(MEIRELLES 1856, p. 1).

Segundo Sampaio (2004, p. 58) o livro esta “desenvolvido em 50 paginas e dividido em 24
licbes, o livro ndo dispde de sumaério, introducdo e ndo possui nenhuma férmula, gréfico, figura ou
esquema, em nenhuma pagina. Também ndo apresenta problemas, exercicios ou perguntas. Os
objetivos e a metodologia de trabalho néo foram apresentados no livro, nem nos programas”.

Na primeira licdo podemos perceber quais s&o os critérios de abrangéncia dos estudos da
Fisica para o autor.

“A physica he a sciencia que tem por objeto o estudo dos phenomenos que
apresentdo os corpos, em quanto estes ndo experimentdo mudancas em sua
composi¢cdo. Chama-se Phenomenos physicos toda alteragdo produzida em
hum corpo, sem mudanca em sua composi¢cdo. Exemplo: A queda de hum
corpo, a producdo de hum som.”(...) As causas productoras dos phenomenos
que apresentdo os corpos sdo os Agentes Physicos Estes agentes sdo a
attraccdo universal, o calorico, a luz, o magnetismo, a eletricidade”.
(MEIRELLES 1856, p. 1).

Em nenhuma das ligdes seguintes, apresentadas pelo autor, foi citada a cinemaética ou
conceitos que envolvem movimento. Aparece somente, na primeira licdo, a mobilidade e na
segunda licdo conceitos de gravidade. Entendemos essa abordagem quando consultamos o curriculo
do Colégio Pedro Il de 1850, pois as Unicas citacbes que se relacionam com a cinematica € o topico
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“gravidade” (VECHIA & LORENZ 1998, p. 7) e “demonstracao do centro de gravidade” (VECHIA
& LORENZ 1998, p. 30). Observamos, mais uma vez que o livro estava adequado as necessidades,
ou seja, seu contetdo teve um enfoque que expressava o perfil de ensino que se desejava alcangar
no estabelecimento que foi adotado.

Os livros de Albert Ganot

Os livros de Ganot, Traité élémentaire de Physique, foram sugerido em inUmeros
programas, desde o Colégio Pedro Il até a Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo. Seu
primeiro livro foi “publicado em 1851 e trés anos mais tarde foi ampliado, passando a incluir
conceitos de meteorologia. O novo texto agora intitulado ‘Traité élémentaire de Physique
experimentale et appliqueé et de météorologie’ (1851) teve dezoito reedi¢Bes até o final do século.
A 172 edicdo foi muito importante, visto que inclui experiéncias praticas e informacgdes sobre 0s
materiais e instrumentos necessarios para o desenvolvimento das mesmas. O segundo € o ‘Cours de
physique purement expérimentale, a l'usage des personnes étrangéres aux connaissances
mathématiques’ (1859), que também passou por inumeras edi¢des até 1887.” (LORENZ 1984, p.
431).

Em nossa pesquisa encontramos as obras de 1872, 1894 e 1923. Todos os livros contém
varias figuras, deducdes algébricas e algumas ferramentas matematicas que hoje utilizamos no
ensino superior. Somando-se a isso, Ganot, em seus livros, apresenta a Fisica por meio de
experiéncias utilizando desenhos de aparatos fisicos. Com isso suas obras sdo bem extensas tendo a
edicdo de 1923 mais de 1100 paginas. Ha também exercicios no final dos livros, como apéndice,
chegando a mais de 200 na edi¢do de 1923. Como os livros de Ganot apresentam pouca diferenga
no estilo, abordaremos a seguir um exemplo do livro Traité Elémentaire de Physique de 1923 para
ilustrar a forte presenca da geometria e de conceitos matematicos em seu livro:

Fig. &4
Figura 2

“Aceleracdo — Hoddgrafo — Sdo M e M’ (fig. 44) [figura 2] as posicBes do
movel nos instantes t e t + At, e sdo V e V’ as velocidades nesses instantes.
Para um ponto O qualquer, seja dois vetores Om e Om’ respectivamente iguais
e paralelos a V e V’. A medida que o movel realiza o percurso da trajetoria, m
descreve uma curva que se chama hodografo do movimento. A corda mm’ e 0
aumento geomeétrico da velocidade entre os tempos t e t + At, enquanto Om’ é
a soma geométrica de Om e de mm’.

A velocidade mJ; do mével m é o hoddgrafo, que é igual ao lim mm’/At, mede,
por defini¢do, a aceleragdo do movimento do mdvel; por ultimo é um vetor MJ
igual e paralelo a mJ;.

No caso de um movimento retilineo, sua definicdo se reduz aquela que é

determinada acima”.
(GANOT, 1923, p. 39)
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Destacamos que a adocdo dos livros de Ganot (1872 e 1894) expressa a mudanca das
abordagens qualitativas do contetudo para abordagens quantitativas. Esse tipo de livro comeca a ser
adotados no final do século XIX, dando indicios claros da influéncia da disciplina Fisica ter se
tornado uma disciplina preparatoria. Ao mesmo tempo, ha o fato do surgimento de estabelecimentos
privilegiando uma forte abordagem cientifica, como as escolas politécnicas. Por exemplo, no
curriculo de 1894 da escola politécnica de Sdo Paulo a cinematica estéa incluida como “... objectos e
divisdo da mecénica — cineméatica — movimentos — composicdo de movimentos...” e “Gravidade -
Defini¢cOes — direcgéo e natureza da gravidade — caracteres da gravidade — leis da queda dos corpos
e sua verificacdo experimental — plano inclinado — machina de Atwood — apparelho de Morin...”
(Programa do curso de Engenharia Civil 1894. p. 1).

Tendo em vista esse aumento e uma especificidade maior no ensino de Fisica 0s
estabelecimentos de ensino necessitavam cada vez mais de obras com uma abordagem
quantitativa™®. Isso acabou incentivando a adogdo de livros estrangeiros que detinham um forte
enfoque matematico em seu contetdo. O préximo autor € um claro exemplo disso.

Os livros de J. Langlebert

Encontramos citacdes dos livros de Langlebert em alguns programas curriculares,
principalmente na escola politécnica. Foram encontrados os exemplares: Physica, 472 edicdo (1892-
93); Physica, 512 edicdo (1896-97) e Physica, 582 edi¢do (1904). Na capa de seu livro Langlebert
expde sua formacgdo: “Professor de ciéncias Fisica e Naturais, doutor em Medicina oficial da
Academia” (LANGLEBERT 1892, 1896 e 1904, p. 01). Seguindo o mesmo padrao de apresentagéo
do conteudo de Ganot, as descri¢des sdo feitas com base na matematica ou em aparatos fisicos que,
quando comentado no livro, servem como referéncia para descrigdo dos fendbmenos naturais. Por
exemplo, no topico da queda livre as figuras, que sdo aparatos experimentais, descrevem o0
movimento de queda livre. Na figura 3 aparecem as imagens desses aparatos relativos a observacao
da queda livre.

16 por exemplo, no programa do Gynésio do Estado de Ribeirdo Preto, de 1922, o contelido de cinemética tinha uma
extensa descricdo: “6- Movimento. Sua relatividade. Ponto Material. Vector. Trajectoria, direcc¢do e velocidade.
Divisdo dos movimentos. Quanto a trajectoria e direccdo: rectilineo e curvilineo; translagdo, rotacdo e helicoidal.
Quanto a velocidade: uniforme e variado. 7- Movimento rectilineo uniforme. Sua equagdo e representacao.
Movimento variado: Acceleracdo e retardagdo. Equacdo e representacdo do movimento uniformemente variado.
Movimento curvilineo. Movimento circular uniforme. Sua equacdo. Movimento periddico simples, oscilagGes.
Periodo e freqiiéncia. Movimento de rotacéo e translacdo” (Programa do Gynasio do Estado de Ribeirdo Preto 1922,
p. 38). Sob o titulo de Barologia o curriculo do Gynésio do Estado complementa “14- Queda dos corpos. Leis de
Newton. Tubo de Newton, martello d’agua, machina de Atwood e do general Morin, plano inclinado de Galileu.
Expressao das leis da queda dos corpos; leis dos espagos e das velocidades verificadas pela experiéncia. Resisténcia
dos fluidos aos movimentos. Queda dos corpos no ar. Velocidade limite de um corpo que cahe no ar” (Programa do
Gynasio do Estado de Ribeirdo Preto 1922, p. 38).
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Figura 3: Imagem do (a) tubo de Newton, (b) Maquina de Atwood e (c) Maquina de Morin (LANGLEBERT,
1892-93, p. 35, 37 e 40).

Depois de descritas as figuras acima, o autor apresenta as leis para a queda dos corpos:
12 Lei — Todos 0s corpos caem no vacuo com a mesma velocidade.

2% Lei (lei dos espagos) — Os espacos percorridos por um corpo que cae
livremente no vacuo augmentam proporcionalmente aos tempos decorridos desde
0 comeco da queda.

3% Lei (lei das velocidades) — As velocidades adquiridas por um corpo que
cae livremente augmentam proporcionalmente aos tempos decorridos desde o
comeco da queda.

Demonstra-se experimentalmente estas duas leis por meio da machina de
Atwood e do aparelho de Morin”.

(LANGLEBERT 1892-93, p. 56)

Similaridades entre livros brasileiros e estrangeiros

Comentamos no topico anterior que muitos fatores influenciaram os autores de livros
brasileiros a escrever e publicar obras didaticas. Um deles foi a crescente necessidade da inclusao
das disciplinas de ciéncias exatas. Com o0 crescente aumento na produgédo de livros a partir da
década de 1920, muitos autores brasileiros iniciaram a producédo de obras didaticas. Tendo em vista
a adocdo de obras estrangeiras durante todo o século XIX até as primeiras décadas do século XX,
nossos autores, na realizacdo de seus livros, acabaram espelhando seus textos nestas obras. Esse
tipo de influéncia gerou um conjunto de obras nacionais com aspectos muito semelhantes as obras
estrangeiras de referéncia. Destacamos para esse trabalho trés livros brasileiros que iremos
comparar, sdo eles: Curso Elementar de Physica de Antdnio Padua Dias de 1920 e outro do mesmo
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autor de 1933 e Tratado de Physica Elementar de Raul Romano (1928), ambos citados nos
programas curriculares da escola politécnica e Colégio Pedro Il. Vale ressaltar que no final dos
livros dos dois autores brasileiros hd uma bibliografia onde estéo citados os livros estrangeiros.

Por exemplo, os livros Curso Elementar de Physica de Antdnio P4dua Dias de 1920 e 1933,
aléem de conterem figuras idénticas, apresentam semelhangas com o livro de Ganot (1923) na
descricdo e exemplificacdo do contetdo. Na figura 4 comparamos o trecho do livro de Dias (1933)
e Ganot (1923) no topico composi¢do de um movimento de queda com o movimento retilineo e
uniforme. Como podemos observar Dias faz uma descricdo quase idéntica ao conteldo de Ganot
(1923):

(@)
| Composipio de um movimenlo de gueda eom um movimenls rec-
Jines e uniforme. Consideremos um corpo A (fig. 16) que se deixa
. mmﬁmarde:.unﬂginquemnumphmmmmunmtu

(b)
Figura 4: Imagem dos trechos similares no livro de (a) Ganot (1923, p. 47) e (b) Dias (1933, p. 25)

O autor brasileiro, além de usar o mesmo subtitulo, praticamente usa o mesmo exemplo do
autor francés.

Na figura 5, comparamos os livros do brasileiro Raul Romano (1928), com o livro do

portugués Francisco Ribeiro Nobre (1911) e observamos uma semelhanca na descricdo do
movimento circular:
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B¢ o movimento for uniforme, mas circalar, a son veloeidade
& o arco descriplo na unidade de tempoe.

Ka hig. 15, o arco v=ab, na circomferencia de oo Oa - 1,
chama-se eelocidade angidar,

A ;_,,.4 B No movimenlo carigdo 4 veloci-

dade nio. ¢ constante: pode angmen-

A far ou diminuwir, ¢ chamoa-se seee-

leragiio 4 variacio da velocidade va
unicade de tempa.

Seoa velocklade augments, o min-
vimento diz-se aceelerado, ¢ no caso
oontrario, refandado. Se o aceeleracio
for constanile, o meovimenio poide ser
mmlwk iaceeleredn o0 refar-

i,

Exgmpros — Um trem, ao partir

ila estagho tem movimento secelerado,

. 1% ao chegar estd animado de movioenios

: retanlado, o durante a marcha corre

: m-mmwn un'tilrurmn, Umn pedra lancada verticalmente sobe

T ey o unifomemente retardado @ eae, com movimonie
Cunilermemente  acecherdo.

(@)

Seja a circumferencia de raio OA (fig. 11) a trajectoria
descripta pelo movel com movimento uniforme. Como no
“mesmo ciroulo os angulos no esntro sdio pro-
porcionaes aos arcos correspondentes, os
angulos descriptos pelo raio R=0A, que
liga o centro com o movel, sio tambem
proporecionaes acs tempos empregados em
os descrever. Logo, sendo AB a wveloci-
dade do ponto A, isto &, sendo AB o arco
percorrido pelo movel n'uma unidade de
tempo, o angulo AOB é tambem descripto
por OA na mesma unidade de tempo.
No morimento de rotagio wniforme d'um systema mate-
rial, os angulos descriptos pelas perpendicnlares, baixadas
dos diversos pontos sobre o eixo de rotagio, sio todos egunaes
A0 Mesmo tempo.

() arco w—=ab, intersectado pelos raios OA & OB na eir-
cumferencia de raio Oa=—l, chama-se relocidade angular. A
velocidade angular no morimenio de rotacdo wniforme é pois
o arco descripto na unidade de tempo pelo ponto que descreve
a circumferencia de raio egual d wnidade,

A welocidade V de qualguer ponto A ¢ egual ao producto
da velocidade angular o pela distancia R—=0A d’este ponto ao
eixo de rofagde. Com effeito, como os arcos similhantes sdo
proporcionaes aos raios, temos

=%+ donde  V=uwR. (4)

(b)

“Fig 11

Figura 5: Imagem dos trechos similares no livro de (a) Romano (1928, p.18) e (b) Nobre (1911, p. 20)

Sabemos que, pelos livros descreverem o0 mesmo assunto seria natural que muitas defini¢fes
apresentassem semelhancas, porém a estrutura do conteddo, sua distribuicdo e exemplos sdo mais
que similares, sdo as vezes idénticos aos livros estrangeiros, mostrando, a0 mesmo tempo a
aceitacdo e o incentivo editorial para manutengédo desse formato de ensino. Isso se estende a outros
livros. Por exemplo, no livro do professor Nerval de Gouveia do Colégio Pedro Il, muitas
semelhancas foram encontradas. Com um indice idéntico aos dos livros de Ganot, esse autor expde
0 contetdo de cinematica também de uma forma muito similar, com figuras e graficos idénticos
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e -
A - = o m“% LOIS DE LA GHUTE DES
A MOVIMENTO DOS SOLIDOS | 2 wn DES CORPs. a0
iy asi 2 : b sur vn plan, on oblieat sensillomont 1 courle, teacdo o trait
. porcorridose ashorizontaes, temposderotaco. Para re- | v Lesloncuours . iy oty v gl
ey : g igine, sont properctionnelles i
i alarvisar a rotacio do eylindro, adf\ptn-ae A0 BING Ver- vent reprisenter ces temps; los droiles ac, ae’, ":“rr r:f]’“ .L]:EEH Jttp%.
 pieal um systema detres azas de moinho que retardam o SMOIBIRTGNN r\cﬂ:clti\'emenl par lo mobile pendant ces Tntoresiing o
-y E . i Sl ‘w rn emps. e, s o prend Ia distance e rounitd de | . ¥
~ movimento accelerado que tende aimprimirao eylindro on 12 5UDPoSe dgula &1, 0n trouve U & & st . o g, Cosi gt
-.;pqucﬂﬂ de um peso suspenso auma eorda envolada em o qui prouve que los espaces ae, a'c’, a” ", crofssent comime les carrds deg

torno de um tambor, cujo éixo engala por meio de uma temps 4, 2, 5, 4.

engrenagem conica com o cixo de rotacio do eylindro ol e R
P]‘-incipal. Quando o peso alcanga a altura eorrespon- A
dente 4 metade da altura do appavellio, isto é, quando o
movimento estd mais an menos regularisado, deixa-se
caliir o grave, que traca sobre o papel quadriculado uma _
linha, por meio de um lapis que lhe esti preso, mantido e Vi W
applicado contra o papel, gracas a uma méla em helice.
* Alinha tragada é de tal natureza que, a cada quadricula = 5
que ella avanca verticalmente, corvesponde na linha i —
horizontal um numero de quadriculas que é o quadrado i y
do numero que elle avanca verticalmente (1); e como as. i }

L1
f

|

|
i

F

|

- 1.— Aberia sobre um pla- v T A . |
noa folhade papel quadrisn. ==t

Tado, verificn se que cstiim= | 2 \‘\\
cadn golir'ella win ramo o : — Fid

curya parabolica. Oliservi= | — =]

o enldo (ffg. 98) que o8 pon- |
fos de encontro ¢, ¢’y e, ale., |
delimitam com os pontos @,
aly a’ veclas divididas em
parles egunes, partes cujonus -
-5 mere representa o quadmdo 1
intervallossaa, ma', ma',

i

Figura 6: Semelhanga das imagens e tratamento nos de (a) Gouveia (1902 e 1907, p. 93) e (b) Ganot (1894,
p. 49)

Apesar dessas similaridades esse livro apresenta um conteddo mais qualitativo que os livros
de Ganot e que foi escrito para se encaixar nos objetivos do ensino realizado no Colégio Pedro 1. O
autor destaca isso em seu prefacio:

“A necessidade de um livro organizado de accordo com o programma do
ensino da Physica no curso secundario official, professado no Gymnasio
Nacional, e capaz de servir de paradygma ao estudo em todos os Estados da
Unido, despertou em alguns antigos alumnos do Externato do Gymnasio o desejo
de coordenar apontamentos dispersos em maos dos differentes alumnos das
turmas, que successivamente ouviram o meu curso de Physica, e publical-os
despretenciosamente como um auxilio a cultura scientifica das classes
estudiosas™.

(GOUVEIA 1904, 1907, p. VI)

Outros livros

Como vimos, no inicio do século XIX os livros mais adotados em nosso ensino foram os
franceses porém, no inicio do século XX, livros de outras nacionalidades também fizeram parte do
rol de livros didaticos usados no Brasil. Porém esses livros, por terem um carater mais especifico na
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abordagem do conteudo, fizeram parte dos ensinos introdutérios de engenharia, diferentemente do
livro de Nerval de Gouveia citado anteriormente que sofreu adaptacdes para satisfazer o estilo de
abordagem do ensino secundario tradicional. Citamos como exemplo, o livro inglés de W. Watson
(1932), o livro espanhol de Mafias & Bonvi (1927), o livro italiano de O. Murani (1901) e o livro de
exercicios alemdo de G. Mahler (1926) que apresentam contetidos bem elaborados e detalhados
citados no programa curricular da Escola Politécnica.

Todos esses livros citados apresentam um conteddo estruturado a partir de figuras
geométricas e com uma forte linguagem matematica e, se comparados aos livros do século XIX,
podemos constatar que as figuras e descricBes de experimentos e aparatos fisicos ndo séo
apresentados nesses livros. O desenvolvimento algébrico tem como Unico objetivo apresentar as
férmulas que envolvem o movimento ndo abordando, em nenhum momento, uma relacdo com
outros contextos que sirvam de exemplo ou ilustragdo. A figura 7 a seguir expressa esse tipo de
abordagem:

MOVIMIENTO DE TRASLAGCION a1 38 MECANICA ¥ PROPIEDADLES DE LA MATERIL

oruliciue ¢ste al scgunda sbe, voasi la lines representativa de #y + al. El espacio recorvido en el inlervi
In velocidad numdérica s lonada, om,p0.0.0.0,, ete, iig. 14) ol dren de I figura rose’ ; esla 3
sicndo conslanle la velocidad en cada segindo, se podri aplicar mag la del trigngulo e, siends

el wgu[:-gqn tml!nd_n para 0 de 1o veloeidad numéckiea constante
v ¢l espacio recorride en cada uno de ellos vendrd medida por el g.,—e;,
del rectangulo comprendido enlre
el escaldn correspondicnte, las or-
denadas extremas v ¢l ¢je de los

PN = Asi, ol @
rrido vale

tiempos. Ahera bien, en cada se- 5= gl 4 Ll
runde, como durante ¢, la viloei- T &
!ﬁ:d aumenta, el e;;mc!io’r;cu?-l;tiislu 8i la particula parle del reposo
& et fin = (. Bl cspact 1 ” oy
s algo mayer que el representado ‘.l‘.nd'." ';Jnur‘-l espacio recorride vendrd
por ¢l dred de dicho rectingule, Gl . o
si se toma la veloeidad (el princi- = 2 :
puesto que se limitard al drea del

pio del segundo; si en cambio for-
mamos el reclingulo con la velo-
cidad del final del segunde, el
espacio recorride es alge menor
que esta drea. El espacio Lotal
werdaderamente  recoreido  estd
comprendide entra la suma de las
dreas limitadas por el eje ox v

tridngule FriN,

Cuando la velocidad inicial es
1y, la final vale o, 4 af, ¥ ¢l prome-
dio es & {2n, + al). 81 una particula
s¢ mueve durante el mismo tiempo
t con esla velocidad media, el espa-
cio recorrido valdrd

]? lisnea cspalonlad_a O Py DTy : : g ) (T, 4 al) ] = vl 4 Lat?

v ok el ¢fe ox ¥ la linea ORPyTPaBaFy.. ¥ 2 diferencia entre estas # =l ] " z

dos dreas viene dada por la suma de los pequettos recténgulos rayados De modo que en el movimiento uniformemente acelerado, el espacio
en Ia figura, 8i suponemos ahora que la velocidad sblo se mantiene recorrido puede caleularse como si se tratara de un movimiento uni-
constante durante cada medio segundo, en el misme caso, g oblendrs forme cuya velecidad sea la media entre la velocidad inicial y la final
Ia construccién de la figura 15, ¥ también el espacio recorrido estark del Intervalo del tiempo considerado ; es decir, que 2y, es la velo-
comprendide entre dos dreas, cuya diferencia, medida por ln sums cidad inicial y wyla final, el as-
de unos rectingulos (rayados en N pacio recorride vale

la hgurag més pequedos, serd bas- o

tante mas pequena. Sise tomara §=f v+ vt

la velocidad wniforme durante 3 ¥ si el cuerpo parte del reposo
cuartos de segundo, lo diferencia + &=y if2

enlrelas dosireas aun seria muche
mis pn%uena. ¥y mucho midbs to-
mando décimas o centisimas de
segundo ; v ge comprende que va-
riando la ‘veloeidad de un medo
continug, las dos dreas se igualan
y_cumci(fcn con ¢l drea compren-
dida entre la curva de la velocidad b
OFyPapy... ¥ el gje ox. De agui

/‘ de donde
= sfin

5i se substituye este va-
lor del tiempo en la expresion
s =al*2 se tiene

4 < i 5 = Zastfut
K. H Hy M, M, X 5 a = pi¥2s

]

resulta que en el limibe, puesto el Fia, 17 expresion que prasta alguna

que el espacio recorrido Liene que Fio. 18 3 utﬁmau. il et

ﬁsm".wmpwnd.udo enlre dichas

45 areas, vendrd representade 3 36. Representacién grafica de una velocldad, Hasta agui he-
Por el drea comprendida ontre la curva oFryPs.., 8l eje del tiempe mos cons la vi numériea de una , sin_ tener
¥ 1as dos ordenndas extremas del intervalo considerado, en cuenta la direccitn del movimiento. Para un estudio completo es
preciso considerar las dos cosas, y se representa la velocidad por
35. Espacio recorrido por una particula cuande su movimiento una linea rectn. Se traza esta rectd en la direccion de la velocidad,
5 uniformemente acelerado. Sea una particula que a partir de una tomande una longitud que a escala convenida sea | al nimero
¥elocidad iniclal v, se mueve con una aceleracion constante a durante “?“‘“nm“‘w de la. veloeidad numdrica, y para mﬂiﬂ el sentido
Ab “WdPﬂ 1. La curva representotiva de la velocidad serd PP é"g 16}, del movimiento se dibuja una flecha sobre s misma rects, Asi, uns
0 donde op representa I‘; wvelncidad inicinl b, v p'a la velocidad finak velocidad de 3,6 centimetros por segundo en direceidn nordeste,

Figura 7: Imagem do livro de Watson (1932, p.31 e 32)

Nos livros brasileiros de Dias (1920) e Romano (1928), podemos perceber a introducéo de
exercicios dentro do conteudo de Fisica como parte da explicacdo do conceito. Os exercicios sdo na
verdade aplicacdes das formulas deduzidas no desenvolvimento do contelido. Destacamos que esse
modelo ndo foi identificado em nenhum livro estrangeiro, sendo essas inclusdes exclusivas dos
autores brasileiros. Sendo assim, foi na década de 20 que se iniciou a inclusdo de exercicios no
contetdo do livro didatico de Fisica, modificando-o para sempre.

Dessa forma podemos constatar que, até o inicio do século XX, existiam dois “ensinos”
secundarios em nosso periodo estudado, coisa que s6 foi homogeneizada nas décadas seguintes. O
primeiro baseado na maneira tradicional, com livros de abordagens mais qualitativas do contetudo e
um segundo tipo, que era aquele preparatorio para as disciplinas de engenharia. Cada livro, dentro
de seu cenario educacional, satisfazia as condigdes previstas de ensino.
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Considerac0es finais

Por meio desse recorte podemos observar que a escolha dos livros didaticos adotados desde
0 século XIX até a década de 1930 esteve ligada diretamente as mudancgas ocorridas com a
disciplina. A partir do momento em que a Fisica se tornou obrigatoria nos preparatérios, livros com
abordagem quantitativa passaram a ser adotados, apesar de ja existirem edi¢cdes desses livros nas
décadas anteriores. Vimos, também, que as ciéncias naturais ndo eram difundidas no ensino de
Fisica durante o século XIX e, quando faziam parte do quadro de disciplinas de algum
estabelecimento escolar da época, as classes eram pouco freqlientadas e o contelido era tratado de
maneira superficial. Tomamos a década de 1880 como o inicio da transicdo, nas instituicdes de
ensino secundario, de uma abordagem exclusivamente humanistica para um ensino com disciplinas
de caréter cientifico. Excecdo feita as escolas militares que, juntamente com o ensino médico, ja
apresentavam as disciplinas Fisica e Quimica com um carater introdutdrio, porém somente no
curriculo do ensino superior.

Os livros usados no comec¢o do século XIX eram predominantemente franceses e tinham
uma abordagem mais qualitativa. Os autores brasileiros que escreveram seus livros o faziam se
espelhando, principalmente, nos livros de Ganot, porém explorando os fenémenos de uma forma
conceitual. No inicio do século XX, livros de outras nacionalidades invadem o ensino brasileiro, em
funcdo da recente necessidade de livros para 0s crescentes cursos na area de exatas. Tais livros
foram adotados, principalmente nos cursos anexos as escolas de Engenharia. No curso secundario
da mesma época, os livros de Fisica adotados tinham um enfoque mais qualitativo da Fisica
(baseado no livro de Gouveia) o que, provavelmente, justifica a necessidade dos cursos anexos as
Engenharias.

Sobre a cinematica é possivel verificar que seu conteddo acompanhou as tendéncias
educacionais de cada periodo, estando ausente nos livros didaticos do inicio do século XIX e
ganhando espaco ao longo do tempo, ocupando uma expressiva parcela nos livros didaticos do
inicio século XX. Sua abordagem também teve uma transicdo do qualitativo para o quantitativo,
como observamos na analise dos livros. Ligamos essa transicdo aos livros estrangeiros pois, como
vimos, o contetdo de nossos livros sdo “importados” desses livros. A fim de visualizar essa
mudanca por completo, organizamos abaixo a tabela 5:

ANO LIVRO ESTRANGEIRO LIVRO NACIONAL
CONTEUDO LIVROS CONTEUDO LIVROS
Meados Mobilidade 1798 - Etienne Barruel N&o ha livros nacionais Né&o ha
do Contetdo apenas por livros
seculo meio de definicdes. nacionais
XIX
Até Mobilidade, Mov. 1810 - Abade francés Mobilidade. Livro LicGes
década Uniforme, e Queda René Just Haly. Abordagem qualitativa. Elementares
de dos corpos (Mov. de Fisica do
1850 Unif. Variado). Dr.
Conteudo qualitativo. Saturnino de
Meirelles.
1860 Mobilidade, Livros como os de Mobilidade. Mowv. Livros de
de Cinematica: M.U; Ganot; Langlebert; Uniforme, Mov. Unif. A.A. Gama;
1910 | MUV; Composigéo de Nobre; Variado e queda dos corpos | J. R. Guedes
mov.; Queda dos Adogc&o pelos colégios Abordagem qualitativa. eN.
corpos. Exercicios militares e depois pelo Gouveia®’

" Ayres Albuquerque Gama (1876) e Joaquim Rodrigues Guedes (1868).
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(apéndice). ensino secundario.
Conteldo quantitativo.

Até Cinematica: M.U; Livros de outras Cinematica: M.U; MUV; Livros de A.
década MUV; MCU; nacionalidade invadem | MCU; Composi¢do de mov. | P.Diase R.
de Composicdo de mov. e | nosso ensino tais como: e Queda dos corpos. Romano

1930 Queda dos corpos. Watson, Mirani, Mahler Exercicios (conteudo).
Exercicios (apéndice). e outros. Abordagem quantitativa.
Contetdo quantitativo. “Importacdo” de conteddos.

Tabela 5: Organizacao do conteudo de cinematica ao longo do século XIX e inicio do século XX.

Essa “importacdo” se deve a necessidade de livros didaticos para 0 nosso ensino em virtude
dos inimeros acontecimentos historicos que aconteceram no final do século XIX e inicio do século
XX. Com inicio na Reforma Benjamin Constant em 1890, que tentou reorganizar o ensino de Fisica
dando um caréter enciclopédico, varias outras mudancas ocorreram. Em 1925, na Reforma Rocha
Vaz a Fisica se separa da Quimica, além do ensino secundario se tornar obrigatério. Em 1931 a
Reforma Francisco Campos torna a obrigatoriedade do secundario com um carater nacional e
também cria o Colégio Universitario dando mais especificidade no ensino.

Com todas essas mudancas, 0 ensino secundario carece de livros didaticos nacionais porém,
nesse mesmo periodo, temos um crescimento exponencial do mercado editorial e o surgimento de
varios autores facilitando o surgimento de novas obras didaticas. Como o livro estrangeiro ainda era
referéncia nesse periodo os autores brasileiros acabam seguindo seu padrdo de ensino. Destacamos
como um estilo brasileiro a inclusdo dos exercicios dentro do conteido e 0 que vemos nas proximas
décadas foi um aumento do uso da linguagem matematica, uma diminuicdo de abordagens
qualitativas no tratamento dos contedos dos livros didaticos e um grande amento no nimero de
exercicios (NICIOLI & MATTOS 2006).
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