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Resumo. Este estudo tem como base os pressupostos e conceitos da epistemologia de
Ludwik Fleck, a qual considera que o processo de construc¢ao do conhecimento cientifico
é realizado de forma coletiva, a partir de Coletivos de Pensamento portadores de um Estilo
de Pensamento. Nessa perspectiva epistemologica, a circulacao de ideias, conhecimentos
e praticas no campo cientifico ocorre a partir de quatro ciéncias, sendo elas: Ciéncia dos
Manuais, Ciéncia dos Livros Didaticos, Ciéncia dos Periédicos e Ciéncia Popular, sendo a
primeira o foco deste estudo. Nesse sentido, o problema de pesquisa que permeia as
discussoes é: Como a drea da pesquisa em Educacdo em Ciéncias compreende o conceito
fleckiano de Ciéncia dos Manuais? Para responder este problema, foi realizado um estudo
de natureza qualitativa, a partir de teses, dissertacoes e entrevistas com os pesquisadores
que mais utilizam a epistemologia fleckiana no campo da Pesquisa em Educacio em
Ciéncias. A anéilise de dados foi conduzida pelos pressupostos da Anéalise Textual
Discursiva (ATD), em que emergiram quatro categorias. Dentre os resultados deste
estudo, observou-se que a area da Pesquisa em Educacdo em Ciéncias compreende a
Ciéncia dos Manuais da seguinte forma: como “solo firme” de um estilo de pensamento;
como handbooks e como um instrumento para a formacao.

Abstract. This study is based on the assumptions and concepts of Ludwik Fleck's
epistemology, which considers that the process of constructing scientific knowledge is
carried out collectively, through Thought Collectives that embody a Thought Style. From
this epistemological perspective, the circulation of ideas, knowledge, and practices in the
scientific field occurs through four types of science: Vademecum Science, Textbook
Science, Journal Science, and Popular Science — the first of which is the focus of this study.
In this context, the guiding research question is: How does the field of research in Science
Education understand Fleck’s concept of Vademecum Science? To address this question,
a qualitative study was conducted, drawing on theses, dissertations, and interviews with
researchers who most frequently employ Fleckian epistemology in the field of Science
Education research. Data analysis was carried out using the principles of Discursive
Textual Analysis (DTA), from which four categories emerged. Among the findings of this
study, it was observed that the field of Science Education research understands
Vademecum Science in the following ways: as the “firm ground” of a thought style, and as
a tool for training and education.
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A génese da area de Pesquisa em Educacao em Ciéncias/Ensino de Fisica esta associada ao
contexto historico da Guerra Fria, na segunda metade do século XX, no pos Segunda Guerra

1 Este estudo é um recorte da dissertacdo de mestrado intitulada “A Ciéncia dos Manuais no campo da Pesquisa em Educacao
em Ciéncias” (Pacheco, 2025).
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Mundial. Ap6s o lancamento do primeiro satélite artificial, o Sputnik I — construido pela
Uniao Soviética, os Estados Unidos sentiram-se ameacados pelo programa espacial soviético,
investindo em diversos programas educacionais voltados para a formacao de cientistas,
especialmente para a formacao de fisicos, como o Harvard — The Project Physics Course e
Physical Science Study Committee (PSSC). Esses projetos foram disseminados, também,
para o contexto latino-americano, influenciando o inicio da pesquisa em Ensino de Fisica no
Brasil, como salientado por Carvalho et al. (2011, p. 116).

No Brasil, a Pesquisa em Educacao em Ciéncias/Ensino de Fisica tem sua origem em 6rgaos e
projetos educacionais que se preocupavam com a melhoria do ensino de ciéncias. Entre eles
estdo o Instituto Brasileiro de Educacao, Cultura e Ciéncias (IBECC) e a Fundacao Brasileira
para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC), o primeiro 6rgiao da UNESCO
criado para implementar o desenvolvimento da Educacio, da Ciéncia e da Cultura e que,
durante varios anos, se dedicou a elaboracao e producdo de recursos didaticos destinados ao
que hoje chamamos de Ensino Basico. Incluidos nessa producao se encontram os projetos de
ensino de Fisica, Quimica e Biologia criados no exterior. Visando a divulgacio de uma nova
visdo no ensino de Ciéncias, foram estabelecidos na década de 60 os Centros de Treinamento
de Professores de Ciéncias em Porto Alegre, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte,
Salvador e Recife.

No final da década de 1960, a descontinuacao de determinados 6rgaos, projetos e programas
resultou na migracdo desses profissionais para o ambiente académico, fomentando a
formacao de grupos de pesquisa e a criacao de programas de pés-graduacao voltados para o
Ensino de Fisica e para a Educacao em Ciéncias. Esse movimento foi iniciado, especialmente,
pela Universidade de Sao Paulo (USP) e pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS) (Carvalho et al., 2011). Contudo, a institucionalizacao de sociedades e associacoes
cientificas especificas para a area de Educac¢ao em Ciéncias ocorreu apenas em 1997, com a
fundacao da Associacao Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ABRAPEC) e da
Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio). Posteriormente, em 2018, foi criada a
Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica (SBEnQ).

A partir dos paragrafos anteriores, observa-se que a constituicao da area de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias e Ensino de Fisica é relativamente recente quando comparada a
outras areas cientificas, como a Medicina — utilizada por Fleck (2010) em suas reflexdes
epistemologicas — e a Fisica — abordada por Kuhn (2018) em suas discussoes tedrico-
epistemologicas. Dessa forma, as analises e reflexdes epistemoldgicas relacionadas a essa
area de pesquisa demandam uma perspectiva distinta daquela aplicada em campos mais
consolidados. Nesse sentido, as discussdes que serdo realizadas neste trabalho
problematizam e iniciam um movimento de repensar as teorias epistemoldgicas existentes
para o campo especifico da Pesquisa em Educacao em Ciéncias/Ensino de Fisica.

Com essa mesma perspectiva, Martins (2024) publicou um editorial na revista Ciéncia &
Educacao, intitulado “E quando a ciéncia divulgada é a Educacao em Ciéncias?”. Nesse
editorial, a autora traz alguns aspectos pertinentes a serem problematizados, dentre eles:
“Como compreendemos e nos posicionamos frente as questoes educacionais? Qual a natureza
dos conhecimentos que produzimos? Quais suas relacbes com outros conhecimentos e
saberes? Quao prescritivos, por vezes, podemos ser?” (Martins, 2024, p. 3). Além dessas
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problematizagoes, em outro trecho do editorial, a autora questiona e indica a necessidade de

aprofundamento sobre a Natureza da Educacgdo em Ciéncias, conforme destacado no trecho

a seguir:
Nessa perspectiva, surgem desafios para noés, produtores de conhecimento cientifico em
Educacao em Ciéncias. Em outras palavras, a provocacdo de que devemos fazer divulgacao
cientifica da pesquisa em Educacao em Ciéncias leva ao questionamento do que entendemos
como natureza da ciéncia em nosso proprio campo. Qual a natureza dos objetos do campo da
Educacao em Ciéncias? Como nos posicionamos frente a eles? Como esses posicionamentos
se materializam em principios e procedimentos de investigacdo? Em outras palavras: como se
referir a ontologia, a epistemologia e a metodologia em nosso campo? Como considerar a
dimensao axiologica de nosso trabalho? No ambito das ciéncias da natureza e da sadde, tais
questoes se vinculam frequentemente a teorizagdoes em torno da chamada Natureza da
Ciéncia. Parte de nosso desafio, portanto, esta na discussdo do que seria a Natureza da
Educacdo em Ciéncias (Martins, 2024, p.10).

A discussao a respeito das problematizacoes elencadas anteriormente — ainda incipiente — é
essencial para o fortalecimento e consolidacdo da Educacdao em Ciéncias/Ensino de Fisica
como campo cientifico. A incipiéncia de tais discussoes deve-se a inimeros fatores, entre eles
pelo fato da

[...] discussao das questoes epistemoldgicas envolvidas na emergéncia e consolidacio de
campos cientificos é tarefa complexa. No caso da Educagdo em Ciéncias, demandaria
consideragoes acerca da natureza de seus objetos e das tradicoes filosoficas que sustentam as
diferentes possibilidades das formas de conhecé-los. Entretanto, uma breve analise do campo
da Educacdo em Ciéncias revela que este € tributario de tradicoes cientificas caracteristicas
tanto das Grandes Areas de Ciéncias Exatas, da Vida e da Natureza, quanto das Grandes Areas
de Ciéncias Humanas e Sociais (Martins, 2024, p. 4).

Com base em todas as discussoes apresentadas nos paragrafos anteriores, o presente estudo
mostra-se relevante por discutir e problematizar a producao e, especialmente, a disseminacao
do conhecimento cientifico no campo da Pesquisa em Educacdo em Ciéncias/Ensino de
Fisica, sob a 6ptica da Epistemologia de Ludwik Fleck — que sera discutida na secao posterior.

A Epistemologia de Ludwik Fleck

No campo da pesquisa em Educacao em Ciéncias, o referencial epistemologico de Ludwik
Fleck tem sido progressivamente incorporado as pesquisas. Tal tendéncia é evidenciada por
levantamentos bibliograficos realizados em teses e dissertacoes (Lorenzetti et al., 2018;
Pacheco, 2025), atas dos Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacao em Ciéncias
(ENPEC) (Chicora et al., 2018) e de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF) (Pacheco &
Muenchen, 2024) e em artigos cientificos publicados em periédicos especializados (Souza &
Martins, 2021). Nesse sentido, a escolha por este referencial epistemologico deve-se tanto por
suas ideias serem contemporaneas a de Popper e Bachelard (Delizoicov et al., 2011) quanto
pelo fato de ser um referencial cada vez mais disseminado no campo da Pesquisa em
Educacao em Ciéncias.

Ludwik Fleck foi um médico e microbiologista que desenvolveu suas pesquisas no ambito do
diagnostico do tifo e da sifilis. Contudo, dedicou horas de estudos a Filosofia e Sociologia da
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Ciéncia, publicando sua principal obra no campo epistemologico em 1935, intitulada Génese
e desenvolvimento de um fato cientifico (2010). Nessa obra, Fleck (2010), ao descrever a
trajetoria histérica do conceito da Sifilis, expde que o processo de construcao do
conhecimento é o resultado de interagoes sociais, “uma vez que o respectivo ‘estado do saber’
ultrapassa os limites dados a um individuo” (Fleck, 2010, p. 82). Assim sendo, o
conhecimento é construido a partir de um coletivo de pessoas que sao portadoras de um
Estilo de Pensamento — modo de pensar e agir deste coletivo de pessoas — e nao de um ou
outro pesquisador. Nesse sentido, o autor destaca que

O processo de conhecimento representa a atividade humana que mais depende das condicoes
sociais, e o conhecimento é o produto social por exceléncia [...]. De quem é o pensamento que
continua circulando? Nada mais é do que o pensamento coletivo, um pensamento que nao
pertence a nenhum individuo (Fleck, 2010, p. 85).

Esta comunidade de pessoas é denominada Coletivo de Pensamento, que é estruturado a
partir de um Circulo Esotérico e Exotérico. O Circulo Esotérico é formado pelos
“especialistas”, em que seus pensamentos e acoes sao pertencentes ao Estilo dominante de
Pensamento. No que tange ao Circulo Exotérico, o mesmo é formado pelos “leigos” e “leigos
formados”, que passam a interagir com o Circulo Esotérico a partir da circulagao intracoletiva
de ideias (Fleck, 2010). Para melhor elucidar, Ilha (2019), em sua tese de doutorado,
buscando representar graficamente o Coletivo de Pensamento, apresenta a seguinte
representacao:

Circulo Esotérico

Figura 1. Representacao Grafica de um Coletivo de Pensamento, proposta por Ilha (2019).

Fonte: Ilha (2019, p. 40).

A partir da figura anterior, pode-se observar que a representacdo de Ilha (2019) nao
representa os “circulos” como circulos simétricos. Conforme o autor,

O CP [Coletivo de Pensamento], por aquelas razées, dificilmente podera ser representado por
uma forma perfeitamente simétrica como o circulo. Este sofrera “deformacdes” provenientes
destas “pressoes” (internas e externas) em cada instancia especifica em que se constituir.
Acreditamos, com isto, que o entendimento daquilo que Fleck quis designar como “circulo”,
fique circunscrito a sua significacao de “reunido de pessoas ao redor de um centro” e nao a
forma geométrica circulo (Ilha, 2019, p. 39).
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A partir dos coletivos e dos circulos de cada coletivo, a circulacao de ideias, conhecimentos e
praticas pode ser intracoletiva (entre os Circulos Exotéricos e Esotéricos) ou intercoletiva
(entre diferentes Coletivos de Pensamento). Sobre a circulaciao intercoletiva de ideias,
conhecimentos e praticas, Fleck (2010, p. 161) destaca que

[...] qualquer trafego intercoletivo de pensamentos traz consigo um deslocamento ou uma
alteragao dos valores de pensamento. Do mesmo modo que a atmosfera (stimmung) comum
dentro do coletivo de pensamento leva a um fortalecimento dos valores de pensamento, a
mudanca de atmosfera durante a migracgao intercoletiva provoca uma mudanca desses valores
em toda a sua escala de possibilidades: da pequena mudan¢a matizada, passando pela
mudanca completa do sentido até a aniquilagdo de qualquer sentido.

Dessa forma, é a circulacdo intercoletiva de ideias, conhecimentos e praticas que desempenha
o papel de reforcar ou modificar os sentidos atribuidos aos fatos cientificos. Nesse sentido,
Lorenzetti et al. (2018, p. 376) destacam que a circulacao intercoletiva de ideias ocorre “entre
dois ou mais coletivos de pensamento, contribuindo, de modo significativo, com a
transformacao do estilo de pensamento [...]”. Essa transformacao do Estilo de Pensamento
acontece se ao longo da circulacdo intercoletiva de ideias, conhecimentos e praticas,
ocorrerem “complicacoes” no Estilo de Pensamento vigente. No entanto, a circulacao
intercoletiva em geral é realizada entre coletivos que tém convergéncias/relacoes entre seus
conhecimentos, haja vista que, segundo Fleck (2010), quanto maior a diferenca entre os
Estilos de Pensamento, menor sera a circulacao intercoletiva de ideias.

No que se refere a circulacao intracoletiva de ideias, Lorenzetti et al. (2018, p. 376), ressaltam
que essa

[...] ocorre no interior do coletivo de pensamento, assegurando a extensdo do estilo de
pensamento, bem como o compartilhamento dos conhecimentos e préaticas relativas ao estilo
de pensamento vigente, de modo a formar os novos membros do grupo [...]

E a partir da circulaco intracoletiva de ideias, que é composta por conhecimentos tedricos e
praticos, que ocorre a insercao dos leigos e leigos formados no circulo esotérico. No campo
cientifico, Fleck (2010) expbe que a circulacao de ideias ocorre a partir de quatro formas
sociais de pensamento, sendo elas: Ciéncia dos Periédicos, Ciéncia dos Manuais, Ciéncia dos
Livros Didéaticos e Ciéncia Popular. A Ciéncia dos Manuais e a Ciéncia dos Periddicos formam
o Saber Especializado. J4 a Ciéncia dos Livros Didaticos e a Ciéncia Popular formam o Saber
Popular.

A Ciéncia dos Periddicos é produza pelos/aos pares e introduz novidades, sendo os artigos
cientificos publicados em periddicos, com um tom “provisorio e pessoal”, pois nem sempre
esses artigos representam o consenso da area sobre determinado tema. Ainda, cabe salientar
que no campo da Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, muitas vezes esses artigos sao
utilizados, também, na formacao de docentes e de especialistas sobre determinado objeto de
pesquisa.

A Ciéncia dos Manuais ja representa uma ciéncia “consolidada”, ou seja, um consenso entre
os sujeitos pertencentes ao Circulo Esotérico. E na Ciéncia dos Manuais que sao
fundamentados os pensamentos vigentes, pelo Circulo Esotérico. Por isso mesmo, Fleck
(2010, p. 172) pondera que “qualquer trabalho em periédicos contém, na introdugao ou na
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conclusao, tal conexao com a ciéncia dos manuais como prova de que aspira a entrada no
manual e que considera a posicao atual como provisoria”. Com isso, a ciéncia dos manuais e
dos periédicos acabam por estabelecer uma relagao de tensao, pois a ciéncia dos periodicos
busca, de certa forma, ser aceita nos manuais. Contudo, € essa relacao de tensao que torna a
ciéncia dinamica na perspectiva Fleckiana, conforme elucidado por Pacheco (2025) na
representacao a seguir.

eeee——
Uma relagdo de tenséo que torna o
dinamismo das Ciéncias palpavel
' (p-178)

\ i
\f

|
A ciéncia dos periédicos procura, por um lado, ser reforcada no manual.

Periodicos Manuais

Figura 2. Relagdo entre ciéncia dos periddicos e ciéncia dos manuais.

Fonte: Pacheco (2025, p.38)

No entanto, a Ciéncia dos Manuais ndo deve ser vista como uma mera acumulacao dos
trabalhos publicados em periodicos, como é ressaltado por Fleck (2010, p. 173)

O manual, portanto, ndo nasce simplesmente da soma ou da seriacao de trabalhos isolados em
periodicos — a primeira é impossivel porque esses trabalhos muitas vezes se contradizem, e a
altima também nao levaria a um sistema fechado, que é o objetivo da ciéncia dos manuais.
Um manual nasce de trabalhos isolados como o mosaico nasce de muitas pedrinhas coloridas:
por meio de selecao e composi¢ao ordenada. O plano, que determina a selecao e a composicao,
fornece entao as diretrizes para a pesquisa posterior: decide o que deve ser considerado como
conceito fundamental, quais métodos sdo chamados de louvéveis, quais os rumos que sio
apresentados como prometedores, quais os pesquisadores que merecem uma posi¢cao de
destaque e quais deles que simplesmente cairao no esquecimento. Tal plano é formado no
trafego esotérico do pensamento, isto é, na discussdo entre os especialistas, mediante o
entendimento e desentendimento reciproco, mediante concessOes mituas e pressoes
reciprocas que se polarizam em posturas obstinadas. Quando hi dois pensamentos em
conflito, recorre-se a todas as forcas da demagogia. E quase sempre é um terceiro pensamento
que vence: um pensamento tecido do conjunto de pensamentos exotéricos, alheios ao coletivo
e conflituosos.

Assim sendo, a Ciéncia dos Manuais pode ser caracterizada como um resumo critico
organizado num sistema integrado que emerge do Circulo Esotérico, onde desaparece a
individualidade. Ainda, para Fioresi (2020), um dos papéis epistemologicos da Ciéncia dos
Manuais seria a escolha, mistura, adaptacao e sintetizacido dos saberes provenientes da
ciéncia dos perioddicos e da ciéncia popular.

Além das Ciéncias dos Manuais e dos Periodicos, em sua obra, Fleck (2010) destaca o papel
epistemoldgico da Ciéncia dos Livros Didaticos e da Ciéncia Popular, sendo que é “a ciéncia
popular abastece a maior parte das areas do saber de cada pessoa” (Fleck, 2010, p. 165). A
ciéncia popular tem como principais caracteristicas ser apoditica, ilustrativa, simples, com
auséncia de detalhes e com diversas simplificacoes. Ja a Ciéncia dos Livros Didaticos é
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caracterizada pela aplicacdo de métodos pedagogicos especificos para elucidar ao publico
leigo o conhecimento produzido pelos especialistas. Além disso, a ciéncia dos livros didaticos
busca a coerc¢ao dos sujeitos ao Estilo e Coletivo de Pensamento.

No ambito deste estudo, foca-se na compreensao, por parte do campo da Pesquisa em
Educacao em Ciéncias, sobre o conceito de Ciéncia dos Manuais. Nesse sentido, o problema
de pesquisa que permeia este estudo é: Como a area da Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
compreende o conceito fleckiano de Ciéncia dos Manuais?

Aspectos metodoldgicos

Para responder ao problema de pesquisa supracitado, desenvolveu-se um estudo de natureza
qualitativa. Em um primeiro momento, realizou-se um levantamento em teses e dissertacoes
brasileiras disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD)2 e no
Catalogo de Teses e Dissertacoes da CAPES (CTDCAPES)3. Além disso, foram conduzidas
entrevistas semiestruturadas com os principais pesquisadores da area de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias que trabalham com a epistemologia de Ludwik Fleck, ou seja, aqueles
que orientaram o maior nimero de teses e/ou dissertagoes que utilizam essa abordagem
epistemologica.

A partir do estudo bibliografico (Gil, 2022), identificou-se uma amostra de 72 trabalhos que
citam Fleck na area de Pesquisa em Educacao em Ciéncias. Com essa amostra, utilizou-se a
ferramenta de busca para identificar quais desses trabalhos discutem o conceito de Ciéncia
dos Manuais, com a expressao de busca “manua”4. Da amostra total de anélise, apenas 35
trabalhos citam e/ou discutem o conceito de Ciéncia dos Manuais, sendo 15 dissertacoes e 20
teses. No entanto, alguns desses trabalhos apenas realizam citagdes de Fleck sobre o conceito,
nao auxiliando na resposta ao problema de pesquisa proposto neste estudo. Assim sendo, o
corpus de andlise deste estudo é constituido por 21 trabalhos, sendo 13 teses e 8 dissertacoes,
que sao apresentados no quadro a seguir:

Quadro 1. Relacio dos trabalhos que compdem o Corpus de analise.

Codigo Titulo Autor(a) Ano de
defesa

Analogias e Metéforas no Ensino de Biologia: um panorama
D1 da produgdo académica brasileira MARILISA BIALVO HOFFMANN 2012

Uma analise da formacgdo de professores de Fisica no IFRN a
D2 partir da epistemologia de Ludwik Fleck XENIA BRANDAO 2015

Epistemologia comparativa: uma percepgao sobre Kuhn e
D3 Fleck para além da estrutura ADERLAN SILVERIO 2016

A epistemologia de Ludwik Fleck em pesquisas sobre MAYARA REINERT GELAMO DE

D4 formagdo de professores de ciéncias no Brasil FREITAS 2018

2 Disponivel em: https://bdtd.ibict.br/vufind/. Acesso em: 29.maio.2025.
3 Disponivel em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/. Acesso em: 29.maio.2025.
4 Buscando encontrar tanto o termo “manual” quanto “manuais”.
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Cddigo Titulo Autor(a) Ano de
defesa
Quimica verde: andlise da emergéncia do estilo de
D5 pensamento a partir da perspectiva Fleckiana AMANDA MAGAGNIN MOREIRA 2018
Buracos Negros na linguagem audiovisual da ficgdo cientifica:
D6 analise de Jornada nas Estrelas ALESSANDRA DE SOUZA TEIXEIRA 2019
A construcgdo coletiva da ligagdo covalente por Linus Pauling,
D7 Gilbert Lewis, Iivmg Langmuir: um engdo sobre a ISIS LIDIANE NORATO DE SOUZA 2020
emergéncia de um fato cientifico
Jocelyn Bell Burnell e os pulsares: um estudo histérico-
D8 epistemoldgico para a educacgao cientifica LARISSA DO NASCIMENTO PIRES 2022
O movimento do sangue no corpo humano: histéria e ensino
T1 NADIR CASTILHO DELIZOICOV 2002
A produgdo académica em Ensino de Biologia: um estudo a
T2 partir de teses e dissertacdes IONE SLONGO 2004
A produgdo coletiva do conhecimento cientifico: um exemplo
T3 no ensino de genética RAQUEL CROSARA MAIA LEITE 2004
A disseminacgdo dos Trés Momentos Pedagogicos: um estudo
T4 sobre préticas docentes na regido de Santa Maria/RS CRISTIANE MUENCHEN 2010
A articulacdo das culturas humanistica e cientifica por meio
do estgdo h|stor|c9—s<?clocu|tura| dos trabNthos de James WELLINGTON PEREIRA DE
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Ainda, a partir do levantamento bibliografico, foram identificados 46 nomes de
pesquisadores que realizaram orientagoes ou coorientacoes de trabalhos que utilizam a
epistemologia fleckiana. Contudo, a maioria dos nomes apareceu apenas uma vez, 0 que
indica que alguns orientadores/coorientadores nao utilizam frequentemente Ludwik Fleck
como referencial epistemol6gico em seus coletivos/grupos de pesquisa. Nesse sentido, dos
46 orientadores/coorientadores, apenas 12 pesquisadores orientaram mais de um trabalho
utilizando o referencial fleckiano e somente nove destes pesquisadores que publicaram
trabalhos cientificos ou orientaram dissertacoes e/ou teses nos ultimos cinco anos, sendo
eles: André Ferrer Pinto Martins (UFRN), Carlos Alberto Marques (UFSC), Cristiane
Muenchen (UFSM), Demétrio Delizoicov (UFSC), Henrique César da Silva (UFSC), Joanez
Aparecida Aires (UFPR), Maria Cristina Pansera de Aradjo (UNIJUI), Nadir Castilho
Delizoicov (UNOCHAPECO) e Simoni Tormohlen Gehlen (UESC). Todos esses
pesquisadores foram convidados, através de um e-mail, a participar da entrevista
semiestruturada. Ao todo, cinco pesquisadores aceitaram participars.

A anélise dos dados foi conduzida com base nos pressupostos da Andlise Textual Discursiva
(ATD), pois a mesma se caracteriza como “uma metodologia de anéalise de dados e
informacoes de natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas compreensoes sobre
os fendmenos e discursos” (Moraes & Galiazzi, 2014, p. 7). Esta metodologia é organizada por
trés componentes: Unitarizacao, Categorizacao e Comunicacao.

No momento da unitarizacao, foram retirados trechos das teses, dissertacoes e das
transcricOes das entrevistas que respondem ao problema de pesquisa. Neste estudo, salienta-
se que os excertos foram identificados pelo sistema alfanumérico T1_U1, T2_U2, ..., Tn_Un
ou D1_Ui, D2_Uz2,..., Dn_Un ou Po1_U1, Po2_Uz2, ..., Pon_Un. Na ATD, esses excertos sao
denominados de “unidades de significado”. No segundo momento, as unidades de significado
sao aproximadas, formando categorias — que neste estudo foram todas categorias
emergentes, ou seja, nao houve categorias a priori. Por fim, no terceiro momento, ocorre a
comunicacao ou construcao dos metatextos. Segundo Moraes e Galiazzi (2014), os metatextos
sao elaborados a partir da descricao e interpretacao das unidades de significado retiradas do
corpus de anélise e buscam relacionar e organizar as categorias formadas, para expressar com
maior clareza as novas compreensoes alcancadas. As discussoes das categorias serao
realizadas na secdo a seguir.

Resultados e discussoes

Diante do problema de pesquisa e dos aspectos metodologicos descritos anteriormente, as
categorias emergentes foram: i) Manuais como “solo firme” de um estilo de pensamento, ii)
Manuais enquanto Handbooks, iii) Manuais como instrumento para a formacao, e, por fim,
iv) Manuais enquanto livros didaticos do Ensino Superior.

5 Este estudo foi cadastrado junto & Plataforma Brasil e ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFSM
(CEP/UFSM), sob nimero CAAE 77702824.2.0000.5346, respeitando todos os principios éticos expostos na resolugio 510,
de 07 de abril de 2016 do Conselho Nacional de Saude.
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Por conta do limite de paginas e da densidade das discussoes, a Gltima categoria — Manuais

enquanto livros didaticos do Ensino Superior — sera discutida em um artigo posterior. Nesse
sentido, as proximas paginas irao aprofundar trés das quatro categorias que emergiram nesse
estudo.

Manuais como “solo firme” de um Estilo de Pensamento

Na secao “A Epistemologia de Ludwik Fleck”, foram discutidas as diferencas entre as
quatro formas sociais de pensamento de Fleck (2010) - Ciéncia dos Manuais, Ciéncia dos
Periddicos, Ciéncia dos Livros Didaticos e Ciéncia Popular. De maneira geral, um manual
representa um consenso de um determinado Estilo de Pensamento. Nesse sentido, a partir
da analise das unidades de significado, os trabalhos apontaram os manuais como um “solo
firme”, ou seja, um Estilo de Pensamento consolidado, forte e resistente, como pode ser
observado nos excertos a seguir:

Como discutido anteriormente a partir Fleck (2010) e Kuhn (1978) existem formas de pensar
e agir compartilhadas pela comunidade da ciéncia que sao fortemente resistentes a mudancas,
e uma forma de educacao paradigmatica pode ter sido, até certa medida, eficiente para manter
a forca de uma forma de pensar e o desenvolvimento da ciéncia. Ha varios tipos de textos que
circulam a fisica dentro e fora da comunidade de cientistas, sendo a forma do manual o tipo
privilegiado para ensinar a fisica nas disciplinas formais, ja que ali se encontra o conhecimento
com o seu formalismo, no caso da fisica pela linguagem matematica. O fato cientifico
ganha resisténcia e forca, sobretudo, na forma do manual (T13_U3, grifo nosso).

[...] a ciéncia dos livros didaticos tem um caréater introdutério, sendo muitas vezes pictorica,
plastica e com apelo popular. Ja a ciéncia dos manuais tem o patamar de ciéncia
consolidada, impessoal, funcionando como uma espécie de carta magna para
determinado coletivo. Por fim, a ciéncia dos periédicos (nosso objeto de estudo nesta tese)
tem o cunho de ser pessoal, que precisa ser verificada e aceita, caracterizada por um tom
provisorio, estando na vanguarda (T10_Uz2, grifo nosso).

[...] resgata-se outros conceitos fleckianos, a exemplo de ciéncia dos perioédicos e ciéncia dos
manuais, de maneira a explicar a gradativa construcgao conceitual sobre os pulsares nos artigos
cientificos até a consolidacio de suas caracteristicas nos manuais cientificos
(D8_Us3, grifo nosso).

Esses excertos estao em consonancia com a epistemologia fleckiana, pois ressaltam
que um fato cientifico apenas ganha forca e resisténcia quando é consolidado nos manuais.
Essa perspectiva é corroborada também pelos(as) pesquisadores(as) entrevistados(as), que
expoem que

A ciéncia de manual é aquela ciéncia em que ha consenso do coletivo de
pensamento que entdo esta se tornando um estilo de pensamento novo. Assim,
esse novo estilo de pensamento ja é aceito em nivel de manual, ou seja, ele vai passar a formar
novos individuos a partir daquele estilo (Po1_Uo35, grifo nosso).

A ciéncia do manual ja é aquela ciéncia mais consolidada, ela nao é pessoal. A
ciéncia dos manuais ela ja tem mais referéncias, ela ja tem mais pessoas ali,
discutindo ou dentro de um mesmo coletivo, dentro de um mesmo estilo de
pensamento. Digamos assim, compactuando, concordando dentro de um mesmo estilo de
pensamento e nos entendemos e eu acho que o Fleck entende assim também, a ciéncia dos
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manuais como aquela ciéncia que estia 14 nos livros das graduacoes, das poés-graduacoes
(Po1_Uo1, grifo nosso).

Eu acho que é a caracteristica de dar o tom um pouco do que se pensa nesse
coletivo. Entao, por exemplo, saiu um manualzao sobre a natureza da ciéncia, que um tempo
atras, muitas décadas ficou muita gente produzindo. Natureza da ciéncia, natureza da ciéncia.
E de um jeito que vocé pode imaginar que na fisica vocé tem 14 a producao dos periddicos e
aquilo depura e vai dar 14 no manual. Toda essa producio de natureza da ciéncia depura e vai
dar também nesse grande handbook, né? Entao dai vocé vai ter alguém que se destaca nisso.
Nao sei se vocé trabalha nessa linha, se vocé conhece esses autores, por exemplo, mas um cara
como Douglas, Michael, autores que trabalham nessa linha, eles acabam sendo referéncia. E
na hora de escrever um manual, vocé chama esses caras, ai eles fazem artigos que sdo sinteses,
entdo por isso que ha uma certa depuracio do conhecimento que vem dos periédicos e que
vira esse manual. Entdo ele acaba tendo um pouco essa caracteristica, diferente de vocé pegar
um artigo solto 14 do periddico e aquilo é importante ou nao (Po4_U06, grifo nosso).

Diante disso, percebe-se que o manual representa o consenso do Estilo de Pensamento sobre
determinado fato cientifico, especialmente a partir de discussdes no interior do circulo
esotérico — com influéncia do circulo exotérico, por meio da circulacdo intra e intercoletiva
de ideias, conhecimentos e praticas. No entanto, alguns trabalhos destacam com maior
veeméncia o papel fixo dos manuais, como as unidades T1_Ug e T13_U2 expostas a seguir:

E possivel afirmar que o coracio desempenha o papel de uma bomba hidréulica e nio o de
qualquer outro tipo de bomba que se possa imaginar. Resta saber se o estudante universitario
conhece uma bomba hidraulica. Novamente, temos nos manuais uma precisao na
informacio que nio da margem a interpretacées inadequadas. Além disso, os
manuais explicam porque é possivel estabelecer a comparacdo do coracdo a uma bomba
hidraulica. Sao leis da mecanica, particularmente da mecéanica dos fluidos, que sustentam as
explicacoes do movimento sanguineo (T1_U9, grifo nosso).

Os manuais representam a cultura do estilo de pensamento referente a um campo, assim seu
estilo é autoritario, dogmatico, monovocal, ja que quase nao ha espaco para a
polémica e para o pensamento criativo. O manual é a coluna central da comunidade
cientifica, pois representa a tradicao, o repetivel, o plano teérico que direciona a
visao de muitos especialistas. Dai as marcas da linguagem impessoal, com certa
seguranca e um carater mais fixo (a cultura nao deve ser vista como totalmente
fechada) (T13_Uz2, grifo nosso).

E importante ressaltar que, embora o manual tenha uma posicio relativamente fixa,
consolidada e tenha a caracteristica textual de coercao ao Estilo de Pensamento, ele nao pode
ser entendido como algo intocavel, imutavel e permanentemente fixo, pois até mesmo as
Cartas Magnas - como a citada na unidade T10_U2 - sofrem alteracoes ocasionadas pela
mudanca de cultura dominante na sociedade de um determinado pais. Nesse sentido, Fleck
(2010, p. 178) pondera que

[...] quando se pergunta a um pesquisador a situacao de um problema qualquer, ele é obrigado
a expor, em primeiro lugar, o ponto de vista dos manuais enquanto posicao
impessoal e relativamente fixa, apesar de saber que, a qualquer momento, ela ja
esta superada. Em segundo lugar, ele expoe diversos pontos de vista dos pesquisadores que
estdo trabalhando no problema, como sendo opiniGes apenas pessoais, apesar de saber
que, entre elas, pode-se encontrar a futura opiniao representada pelo manual
(Fleck, 2010, p. 178, grifo nosso).
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Como destacado, o manual expressa o niicleo consolidado de pensamento do circulo esotérico
sobe um fato cientifico, e é importante lembrar que, para Fleck (2010), embora o estilo de
pensamento se desenvolva por meio da circulacao intracoletiva e intercoletiva de ideias,
conhecimentos e praticas, em primeiro plano, a insercao de novatos é uma doutrinacao que
consagra o coletivo de pensamento. Ainda, o(a) Po3 destaca que o papel dos manuais na
formacao de especialistas

Entdo, por que os manuais s3o muito importantes na fisica? Porque ela é uma area
paradigmatica, entdo para manter esse paradigma, eles tém que ter uma for¢a muito grande.
Eles tém uma forca nao sb para, por isso que é dificil caracterizar como didatica. Ele [o
manual] tem ali uma funcao didatica, eu estou formando, eu estou ensinando e
ao mesmo tempo ele tem uma funcao epistemoldgica. Ele esta dizendo qual é o
conhecimento que vocé tem que estar restrito naquela formacao e nao pode sair
dali. Pode ver que em fisica, vocé nao vai encontrar um manual de eletrodinamica de Weber
ou se vai encontrar alguém fez isso, mas ninguém vai usar isso em nenhuma universidade,
porque a formacao é paradigmaética, vocé s6 pode dar uma linha pra pessoa e ela tem que
seguir aquela linha, né? Entao, por isso que os manuais sdo muito autoritarios (Po3_U12, grifo
Nno0sso).

Com base nessa unidade (Po3_U12), observa-se que os manuais tém um papel central na
formacao de especialistas, pois representam um estilo de pensamento consolidado. Sao os
textos em forma de manual que apresentam quais conhecimentos devem ou nao devem estar
na formacao de determinado especialista. Tais discussoes sobre a formacao de especialistas
serao aprofundadas em categorias posteriores.

A caracterizacdo do manual como “solo firme” de um Estilo de Pensamento influencia
também na proépria producao e disseminacao do conhecimento, visto que as producgoes que
se “adaptam” melhor aos manuais sao, normalmente, mais aceitas pela comunidade de
pesquisadores. Nesse sentido, algumas unidades de significado discutem o papel dos manuais
enquanto disseminadores de conhecimento, como é exposto nas unidades a seguir:

[...] sobre os manuais, também os professores formadores podem constituir uma dindmica
que agregue conhecimentos, direcionando a constituicao do perfil profissional do licenciando,
proporcionando no contexto da formaciao de professores a circulacao
intercoletiva de ideias (D2_U2, grifo nosso).

[...] os manuais sao um meio relevante na disseminagdo de conhecimentos e praticas e por
consequéncia na prépria sociogénese do conhecimento (Tg_U1).

Os conhecimentos de Galeno, mesmo apds a sua morte em 199 d.C., continuaram a servir de
base para os ensinamentos médicos. Os manuais por ele deixado garantiram a
disseminacao de suas ideias entre outros coletivos. Os escritos de Galeno tornaram-
se: a fonte dos conhecimentos médicos e anatémicos arabes e medievais, adquirindo, na sua
especialidade, uma eminéncia e autoridade tdo grandes como as de Aristoteles (BERNAL,
1975, p. 237) (T1_Us, grifo nosso).

O manual é aquele que vai propagar o estilo de pensamento, vai formar novos
individuos naquela harmonia das ilusoes que esta vigente. O livro did4tico que é para
outro nivel de individuos, ele vai tentar simplificar esse discurso, esses argumentos, essas
palavras, vai tentar simplificar e/ou facilitar isso 14 para alunos mais jovens, mas também com
perspectiva, com o mesmo objetivo que do manual, que é o qué? Que é levar os jovens para o
estilo de pensamento vigente ou harmonia das ilusoes vigentes sobre determinada teoria, s6



Investigagdes em Ensino de Ciéncias 331
2025, vol. 30, n. 3, pp. 319-345

que qual é a diferenga? Contermos o que é mais simplificado. Termos, figuras, quadros, que
simplificam mais essa explicacdao (Po1_Uo06, grifo nosso).

Como pode ser observado, as unidades de significado respaldam o papel fundamental
exercido pelos manuais por servir de base para a circulacao de ideias, conhecimentos e
praticas, seja ela intercoletiva ou intracoletiva. Nesse sentido, pode-se discutir, como
exemplo, a tese de doutorado intitulada A disseminacdo dos Trés Momentos Pedagogicos:
um estudo sobre praticas docentes na regiao de Santa Maria/RS, de Cristiane Muenchen
(2010). Nesse estudo, a autora evidenciou que as obras Fisica (Delizoicov & Angotti, 1990) e
Metodologia do Ensino de Ciéncias (Delizoicov & Angotti, 1994) desempenharam um papel
fundamental para a disseminacao dos Trés Momentos Pedagogicos, como pode ser observado
no trecho a seguir:

Nas entrevistas, as obras Fisica e Metodologia do Ensino de Ciéncias foram destacadas para
além da forma de contato com os 3MP, ou seja, utilizadas no processo de disseminacdo dos
3MP. Durante o didlogo com os formadores, quando questionados sobre como levavam essa
dinamica para a sala de aula, os mesmos responderam que utilizavam as obras (Muenchen,

2010, P. 44).

Embora a autora nao defina essas obras como manuais, as discussdes por ela realizadas
correspondem aquelas da Ciéncia dos Manuais e corroboram com as unidades de significado
expostas anteriormente. Outrossim, a unidade T11_U10 — apresentada a seguir - perpassa as
discussoes acerca do papel dos manuais na disseminacao do conhecimento, fornecendo a eles
também um papel na produgao do conhecimento.

E no trafego esotérico de pensamento que se realiza os debates, as selecdes e
decisoes daquilo que vai compor a ciéncia dos manuais, decidindo o que naquele
momento é mais aceitavel, quais conceitos e métodos seriao aceitos e quais
autores receberao destaque para compor a coluna central da ciéncia dos
manuais. Ocorre que, € possivel que em algum momento nao se identifique o autor de um
determinado pensamento que surgiu a partir de discussoes, polémicas que pode adaptar-se e
torna-se um bem comum. Este conhecimento entra na ciéncia dos manuais sem ter passado
pela exposicio fragmentada da ciéncia dos periddicos, tornando-se uma coercdo de
pensamento (T11_Uo, grifo nosso).

Esse movimento de trafego exotérico a que Fleck se refere, considera que apenas nos manuais
o estilo de pensamento se torna coercitivo, e, portanto, “mais fato”, ou seja, "solidifica" o estilo
de pensamento que depois volta aos periddicos, na parte introdutoéria ou nas conclusdes como
j& mencionado anteriormente. A impessoalidade do texto do manual da a ele o esse
carater coercitivo, atribuindo assim, o papel constitutivo do manual na producao
do conhecimento, dos fatos ou dos conceitos (T11_U10, grifo nosso).

O excerto T11_Ug destaca que a construcao dos manuais € realizada a partir de um trafego
esotérico de pensamento, através de debates, selecoes e discussoes, e, por isso mesmo, alguns
conhecimentos adentram a ciéncia dos manuais sem ter passado pela exposicao fragmentada
dos periddicos. Nesse sentido, percebe-se que ambas as unidades (T11_Ug e T11_U10)
salientam a importancia dos manuais na prépria construcao do conhecimento. Esse aspecto
foi destacado também pelo(a) Po3, na unidade de significado a seguir:

[...] o manual, ele tem um papel na prépria produciao do conhecimento, eu acho
que isso é uma coisa que eu aprendi com Fleck e que hoje autores do campo dos
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estudos das ciéncias ja trazem isso, quer dizer, vocé nio tem aquela ideia mais comum.
Que a gente sempre tem: conhecimento é adquirido 14 nos artigos, depois € transposto para
um livro didatico. Nao tem, nao é isso. O conhecimento é uma dinamica que envolve a
produciao de varios textos, ele niao esta pronto la no artigo e Fleck diz isso
explicitamente. Quer dizer a producdo do manual, né? Eu vou chamar aqui de manual, ela
traz repercussao no proprio conhecimento. Entao, por exemplo, ele fala, um manual ndo é a
soma dos artigos (Po3_Uo09, grifo nosso).

Dessa forma, os extratos aqui analisados apresentam algo em comum, isto é, coincidem na
assercao de que todo o processo de constru¢ao dos manuais acaba nao apenas sistematizando
e organizando os conhecimentos centrais de uma determinada area do saber, mas também
os produzindo.

Manuais enquanto handbooks

Os handbooks s3ao publicacdes académicas ou profissionais destinadas a reunido e
sistematizacdo dos conhecimentos mais consolidados acerca de determinado campo
profissional ou cientifico. No campo cientifico, seu objetivo é proximo daquilo que Fleck
(2010) denominou de Ciéncia dos Manuais. Além disso, a propria traducgao para o inglés,
muitas vezes, refere-se a “manual” ou “guia de instrucdes”. Embora os Handbooks sejam
produzidos ha varias décadas, sua discussao no campo da epistemologia ainda € incipiente, o
que se torna uma limitagdo para as discussoes com a literatura que poderiam ser realizadas
nessa categoria. A mesma emergiu a partir das unidades de significado retiradas das
transcricoes das entrevistas, em especial dos(as) pesquisadores(as) Po3 e Po4. Tais unidades
podem ser visualizadas a seguir:

Entdo, mas, uma coisa que influencia, eu acho a pesquisa, as vezes, sao os handbooks dessas
areas. Que eu nao sei se poderia chamar de manual, ai entra para a tua discussao. Mas, existem
handbooks. Que porqué que se forma o Handbook, sao textos, ndo € bem um manual, mas sdo
textos de autores, vamos dizer assim, consagrados naquela tematica, né? Ja tem um nivel de
socializacao alto ja, entlo eles fazem artigos que nao sdo artigos de pesquisa propriamente,
mas sao artigos ai de sinteses, que se assemelharia ao que eu entendo por manual (Po3_Uo03).

A nossa area poderia ter Handbook, eu acho que tem. Ai tem alguns livros, no Brasil eu
acho que nao é muito comum isso, mas tem alguns livros estrangeiros, algumas
editoras estrangeiras, Springer nao sei o qué, que fazem alguns, nao sei se
chamam de Handbook, mas fazem wumas coletianeas tematicas, isso é
interessante, ai depois se vé o quanto se assemelha ao manual ou néo. E porque o
manual é mais, é, o manual talvez tenha outras caracteristicas (Po3_Uo5, grifo nosso).

Se eu tiver um manual, por exemplo, para falar, até falar um termo que é
préximo de manual, vamos falar naqueles handbooks que tem da Springer. Tipo
handbook 1a da histéria e filosofia das ciéncias, aquilo é uma grande coletinea
de um monte de artigos que procura dar uma espécie de estado da arte da area,
por exemplo, sobre o uso da historia e filosofia das ciéncias, mas ele ndo é um
manual de toda area, mas até ai tudo bem, o Halliday de mecanica nao é de toda a area, s6 da
mecanica, né? [...]. (Po4_Uo3, grifo nosso).

Mas eu acho que se da para chamar de manual alguma coisa na nossa area,
seriam essas coletaneas que procuram sintetizar elementos de uma certa
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vertente dentro da area. Tanto que, por exemplo, se vocé vai usar historia e filosofia da
ciéncia, que é a area que eu tenho pesquisado ai, o aluno que entra, vocé pode dar varios artigos
meio soltos para ele ler e eventualmente vocé pode dar um manualzdo desses, mas nem é tao
comum a gente dar um manual com esse papel de manual, sabe? (Po4_Uo04).

Eu acho que é a caracteristica de dar o tom um pouco do que se pensa nesse coletivo. Entao,
por exemplo, saiu um manualzdo sobre a natureza da ciéncia, que um tempo atras, muitas
décadas ficou muita gente produzindo [...]. Toda essa producao de natureza da ciéncia depura
e vai dar também nesse grande handbook, né? Entao dai vocé vai ter alguém que se destaca
nisso. N3o sei se vocé trabalha nessa linha, se vocé conhece esses autores, por exemplo, mas
um cara como Douglas, Michael, autores que trabalham nessa linha, eles acabam sendo
referéncia. E na hora de escrever um manual, vocé chama esses caras, ai eles fazem artigos
que sao sinteses, entdo por isso que ha uma certa depuragio do conhecimento que vem dos
periodicos e que vira esse manual. Entao ele acaba tendo um pouco essa caracteristica,
diferente de vocé pegar um artigo solto 14 do periddico e aquilo é importante ou nao
(Po4_Uo06).

A partir das unidades de significado anteriores, observa-se que os(as)
pesquisadores(as) Po3 e Pog4 enfatizam a relevincia dos handbooks no processo de
construcdo de conhecimento cientifico em qualquer area. Esses materiais tém como objetivo
principal consolidar e apresentar o saber mais amplamente aceito pela comunidade
académica sobre um objeto de estudo especifico.

De acordo com tais perspectivas, os handbooks possuem o potencial de serem considerados
manuais, no sentido de sistematizarem e normatizarem o conhecimento sobre um objeto de
pesquisa. No entanto, as unidades Po3_Uo03 e Po4_Uo4 destacam a necessidade de
aprofundamento por meio de estudos especificos que confirmem os handbooks como
manuais para determinados objetos do conhecimento.

No campo da Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, alguns exemplos de handbooks seriam os
livros sobre determinado objeto de pesquisa, em que, na maioria das vezes, os capitulos sao
escritos pelos pesquisadores que mais se destacam naquele campo ou as coletaneas de artigos
propostas por revistas cientificas da area, que frequentemente publicam em uma edicao
especial, convidando os principais pesquisadores para escreverem artigos sinteses, conforme
enfatizado na unidade Po3_Uo03.

Para melhor exemplificar, pode-se utilizar como objeto de conhecimento a “Educacao
Cientifica Freireana”. A partir desse objeto de pesquisa, a tese T12 define diversos manuais,
dentre eles o livro “Educacao Cientifica Freireana na escola” (Watanabe, 2019), como exposto
na unidade T12_Uos5, apresentada a seguir:

As observacoes, encontros, dialogos e reflexdes sistematicas poderao
intensificar, inclusive, producoes tao importantes quanto a do livro “Educaciao
Cientifica Freireana na escola” (WATANABE, 2019). Na visao do autor desta tese, a
producdo deste livro tem grau de importancia tal qual o livro “Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos”, o qual foi caracterizado como pertencente a “ciéncia dos manuais”
(T12_Us, grifo nosso).

Essa obra foi construida pelas maos de diversos pesquisadores que dedicaram tempo e
esforco ao estudo desse objeto de pesquisa. Os autores convidados para a escrita dos capitulos
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demonstram um alto nivel de socializacao na area, o que, conforme evidenciado na unidade
Po3_Uo03, configura um dos requisitos essenciais para a producao de um handbook.

Além disso, pode-se destacar o dossié proposto pela Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias (RBPEC) em comemoracao ao centenario de Paulo Freire, em 2021.
Esse dossié reuniu os pesquisadores que mais socializam sobre esse objeto de conhecimento
na area, incluindo aqueles identificados por Magoga (2021) como pertencentes ao circulo
esotérico de pensamento.

Dessa forma, pode-se dizer que os handbooks possuem caracteristicas epistemologicas
proximas as que Fleck (2010) denominou de Ciéncia dos Manuais. Contudo, é importante
ressaltar que nem todos os manuais podem ser classificados como handbooks. Alguns
materiais, embora sejam considerados manuais por sua funcdo de sistematizacdo, nao
atendem aos critérios especificos para serem reconhecidos como handbooks.

Manuais como instrumento para formacao

De acordo com Fleck (2010), a Ciéncia dos Manuais é construida pelo circulo esotérico,
visando formar especialistas, ou seja, sujeitos pertencentes ao circulo exotérico que tenham
a pretensao de adentrar no circulo esotérico. Esse aspecto é ressaltado pelo(a) Po1, na
unidade de significado exposta a seguir:

Entdo é no manual, é a partir e isso é o mais importante dos manuais. E a partir dos
manuais que as novas geracoes irao se apropriar do estilo de pensamento vigente
sobre determinado conceito, determinada area de conhecimento (Po1_Uo3, grifo
Nno0sso).

No excerto, pode-se inferir que o(a) pesquisador(a) coloca os manuais como o papel central
na formacao de especialistas, pois € a partir deles que “as novas geragoes irao se apropriar do
pensamento vigente”, em sintonia com o que Fleck (2010) discute em sua obra, conforme
apresentado nos aspectos epistemologicos deste artigo. Outros excertos reafirmam este
aspecto, como é apresentado na sequéncia.

No Trafego Intracoletivo de ideias, as informacoes circulam das revistas (produzidas aos
pares) para os manuais (produzidos aos cientistas em formacao). Quanto ao Trafego
Intercoletivo, as ideias poderiam ser circuladas por meio de livros-texto (destinados a
iniciacdo a Ciéncia na escola) e de livros de divulgagao ou populares (destinados a um piublico
mais amplo) (D4_Ut, grifo nosso).

Os manuais contribuiriam para o treinamento e formacao dos especialistas
(aspirantes a membros do coletivo de pensamento), nos quais o saber é apresentado
de forma sistematizada, coletiva e valida de modo geral e como algo ja estabelecido. Neles, “o
estilo de pensamento se converte em coercao de pensamento e fica articulado com momento
normativo da ciéncia” (SCHAFER e SCHNELLE, 1986, p. 35) (T3_U1, grifo nosso).

Tanto para Fleck, como para Authier-Revuz, a ciéncia popular e a DC [Divulgacao Cientifica]
nao tém a funcao de formar especialistas. Esta funcao, caberia aos manuais [...]
(T11_Uz2, grifo nosso).
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Como sera visto mais adiante, em um dos manuais utilizados para a formacao de
especialistas, um dos capitulos tem como titulo O CORACAO COMO BOMBA (MILL e
VAZQUEZ, cap. 35, p. 392, in AIRES, 1999) (T1_Uj4, grifo nosso).

As unidades de significado selecionadas corroboram que a area de Pesquisa em Educacao em
Ciéncias compreende que os manuais tém um papel fundamental na formacdao dos
especialistas/cientistas, assim como defende Fleck (2010). De forma geral, os excertos
destacam que o manual é um instrumento sistematico para a circulacao intracoletiva de
ideias, conhecimentos e praticas. No entanto, para o(a) pesquisador(a) Pos, os manuais
podem ser utilizados tanto na circulacao intracoletiva quanto intercoletiva, pois se os
manuais de um determinado coletivo de pensamento forem disseminados para outros
coletivos, essa disseminacao nao visa a formacdo de um especialista, mas influencia a
formacao do sujeito que teve contato com esse manual.

[...] ora vocé esta no circulo que nao é o circulo esotérico com s, quer dizer o circulo interno ao
coletivo de pensamento. Vocé para chegar nesse teve toda uma formacao anterior e
o que contribui para essa formacio anterior? E a circulacio intercoletiva. E ela
vem de varias formas e as formas mais sistematicas sio as que ele chama de manuais ou livros
didaticos (Po5_Uo04, grifo nosso).

Com base na unidade Po5_Uo04, observa-se que para o(a) entrevistado(a), os manuais que o
sujeito tem contato ao longo da vida — provenientes de outros coletivos de pensamento em
que o mesmo nao faz parte do circulo esotérico - influenciam a formacao para o coletivo de
pensamento do qual ele faz parte. Nesse sentido, através do manual ha uma circulacao inter
e intracoletiva de ideias, conhecimentos e praticas. Na circulagdo intracoletiva, os manuais
formam um especialista de determinado coletivo de pensamento, ou seja, um sujeito
pertencente ao circulo esotérico. No entanto, quando o manual é disseminado por meio de
uma circulacdo intercoletiva, o mesmo nao forma um especialista naquela area especifica,
mas influencia a formacao do especialista de outra area.

Para elucidar esse caso, pode-se considerar o seguinte exemplo: um sujeito esta em
formacao para se tornar um especialista no Estilo de Pensamento da Abordagem Tematica.
Ele tem acesso a manuais da Abordagem Tematica a partir de uma circulacao intracoletiva
de ideias, conhecimentos e praticas. Em determinado momento, esse sujeito realiza uma
disciplina na pos-graduacao voltada as Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicacao
(TDICs). Nessa disciplina, possivelmente o sujeito tera algum tipo de contato com os manuais
da area de TDICs, através de uma circulacao intercoletiva de ideias, conhecimentos e praticas,
o que influenciara sua formacao enquanto especialista da Abordagem Tematica, mesmo que
de forma nao tao profunda.

Outrossim, os excertos Tg9_U2 e T5_U1 - expostos a seguir - ponderam que uma das
semelhancas entre as obras de Kuhn e Fleck é a importancia atribuida ao processo formativo
do especialista para a propria génese de um fato cientifico.

E dessa forma que Fleck (2010) e depois Kuhn (2009) vdo considerar, em suas analises
epistemoldgicas, a propria formacao do cientista como um aspecto importante no proprio
processe de sociogénese do conhecimento, e entdo, passam a caracterizar o papel que
exercem os manuais na formacao do cientista (Tg_U2, grifo nosso).
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Outra semelhanca de Fleck presente em Kuhn é o papel dos manuais na
formacao dos cientistas, que impressionou Kuhn ao reler o livro de Fleck (T5_U1, grifo
Nnosso).

Ademais, a analise realizada evidenciou que no campo da Pesquisa em Educacao em Ciéncias,
trabalhos como D1, T7, T2 e T1 demonstram que os manuais tém um papel ndo apenas na
formacao do especialista, mas também na formacao docente.

A autora problematiza o uso da analogia “coracdo bomba”, tanto no contexto da produgao do
conhecimento quanto no contexto do ensino, através dos manuais utilizados na
formacao docente, dos livros didaticos destinados ao Ensino Médio e dos depoimentos de
professores (D1_U1, grifo nosso).

Delizoicov, N. (2002) ao mencionar a pertinéncia de Fleck para sua pesquisa com professores,
adverte a originalidade da abordagem fleckiana. Para esta autora, a relevancia de Fleck
com respeito a outros autores esta em que ele aborda além do papel da formacao
inicial os meios utilizados nesse momento de formacdo, como os manuais,
partindo de consideracoes epistemologicas (T7_U1, grifo nosso).

Realiza ainda uma analise de livros do ensino fundamental e médio, bem como de manuais
utilizados na formacio dos professores de Ciéncias e Biologia (T2_U1, grifo nosso).

No livro de anatomia (DANGELO e FATTINI, 1984), antes do inicio de cada capitulo, sao
explicitados os objetos, em termos operacionais, do que pretende que o estudante alcance ao
final de seus estudos. Em sintese, espera-se que o aluno identifique, defina, cite, descreva,
conceitue, dentre outros procedimentos da mesma natureza. Neste sentido, aqueles
estudantes, futuros professores do ensino fundamental e médio, de acordo com
a formacao obtida, relativa aos manuais, podem ser levados a dar maior énfase
a estes procedimentos durante o processo de ensino-aprendizagem com os seus
alunos [...]. (T1_Uy, grifo nosso).

Com base nessas unidades de significado, observa-se que a compreensdao desses
pesquisadores da area da Pesquisa em Educacdo em Ciéncias sobre os manuais perpassa
aquela proposta por Fleck (2010). Embora o excerto T7_U1 afirme que Fleck aborda a
formacao inicial, o autor apenas discutiu a formacao de especialistas/cientistas, o que difere
da formacao docente/profissional. Dessa forma, a area da Pesquisa em Educacao em Ciéncias
concebe um novo papel para a Ciéncia dos Manuais de Fleck (2010), o papel de instrumento
para a formacao de professores - seja ela inicial ou permanente, sem, no entanto, perder as
caracteristicas epistemologicas de ser, também, um instrumento para a formacido de
especialistas.

Porém, nos excertos anteriores e para os(as) pesquisadores(as) Po1 e P04, os manuais sao
utilizados — e tém um papel significativo — para a formacao especifica docente, ou seja, nas
disciplinas da area de Fisica, Quimica ou Biologia, sem ser a area de “Ensino de”, conforme
destacado nas unidades de significado expostas a seguir:

[...] manuais sdo, eles tem ali o cerne do estilo de pensamento vigente, harmonia das ilusoes
para quem € pesquisador, mas eles nao sao voltados para a formacao de professores.
Eles nao estao incluidos em nenhuma dessas teméticas que eu te falei [Histéria e Filosofia da
Ciéncia, Abordagem CTS, dentre outros]. Entdo ai entra o papel dessas disciplinas que eu
trabalho, provavelmente que a tua orientadora também trabalha que é formar os nossos
professores nessas outras linhas de investigacao que compdem o professor (Po1_U09).
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O que é importante para formar um professor? A nossa area, € naturalmente hibrida. Entao
se a gente pensar em uma licenciatura em fisica, vocé vai ter para comecar, disciplinas de
fisica, disciplina de educac¢io e disciplina que a gente poderia chamar intermediarias ou
hibridas, que talvez a gente pudesse chamar de ensino de fisica ou de ensino de ciéncias. Nas
disciplinas de fisica a formacao de professores vai se dar, basicamente, com os
manuais da prépria fisica e a questao dos contetidos e tal. Nas areas de educacao
voceé ja vé como a coisa fica mais fluida porque vocé, muitas vezes, assim, os
professores nem trabalham com manual ou texto. Eles trabalham com artigos,
com autores. Entao fala, vocé pode pegar, vamos 14, trabalhar na didatica, vocé vai trabalhar
Libaneo, vai trabalhar alguns autores da area da educacdo. Entdo vamos trabalhar na
perspectiva do Paulo Freire. Entao vocé trabalha com autores, com referenciais
tedricos, nio exatamente com manuais. Claro que esses autores escreveram
obras. Eu ja acho que nao tem as mesmas caracteristicas de um manual como
tem la o professor que esta trabalhando também na licenciatura, mas esta
trabalhando a fisica. Esse professor da educacao, que vem da educagao, que la muitas vezes
vai pegar aquelas disciplinas, psicologia da educacdo, fundamentos sb6cio-histéricos da
educacao, aquelas disciplinas que vem da educacdo. Ele ja ndo trabalha com manuais, ele
trabalha com artigos, ele trabalha, como eu falei, com vertentes, com referenciais tedricos e
tal. Talvez, em modo semelhante, quem é da area de pesquisa em ensino de ciéncias
(Po4_Uo9, grifo nosso).

As unidades de significado Po4_Uo09 e Po1_Uo09 sugerem a seguinte problematizacdo: Serd
que deveriamos ter manuais?® -, pois compreendem, em principio, que a area de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias ndo teria manuais, visto que estes estdo presentes apenas nas
“disciplinas de fisica”, mesmo que a unidade Po4_Uo09 destaque que a area de Educacao
como mais “fluida”, ou seja, mais dinamica. Esse fato é ponderado, também, pela unidade
Po4_U12 exposta a seguir:

E por isso que a formacdo do professor, ela tem mais entradas possiveis. Vocé nio pode,
diferente de um curso de fisica que talvez se vocé sair de um curso de Sao Paulo e for para o
Rio Grande do Sul, ou para o Rio, ou vier para c4, vocé nao tera tantos problemas de adaptacao.
Eles ndo sdo muitos diferentes e as aulas talvez ndo sejam muito diferentes e o curso em si
talvez nao seja muito diferente. Um curso de licenciatura talvez tenha mais diferencas do
professor que esta ministrando as disciplinas (Po4_U12).

Diante disso, um dos motivos para a area de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias ser
“dinamica” esta no fato de a formacao docente conter diversas “entradas possiveis”. Nesse
sentido, o excerto Po4_U12 ressalta que cada curso de licenciatura em Fisica no Brasil podera
ter uma formacao docente diferente, pois sao professores diferentes que ministram as
disciplinas, que desenvolvem pesquisas em vertentes tedrico-metodolégicas distintas, muitas
vezes. Enquanto isso, na formacdo especifica havera uma estrutura formativa
aproximadamente idéntica.

Ainda, na perspectiva de compreender os manuais como instrumento para a formacao
docente, o(a) pesquisador(a) Pos expoe, em diversos trechos, o papel dos manuais na
formacao permanente de professores.

6 Uma discussdo aprofundada sobre essa problematizagio foi desenvolvida em Pacheco (2025).
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A hora que vocé pega o material de Sao Paulo e outros que foram feitos. Ou se vocé pegar a
propria tese do Gouvéa Silva, de 2004, aquilo nao é manual. Aquilo é resultado de praticas de
AT. Ou seja, aquilo 14 vocé tem praticas feitas por alguém do circulo eso com s, do circulo, ai
tem uma circulacao intercoletiva. Alguém que pega esse material, nem vou batiza-los,
alguém que pega esse material aqui nao vai ter uma pratica freireana, porque ela
esta associada a uma formacao permanente. Aquilo é fruto de uma formacio
permanente. Nao é sé leitura do texto. Quando vocé fala manual, basicamente é
o manual que orienta o docente a preparar a sua aula e o discente a se aprofundar
através da sua leitura, da forma que ele deseja, ou faz resumo, ou faz resenha,
etc. Voceé pode ter algum estudante que se aprofundou tanto na investigacao tematica que ele
é capaz de dar todos os detalhes da investigacao tematica, mas incapaz de fazer uma, porque
era para ser feita no coletivo. Nao tem a pratica. Entdo vocé poderia chamar isso de manual
sim. E um manual, foi produzido para um circulo esotérico e alguém do circulo exotérico pode
avancar (Po5_Uo09, grifo nosso).

Entao essas coisas que se originaram, nao é na investigagao tematica, na abordagem tematica,
que se originaram de praticas efetivadas por alguma Secretaria de Educac¢io ou de algumas
pesquisas, eles estdo associados as praticas. Eles sio manuais que tém por tras a
formacao permanente, alguém que sé tenha aquilo [cadernos de formacao de
Sao Paulo], nao é capaz de fazer uma investigacao tematica. Entao, em um certo
sentido, vocé pode caracterizar aquilo como manual. Nao tem como ter certeza
se esses que foram originarios, o livro sim [Ensino de Ciéncias: Fundamentos e
Métodos] [...], mas esse material é fruto de praticas de abordagem tematica, ele
tem um status diferente. Tanto é que ninguém que s6 ler aquilo, faz aquilo
sozinho, tem que estar em um grupo (Po5_U10, grifo nosso).

Diante das unidades Po5_Uo09 e Po5_U10, percebe-se que os manuais sao utilizados como
instrumento para a formagao permanente” de professores. Nesse sentido o(a) Pos ressalta
que por tras dos manuais sempre hi uma formacgao permanente, pois é nessa formacgao que
ocorre a circulacao intracoletiva de ideias, conhecimentos e praticas, conforme destacado,
também, nos excertos a seguir:

Sao manuais [os livros “Fisica” e “Metodologia de Ensino de Ciéncias”]. Porque eles nao sao
autossuficientes para fazer pesquisadores no ensino de fisica ou de ciéncias. Falta a
circulacao intracoletiva que ocorre ocasionalmente com outros manuais e com a
pesquisa (Po5_Uo7, grifo nosso).

Aquilo é um manual [o livro “Ensino de Ciéncias: fundamentos e métodos”]. Quem nao 1é
aquele manual nao consegue fazer nada de AT [Abordagem Tematica]. Se vocé pegar o artigo
“os momentos pedagogicos no ensino de fisica”, fica claro isso. As pessoas que usam o
livro Fisica nao conseguem usar os momentos pedagégicos como alguém que
esta fazendo investigacao tematica. Porque ele nao tem aquela pratica (Pos5_Uo06,
grifo nosso).

Com base na unidade Pos_Uo06, observa-se o papel fundamental da pratica dentro da
circulacao intracoletiva. Nesse sentido, entende-se que a praxis (Freire, 2015) € intrinseca a
formacao permanente de professores, caracterizando-se por uma formacao dialégica e

7 A formacao permanente distingue-se da formacao continuada, uma vez que se fundamenta teoricamente na Pedagogia da
Praxis (Freire, 2015).
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problematizadora, associada ao fazer curricular (Silva, 2023). A importancia da pratica na
circulagao intracoletiva é ponderada, também, na unidade Po5_U11 a seguir:

Veja bem, vocé pode estar em um circulo, vocé pode estar em uma fronteira daquilo que eu
chamei de circulo inter e intra, mas mesmo quando vocé esta no intra, quando vocé esta
entrando na sua primeira reunido, vocé ndo vai ser capaz de fazer a quem ja esta 14, ja fez
investigacdo tematica fazendo investigagdo tematica. Isso que significa as praticas! O que ele
[Fleck] fala? Ideias, conhecimentos e praticas. Entao sem a pratica vocé, dificilmente,
vai ser considerado alguém do circulo eso com s, esotérico, mas de qualquer
forma se vocé restringe o teu foco nos grupos de pesquisas que fazem a
abordagem tematica (Pos5_U11, grifo nosso).

Assim sendo, percebe-se que o manual, na area de Pesquisa em Educacao em Ciéncias, forma
nao apenas o especialista/cientista, mas também o professor. Para melhor exemplificar,
pode-se utilizar a obra citada na unidade Po5_Uo06, Ensino de Ciéncias: Fundamentos e
Métodos, de Delizoicov et al. (2011). Dentro da perspectiva curricular da Abordagem
Tematica, essa é uma das obras mais citadas em trabalhos académico-cientificos (Magoga,
2017), sendo ela uma obra que apresenta todas as caracteristicas epistemologicas (Fioresi,
2020) para ser considerada um manual da Abordagem Temaética. Além disso, Magoga (2021)
cita ela como manual do referencial freireano, como observa-se no trecho a seguir

As apresentacoes dos conceitos Fleckianos possibilitam fazer suposicoes acerta das obras mais
referenciadas da Tabela 12 ou, mais especificamente, a obra Ensino de Ciéncias: fundamentos
e métodos. Partindo dos pressupostos da citacdo de que “um manual nasce de trabalhos
isolados como o mosaico nasce de muitas pedrinhas coloridas: por meio de selecdo e
composicido ordenada”, e imaginando que a construcao do livro foi resultado das construcoes
apontadas no referencial teérico desta tese [Rerefencial Freireano], ou seja, das acGes na
Guiné-Bissau, no nordeste brasileiro, em Sao Paulo, por meio das releituras freireanas, pode-
se imaginar que o Ensino de Ciéncias: fundamentos e métodos compoe o que se
chama de ciéncia dos manuais? (Magoga, 2021, p. 123, grifo nosso).

No entanto, embora a obra seja utilizada na formacao de especialistas, ou seja, de
pesquisadores da area da Educacao em Ciéncias com problemas de pesquisa direcionados a
Abordagem Temaética, a mesma foi escrita para a formagao de professores, conforme os
proprios autores destacam na introducao da obra

Tendo como foco principal a formacao de professores do terceiro e quarto ciclo do ensino
fundamental, contempla também questoes pertinentes a formacdo docente de Biologia,
Quimica e Fisica para o ensino médio [...] Um dos objetivos deste trabalho é incentivar os
professores conscientes das necessidades de transformacodes, sobretudo mediante sua
exemplar atuacdo docente cotidiana, a usar e disseminar novos conhecimentos e praticas, que
potencialmente poderao maximizar a apropriacao de conhecimentos cientificos pela maioria
de seus alunos (Delizoicov et al., 2011, p. 24-25).

Nesse sentido, pode-se ressaltar os estudos que envolvem a formacao permanente de
professores realizados por Centa (2015), Marques (2019) e Aragjo (2015), os quais utilizam o
livro Ensino de Ciéncias: fundamentos e métodos nos processos formativos com professores
da rede basica. No que tange a formacao inicial de professores, salienta-se o estudo de Paniz
(2017) e o subprojeto Fisica/UFSM (Muenchen, 2022), os quais utilizam a obra no processo
formativo de licenciandos no contexto do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao a
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Docéncia (Pibid). Além disso, essa obra é elencada, por exemplo, como referéncia
bibliografica de diversas ementas de disciplinas pedago6gicas de cursos de graduacao,
principalmente na area das Ciéncias da Natureza, a exemplo das disciplinas “Pesquisa em
Ensino de Fisica”8 e “Metodologia para Ensino de Ciéncias”9, da estrutura curricular do curso
de Licenciatura Plena em Fisica da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), além de
ser leitura obrigatéria em diversos concursos publicos para o cargo docente.

Diante disso, a obra caracteriza-se como um manual, sendo construida no Circulo Esotérico
e destinada ao Circulo Exotérico. Contudo, quando se situa no campo da pesquisa em
Educacao em Ciéncias, sobretudo na perspectiva curricular da Abordagem Tematica, esse
Circulo Exotérico é formado por professores da rede basica, gestores educacionais,
licenciandos, dentre outros (Magoga, 2017).

A partir das analises realizadas, emerge a seguinte questao: Como identificar os manuais de
determinado objeto de conhecimento no campo da Pesquisa em Educacdo em Ciéncias?
Longe de fornecer respostas definitivas, é importante destacar as unidades de significado
Pos_U13, Po5_U14 e Po5_U1s, expostas a seguir:

Mas, eu veria isso mais como as praticas de abordagens tematicas. Se vocé
investigar os grupos que fazem isso. Como subproduto vocé pode ver o que foi
manual e o que nao foi s6 manual. Algumas leituras a mais que as pessoas exigem, uns
Delizoicov da vida, alguns livros podem usar como referéncia. Eu acho que os manuais seriam
subprodutos, mas eu estou pensando aqui primeira vez (Po5_U13, grifo nosso).

No caso, o manual é um subproduto. Um subproduto se vocé for ver as praticas de
quem faz a abordagem tematica e através disso vocé vai localizar textos que
subsidiam essas praticas. Destes textos vocé pode localizar aqueles que seriam
os manuais. Ou seja, manual é aquilo que s6 ele nao da conta de fazer a abordagem tematica.
Esse é um critério que me parece interessante vocé ter como o olhar mais critico de definir o
que seria e o que nao seria manual para esta tua pesquisa (Po5_U14, grifo nosso).

Vocé pode definir sim, segundo o que o Fleck esta falando e a funcao dele. Porque esse que vai
te dar referéncia quando vocé estiver investigando de fato um grupo que faz pesquisa de
abordagem temaética, aquilo que eles estao lendo, que se assemelha com aquilo que Fleck falou
que é manual. Leituras a mais, que subsidiam as praticas (Po5_U15, grifo nosso).

Como mencionado anteriormente, alguns trabalhos e entrevistas mostraram que os manuais
sdao importantes instrumentos para a formacao docente, além da formacao de especialistas
discutida por Fleck (2010). Nesse sentido, a circulacao intracoletiva de ideias, conhecimentos
e praticas é realizada, sobretudo, na formacao permanente, ou seja, na praxis do educador,
em um processo de acao-reflexao-acao (Freire, 2015). O(a) pesquisador(a) Pos, a partir dos
excertos citados anteriormente compreende que uma das formas de identificar os manuais
na area de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias seria analisar as formacGes permanentes
realizadas pelos principais grupos de pesquisa sobre determinado objeto de conhecimento —
neste caso, a Abordagem Tematica.

8 Disponivel em: https://www.ufsm.br/ementario/disciplinas/FSC1167. Acesso em: 17.jun.2025.
9 Disponivel em: https://www.ufsm.br/ementario/disciplinas/MEN1305. Acesso em: 17.jun.2025.
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Conforme exposto pela unidade Po5_U13, o processo de identificacao dos manuais seria um
“subproduto” da pratica educativa balizada pela perspectiva curricular da Abordagem
Tematica. Essa busca seria realizada a partir das leituras propostas ao longo das formacoes
que subsidiaram uma pratica baseada na Abordagem Tematica. Nessas leituras, os manuais
seriam identificados a partir das caracteristicas textuais e epistemologicas propostas por
Fleck (2010).

Ainda, a partir deste estudo, evidenciou-se que alguns trabalhos colocam os manuais com o
proposito de formacao profissional - sem ser docente -, como a formacao do fisico e do
médico, como mostrado a seguir:

A forma textual do manual do ensino superior, entretanto, representa a “coluna central” da
comunidade cientifica sendo privilegiada e importante no espaco formal de
formacao de fisicos (MOREIRA, 2000) (T13_U1, grifo nosso).

Da mesma forma que o exemplo fornecido por Primavesi (2014), na Fisica escolar, e mesmo
nos manuais que formam fisicos, divide-se a —realidade fisica (classica)l entre campos
como a mecanica, a termodinamica, a Optica e o eletromagnetismo, passando de um campo a
outro como se nao estivessem referidos em tltima instancia a uma mesma realidade, ou como
se essas distintas dimensoOes ndo pudessem estar presentes em uma mesma situacdo concreta
(T9_Us, grifo nosso).

De maneira geral, todos os professores tiveram aulas de anatomia e de fisiologia de forma
semelhante, ou seja, aulas expositivas, praticas laboratoriais e aprofundamento dos contetidos
através dos manuais destinados a formacao de médicos (T1_U11, grifo nosso).

E importante ter cautela em relacio aos termos utilizados. Como discutido anteriormente, a
area de pesquisa em Educacao em Ciéncias utiliza o termo manual também para a formacao
de professores. Entretanto, essa ndo é uma compreensao presente em Fleck (2010). Diante
disso, surgem algumas indagacoes, dentre elas: o que é ser um(a) especialista? Quem sao
eles(as)? Nesse sentido, Fleck exemplifica os circulos esotérico e exotérico da seguinte forma

Um bom exemplo para esse mecanismo é o relatorio de um exame bacteriologico,
formulado por um laboratério de diagnéstico, enquanto circulo esotérico e
especializado, e para o médico clinico, enquanto figura exotérica. Assim, por
exemplo, diz um relatorio sobre uma placa na garganta: "O preparado microscopico apresenta
numerosos bastonetes, que, pela sua forma e localizagao, correspondem aos bacilos de difteria.
O exame da cultura mostrou bacilos tipicos de Loeffler." Esse relatério, por mais
agradavel de ler que seja para o médico clinico, ndo corresponde ao saber
especializado. E ilustrativo, simplificado e apoditico: o médico clinico pode apoiar-se nele
(Fleck, 2010, p. 166-167, grifo nosso).

Dessa forma, observa-se que os excertos Tg_U3, T13_U1 e T1_U11 também perpassam a
proposta de Fleck (2010), visto que colocam os manuais como um instrumento de formacao
profissional de médicos e/ou fisicos — os quais nao, necessariamente, irdo se tornar
especialistas. Assim sendo, para Fleck (2010) o bacteriologista ¢ um especialista, mas o
médico nao. Da mesma forma, um fisico nao é, necessariamente, um especialista em Fisica
Nuclear ou em Ensino de Fisica. O médico ou o fisico estdo no circulo exotérico de
pensamento, o qual Fleck (2010) distingue em, pelo menos, dois tipos de componentes: leigos
e leigos formados. Cada um desses componentes esta localizado em uma posicao relativa do
circulo exotérico, sendo o segundo mais préoximo do circulo de especialistas — circulo
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esotérico -, como os médicos ou fisicos (Delizoicov, 2019). Essa discussao é exemplificada
por Delizoicov (2019), sob a oOptica do Estilo de Pensamento dos fisicos, conforme
apresentado a seguir.

[...] um professor de Fisica da educacao basica, quando nao faz pesquisa em Fisica, esta mais
préoximo do circulo esotérico dos fisicos, pesquisadores em alguma area da Fisica, do que um
aluno da educacdo média, que esté iniciando o estudo da Fisica escolar. Esse professor pode
ser considerado como um leigo formado e o aluno um leigo, pois compartilham em diferentes
niveis cognitivos o EP dos fisicos (Delizoicov, 2019, p. 223).

Ainda, cabe salientar que a producao do livro Génese e desenvolvimento de um fato cientifico,
principal obra de Fleck no campo epistemologico, foi publicada em 1935. Com isso, deve-se
considerar que o contexto de producao de conhecimento cientifico era diferente do contexto
atual e que releituras e reescritas em qualquer campo, especialmente no educacional, sao
validas e pertinentes para o desenvolvimento académico-cientifico, porque elas podem nos
oferecer reflexdes e inspiragdes para pensar o presente.

Consideragoes Finais

As discussoes realizadas até aqui buscaram responder ao seguinte problema de pesquisa:
Como a area da pesquisa em Educacdo em Ciéncias compreende o conceito fleckiano de
Ciéncia dos Manuais? Com base nas teses, dissertacoes e entrevistas desenvolvidas com os
principais pesquisadores, obteve-se que a area da Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
compreende a Ciéncia dos Manuais da seguinte forma: como “solo firme” de um estilo de
pensamento; como handbooks; como um instrumento para a formacao e, por fim, enquanto
livros didaticos de Ensino Superior. Tais compreensoes foram constatadas a partir de
categorias emergentes da ATD. No entanto, neste artigo foram discutidas apenas trés das
quatro categorias, por conta da profundidade das discussoes da tltima categoria e do niimero
de paginas.

A compreensao da area de que os manuais atuam como “solo firme” de um estilo de
pensamento vai ao encontro da obra de Fleck (2010), pois considera que é nos manuais que
ha uma ciéncia consolidada, ou seja, um “solo firme” sobre determinado objeto de
conhecimento. Ainda, por ser um “solo firme” de um estilo de pensamento, os manuais tém
um importante papel na producdo e disseminacdo do conhecimento cientifico de
determinada area, pois os artigos cientificos buscam, de certa forma, serem acolhidos nos
manuais. “A ciéncia dos manuais € a exposicdo do objeto em um sistema integrado e
organizado e é diferente da ciéncia dos periédicos, ou artigos, que é provisoria e marcada por
um tom pessoal” (Fleck, 2010, p. 173).

As entrevistas realizadas com os pesquisadores evidenciaram, entre outros aspectos, que, na
area da Pesquisa em Educacao em Ciéncias, os manuais podem ser compreendidos como
materiais com caracteristicas similares aos Handbooks. Estes materiais sao caracterizados
por serem “coletaneas” de artigos sobre determinado objeto de pesquisa, muitas vezes
publicadas em edicOes especiais de periddicos cientificos da area. Nessas coletaneas,
normalmente sdo convidados os principais pesquisadores sobre determinado objeto de
pesquisa para escrever, muitas vezes em formato de artigo-sintese.
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A utilizacao de manuais como instrumento para a formacao é outra compreensao da area da
Pesquisa em Educacao em Ciéncias. Fleck (2010) expds que a Ciéncia dos Manuais tem papel
central na formacdo dos especialistas, especialmente por estar associada a circulacao
intracoletiva de ideias, conhecimentos e praticas. No entanto, no campo da Pesquisa em
Educacao em Ciéncias, os manuais sao utilizados também para a formacao docente, em uma
circulacdo que podera vir a ser intracoletiva ou intercoletiva de ideias, conhecimentos e
praticas, uma vez que a formacao de professores de Fisica, Quimica e Biologia pode ser
considerada como pertencente ao circulo exotérico das respectivas areas, formadas pelos
especialistas, mas que também precisam dialogar entre elas na perspectiva de alcancar, por
exemplo, uma formacao com dimensao interdisciplinar (Japiassu, 1976).

Espera-se que as reflexoes desenvolvidas nas paginas precedentes sirvam como um ponto de
partida para a ampliacao do debate epistemoldgico no campo da Pesquisa em Educacdao em
Ciéncias. Acima de tudo, este estudo buscou evidenciar o quanto ainda sao incipientes as
discussoes sobre a producao e disseminacao de objetos de conhecimento que estruturam essa
area, como Abordagem Tematica, Divulgacdo Cientifica, Trés Momentos Pedagogicos,
TDICs, entre outros.
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