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Resumo. Este artigo apresenta um estudo realizado no ambito de uma investigacao mais
abrangente, uma tese de doutorado, com foco na formacao continuada de professores dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, como forma de capacita-los ao ensino de temas
Ciéncias, em particular de conceitos fisicos e a introducdo de atividades investigativas em
suas aulas. A formacdo discutiu também a Base Nacional Comum Curricular, visando
alcancar uma interpretacdo critico-reflexiva e o desenvolvimento de um professor
reflexivo, na acepg¢do de Contreras (2002). As ideias de Contreras foram tomadas como
referencial tedrico. A estratégia pedagogico-metodologica tomou por base a nogao de
alfabetizacdo cientifica e de ensino por investigacao na perspectiva de Sasseron (2008). A
analise de falas, reflexdes, atitudes e tarefas dos docentes revela a importancia que a
formacdo continuada desempenha para suprir lacunas de contetdos, oferecer segurancga
e autonomia no planejamento de aulas de Ciéncias, e fomentar o uso do ensino por
investigagao junto a docentes dos Anos Iniciais.

Abstract. This text presents a study carried out as part of a broader research, which
resulted in a doctoral thesis, focusing on the continuing education of Early Years of
Elementary School teachers as a means of enabling them to teach science topics —
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particularly physical concepts — and to introduce inquiry-based activities in their classes.  [pquiry-Based
The training also addressed the Brazilian National Common Curricular Base (BNCC), Teaching.

aiming to promote a critical-reflective interpretation and the development of a reflective
teacher, in the sense proposed by Contreras (2002), whose ideas served as the theoretical
framework. The pedagogical-methodological strategy was based on the notions of
scientific literacy and inquiry-based teaching from the perspective of Sasseron (2008).
The analysis of teachers’ statements, attitudes, and tasks revealed the crucial role that
continuing education plays in addressing content gaps, the lack of training provided by
the school system, fostering inquiry-based teaching, and providing teachers with
confidence in their science teaching practices.

Introducao

O objetivo deste trabalho é apresentar um estudo sobre formacao continuada de professores
dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, como forma de capacita-los a discutir temas de
Ciéncia, de Fisica, em suas aulas. Uma das razoes apontadas em trabalhos académicos para
introduzir conceitos de Fisica desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental (EF) é que esse
processo pode aumentar a autoestima, auxiliar a desenvolver a capacidade de se expressar de
forma clara, e construir uma motivacao saudavel nas criancas para aprender, muito mais do
que prepara-las para os contetidos do Ensino Médio (Schroeder, 2007). Do ponto de vista
curricular, apresentar conceitos fisicos e discutir fendomenos da natureza nos anos iniciais é
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importante para evitar que o componente curricular Ciéncias, especialmente nas escolas
publicas, enfoque apenas em temas das ciéncias biologicas (Campos et al., 2012). Floréncio
et al. (2025) analisam uma sequéncia didatica sobre ar e vento aplicada na Educacao Infantil,
com criancas de 4 a 6 anos, que busca integrar fenomenos da natureza a realidade das
criancas de tenra idade, pautada na alfabetizacdo cientifica. Os resultados indicam que é
possivel desenvolver uma iniciacao cientifica capaz de tornar as criancas conscientes dos
fenOmenos naturais que as rodeiam. Lima et al. (2025), por exemplo, apresentam uma
pesquisa com foco no letramento astronémico para criancas, e indicam os significantes
necessarios para o letramento em Ensino de Astronomia (devaneio, brincar, palavra,
experiéncia e espaco). Tomam como lentes tedricas a psicanalise lacaniana e freudiana, da
Psicanéalise e Educacao, e apontam para a importancia de pensar esse ensino por meio do
saber no campo do desejo, como parte do processo de captura do mundo pelas criancas.

As repeticOes obsessivas das criancas, com historias, brinquedos e brincadeiras,
apontam essa curiosidade primeira que desemboca na incessante busca pelo mundo,
quase como uma repeticdo sem fim. Nas suas relacoes com os objetos, os brinquedos
e os vestigios do mundo adulto, a criancga aprende a se relacionar com os objetos, como
explicou Lacan (2008). (Lima et al., 2025, p. 99)

Apesar desse interesse pela iniciacdo cientifica das criangas, algumas revisoes de literatura
(e.g., Souza et al., 2020) mostram que existe pouca pesquisa sobre o tema do ensino de Fisica
nos Anos Iniciais, e que h4 uma lacuna na formacao de professores para o ensino de Ciéncias,
de Fisica, para os primeiros anos do Ensino Fundamental, quer na formacao inicial ou
continuada.

Nessa perspectiva, este texto sintetiza e apresenta um estudo, que € parte de uma investigacao
mais abrangente, uma tese de doutorado (Rodrigues, 2022), que se ocupou da formacao
continuada de professores de Ciéncias dos Anos Iniciais, sob dois olhares: de um lado, a
compreensao critica da Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2017), que busca
diluir contetidos de Fisica desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, sob a lente
teorica de Contreras (2002), visando a formacao do docente reflexivo; de outro, a capacitacao
em Ciéncias (em particular de temas de Fisica) de professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, fundamentada na concepcao de alfabetizacao cientifica, e na estratégia de
“ensino por investigacdo”, conforme Sasseron (2008, 2018). Assume-se que os professores
tém papel fundamental na implantacao de qualquer politica publica, e na operacionalizacao
de mudancas didaticas para transformar a educacao cientifica.

O problema de pesquisa pode ser colocado em termos de uma questao norteadora: De que
modo uma formacao continuada para docentes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
pode contribuir para que eles interajam criticamente com a BNCC, reconstruam suas aulas
de Ciéncias e desenvolvam autonomia docente?

Na investigacdo, por questoes logisticas e de proximidade geografica com a universidade
onde leciona o primeiro autor, essa formacao continuada foi oferecida a um grupo de
docentes do municipio de Santana do Livramento, no Estado do Rio Grande do Sul. Todos os
professores do grupo nao tinham iniciacdo em Ciéncias, em particular em temas de Fisica,
isto é, suas formacgoOes eram generalistas. O processo ocorreu em duas etapas, nos anos de
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2019 e 2021, em que se buscou: i) desenvolver a reflexao critica dos docentes, através da
leitura e discussao e (re)significacdo da BNCC; ii) introduzir conceitualmente o ensino por
investigacdo, bem como vivenciar sequéncias didaticas investigativas e, iii) discutir e
compreender eventuais implicacoes da formacdo continuada recebida com vistas a
transformacao das praticas didaticas dos docentes, especialmente na ministracao de temas
de Ciéncias. Os caminhos da pesquisa e os resultados é o que passamos a apresentar,
comecando com a revisao da literatura, a apresentacao do referencial teorico e metodologico,
na sequéncia sintetizando o Estudo I e enfocando no Estudo II.

Revisao da Literatura

Para fins da revisao da literatura foram feitos buscas e selecionados artigos que, ao mesmo
tempo, discutissem a BNCC, os curriculos do Ensino Fundamental e a formacao de
professores dessa etapa escolar, privilegiando revistas da area, de Qualis A1 e A2, e buscas na
base de dados Scientifc Eletronic Library Online (Scielo). Assumiu-se que ¢é indispensavel
que os educadores estejam cientes dos processos que envolveram a construcao da BNCC
(Brasil, 2018), discutindo nao apenas o que esta no documento, mas o que esteve por tras
desse movimento, buscando a reflexdo e uma assuncao nao ingénua dessa politica piblica, e
significando suas implicaces na educacao cientifica das criancgas e jovens.

Obteve-se 86 artigos, que foram agrupados em quatro categorias. A analise permite sintetizar
que: i) o discurso da BNCC de aumentar a qualidade e promover a equidade da educacao é
refutado por varios autores (e.g., Branco et al., 2019; Ponce & Aradjo, 2019; Tarlau & Moeller,
2020), pois argumentam que apenas reorganizar o curriculo € insuficiente. H4 demandas
histéricas como, ampliacdo e melhor distribuicdo de recursos, qualificacdo e formacao
docente, melhoria dos salarios para os docentes e das condicoes de trabalho, além de
apontarem um lastro técnico e financeiro de fundacées privadas na producao da BNCC; ii) a
meta da escola, com a BNCC, deixa de ser a formacao integral, o aprofundamento dos
conteidos e a preocupacdo com questdes sociais, pois o normativo passa a priorizar o
desenvolvimento de habilidades e competéncias, que valorizam o método em detrimento dos
contetidos, o que pode em uma analise critica, levar a valorizacao do individualismo, a
acentuar desigualdades sociais, uma vez que surge o dualismo escola ptblica-privada, com
um resultado na precarizacao da educacao publica (Goncalves et al., 2020; Pereira et al.,
2019); iii) o foco no ensino por competéncias, e a especificacao de habilidade na BNCC,
interfere na formacao docente (os curriculos formativos teriam por referéncia a Base
Nacional Comum Curricular), o que fragiliza a formacao, ofusca a discussao de questoes
curriculares, como o que é conteudo basico e parte diversificada do curriculo escolar, e
desconsidera a diversidade cultural (Sarmento & Menegat, 2020; Vieira et al., 2020); iv) o
documento da BNCC enfoca o ensino investigativo, numa perspectiva da alfabetizagao
cientifica, mas é pouco claro em explicacoes que possam auxiliar os professores,
especialmente dos anos iniciais do EF (Cabral & Jordao, 2020). Outra critica, é que a BNCC
foi construida tomando por norte os objetivos da Organizacdo para Cooperacao e
Desenvolvimento Economico (OCDE), que estabelece quais competéncias os estudantes
deveriam atingir durante a sua formacao (Vieira et al., 2019), o que homogeneizaria o
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curriculo, ameaca a diversidade cultural, além de focar em exames de larga escala, que visam
a comparacao (interna e externa) do rendimento escolar, em vez de focar na avaliacao
formativa e diagnoéstica das aprendizagens.

Cabral e Jordao (2020) apontam que o uso expressivo de verbos na categoria aprendizagem
de procedimentos, indica uma preocupacaio da BNCC com o desenvolvimento da
alfabetizacao cientifica. Concordamos em parte com tal interpretacdo, visto que
procedimentos de investigacdo sao importantes, mas talvez nao sejam suficientes para
caracterizar com profundidade a alfabetizagao cientifica.

Nesse sentido, buscamos aporte e alinhamo-nos ao conceito de alfabetizacao cientifica na
acepcao de Sasseron (2008). Em pesquisa de 2018, a autora pretendeu responder a seguinte
questao: que elementos precisam ser considerados na BNCC para que os estudantes possam
desenvolver sua autonomia intelectual, quando estamos trabalhando com o ensino de
Ciéncias? Para respondé-la, construiu um panorama da atividade cientifica e analisou,
tomando como norte para a promocao da alfabetizacao cientifica, o papel das praticas
cientificas e epistémicas.

A partir de uma visao sociolégica de ciéncia e de como ocorrem as praticas na atividade
cientifica, Sasseron (2018) trabalha novas formas de olhar as praticas e o ensino de Ciéncias,
e propoe que toda disciplina de ensino, independente da area, tem um conjunto de praticas
que caracterizam essa disciplina. As praticas sao classificadas em dois grandes grupos:
praticas cientificas e praticas epistémicas.

Quadro 1. Praticas cientificas e epistémicas para promover a alfabetizacdo cientifica.

PC1 - o trabalho com novas informacgées;
Praticas Cientificas PC2 — o levantamento e o teste de hipoteses;

PC3 —a construgdo de explicacGes e a elaboragdo de justificativas.

PE1 — a proposi¢do de ideias;

. o PE2 — a comunicagdo de ideias;
Praticas Epistémicas L L
PE3 — a avaliagdo de ideias;

PE4 — a legitimagdo de ideias.

Fonte: Rodrigues (2022, p. 108), adaptado de Sasseron (2018).

No ambito do ensino de Ciéncias, tais praticas seriam identificadas como: investigacao,
avaliacao e o desenvolvimento de explicacoes (Sasseron, 2018, p. 1066-1067). A autora
buscou associar as praticas epistémicas (PE1, PE2, PE3 e PE4) as habilidades apontadas na
BNCC para os Anos Iniciais do EF; obteve que PE4 (legitimacao de ideias) nao foi relacionada
a nenhuma das 48 habilidades dessa etapa escolar; e que PE2 foi relacionada com 16
habilidades, com frequéncia maior nos trés anos iniciais. Isto ocorre em funcao das criancas
estarem desenvolvendo sua alfabetizacao na lingua materna. A PE3 (avaliacao de ideias)
aparece em apenas oito habilidades, de forma que, para a autora, a tentativa de promover
alfabetizacdo cientifica fica muito prejudicada. Sasseron (2018) sinaliza que precisamos de
forma urgente tratar da questao da formacao dos educadores.
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Esse artigo trouxe valiosas contribuicoes para a pesquisa aqui apresentada, dado que se
trabalhou com a formacao continuada de docentes dos Anos Iniciais do EF, na area de
Ciéncias da Natureza, que tem um componente curricular, Ciéncias, constituido, segundo a
BNCC, por trés unidades tematicas: matéria e energia, terra e universo, vida e evolucao. Cada
unidade teméatica é formada por objetos de conhecimento (OC) e a cada objeto de
conhecimento é atribuida no minimo uma habilidade. Assumiu-se, em alinhamento a
Damasio e Steffani (2008) e Campos e Campos (2016), que uma maneira de promover nas
criancas o interesse pelas ciéncias e o aprendizado de conceitos de Fisica, que nao é
espontianeo, é oportunizar uma formacdo continuada adequada aos professores que
diariamente trabalham em sala de aula. Com base nessas ideias, focamos na formacao
continuada, objeto do Estudo II da tese, que é aqui apresentado.

Referencial Teorico

A lente teorica de Contreras (2002) auxiliou a discutir a proletarizagdao dos professores, as
dimensoes da profissionalidade, os tipos de professores e a autonomia que cada tipo de
professor podera atingir.

Contreras (2002, p. 33) diz que o processo de proletarizacao é um fendmeno que evidencia
uma “paulatina perda por parte dos professores daquelas qualidades que faziam deles
profissionais, ou, ainda, a deterioracao daquelas condi¢oes de trabalho nas quais
depositavam suas esperancas de alcancar tal status”. O fendmeno decorreu de logica
racionalizadora empresarial, que tomava como central garantir o controle do processo
produtivo, a divisao de tarefas, e o aumento dos lucros, e teve no fordismo seu maior expoente
até a década de 1970. Segundo Contreras, o Estado, acumulador de capital, introduziu a
“gestao cientifica”, que implicou determinacoes a respeito de contetidos, da organizacao e
controle do trabalho dos professores; as escolas comecaram a ampliar sua organizacao,
adotando critérios de sequéncia e hierarquia. A medida que a racionalizacdo do ensino foi
crescendo, o controle sobre o trabalho dos professores também cresceu, pois eles ficaram
cada vez mais dependentes das decisoes de especialistas e da administracao. Paulatinamente,
os professores deixaram de decidir e planejar o ensino para apenas “aplicar” programas e
pacotes curriculares, ao que Contreras chama de tecnologizacdo do ensino, o professor
atuando como um racionalista técnico.

Quanto maior a racionalizacao do trabalho do professor, mais burocratico ele se torna,
dando origem ao fenomeno da “proletarizacdo”, que implica para os professores:
i) mais tarefas para cumprir, ii) rotinizagao do trabalho; iii) diminuicao do exercicio reflexivo
e iv) individualismo.

Uma consequéncia desse processo € a resisténcia e organizacao dos professores, o que os
aproximou da classe operéaria, pois ambas sofreram um processo de desqualificacdo. Isso
transformou os professores numa categoria com interesses e procedimentos de resisténcia
equivalente ao proletariado. No Brasil essa perspectiva mundial também se fez presente e foi
se reconfigurando, especialmente porque a escola teve um importante papel para o
desenvolvimento e manutencdo da industrializacdo, sendo que historicamente a Uniao
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determinava os curriculos, os programas e as metodologias. Por essa razao, nossos
educadores de longa data estiveram inseridos num processo de proletarizacao técnica e
ideologica (Libaneo et al., 2010). As consequéncias sao bem conhecidas: controle pedagogico;
expansao do ensino gratuito sem garantia de recursos humanos e materiais; reducao salarial
de professores; eleicdo para diretores; implementacao de novas politicas ptiblicas sem a
participacao efetiva da sociedade; cortes de verbas relacionadas a pesquisa e a educacao etc.
Em funcao desse panorama de proletarizacao é que se impoe (re)pensar a autonomia docente.

A concepc¢ao de autonomia profissional para os professores, a partir da propria natureza
educativa do trabalho docente, caminha no sentido de construir a ideia de profissionalidade
docente, que tem trés dimensoes: profissional técnico, profissional reflexivo e intelectual
critico (Contreras, 2002). O especialista técnico tem seu ponto de vista estabelecido pelo
conhecimento especializado. Apresenta uma autonomia iluséria, pois obtida da aplicagao
rigorosa de técnicas com o intuito de atingir resultados especificos estabelecidos por outros.
O modelo de profissional reflexivo resgata, em boa medida, habilidades humanas que sao
descartados pelo especialista técnico. Ao procurar solucoes para um problema na sua pratica,
pode surgir a oportunidade de refletir sobre os fins que se pretende alcancar, gerando
reflex0es, que geram novas solucoes. O professor enquanto intelectual critico busca um
entendimento critico do contexto social onde ocorre a acao. Promove a participacao de grupos
populares nas praticas educativas, da voz a comunidade no intuito de promover a pedagogia
critica.

Contreras (2002, p. 74) argumenta que a profissionalidade docente refere-se a dimensoes do
seu fazer profissional no qual se definem aspiracoes com respeito a forma de conceber e viver
o trabalho de professor. Destaca que a pratica docente é um fendmeno social, dai a
importancia da autonomia e reflexdo dos professores, assim como de alguma dose do
componente artistico, como improvisacao, tentativa, intuicdo, criatividade para resolver
problemas educacionais locais, aspectos que a afastam da racionalidade técnica.

O modelo de profissional reflexivo, assumido nesta pesquisa, envolve avaliacao da acao,
aperfeicoamento profissional, desenvolvimento do valor ético da educacao em busca de uma
pratica educativa igualitaria e inclusiva. Considerou-se que era ousado, em uma tUnica
formacgao, conseguir alcancar o modelo de intelectual critico. Discutimos, assim, elementos
do modelo de profissional reflexivo, visando a que esses professores dos Anos Iniciais
alcancassem maior autonomia em sala de aula, capacidade de resolver situacoes-problema, e
incrementassem sua autoconfianca para tentar novas estratégias no ensino de Ciéncias.

Nesse sentido, a nocao de alfabetizacao cientifica na acep¢ao de Sasseron (2008) foi utilizada
na formacao continuada para discutir tanto a alfabetizacdo cientifica como para trabalhar o
ensino por investigacao, enquanto estratégia viavel em sala de aula. Reconhecemos que existe
uma vasta discussao na literatura em Ensino de Ciéncias (Bertoldi, 2020; Cunha, 2017;
Sasseron, 2008; Sasseron & Carvalho, 2011) sobre os sentidos da alfabetizacao cientifica, do
letramento cientifico e da enculturacao cientifica. A utilizacao da alfabetizacao cientifica na
acepc¢ao de Sasseron foi, assim, uma escolha, assumindo que alfabetizar cientificamente os
alunos significa oferecer condi¢oes para que possam tomar decisdes conscientes sobre
problemas de sua vida e da sociedade relacionados a conhecimentos cientificos (Sasseron,
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2013, p. 45). Para a autora, a alfabetizacao cientifica tem trés eixos: i) a compreensao basica
de termos e conceitos cientificos fundamentais; ii) a compreensao da natureza da ciéncia e
dos fatores éticos e politicos que circulam sua prética, e iii) o entendimento das relacées entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. A escolha levou em conta que esses trés eixos
sao relevantes para a apresentacao de conceitos fisicos nos Anos Iniciais, bem como para
desenvolver nas criancas o desejo de um futuro sustentavel para a sociedade e o planeta.

O ensino por investigacao foi trabalhado como uma alternativa viavel para o planejamento e
execucao de aulas capazes de engajar estudantes e professores na resolucao situacoes-
problema; incitar reflexdo sobre a capacidade de decidir de forma responsavel sobre o
proposito de suas praticas pedagbgicas — afinal educacdo requer comprometimento e
autonomia; pratica social e pratica humana (Contreras, 2002). Além disso, trabalhar a
pratica investigativa na formacao docente auxilia a tornar claro aos professores quais “objetos
de conhecimento” propostos pela BNCC podem ser trabalhados no Anos Iniciais.

Métodos

As falas, reflexdes e producgdes dos professores em formacdo, bem como anotacoes
provenientes da observacao participante do pesquisador e gravacoes de aulas (sincronas, pois
atravessavamos a pandemia da Covid-19), foram interpretadas a partir da técnica de Analise
Textual Discursiva (ATD), segundo Moraes e Galiazzi (2007). Buscou-se chegar a categorias
e proposicoes explicativas dos fatos no cenario educacional de formagao continuada de
educadores dos Anos Iniciais do EF. Como foram realizados dois estudos (Estudo I e
Estudo II) estendidos no tempo, adotou-se a pesquisa-a¢ao na concepcao de Lewin (1978),
que propoe que o pesquisador s6 consegue revelar os fenémenos sociais quando ele proprio
esta disposto a se engajar de forma pessoal, incorporando o “grupo estudado” como agente
do processo, diagnosticando e intervindo no processo de pesquisa. Elliott (1990) reforca essa
ideia ao definir a investigagdo-acdo como uma “reflexao relacionada ao diagndstico”. Na
pesquisa buscou-se diagnosticar as dificuldades dos docentes com relacao a interpretacao e
significacdo da BNCC, propor alternativas para implementa-la na sua pratica didatica,
especialmente visando suprir lacunas de conhecimentos em Ciéncias.

Estudos, analise e discussao

Estudo |

Os primeiros encontros com grupos de docentes da rede municipal de Santana do
Livramento, RS, ocorreram em 2018 e 2019. Através da estratégia de grupos focais, foi
perceptivel que os docentes tinham uma visao de senso comum sobre o papel da BNCC,
demonstravam davidas e apreensao sobre como ela seria implementada, desconheciam as
unidades temaéticas (UT) de Ciéncias, bem como os Objetos de Conhecimento (OC), que sao
componentes essenciais da BNCC (Brasil, 2017). Quando alguns OC eram trazidos a
discussao, surgia um enorme desconformo nos professores. Eles revelavam que suas
formacoes iniciais nao lhes tinham oportunizado conhecimentos especificos de Ciéncias, em
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particular de Fisica, e tinham dificuldades de construir um curriculo que atendesse o novo
normativo, em implementacao a época. Apontavam uma escassez de formacao continuada e
expressavam um sentimento de apreensao em relacao a BNCC, o que revelou a importancia
de problematizar e (re)significar esse documento publico.

Profa. B: Muitos de nds professores nao temos conhecimentos para trabalhar com a
BNCC. Temos que ter uma formacao maior do que est4 acontecendo nas escolas. As
mantenedoras nao nos orientam, querem nossa contribuicao. Quem deveria estar nos
orientandos, ndo esta. Quem se vira para saber? Nos professores. (...)

Profa. K: Eu ja estudei tanta coisa, primeiro eram os contetidos minimos, depois
vieram outras orientacoes, sempre de cima para baixo. Depois vieram os parametros,
nos deram orientagoes de como agir, eram mais maleaveis, mais facil de desenvolver,
a base € isso, pronto. (...)

Profa. C: No inicio, por ser algo novo, desconhecido, fiquei com um pouco de medo.

Profa. D: Panico ao ver tantos codigos alfanuméricos no mesmo documento.

O Estudo I, que ocorreu entre 06 de agosto de 2019 e 17 de dezembro de 2019, totalizou
60 horas e dele participaram 22 professores com formacao generalista, isto é, nenhum deles
tinha formacao em Ciéncias da Natureza. A maioria tinha formacao em Pedagogia e Letras.
Trabalhou-se a leitura, discussdo e interpretacio da BNCC e, complementarmente, a
discussao de artigos criticos sobre o processo de construcao desse normativo.

Profa. G: A forma como o documento foi sendo elaborado em suas diferentes versoes
foi bastante duvidosa pela falta de comprometimento com que estava sendo proposto,
visto que, um documento com esse grau de complexidade exige muito estudo e
envolvimento de profissionais especializados em educacao das diferentes areas de
trabalho continuo, &rduo. Nao da para simplesmente, se reunir uma vez por meés, por
exemplo, e chegar a um consenso de como deve ser, sem fazer um estudo aprofundado
das diferentes realidades, do que efetivamente se pretende. Um exemplo muito claro
disso é analisarmos as escolas de um municipio. Na propria rede municipal existem
diferentes realidades (publico, estrutura fisica, recursos didaticos, recursos
humanos...). Imagina se regulamentar um ensino que abrange todos os Estados e pior
ainda, contemplando tanto a rede publica quanto a privada. Isso sdo levantamentos e
estudos que levariam anos de muito trabalho. Ser4 que as pessoas que trabalharam
para a construcdo desse documento tinham no momento outra funcao que nio “s6” a
elaboracio da Base?

A forma como a Profa. G se expressa lembra Aguiar (2018), ao propor, em seu artigo, que a
aceleracdo do processo de construcao da BNCC tinha o interesse de atender um viés privatista de
mercado, embora nao seja possivel afirmar que a professora pretendesse encaminhar o
questionamento neste sentido. Aos poucos, com o avanco das leituras e discussoes, foi possivel
perceber que conceitos e posicionamentos que antes nao apareciam nos discursos dos
professores, como, por exemplo, “verticalizacdo da Base”, “autonomia dos professores”,
“contexto escolar”, “programa nacional do livro didatico” comecam a fazer parte das discussoes.
Nos encontros 5, 6 e 7 estudaram-se pontos especificos da BNCC como: estrutura do documento,
competéncias gerais e habilidades para os Anos Iniciais do EF, assim como analisaram-se outros

artigos, ampliando entendimentos sobre o significado de curriculo.

Profa. L: Hoje percebo a BNCC como uma imposicao ao nosso trabalho, ao mesmo
tempo que visa mudar focos de aprendizagem de maneira diversificada, ela ndo nos
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deixa a vontade em relacdo a escolha dos temas, que s6 n6s professores que estamos
em sala de aula sabemos o que cada ano precisa em termos de contetidos e o nivel de
aprofundamento. Nao hé flexibilidade, pois temos que seguir o que estabelece a BNCC
e ndo mais o que estabelecia a nossa realidade escolar.

Interpretamos que a Prof. L traz elementos que qualificaram a formacao e sua profissionalidade.
Primeiro, ela se posiciona de forma critica em relacdo a BNCC, nao fazendo a critica pela critica,
mas apontando argumentos. Quando tenciona os argumentos, o faz a partir da obrigacao moral
e do compromisso com a comunidade, que sdo elementos da docéncia reflexiva, segundo
Contreras (2002).
Profa. H: No comeco estava impressionada com este monte de propaganda que
aparecia na TV em relacdo a Base, achei que era uma maravilha, falei isso no primeiro
ou no segundo encontro (...), lembra? Hoje, com os debates e estudos aqui no nosso
grupo percebi que ndo é bem assim. Precisamos estudar, analisar tudo direitinho.
Quando olho uma habilidade especifica, ficou me perguntando, sera que é isso que
quero atingir com minhas criancas? Véarias vezes tenho dificuldade com alguns
objetos de conhecimento, mas procuro aprender para ensinar.

Novas concepg¢oes da BNCC ficam claras quando a Profa. H fala que precisa estudar e analisar,
mostrando que ela esta superando o modelo do professor enquanto especialista técnico, cuja
grande “especialidade” é aplicar propostas prontas para fins especificos. Notamos uma evolucao
na sua profissionalidade, quando passou a questionar certas habilidades especificas propostas
pela BNCC (Brasil, 2018).

Um dos principais achados Estudo I foi que o papel do professor, frente a essa nova politica
publica e sua proposta de (re)planejamento curricular, é o de um profissional estudioso que
busca a atualizacao, mas que na maioria das vezes, empreende uma busca solitaria, sem o
apoio de uma formacao continuada sistematica por parte da mantenedora, capaz de leva-lo a
(re)interpretar a BNCC. Particularmente, ficou claro a importancia da formacao para discutir
contetidos de Ciéncias, dado que a maioria dos docentes dos Anos Iniciais no Municipio
pesquisado ndo tinha formacao em Ciéncias Naturais (ou Fisica e Quimica). Ficou evidente
também que a elevada carga horaria dos docentes se torna um complicador a formacao
continuada.

Estudo Il

O Estudo II foi pensado a partir dos resultados do Estudo I, isto é, do levantamento da
necessidade de formacao continuada em Ciéncias para docentes dos Anos Iniciais do EF do
municipio de Santana do Livramento, RS. Alinhados ao referencial teérico de Contreras
(2002), enfocou-se na construcao da autonomia dos professores, na alfabetizacao cientifica e
no ensino por investigagao, na visao de Sasseron (2008, 2018). A formacdo ocorreu no
periodo de 02 de junho de 2021 até 24 de novembro de 2021, durante a pandemia da Covid-
19, envolveu um novo grupo de 24 professores, dado que houve mudancas no corpo docente
do municipio, em funcdo da realizacao de concurso puablico. Desses, 16 foram até o final. A
formacao foi formalizada através de um projeto de extensdo, aprovado pela Secretaria
Municipal de Educacao (SME), e cobriu um total de 100 horas, assim distribuidas: 46 horas
de atividades sincronas; 46 horas de atividades assincronas e oito horas presenciais.
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Interpretamos que o grupo indicava, nas suas falas iniciais, sua compreensao do papel e do
uso dos livros didaticos (ou dependéncia deles), pontuava uma falta de conhecimento
especifico em Ciéncias, especialmente na unidade temaética “matéria e energia” (da BNCC), e
sublinhava a auséncia de familiarizacao as estratégias da alfabetizacao cientifica.
Profa. F: Eu mesmo s6 utilizo livro didatico. J4 esta tudo organizado, basta seguir a
sequéncia do livro. Tudo ja est4 organizado conforme a BNCC. Uso o livro para todas

as disciplinas, é bem pratico. Os livros nos proporcionam tudo o que a gente precisa
seguir. Ba! Foi um presente!

Profa. D: O livro é um recurso que nos e os alunos temos. Nao mando eles copiarem,
apenas colocarem as respostas.

Profa. C: Professor, tenho muita dificuldade com a unidade tematica matéria e
energia; vida e universo € mais tranquilo.

Profa. E: Mesmo eu sendo professora de Ciéncias, as unidades apresentadas geram
muito estudo e pesquisa para aprendermos, e s6 depois ensinar aos alunos.

Profa. A: E obvio se temos dificuldades com temas como matéria e energia, que
teremos dificuldade em analisar e propor habilidades destes temas.

Profa. B: Estudei estes temas apenas no Magistério. N6s decordvamos as leis e
aplicAivamos nos problemas.

Profa. G: Sinceramente se trabalho com alfabetizacao cientifica, faco sem saber que
estou fazendo. Pelos seus questionamentos (referindo-se as perguntas feitas pelo
pesquisador), acho que proponho alguma coisa neste sentido.

Prof. H: Realmente nunca trabalhei com alfabetizacao cientifica até porque ingressei
no magistério este ano. Preciso estudar este assunto.

Fez-se necessario também retomar a leitura, estudo e ressignificacio da BNCC,
problematizando sua pretensa neutralidade, e visando construir uma visdo mais critica e
reflexiva nos docentes. Algumas falas dos docentes em formacao mostram esse avanco.

Profa. G: Hoje eu nao vejo a base com neutralidade, pois a forma como olhamos ela
através de um olhar investigativo nos faz refletir, ela possui intencionalidade.

Prof. H: Ficou bem claro nos debates que a Base nao é neutra. Alguns escreveram.
Como escreveram? Existem pontos como a transposicdo da 22 para 32 versdo que
precisam maior aprofundamento. Acho que a BNCC deveria ser um documento em
transito, revista, reinterpretada, readaptada, ajustada anualmente.

Profa. D: Precisa sentar e analisar a Base. No papel é muito bonita, mas na hora da
prética é dificil contemplar os objetos de conhecimento, as habilidades e a nossa
realidade.

Identificamos nas falas dos docentes alguns tracos de professores reflexivo-criticos, que ao
promoverem a anilise discorrem a respeito da estrutura do documento e assumem um olhar
critico em relagdo a unificacdo, que pouca atencao da a realidade local.

Profa. A: O discurso da Base de unificacio nao se sustenta num pais continental como
o Brasil. Como unificar realidades tao distintas? A parte diversificada da BNCC nao
da conta de tudo. A unificacio é um discurso sem fundamento, precisamos enxergar
as diferencas, ndo com o intuito de acentué-las, mas, sim de trabalh4-las, respeita-las.
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Com o avanc¢o da formacdo, um nivel crescente de conscientizacdo dos docentes foi se
revelando através da troca de visoes, inclusive sobre o papel das avalia¢oes externas, focando
a Provinha Brasil. Demonstraram sua percepcao de que o sistema esta preocupado em gerar
numeros e estatisticas, e transfere toda a responsabilidade da aprendizagem para os
professores, ao avaliar apenas o desempenho alcancado pelos alunos. Além disso, revelavam
taticas de preparacao para a “Provinha”, o que também apareceu em outras pesquisas, em
outras redes municipais (Dantas, 2017; Dantas & Massoni, 2022). Contudo, nao se
posicionavam em enfrentamento as normas, senao como forma de sobreviver ao sistema,
como revela a Profa. F.

Profa. F: Para que os alunos passem na provinha Brasil, preciso prepara-los, preciso
adequar minhas aulas para os tipos de questdoes que caem na provinha. Contudo, a
prova nao estd adequada a BNCC. Nio estid bem-preparada. Eu faco a adequacio das
minhas aulas, eu nao estou me associando na reproducio das desigualdades? Assim
como a BNCC, quem faz, quem elabora a provinha Brasil?... Pelo menos em Ciéncias,
ndo passo por esta pois no meu primeiro ano enquanto professora, meus alunos foram
muito mal, passei muita vergonha na escola. Durante nossas conversas surgiram
algumas duavidas, entre elas: sera que situagao!

Para introduzir temas de Ciéncias, iniciou-se com atividades simples, possiveis de serem
replicadas em suas salas de aula. Com a utilizacao de um tubo de PVC, um retalho de cobertor
de 132 e pequenos pedacos de papéis, propos-se o seguinte problema aos professores: é
possivel, mesmo estes papeis ndo possuindo asas, voarem na direcao do cano? Solicitou-se
que levantassem hipoteses para a solu¢ao do desafio. Foi possivel observar que pela primeira
vez na formacao os professores assumiram uma atitude de estudantes: varios falavam ao
mesmo tempo, outros trocavam mensagens pelo WhatsApp etc. Depois de se acalmaram,
solicitou-se que registrassem as hipéteses levantadas; e como seria possivel testar essas
hipoteses? Procedeu-se, entao, a demonstracao experimental e a discussao de algumas
questoes e conceitos sobre o assunto, que foram estendidas para atividades assincronas.

Esse ponto foi retomado em outros encontros, em que se questionou se era possivel
movimentar um filete de dgua utilizando um bastao de PVC atritado. O proposito ainda nao
era o de construir uma sequéncia didatica, e sim mostrar a importancia de comecar uma aula
Ciéncias a partir de uma situacao-problema capaz de gerar curiosidade. A ideia era incentivar
os professores a replicarem estas e outras atividades e demonstragoes nas suas proprias aulas,
imprimindo aos alunos curiosidade, engajando-os na proposicao e teste de hipoteses na
direcao de uma alfabetizacao cientifica (Sasseron & Carvalho, 2008).

Discutiu-se também um artigo intitulado Almejando alfabetizacao cientifica no ensino
fundamental: a proposicao e a procura de indicadores do processo (Sasseron & Carvalho,
2008), e solicitou-se que os docentes construissem uma resenha sobre o artigo. O debate se
estabeleceu em torno dos pontos por eles levantados: i) a alfabetizacao cientifica nao é algo
novo, ou seja, esta sendo discutida ha muito tempo; ii) h4 a possibilidade de ainda no Ensino
Fundamental o proprio educando “fazer ciéncia” a partir da proposicao, investigacao e
solucao de problemas de forma critica; iii) elencar indicadores de alfabetizacao cientifica.

Passou-se, em encontros posteriores, a discutir com os professores em formacao o que seria
uma sequéncia de ensino investigativa (Carvalho, 2010). As discussoes eram acompanhadas
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de um problema experimental investigativo (ou demonstracao investigativa) como, por
exemplo, o ovo que flutua — consistia em levantar hipoteses, testar e sistematizar os
conhecimentos. Buscava-se sempre associar como as sequéncias propostas atendiam os
objetos de conhecimento e a construcao de habilidades apontadas na BNCC.

Quadro 2. Quantidade de Objetos de Conhecimento e Habilidades da unidade tematica Matéria e
Energia, do 1° ao 5° ano.

Ano Objetos de Conhecimento Habilidades
19 Caracteristicas dos materiais 1
29 Propriedades e uso dos materiais; Prevencdo de acidentes domésticos 3
30 Produgdo de som; Efeitos da luz nos materiais; Saude auditiva e visual 3
49 Misturas; Transformacgdes reversiveis e ndo reversiveis 3
5@ Propriedades fisicas dos materiais; Ciclo hidrolégico; Consumo 5
consciente; Reciclagem
TOTAL 12 15

Fonte: Rodrigues (2022).

Entrou em pauta também o papel do professor em aulas investigativas. Algumas falas dos
docentes mostram esse avanco.

Profa. A: Trabalhar a partir de um problema, de uma pergunta, que trouxemos para
os alunos, pois a partir dali conseguimos instiga-los, eles comecam a ter mais
interesse, eles se envolvem, todo o processo fica melhor.

Profa. E: Um dos papéis dos professores é instigar o pensar dos alunos, para isso
vimos que a professora comegou propondo um problema e, ficou atenta a todo o
movimento dos alunos.

Profa. F: Os problemas sao fundamentais, pois geram ddvidas, que por sua vez puxa
o interesse deles, eles vao avancando. A simples exposi¢do nao mantém o interesse, e
¢ dificil de aprender. O professor precisa saber escolher o problema e os materiais
concretos que serao utilizados. Nao adianta um excelente problema, se os materiais
nao dao condi¢des dos alunos resolveram. Ficou claro que precisamos selecionar os
materiais.

Foi solicitado que os docentes planejassem sequéncias didaticas; depois as sequéncias foram
discutidas, assim como se olhou quais eram os objetos de conhecimento do ano em que
trabalhavam (e.g., 3° e 4° anos do EF), que enfocavam tipos de energia e suas
transformacoes. Algumas das sequéncias propostas, concluiram os professores, poderiam ser
desenvolvidas em varias aulas, ou até mesmo ao longo de um trimestre. No processo de
formacao, alguns docentes fizeram uso de sequéncias didaticas por eles construidas (em
formacao), transpondo-as em suas turmas, através de adequacoes necessarias.

A anélise do material coletado — aulas gravadas, falas e sequéncias produzidas — permitiu
construir as seguintes quatro categorias: 1) Didlogo com a realidade dos professores; 2)
Qualidade das interacoes entre os professores; 3) Eixos estruturantes da Alfabetizacao
Cientifica como referencial para analisar planos de ensino; 4) Ensino por investigacao como
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abordagem didatica, uma possibilidade potencial no chao da sala de aula e agente de
transformacao das praticas pedagogicas.

Foi possivel perceber que a formacao oferecida pareceu ter suprido lacunas de formacao dos
docentes em relacao a Ciéncias, o que sugere a importancia de estendé-la a outros contextos.
A dinamica e a abordagem utilizada na formacao pareceu ter sido um fator importante para
garantir a qualidade da interacao entre os professores, pois estavam sempre procurando
argumentos para construir explicacoes na tentativa de resolver as situag¢oes-problema
relativas a conhecimentos especificos de Ciéncias, e de como ensina-los em sala de aula.

Profa. A: O importante das perguntas, minhas e dos colegas, é que conseguiamos
avancar em relacio ao senso comum, aprendiamos, e nossas explicagbes eram
lapidadas. No6s, professores sempre nos preocupamos com as explicacoes, mas nesta
abordagem elas s3o construidas coletivamente, ndo vém prontas, ndo sdo dadas.
Vamos construindo os saberes, pois a proposta didatica nos instiga procurar
argumentos para construir explicacoes.

Para Sasseron e Machado (2017), para que o professor possa colocar em pratica o “ensino por
investigacao” deve estar ciente que seu trabalho nao ficara limitado ao planejamento e a
execucao das atividades; deve participar da investigacao cientifica em curso, auxiliando e
promovendo a interacao entre as pessoas, entre as pessoas e os objetos, entre as pessoas e os
conhecimentos prévios. Um ponto de enorme relevancia é manter os alunos engajados na
investigacdo. Nessa linha, os autores propdoem véarios tipos de atividades investigativas:
demonstragoes investigativas, laboratoério investigativo, leitura investigativa e o problema
aberto. Trabalhamos com todas essas dimensoes na formacao continuada implementada no
Estudo II.

O laboratoério investigativo envolve problemas experimentais, a escolha de materiais e
pressupoe: i) orientar a constituicdo dos grupos; ii) distribuir o material experimental e
propor o problema. Na sequéncia os alunos: iii) criam hipoéteses, iv) elaboram um plano de
trabalho, v) coletam os dados, vi) discutem conclusoes e vii) constroem explicacoes. Em todas
as etapas os alunos contam com o auxilio do professor.

Na demonstracdo investigativa quem manuseia o material didatico para resolucao do
problema é o professor, seja porque o material selecionado oferece risco aos alunos, ou ha
um numero insuficiente de material didatico, ou pouco tempo para abordar o conteudo...
Como na atividade anterior, o professor propde um problema, mas agora é ele quem testa as
hipéteses e se for necessario instiga para que proponham novas hip6teses. Mediante a
resolucdo do problema, os alunos continuam trabalhando em busca das explicagoes.

O problema aberto é uma atividade investigativa que nao depende dos materiais
experimentais, o professor pode comecar recordando que os exercicios tradicionais trazem
em seu enunciado todos os dados necessarios para sua resolucdo. O que é apresentado aos
alunos, assim, é uma situacao hipotética. Na literatura este tipo de problema ¢ identificado
como um tipo de atividade de lapis e papel.

As leituras realizadas de forma tradicional em sala de aula geralmente obedecem a certo
ritual: o professor solicita que cada aluno abra seu livro didatico numa determinada pagina;
leia o texto; responda as questdes. Na maioria das vezes as respostas sao obtidas de forma
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direta a partir do texto. Contudo, discutiu-se que é possivel transformar uma atividade
tradicional de leitura em uma leitura investigativa. Para tal, o professor precisa promover a
interacao dos alunos com o texto. Uma das formas de promover esta interacao ¢é elaborar
questdes que serao utilizadas em trés momentos: antes da leitura, durante a leitura e apds a
leitura, instigando os alunos a interagir e a expressar entendimentos.

Todas essas atividades buscavam introduzir a nocao de Alfabetizacao Cientifica, e se
tornaram eixos estruturantes para o planejamento e avaliacdo de sequéncias de ensino
investigativas, que eram solicitadas que preparassem. A partir do referencial teorico-
metodologico assumido, foram discutidos: i) a compreensao béasica de termos e conceitos
cientificos fundamentais (conceitos-chave dos contetdos curriculares da Ciéncia); ii) a
compreensao da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que articulam a pratica
cientifica (ciéncia como um processo em construcao); iii) o entendimento das relacoes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (Ciéncia como um processo nao salvacionista,
e que envolve aspectos sociais).

Algumas falas dos professores em formacao podem ser reveladoras da compreensao e
aplicacao desses eixos estruturantes da alfabetizacao cientifica nas tarefas que marcaram a
formacao continuada.

Profa. E: Apresentar a proposta para os colegas era importante, principalmente
porque todos eles buscavam identificar os eixos estruturantes da Alfabetizacao
Cientifica. Algumas perguntas eram recorrentes: onde esta o segundo eixo? Além de
apresentar a proposta precisavamos indicar em quais atividade estavam os eixos.
Quando os colegas diziam que trabalhariam de outra forma, ou que tinham lido algo
a respeito, mas que ainda nao tinham aplicado, traziam visdes que contribuiam.

Profa. A: Sentia orgulho em apresentar a proposta investigativa, era a minha proposta.
Era o momento de mostrar para os colegas como articulamos os eixos estruturantes.
Todos os apontamentos ou as tentativas de apontamentos levavam em consideragao
um referencial teérico.

Ao final dos encontros, foi possivel inferir das falas e/ou de sequéncias didaticas preparadas
e discutidas como varios elementos de uma abordagem didatico-investigativa estiveram
presentes nas aulas de Ciéncias dos professores participantes, assim como demonstraram ter
ocorrido transformacoes nas suas praticas didaticas. Tivemos indicativos de que a formacao
continuada transformou o dia a dia desses professores com relagao as praticas relacionadas
ao ensino de Ciéncias, e foi capaz de levar o ensino por investigacao para o chao de suas salas
de aula. Uma vez mais, destacamos a importancia da formacao continuada como condigao a
que conceitos de Fisica possam ser, efetivamente, introduzidos nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, e que praticas de ensino por investigacao facam sentido aos alunos.

A formacao continuada também propicia momentos de reflexao sobre a pratica, prepara para
assumir posicoes mais firmes em relacdo as politicas publicas educacionais, ajuda a
identificar e suprir lacunas de formacao em contetidos de Ciéncias, e descortina novas
maneiras e novos olhares sobre como ensina-los. Em varios momentos foi possivel perceber
que e como se manifestava a autonomia, a reflexdo dos professores, assim como surgia
alguma dose do componente artistico, como improvisagao, tentativa, intuicdo, criatividade,
adaptacao (Contreras, 2002).
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Utilizando palavras de Larrosa (2018, p. 19), “um curso é um trabalho coletivo, piblico, feito
com os outros e diante dos outros, e nao ha leitura ou escrita que nao envolva a escuta, o
comentario, o contagio e o estimulo matuo”. Foi assim que a formacao foi percebida, pois se
construiram participacoes, experimentacoes, vivéncias, didlogos, discussoes, desconstrucoes,
sempre mediadas pelo “ensino por investigacao”, enquanto abordagem didatica viavel, como
proposto em Sasseron (2008, 2018).

Discussao

Retoma-se aqui a questdo de pesquisa (de que modo uma formacao continuada para
docentes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental pode contribuir para que interajam
criticamente com a BNCC, reconstruam suas aulas de Ciéncias e desenvolvam autonomia
docente) com o objetivo de sistematizar as respostas que o estudo permitiu produzir.

Os achados do Estudo II, aqui apresentado, indicam que um modo de tornar a formacao
continuada proficua € pela via do ensino investigativo. Em particular, a leitura investigativa
foi uma estratégia til ao estudo e (re)significacao da BNCC (Brasil, 2018), pois ela favoreceu
a colocacao de questionamentos e a emergéncia de discussoes sobre a estrutura e objetivos
do documento, o que resultou em posturas criticas dos docentes as implicacoes da BNCC na
pratica pedagogica. Tal movimento aproxima-se do modelo de professor como intelectual
reflexivo (Contreras, 2002), capaz de problematizar e reconhecer a nao neutralidade de
documentos normativos, o que converge com producoes da literatura que compreendem a
BNCC como um campo de disputas curriculares, exigindo dos docentes posicionamentos
interpretativos (Machado & Correia, 2020), e colocam em questdo a clareza de suas
orientacoes (Cabral & Jordao, 2020).

As analises das falas dos participantes evidenciam tensionamentos em relacdo a aspectos
centrais da BNCC, especialmente a nocao de um curriculo unificador, pouco sensivel as
realidades locais. Este achado pode ser pensado a partir da literatura que aponta fragilidades
do documento como, por exemplo, tratamento inadequado da diversidade (Cabral & Jordao,
2020) e uma quase auséncia de discussdo da educacdo para as relacoes étnico-raciais
(Massoni, Alves-Brito, & Cunha, 2021), assim como ha artigos que identificam contradicoes
entre as habilidades propostas no normativo e os pressupostos da alfabetizacdo cientifica
(Sasseron, 2008; 2018).

Outro eixo estruturante explorado na formacao foi o aprofundamento te6rico na area de
Ciéncias da Natureza, o que ampliou o didlogo para além da BNCC, incorporando referenciais
do Ensino de Ciéncias, em especial aqueles relacionados a alfabetizacdo cientifica e ao ensino
por investigacdo (Sasseron, 2008; 2018). Este eixo mostrou-se particularmente relevante
diante da lacuna identificada no Estudo I e referendada na revisao da literatura, que evidencia
que os docentes dos Anos Iniciais do EF tém uma formacao fragil em termos de conceitos de
Fisica, além de apontar uma escassez de estudos que articulem BNCC e ensino de Ciéncias
nos Anos Iniciais, indicando a pertinéncia da proposta investigada. A inseguranca
manifestada pelos participantes em relacao aos contetidos (ou objetos de conhecimento) de
Ciéncias/Fisica, bem como as dificuldades em compreender e promover uma Alfabetizacao
Cientifica corroboram resultados amplamente discutidos na literatura sobre a formacao
inicial generalista desses docentes e a escassez de formacao continuada sistematica (Augusto
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& Amaral, 2015; Damasio & Steffani, 2007; Pereira et al., 2016; Ramos & Fosberg, 2019).
Como estratégia de enfrentamento, a incorporacao de atividades praticas investigativas
mostrou-se fundamental, possibilitando a vivéncia de situacoes de ensino alinhadas a essa
abordagem, em consonancia com estudos que destacam a centralidade do ensino por
investigacao e a necessidade de articulacao entre teoria e pratica em processos formativos
(Costa & Pereira, 2017; Hamburger, 2007).

Entende-se relevante colocar em destaque experiéncias formativas situadas, como, por
exemplo, um encontro presencial realizado em uma escola durante a formacdo, em que os
docentes assumiram o papel de alunos numa sequéncia didatica investigativa. Esses
momentos potencializaram a construcao coletiva de sentidos no contexto de trabalho,
defendida como fundamental na literatura para a apropriacao de praticas pedagogicas (Costa
& Pereira, 2017).

A elaboracao, aplicacdo e socializagdo de planos de aula investigativos foi um processo
transversal na formacao, que indicou a progressiva incorporacao da abordagem ao cotidiano
escolar, e evidenciou avancos na autonomia docente e na capacidade de transposicao
didatica, conforme discutido por Magalhaes Junior et al. (2016). Ainda que nem todas as
praticas tenham sido acompanhadas diretamente pelo pesquisador, ha indicios provenientes
das discussoes coletivas que apontam para mudancas na pratica pedagogica.

A andlise permite afirmar que a formacao favoreceu simultaneamente a ampliacdo do
repertorio teoérico-metodologico e o desenvolvimento de uma postura reflexivo-critica em
relacdo a BNCC, resultado que reforca a importancia de propostas formativas que integrem
anélise reflexivo-critica, aprofundamento conceitual e pratica situada. Nesse sentido, uma
vez mais, é relevante fazer escutas e considerar as necessidades formativas dos docentes
(Pereira et al., 2016) ao se planejar a formacao continuada.

Como limitacdo, destaca-se o acompanhamento parcial das sequéncias didaticas
desenvolvidas pelos participantes, motivado pelo isolamento social imposto pela Covid-19, o
que restringiu uma analise mais acurada da implementacao em contexto real de sala de aula.
Ainda assim, os resultados sugerem que a proposta contribuiu para o fortalecimento de um
perfil docente orientado para o modelo e autonomia reflexivo-critica, como forma de escapar
ao modelo tecnicista (Contreras, 2002), e que a estratégia de ensino investigativo foi central
para a qualificacao do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais, sanando lacunas conceituais e
metodolégicas dos docentes, especialmente por introduzir e orientar abordagens
investigativas e contextualizadas ao Ensino de Ciéncias (Costa & Pereira, 2017; Rosa et al.,
2019).

Conclusao

A homologacdo da Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), trouxe grande
repercussao e apreensao nas institui¢oes de ensino e entre os professores da Educacado Basica,
e suscitou duvidas sobre sua adequada interpretacao e aplicacdo. Um aspecto positivo do
normativo foi a diluicao de temas de Fisica desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Porém, justo este aspecto desnudou a necessidade de formacao continuada para capacitar os
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docentes a um ensino de Ciéncias mais qualificado. O presente estudo, como parte de uma
investigacao de doutorado, nasceu no bojo dessa preocupacao.

Considerando os resultados do Estudo I, que assinalou uma falta de clareza na interpretacao
da BNCC, indicou contradi¢oes no proprio texto do documento, dado que enfoca o ensino
investigativo sem o esclarecer, bem como indicou lacunas na formacao cientifica dos docentes
dos Anos Iniciais, o Estudo II, aqui apresentado, consistiu no planejamento e aplicacao de
uma formacado continuada, visando ajudar os professores a reconstruirem suas aulas de
Ciéncias, englobando objetos de conhecimento da BNCC, e a introduzirem novas estratégias
do ensino, em particular o ensino por investigacao.

Embasados em Contreras (2002), como lente tedrica, assumiu-se a profissionalidade docente
como as qualidades e valores que sustentam o ensino, envolvendo obrigacdo moral,
compromisso com a comunidade e competéncia profissional. Estas dimensoes configuram os
trés perfis docentes conceituados pelo autor: especialista técnico, professor reflexivo e
intelectual critico. A formacao buscou (re)construir o professor enquanto profissional
reflexivo, quele que reflete continuamente a sua pratica, e abarcar novas estratégias e
compreensoes sobre o “oficio de professor” (Larrosa, 2018).

Nessa linha, a estratégia escolhida na formacao foi o ensino por investigacao, sob o olhar da
alfabetizacao cientifica na acepcao de Sasseron (2018), como abordagem didatica potencial
para desenvolver a profissionalidade docente. A andlise do Estudo II permitiu interpretar
falas, posturas, atitudes e reflexdes dos professores em formacao que foram fundamentais
para indicar a emergéncia de um processo reflexivo. Ademais, as atividades praticas do
ensino investigativo fortaleceram novas compreensoes e sanaram lacunas sobre objetos de
conhecimento de Ciéncias, de Fisica. Propiciaram também leituras criticas de documentos
educacionais e artigos, incentivando uma postura de autonomia intelectual, de reflexao
critica em relacao a BNCC, se distanciando do modelo de especialista técnico tao criticado na
literatura (Mozena & Ostermann, 2016).

E possivel concluir que a formacio continuada, para ser eficaz, deve dialogar com a realidade
dos professores, valorizar seus saberes, promover interagoes significativas, aprofundar
reflexdes, estudar documentos e politicas educacionais, trabalhar com pesquisa-acao e
assumir uma abordagem didatica ampla, como o ensino por investigacao.

A formacao continuada focada no ensino por investigacao, demonstrou ser uma estratégia
eficaz para aprimorar o ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do EF, permitindo a introducao
de conceitos e alguns principios da Fisica as criancas.

Como sugestao para futuras investigacoes, considera-se importante incluir na formacao
discussoes sobre a avaliacdo das aprendizagens. Para Perrenoud (1999) a avaliacao
tradicional focada em provas e testes é classificatoria e ndo inclusiva. Todo o esfor¢co em
inovacao e incorporacao de novas estratégias didaticas pode estar em risco se as praticas
avaliativas nao forem revisadas, devem ser parte do ato didatico, estar a servico das
aprendizagens e, portanto, privilegiar uma avaliacdo formativa, diagnostica, inclusiva
(Luckesi, 2011).
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