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Resumo. A Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) pode ser entendida como um
processo formativo que permite aos cidadaos compreenderem o papel da Ciéncia e da
Tecnologia na construcao da sociedade e intervir criticamente sobre ela. Aqui, objetivamos

identificar impactos formativos de um curso de formacao sobre ACT desenvolvido com
professores em formacao inicial de Ciéncias de uma universidade do Nordeste brasileiro.
De abordagem qualitativa, este estudo se caracteriza como Pesquisa de Natureza
Interventiva. O universo da pesquisa é composto por 12 licenciandos. Os instrumentos
utilizados foram um questionario e gravador de voz. Como método analitico, empregou-
se a Analise Textual Discursiva. Dos dados, emergiu-se a categoria ser alfabetizado em
Ciéncia e Tecnologia: uma necessidade para a vida em sociedade, que explicita as
aprendizagens mobilizadas no curso e as implica¢Ges formativas da ACT, compreendida
pelos participantes como uma pratica social, critica e indispensavel no enfrentamento dos
desafios contemporaneos. Em suma, infere-se que o curso de formagdo impactou a
formacao dos licenciandos, contribuindo para a ampliacao dos fundamentos do papel da
ACT na formacao docente. Além disso, permitiu a reflexao sobre o reconhecimento da ACT
como um horizonte emancipador que possibilita a leitura critica da realidade com vistas a
transformacao social.

Abstract. Scientific and Technological Literacy (STL) can be understood as a formative
process that enables citizens to comprehend the role of Science and Technology in the
construction of society and to intervene critically in it. This study aims to identify the
formative impacts of a training course on STL developed with pre-service science teachers
at a university in northeastern Brazil. Adopting a qualitative approach, the study is
characterized as Intervention-Based Research. The research participants consisted of 12
undergraduate students in teacher education. The instruments used were a questionnaire
and a voice recorder. Discursive Textual Analysis was employed as the analytical method.
From the data, the category "being literate in Science and Technology: a necessity for life
in society" emerged, highlighting the learnings mobilized during the course and the
formative implications of STL, understood by the participants as a social, critical, and
indispensable practice in addressing contemporary challenges. In sum, it can be inferred
that the training course impacted the participants’ professional development by
contributing to an expanded understanding of the role of STL in teacher education.
Moreover, it allowed reflection on recognizing STL as an emancipatory horizon that
enables a critical reading of reality aimed at social transformation.
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Introducao

Vivemos em um mundo cada vez mais permeado por avancos cientificos e tecnologicos que
impactam diretamente a vida em sociedade, desde a satde publica até o uso de recursos
naturais, as formas de comunicacao e as relacoes sociais e economicas. Esses avancos, ao
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mesmo tempo em que possibilitam melhorias nas condicées de vida, também implicam
tensoes e desafios éticos, politicos e ambientais.

Nesse cenario, a Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica (ACT) emerge como um elemento
para a formacdo de cidadaos criticos, capazes de compreenderem, questionarem e
participarem ativamente de discussoes que envolvem Ciéncia e Tecnologia (Fourez, 2005;
Milaré & Richetti, 2021; Medeiros, 2024; Nunes & Coelho, 2025), pelo fato de ser apontada
como “uma meta da aprendizagem e um objetivo de ensino, na medida em que almeja ampliar
os conhecimentos sobre Ciéncia e Tecnologia, concomitantemente a uma formacao cidada”
(Lorenzetti, 2021, p. 46).

Mais do que o dominio de saberes cientificos e tecnologicos, a ACT, em uma perspectiva mais

recente, envolve o desenvolvimento da capacidade de interpretar informacoes e aplica-las de
maneira consciente e critica na tomada de decisdes pessoais e coletivas por meio de um
engajamento pautado em acoes sociopoliticas (Guerrero & Sjostrom, 2025).

Com base nessa concepc¢ao mais ampliada e critica, este trabalho se fundamenta em autores
que defendem uma ACT alinhada a chamada Visao III de Alfabetizacdo Cientifica (AC)
(Sjostrom & Eilks, 2018; Valladares, 2021; Silva & Sasseron, 2021; Osborne, 2023; Guerrero
& Sjostrom, 2025; Nehring & Sjostrom, 2025). Todavia, ampliamos esse horizonte ao
incorporar explicitamente os aspectos tecnologicos como dimensao constitutiva do processo
formativo, o que nos leva a adotar o termo ACT (Fourez, 2005), em vez de apenas AC. Esta
ampliacdo fundamenta-se ainda no reconhecimento da mutualidade e interdependéncia
entre Ciéncia e a Tecnologia na vida contemporanea, compreendendo-as como praticas
sociais inseparaveis na producao de significados e na transformac¢ao do mundo (Cajas, 2001;
Medeiros, 2024; Lima, 2025). Nessa perspectiva, assumimos a ACT como um processo
sociopolitico e emancipatorio, voltado para a formacao de cidadaos capazes de participar
ativamente da construcao de sociedades mais justas, sustentaveis e democraticamente
orientadas.

Nosso alinhamento a estas perspectivas se baseia devido ao contexto contemporaneo esta
diante das miltiplas crises, a exemplo das ambientais, sanitarias e a desinformacao cientifica,
por isso, a promoc¢ao ampliada e critica da ACT nos espacos formais e nao formais de ensino
torna-se ainda mais urgente. Ao passo em que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
proporciona avancos significativos, eles também acentuam desigualdades sociais, injusticas
socioambientais e conflitos globais (Catarino & Reis, 2021). Somado a esse cenario, a
disseminacao de desinformacao cientifica e tecnologica por meio das fake news nas redes
sociais constitui uma das ameacas a consolidacao de uma cultura cientifica e tecnologica
critica na atualidade (Mendes & Messeder Neto, 2025). Diante desses desafios, torna-se
necessaria uma formacao docente que possa superar o ensino propedéutico, reprodutivista,
fragmentado e descontextualizado (Milaré et al., 2020), uma vez que trata-se de fomentar
uma compreensao critica sobre os modos como Ciéncia e Tecnologia se entrelacam na
sociedade e nas estruturas de poder, influenciando decisoes coletivas e moldando visoes de
mundo (Valladares, 2021).

E nesse contexto que a formacao inicial de professores de Ciéncias se torna um dos l6cus
centrais em que podemos promover discussoes e reflexdes sobre os fundamentos e os
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impactos da ACT em uma perspectiva critica. Com base no exposto, o presente estudo
objetiva identificar impactos formativos de um curso de formacao sobre ACT desenvolvido
com professores em formacao inicial de Ciéncias de uma universidade federal do Nordeste
brasileiro. Para tanto, essa investigacdo parte da seguinte questao: O que é aquilo que se
mostra nas concepcoes dos licenciandos do universo pesquisado sobre os impactos
formativos da ACT vivenciados no curso de formacao e suas implicacoes para a sociedade
contemporanea?

O estudo descrito é de natureza qualitativa e se caracteriza como Pesquisa de Natureza
Interventiva, demarcada na modalidade aplicacdo (Teixeira & Megid Neto, 2017).
Fundamenta-se teoricamente em varios autores que contribuiram para a nossa visao de ACT
(Fourez, 2005; Lorenzetti, 2021; Milaré & Richetti, 2021; Nunes & Coelho, 2025), que abarca
dimensoes tecnologicas (Lima, 2025) e critica (Valladares, 2021; Guerrero & Sjostrom, 2025;
Nehring & Sjostrom, 2025).

Os dados produzidos emergiram a partir da Anéalise Textual Discursiva (ATD) (Moraes &
Galiazzi, 2016), que possibilitou compreender os sentidos atribuidos pelos licenciandos as
experiéncias formativas vivenciadas. Nesse sentido, este estudo visa contribuir para a
literatura, aprofundando o debate sobre a ACT em uma perspectiva ampliada e critica,
especialmente quando se volta para o contexto da formacao inicial de professores de Ciéncias.

Quanto a organizacao estrutural, este trabalho encontra-se organizado em quatro secoes. Na
secao adiante, apresentamos brevemente os fundamentos da ACT. Na terceira secao,
explicitamos a abordagem e o tipo de pesquisa adotados, detalhando a amostra dos
participantes, os procedimentos da producdo dos dados e a metodologia de anélise utilizada.
As andlises e os resultados construidos na forma de metatexto sdo indicados na secao
seguinte. Por ultimo, volta-se para a pergunta norteadora, com vistas a elaborar sinteses
finais sobre os impactos formativos da ACT, inferidos no universo pesquisado.

Referencial Teorico

No Brasil, o debate sobre a ACT ganha forca a partir da década de 1990, quando pesquisas do
Ensino de Ciéncias passam a discutir e adotar essa perspectiva (Santos, 2008). A época, e
ainda hoje, um dos autores referéncia desse campo é Fourez (2005), cuja contribuicao
permanece basilar para compreender a ACT em uma dimensao ampla e humanista. O autor
supracitado considera ser alfabetizado cientifica e tecnologicamente o cidadao que tem
autonomia para negociar decisoes diante das situagoes, da capacidade de comunicar-se e de
ter dominio para entender com responsabilidade situacoes concretas no cotidiano.

Para que isso se concretize, a escola pode atuar como um catalisador do envolvimento dos
cidadaos com o conhecimento cientifico e tecnologico, por meio de atividades que envolvam
os componentes curriculares de Ciéncias desde a Educacao Infantil, passando pelos anos
iniciais e finais do Ensino Fundamental, até as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia no
Ensino Médio, assim como os espacos nao formais de aprendizagem e os meios de
comunicacao e informacao (Lorenzetti, 2021). Ainda concordando com Lorenzetti (2021),
entendemos que a ACT é continua e se estende ao longo de toda a vida, abrangendo nao
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apenas o periodo escolar e a sala de aula, mas também experiéncias educativas fora do
contexto formal.

Nas ultimas duas décadas, a ACT tem conquistado crescente destaque nas producoes
cientificas no Brasil, sendo considerada um dos eixos emergentes da pesquisa em Ensino de
Ciéncias (Lorenzetti, 2017). Assim, tornou-se cada vez mais evidente que o ensino de Ciéncias
nao deve se restringir a memorizagao de fatos e conceitos, mas priorizar a promocao da ACT
como uma perspectiva formativa. Nesse processo, observamos que, ao longo do tempo, a
visdao de pesquisadores sobre AC, aqui incorporada ao nosso entendimento de ACT, ganhou
varios ressignificados, refletindo a ampliacao de seu escopo teorico e sua articulacio com
dimensoes sociopoliticas e tecnolégicas. Sendo esta tltima ainda menos abordada em
producoes da area (Lima et al., 2023a; Nunes & Coelho, 2025).

Em meio a esse processo de ampliacao conceitual, uma primeira ressignificacdo importante
a ser mencionada recai sobre o termo Alfabetizacao, que, em nosso entendimento, ao longo
do tempo, o campo do ensino de Ciéncias tem ampliado e ressignificado, sobretudo a luz dos
pressupostos freireanos. Assim, nos apoiamos na ideia de Alfabetizacdo emancipatéria de
Freire (1967), que entende que esta:

[...] é mais que o simples dominio psicolégico e mecanico de técnicas de escrever e de ler. E o
dominio destas técnicas em termos conscientes. [...] Implica numa autoformacio de que possa
resultar uma postura interferente do homem sobre seu contexto (Freire, 1967, p. 111).

Na perspectiva freireana, alfabetizar-se é um processo de empoderamento e conscientizacao,
no qual aprender a ler e escrever se vincula diretamente a compreensao critica da realidade
social, econ6mica e politica. Nao se trata de um ato mecanico de decodificacao, mas de uma
oportunidade de reflexao sobre a propria condicao, permitindo que os sujeitos se tornem
agentes de transformacao social (Freire, 1980). Dessa forma, esta concepcao de alfabetizacao
vai além das habilidades basicas de leitura e escrita, visando, sobretudo, formar cidadaos
criticos capazes de questionar e atuar frente as injusticas do mundo contemporaneo.

A articulacdo entre ACT e a pedagogia freireana nos permitiu repensar o tipo de ACT que
buscamos alcancar, desse modo, partimos da premissa de que uma ACT socialmente
relevante nao deve reforcar o status quo, mas ser construida como um processo formativo de
carater critico-emancipatoério. No contexto brasileiro, a aproximacao teoérica entre Paulo
Freire e a AC/ACT tem sido explorada em trabalhos recentes (Kauano & Marandino, 2022;
Barcellos & Coelho, 2022; Barcellos, 2024; Medeiros, 2024; Lima, 2025), indicando a
pertinéncia e a urgéncia desse dialogo.

Inspirados em Freire (1980), compreendemos que a ACT deve ocorrer de maneira dialogica
e reflexiva, na qual os educandos nao apenas aprendem contetidos sobre Ciéncia e a
Tecnologia, mas sao convidados a problematizar interesses, valores, relacoes de poder e
implicacOes éticas que atravessam essas areas. Nesse sentido, a no¢ao de conscientizacgao é
entendida, neste trabalho, como um processo historico, inacabado e situado, que envolve a
leitura critica da realidade e a problematizacao das relacoes entre Ciéncia, Tecnologia e
sociedade. Assim, a ACT nao é tomada como garantia de decisOes corretas ou tecnicamente
ideais, tampouco como imunizacao frente a desinformacao ou aos discursos de autoridade. A
intervencao social do sujeito alfabetizado cientifica e tecnologicamente ocorre na medida em
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que ele desenvolve a capacidade de questionar, posicionar-se e agir criticamente nos espacos
sociais que ocupa, reconhecendo tanto os limites da Ciéncia e Tecnologia, quanto a
complexidade dos processos de tomada de decisao.

Outra ressignificacdo se refere a como a ACT é compreendida e promovida, conforme
Valladares (2021), tendo por base os resultados dos estudos de Roberts (2007, 2011), este
conceito passou de uma visao de um ensino cientifico focado na memorizacao de conceitos e
leis cientificas (Visao I), para um ensino cientifico focado no estudo dos seus riscos e impactos
na sociedade (Visao II). E, mais recentemente, varios autores (Sjostrom & Eilks, 2018;
Valladares, 2021; Medeiros, 2024; Guerrero & Sjostrom, 2025; Nehring & Sjostrom, 2025)
vém defendendo uma ACT, comprometida com a participacdo e engajamento para
transformacao social, denominada de Visao III.

Diferentemente das visoes I e II, centradas na compreensao conceitual e na aplicacao social
do conhecimento cientifico e tecnologico, a Visao III propée uma ACT critica, voltada a
formacao de sujeitos capazes de refletir sobre as dimensoes éticas, politicas, culturais e
ambientais do conhecimento cientifico e tecnologico (Guerrero & Sjostrom, 2025). Nessa
perspectiva, a ACT é entendida como uma prética social (Fourez, 2005; Fernandes, 2025) e
acarreta a formacdo de professores de Ciéncias comprometidos com a leitura e a
transformacao da realidade.

Importante destacar que as visoes de ACT I, II e III ndao s3o excludentes, mas
complementares. Isso implica dizer que, para se chegar a Visao III, sdo necessarias as
anteriores (Silva & Sasseron, 2021; Medeiros, 2024). Nesse sentido, a perspectiva mais critica
da ACT propoe uma formacdo que possibilite aos sujeitos compreenderem nao apenas o
“como” e 0 “porqué” das explicagoes cientificas e as aplicacoes tecnoldgicas, mas também o
“para qué” e o “a favor de quem” elas sdao produzidas. Ao considerar a dimensao politica do
conhecimento, a ACT, nessa perspectiva, torna-se uma pratica de resisténcia e emancipacao,
que busca formar cidadaos capazes de participar criticamente de decisdes coletivas que
envolvem riscos, controvérsias e dilemas éticos.

Observamos que essa perspectiva ultrapassa a dimensao instrumental, assumindo um carater
ético, politico e cultural. Alfabetizar cientifica e tecnologicamente nao significa apenas saber
aplicar os conceitos cientificos na vida em sociedade, mas desenvolver uma leitura critica do
mundo em que a Ciéncia e a Tecnologia atuam como forcas estruturantes das relacoes sociais
(Lima, 2025).

Tal entendimento aproxima-se de uma perspectiva freiriana de educacao, segundo a qual o
conhecimento nao se reduz a transferéncia de informacoes, mas se constréi na
problematizacao da realidade e na busca por transforma-la (Freire, 1980). Desse modo, a
ACT pode ser entendida como um processo de conscientizagdo que permite ao sujeito
compreender o papel da Ciéncia e da Tecnologia na construcao da sociedade e intervir
criticamente sobre ela. E a partir dessa compreensio que se delineia, a seguir, o percurso
metodologico adotado neste estudo.
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Percurso metodoladgico

De abordagem qualitativa (Stake, 2011), este estudo se caracteriza como do tipo Pesquisa de
Natureza Interventiva (PNI), demarcada na modalidade aplicacao (Teixeira & Megid
Neto,2017). Os trabalhos que se ancoram na abordagem PNI s3o pesquisas que articulam
processos investigativos e producao de conhecimento com a agdo pratica e/ou processos
interventivos. Entre as varias modalidades de PNI, este texto apoia-se na pesquisa de
aplicacdo. Para os autores supracitados, este tipo de pesquisa envolve planejamento,
aplicacao (execucao) e analise dos dados sobre o processo desenvolvido.

Nesse sentido, nos apoiamos neste tipo de pesquisa por defender que, através de um curso
de formacao, pode haver uma articulaciao entre investigacao, producao de conhecimento e
processo interventivo. Para tanto, realizou-se um curso de formacao de carater atividade
extracurricular em uma universidade federal do Nordeste brasileiro, com o seguinte tema
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolbgica: como inseri-las nas aulas de Ciéncias? O curso de
formacao teve como objetivo geral possibilitar uma discussao tedrica e pratica sobre ACT na
formacao inicial de professores de Ciéncias, sendo planejado para proporcionar momentos
que contribuissem para a acdo dialdgica e problematizadora na formacao inicial de
professores de Ciéncias. A organizacao geral do curso de formacao foi estruturada em quatro
encontros, um a cada semana, totalizando 15 horas, sendo que trés encontros ocorreram
presencialmente e um de modo assincrono. Uma organizacao geral pode ser visualizada no
Quadro 1.

Quadro 1. Proposta estrutural do curso de formacao

ENCONTRO CONTEUDO PROGRAMATICO
Aula 1
- Avaliagdo diagnéstica.
1 Aula 2
Presencial - Discussao sobre o que é Alfabetizagdo Cientifica;

- Discussdo sobre o que é Alfabetizagdo Tecnoldgica, e
- ACT no ensino de Ciéncias.

2 Aula3e4
Presencial - Dimensdes de ACT, e
- Importancia da ACT no ensino de Ciéncias em um contexto de pds-verdade e fake news.

3 Aula 5
Assincrono - ProdugGes de sequéncias didaticas (SDs).
4 Aula 6
Presencial - Apresentagdo das sequéncias didaticas produzidas.

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

No primeiro encontro, foi realizada uma discussdo sobre os possiveis entendimentos
atribuidos a ACT enquanto perspectiva formativa do ensino de Ciéncias. O segundo encontro
se deteve nas discussoes sobre os conhecimentos tedricos inerentes a esta tematica. No
terceiro encontro, foi proposta a construcao de Sequéncias Didaticas (SD) que contemplavam
a ACT em uma perspectiva ampliada, e uma socializacao final sobre as SDs construidas pelos
licenciandos ocorreu no altimo encontro.
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Quanto as discussoes que realizamos no curso de formacao, ressaltamos que abordamos um
panorama historico sobre a ACT, que levou a necessidade de discutir esta perspectiva
formativa no ensino de Ciéncias na atualidade no contexto da pés-verdade e fake news, além
de apresentarmos aspectos da Natureza da Ciéncia e da Tecnologia. Buscamos ainda expandir
a compreensao do que significa ser um cientista, enfatizando que Ciéncia e Tecnologia sao
criacoes humanas com maultiplas implicacdes sociais, economicas, politicas, éticas,
geograficas e subjetivas. Por fim, apresentamos aos participantes as diferentes dimensoes de
Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica.

Diferentemente de outros processos formativos descritos na literatura, que abordam a AC ou
a ACT de forma predominantemente conceitual, o curso analisado neste estudo foi
estruturado com a intencionalidade de articular uma concepc¢ao critica e ampliada de
Tecnologia as dimensodes da ACT. Assim, o foco nao esteve apenas na apresentacao de
conceitos ou dimensées da ACT, mas na problematizacdo das concepcoes prévias dos
licenciandos, na discussdao da Natureza da Tecnologia e na vivéncia de situacoes formativas
que demandaram a mobilizacao dessas dimensoes no planejamento didéatico.

O curso teve, ao total, a participacao de nove licenciandos em Quimica e trés em Ciéncias
Biolbgicas e, dos 12 participantes inscritos, somente dez foram até o final do curso de
formacao. Os participantes estavam entre o 4° e 10° periodo dos cursos de Licenciatura. Para
garantir o anonimato dos participantes, foi utilizada a seguinte codificacdo (codinome) ao
longo do texto em tela (Quadro 2).

Quadro 2. Codinomes dos participantes da pesquisa

PARTICIPANTE CODINOME
Licencianda em Quimica 1 Miriam
Licencianda em Quimica 2 Marta
Licenciando em Quimica 3 Cesar
Licenciando em Quimica 4 Roberto
Licenciando em Quimica 5 Wilson
Licencianda em Quimica 6 Nina
Licenciando em Quimica 7 Atila
Licenciando em Quimica 8 Elizabeth
Licenciando em Quimica 9 Maria do Céu

Licenciando em Ciéncias Bioldgicas 1 Jaqueline
Licenciando em Ciéncias Bioldgicas 2 Carlos
Licencianda em Ciéncias Bioldgicas 3 Michele

Fonte: dados da pesquisa (2025).

Para producao dos dados, foram utilizados, em todo o curso de formacao, instrumentos,
como gravador de voz e questionario. Ao que se refere aos aspectos éticos, o estudo foi
submetido ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da universidade pesquisada, Certificado de
Apresentacio de Apreciacao Etica (CAAE) n° 74199323.8.0000.5537, e aprovado pelo Parecer
n° 6.414.777. Ao iniciar o curso de formacao, convidamos os licenciandos para participagao
da pesquisa. Apos a leitura do Registro de Consentimento Livre e Esclarecido (RCLE), os
participantes deram a anuéncia de participacao.
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A metodologia de anéalise nos dados obtidos no curso de formacao foi a Analise Textual
Discursiva (ATD). Conforme Moraes e Galiazzi (2016), a ATD refere-se a um processo de
organizacao, estruturacao e agrupamento de unidades textuais com o objetivo de descrever e
interpretar os significados que podem surgir da leitura de um conjunto de textos. A intencao
deste processo analitico é a compreensao e a reconstrucao de conhecimentos existentes sobre
os temas investigados. Pelo fato de que toda leitura envolve uma interpretacao e que nao ha
uma Unica interpretacao objetiva (Moraes & Galiazzi, 2016), a analise realizada neste estudo
é, notadamente, interpretativa, na medida em que se defende que um texto sempre possibilita
construir miultiplas interpretacoes. Segundo os autores supracitados, a ATD é organizada em
trés momentos de analise, a saber: 1) unitarizacgdo; ii) categorizacgdo; e iii) captacao do novo
emergente.

Antes da aplicacdo da metodologia, definiu-se o corpus a ser analisado, composto pelas
gravacoes dos encontros e por um questionario final. O método inicia-se com a desmontagem
dos textos, processo que inclui a unitarizacdo, cujo objetivo é destacar os elementos
constituintes das respostas dos participantes e identificar significados relevantes para os
objetivos da pesquisa (Moraes & Galiazzi, 2016). Durante a unitarizacdo, manteve-se a
fidelidade aos enunciados por meio de reescritas que preservaram o contexto narrativo,
garantindo interpretacoes auténticas e espontaneas do corpus. Nesse procedimento, utilizou-
se também o conceito de rétulo, entendido como uma ideia preliminar que aponta para
possiveis categorias iniciais de anéalise (Lima et al., 2023b). Para exemplificar o processo de
unitarizacao, alguns fragmentos sao apresentados no Quadro 3.

Quadro 3. Fragmentos ilustrativos do processo de unitarizacao.

EXCERTO DO CORPUS GRAVADO - MIRIAM

“Nessa mesma época também, ou nesse momento, falou sobre tomar remédios para vermes, assim, como faria bem, como aumentaria
aimunidade, vocé ndo pegaria covid, e atualmente a gente esta vendo as consequéncias, as pessoas com problemas nos rins, no coragao,
isso porque é indicado a tomar uma vez ao ano e eles estavam tomando todas semanas, entdo claro que sobrecarregou o figado, isso
pra gente, é algo légico. sé que pra algumas pessoas é tipo, nossa, eu tive problema no figado porque eu tomei vacina, e a vacina foi
feita super rdpido, e agora é efeito colateral esta dando infarto, eu mesmo vi minha vé falando que as pessoas estavam morrendo de

infarto porque tomaram vacina e que estavam todos com problemas nos rins”.

cODIGOS

Miriam64a

Miriam64b

UNIDADES DE SENTIDO (US)
nessa mesma época também, ou nesse
momento, falou sobre tomar remédios
para vermes, assim, como faria bem,
como aumentaria a imunidade, vocé
ndo pegaria covid, e atualmente a
gente esta vendo as consequéncias.

eu mesmo vi minha vé falando que as
pessoas estavam morrendo de infarto
porque tomaram vacina e que
estavam todos com problemas nos
rins.

REESCRITA
Na época do covid-19, falou-se
sobre tomar remédios para
verme como forma de
fortalecer a imunidade e
prevengdao, mas atualmente
vemos as  consequéncias
dessas orientagdes.
Observei que minha avo
afirmava que pessoas estavam
morrendo de infarto apods
tomar a vacina e que muitas
apresentavam problemas nos
rins.

ROTULOS

Consequéncias da auséncia de ACT

Impactos da desinformagao cientifica

Fonte: dados da pesquisa (2025).

O momento seguinte do método da ATD é a ii) categorizacdo: nesta etapa, ocorre o processo
de agrupamento de unidades de sentido semelhantes para a identificacao e construcao das
categorias de significacao, permitindo ao pesquisador organizar os elementos textuais em
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conjuntos que compartilham caracteristicas ou temas comuns, gerando categorias iniciais. A
partir de um novo (re)agrupamento, refinando e aprofundando a analise, surge a construcao
de categorias intermediarias e finais. Adiante, é possivel observar um fragmento desta etapa
realizada até a formacao de uma categoria final (Quadro 4).

Quadro 4. Fragmento ilustrativo do processo de categorizagao

CATEGORIA
cODIGOS REESCRITA INICIAL INTERMEDIARIA FINAL
Na época do covid-19, falou-se sobre
tomar remédios para verme como
forma de fortalecer a imunidade e A falta de ACT A auséncia de ACT e suas
Miriam64a | prevengdo, mas atualmente vemos as culmina em implicagdes sociais e
consequéncias dessas orientagdes. implicagbes formativas
Observei que minha avé afirmava que Ser alfabetizado em
pessoas estavam morrendo de infarto Ciéncia e Tecnologia:
apds tomar a vacina e que muitas Impactos da A auséncia de ACT e suas uma necessidade
Miriam64b | apresentavam problemas nos rins. desinformacgdo implicagdes sociais e para a vida em
cientifica formativas sociedade
N&o é possivel definir um ponto fixo
Elizabeth18 | em que alguém se torne “alfabetizado
cientificamente”; trata-se de um ACT é um ACT como pratica social
processo continuo e dindmico. processo
continuo

Fonte: dados da pesquisa (2025).

No processo de categorizacao, podem ser criadas categorias a priori ou emergentes. Para este
estudo, todas as categorias foram emergentes e foram agrupadas em trés niveis: iniciais,
intermediarias e finais. Por ultimo, é realizada a iii) captacdo do novo emergente
(metatexto), resultante do processo que representa um esfor¢o de explicitar a nova
compreensao do pesquisador frente aos (re)arranjos que sao comunicados e validados
(Moraes & Galiazzi, 2016). Dessa maneira, foi possivel o estabelecimento uma categoria final
que responde a questao norteadora deste estudo. Ressaltamos que este estudo é um recorte
de uma pesquisa de doutoramento e aqui apresentamos apenas um dos metatextos
construidos.

Para construcdo do metatexto intitulado ser alfabetizado em Ciéncia e Tecnologia: uma
necessidade para a vida em sociedade, foram triangulados fragmentos gravados do segundo
e terceiro encontros do curso de formacdo e as questoes 4, 7 e 8, que correspondem,
respectivamente, as questoes: apos concluir este curso, qual a sua concep¢do sobre o que é
Tecnologia? Que aspectos vocé destacaria como relevantes para a sua formacdao académica
durante este curso de formacao? Na sua opinido, quais conhecimentos um futuro professor
de Ciéncias precisa ter para ser considerado alfabetizado cientifica e tecnologicamente? A
Figura 1 apresenta uma sistematizacao da producao dos dados até o metatexto final.
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Categorias iniciais Categorias intermediaria Categoria final

4 Atilallb - Conhecimentos para M . N A
tomada de decisées
ACT como prati
Elizabeth33 - ACT ajuda a formar |—wu CTco O pratica  ——
um cidadéo social
Elizabeth18 - ACT é um processo
\_ continuo Y, \ J
(" Miriam6da - Desinformagio )
Centifi o
clentifica A aquséncia de ACT e Ser
Wilson 65a - Desinformagao por | —— suas implicagdes — Ifabetizad
meio das redes sociais sociais e formativas airagpe aao
Atilal6 - Postura critica diante fake \ y em C"enC'G e
\ news J Tecnologia:
~ s ™
Wilsen115 - Aprender como abordar Um-G'
ACT | | .
CT na sala de aula Aprendizados sobre ﬂeCeSSf'dee
Nina120 - Conhecimentos sobre AGT ACT mobilizados no , |[paraa vida em
Atilal22 - Entendimento sobre o que curso de formagao SOC’edee
€ Tecnologia
- J J/
s ™ . R

Wilson114 - entendimento ampliado
de Tecnologia

Mobilizagbes de
——| (re)significados de |——
Tecnologia

Michelel24 - Tecnologia para além
de artefatos tecnologicos do futuro

Jaquelinel27 - Tecnologia como
conhecimento

o / . / . /

Figura 1. Sistematizacio das categorias do metatexto ser alfabetizado em Ciéncia e Tecnologia: uma
necessidade a vida em sociedade Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Da triangulacao dos dados, foi possivel construir 57 unidades de sentido, que emergiram 22
categorias iniciais, quatro intermediarias e uma categoria final emergente, e este movimento
resultou no metatexto que apresentaremos na sec¢ao adiante.

Resultados e Discussoes

O metatexto emergente, ser alfabetizado em Ciéncia e Tecnologia: uma necessidade a vida
em sociedade, reine o conjunto de unidades de sentido que sintetizam as percepc¢oes dos
participantes, surgidas ao longo do curso de formacao, evidenciadas tanto nos encontros,
quanto nas respostas do questionario final, e explicita nao apenas as aprendizagens
mobilizadas, mas também as implicacoes formativas da ACT, compreendida pelos cursistas
como uma pratica social, critica e indispensavel no enfrentamento dos desafios
contemporaneos.

Infere-se ainda que este metatexto evidencia narrativas dos participantes que permitem
entender que estes reconhecem a ACT como um dos caminhos para o exercicio do
pensamento critico e da interpretacao de informacoes, notadamente, em contextos de
desinformacao como os vivenciados durante a pandemia da covid-19 e na atualidade, com o
excesso de fake news relacionados a Ciéncia e Tecnologia, compartilhados em redes sociais.
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Podemos atestar alguns dos enunciados adiante, que foram incluidos na categoria
intermediaria ACT como prdatica social (n= 16).

Atila11b: Por exemplo, como aconteceu agora na pandemia, muitas fake news, falaram em
relacao do PH do limao, que é alcalino, entido vocé vai utilizar esses conceitos, que o professor
fala na aula, porque vocé vai usar para a sua vida, vocé vai ser critico, como o Wilson falou, ah
nao, isso aqui esta errado, isso aqui é falso, porque o PH do limao nao é alcalino, é 4cido, entao
vocé vai utilizar o seu conhecimento cientifico para tomar decisao.

Miriam13b: vocé nao vai sb acreditar no que a outra pessoa esta falando vocé tem sua opiniao
propria, vocé tem seu conhecimento, entdo vocé pode interpretar tudo ai, e também sempre
esta procurando mais informacoes.

Jaqueline7s: Eu percebo que por meio da tecnologia também, eu acho que a questao de saber,
entender, e diferenciar, o que é uma noticia verdadeira, que é uma noticia falsa, por exemplo,
do caso das fake news.

A fala de Atila11b é um exemplo, quando menciona que a desinformagao sobre o pH do limao
na época da pandemia. O conhecimento aprendido em sala de aula serviu como instrumento
para “usar para a sua vida”, permitindo a identificacao de informacoes falsas e a tomada de
decisoes informadas. A atitude critica, ancorada em saberes cientificos e tecnologicos, é
retomada por Miriam13b, ao citar que, por meio da ACT, é possivel despertar uma
consciéncia critica dos estudantes. Para ela: “vocé nao vai sé acreditar no que a outra pessoa
estd falando, vocé tem sua opinido propria, vocé tem um senso critico, vocé consegue
interpretar dados e informacoes [...] ndo necessita que outra pessoa chegue com as palavras
dela, fale e vocé tem que acreditar no que ela esta falando”, destacando a importancia da
autonomia individual e da busca ativa por informacdes confiaveis (Fourez, 2005). Ainda para
Fourez (2005), a ACT contribui para que os cidadaos nao fiquem a mercé dos especialistas,
mas isso nao significa negar o valor do saber cientifico ou técnico. Trata-se antes de
compreender os limites e alcances desses saberes, sendo capaz de dialogar criticamente com
eles, interpretando suas implicagoes sociais, politicas e éticas.

A esse respeito, Maria do Céui4 reforca que a ACT permite “interpretar os fenomenos” e
diferenciar realidade de falsidade a partir dos conhecimentos adquiridos. Estas mencoes
estdo em consonancia com o que defende Fourez (2005), ao afirmar que a ACT possibilita
promover a autonomia, a capacidade de comunicacdo e o dominio sobre questées que
envolvem Ciéncia e Tecnologia. Ainda segundo o autor, alfabetizar-se em Ciéncia e
Tecnologia € construir condi¢Oes para interpretar criticamente a realidade, tomando posicao
frente as informacoes e discursos que circulam socialmente. Nesse sentido, compreendemos
que a ACT é um processo formativo que vai além da aprendizagem de contetudos cientificos,
€ um exercicio constante de emancipacao frente ao mundo tecnocientifico em que vivemos.

A visao de Fourez sobre a ACT também pode ser compreendida como uma pratica social, pois
amplia seu sentido ao destacar as dimensoes éticas, politicas e culturais presentes na Ciéncia
e na Tecnologia (Fernandes, 2025). Em outras palavras, Fourez (2005) entende que
alfabetizar-se cientificamente e tecnologicamente nao se resume a aprender teorias, mas a
usar o conhecimento na vida cotidiana, de modo que as pessoas possam participar de forma
critica, consciente e democratica das decisdes que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia em
nossa sociedade.
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Ainda ha algumas unidades de sentido que se aproximam de uma compreensao da ACT como
um caminho auxiliar na construcao da cidadania, uma ideia que se articula com os
apontamentos de Valladares (2021) sobre a visao de ACT tipo III, ao defender que nao basta
conhecer conceitos cientificos, mas é preciso formar sujeitos com consciéncia politica e
capacidade critica para adotar melhores tomadas de decisdo. A interseccao entre ACT e
cidadania foi inferida nas falas de Wilson17, Elizabeth33 e Miriam34.

Wilson17, por exemplo, menciona “eu acho que a alfabetizacado cientifica tem tudo a ver com
o politico também”, o que revela uma percepcao ampliada do papel da ACT na vida social,
como uma alfabetizacao que pode ajudar as pessoas a se posicionarem e participarem mais
das decisoes da sociedade. Elizabeth33, por sua vez, reforca esta articulacao ao afirmar que a
“ACT ajuda a formar um cidaddo”, conectando os saberes cientificos e tecnologicos ao
exercicio da cidadania em seu sentido de atuacido social, ou seja, alguém que entende seu
papel no mundo e que pode agir com mais consciéncia. Miriam34 também avigora isso,
quando fala que é importante “ter voz e saber expressar opinioes”, o que indica que ela
entende que a ACT nao serve somente para saber/possuir conhecimentos cientificos-
tecnologicos, mas para ter mais participacao social.

Por outro lado, Wilsong42 levantou uma questao muito importante e mencionou que as
pessoas ja nascem cidadas e que o papel do professor(a) nao é “formar cidadao do zero”, mas
ajudar as pessoas a pensarem por si mesmas. Ele apresentou um exemplo simples: “quando
alguém reclama de um buraco na rua, esta exercendo sua cidadania, mesmo sem falar de
Ciéncia”. Isso mostra que agir politicamente ndao depende de saber conceitos cientificos, mas
de se importar com o lugar onde se vive e querer transforma-lo.

A fala de Elizabeth44 sintetiza essa visao ao afirmar que se trata de formar cidadaos “para
tomar decisdo, criticidade”, destacando a dimensao politica da ACT (Valladares, 2021).
Nesse caso, a ACT entra como um caminho a mais para que essas atitudes sejam feitas com
mais informacao e consciéncia. A ideia se conecta com o que defende Freire (1980), quando
menciona que a educacgao precisa ajudar as pessoas a “lerem o mundo” e a agirem para
transforma-lo.

Toda a discussao foi gerada ao debatermos as finalidades da ACT no ensino de Ciéncias.
Ainda dentro dessa categoria intermediaria, destacamos mais uma unidade de sentido.
Elizabeth18 compreende a ACT como um processo formativo constante, e isso fica evidente
quando cita: “ndo da pra definir alguém, ha, vocé chegou em tal nivel de alfabetizacao,
agora vocé é alfabetizado cientificamente, ndo dd, é um processo constante”. Essa
perspectiva € corroborada por Lorenzetti (2021), quando defende que a ACT é uma atividade
vitalicia que acompanha o cidadao ao longo de toda a vida. Além disso, o autor argumenta
que a promocao da ACT nao acontece apenas dentro da escola ou na universidade, trata-se,
pois, de um processo permanente que pode ocorrer tanto em espacos formais, como nao
formais, a exemplo dos museus, parques ecologicos, redes sociais, eventos cientificos, acoes
e ou atividades de divulgacao cientifica, entre outros espacos formativos.

Outro aspecto a destacar é que, ao longo do curso, Atila, Wilson, Miriam e Michele ainda
reconheceram que a auséncia de ACT pode gerar implicagOes sociais e formativas (n= 11). Os
relatos evidenciam possiveis impactos da auséncia de ACT na vida cotidiana, especialmente



Investigagdes em Ensino de Ciéncias 170
2026, vol. 31, n. 1, pp. 158-179

diante de situacoes de crise como a pandemia da covid-19. As unidades de sentido revelam
ainda uma preocupacao sobre a desinformacao, em que decisdes sobre saude, alimentagao e
bem-estar sao tomadas com base em fake news, influéncias religiosas ou contetidos de redes
sociais, em vez de serem orientadas por evidéncias cientificas. A fala de Wilson1isa ilustra
bem essa problemaética:

Ontem eu estava na circular [parada de 6nibus da universidade] e tinha duas senhoras, ai elas
entraram no tema vacina, e uma moca falou assim: - se eu pudesse eu tiraria a vacina de dentro
do meu corpo, as duas doses porque s6 me fez mal, o pastor da minha igreja nao tomou, o filho
dele ndo tomou, e a esposa dele ndo tomou, nenhum deles nunca pegaram Covid.

Ai a outra moca disse:

- Mulher, faziam dois anos que eu estava com dor de cabeca direto e eu fui fazer um tratamento
no EUA e o médico me disse que a vacina estava alojada no meu sangue e nio fazia o sangue
circular [...].

Este relato trata-se de um exemplo concreto da auséncia de uma base construida pela ACT.
Nele, prevalecem argumentos de autoridade, neste caso, religiosos, em detrimento de
evidéncias cientificas. A sequéncia da fala de Wilsonisb explicita a relacdo direta entre a
importancia da ACT e o enfrentamento desse tipo de pensamento.

Depois eu fiquei pensando assim, como a alfabetizac¢ao cientifica faria com que essas senhoras
soubessem como funciona a vacina e nao ir s6 pela ideia de ‘ah, meu pastor nao tomou, entao
também ndo vou tomar’ [...] Eu acho que vai nesse sentido, vocé ter autonomia, vocé ter o seu
proprio pensamento, va ler, va ler, para procurar saber e ndo sé aceitar aquilo que falam pra
voce.

A critica implicita que Wilson faz aqui é a postura passiva diante de discursos de autoridade,
especialmente quando esses discursos substituem evidéncias cientificas por crencas
infundadas. Ele ainda aponta um papel fundamental da ACT, ao reforcar a ideia de que a
alfabetizacdo nao pode ser entendida como mera apropriacao de contetidos, mas como um
processo formativo que desenvolve autonomia, criticidade e discernimento (Fourez, 2005).

Esta perspectiva também é corroborada por Milaré e Richetti (2021, p. 40), ao argumentarem
que:
dominar conhecimentos cientificos nao basta para a tomada de decisées. Outros tipos de
conhecimentos, além das consideracOes éticas, sao necessarios na discussio de situagoes
relevantes para a sociedade. No entanto, ha decisGes individuais que podem interferir
significativamente no coletivo nas quais os conhecimentos estao sendo tratado, como no caso
de epidemias de doencas que podem ser combatidas com a contribuicdo significativa da
propria sociedade.

Portanto, a reflexao de Wilson traduz em linguagem cotidiana uma das premissas centrais da
ACT, a articulacdo entre conhecimento, autonomia e responsabilidade social. A auséncia
desses elementos, como vimos durante a pandemia, mostra como a desinformacao pode
influenciar escolhas pessoais e gerar consequéncias graves para toda a sociedade.

Outros exemplos dos impactos da desinformacao aparecem nas falas a seguir:

Miriam64a: “Naquela época [pandemia], médicos falavam sobre tomar remédio para vermes
como se aumentasse a imunidade e vocé nao pegaria covid. E agora estamos vendo as
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consequéncias, as pessoas com problemas nos rins, no coracao, isso porque € indicado a tomar
uma vez ao ano e as pessoas estavam tomando todas semanas, entao claro que sobrecarregou
o figado [...]. eu mesma vi minha v6 falando que viu no tiktok que as pessoas estavam
morrendo de infarto porque tomaram vacina e que estavam todos com problemas nos rins.

Wilson 65a: Esse negocio de blogueiro, eu me lembrei agora, minha mae esta com pré-diabetes
e foi em um nutricionista e recebeu todas as receitas 14, bonitinho. Ai a amiga dela disse,
mulher eu vi no Instagram que pao é quase a mesma coisa de tapioca.

As narrativas nos permitem entender como decisoes sobre saide, alimentacdo e outros
aspectos do cotidiano podem ser facilmente influenciadas por informacoes falsas,
principalmente quando nao se tem uma formacao que ajude a pensar de forma critica e a
fazer escolhas com mais consciéncia. Diante do grande volume de informacgoes que circulam
nas redes sociais, uma formacdo pautada nos pressupostos da ACT torna-se ainda mais
urgente. Como aponta Lorenzetti (2021), ser alfabetizado em Ciéncia e Tecnologia vai muito
além de decorar conteados escolares, envolve desenvolver um olhar critico sobre a sociedade
e atuar de maneira mais ativa para transforma-la.

Ainda segundo Lorenzetti (2021, p. 48), promover a ACT significa ajudar as pessoas a
desenvolverem:

a habilidade de decodificar simbolos, fatos e conceitos; a habilidade de captar/adquirir
significados; a capacidade de interpretar sequéncias de ideias ou eventos cientificos,
estabelecendo relagoes com outros conhecimentos, relacionando seus conhecimentos prévios,
modificando-os e, acima de tudo, refletindo sobre o significado do que se esta estudando,
tirando conclusoes, julgando e, fundamentalmente, tomando posicao.

Estas habilidades podem ser ensinadas e potencializadas na escola, mas também precisam
fazer sentido na vida fora dela. Isso inclui, por exemplo, saber realizar leituras e interpretar
informacoOes contidas nos jornais, livros didaticos e técnicos, revistas, antncios, rotulos,
receitas médicas, entre outros. Aqui, incluem-se ainda, em nosso entendimento, a habilidade
de ler e interpretar noticias circuladas nas redes sociais, usos de aplicativos e todas
manifestacoes e interacdes que podem ser utilizadas via uso dos aparatos tecnologicos
digitais.

A decodificacao cientifica e tecnologica deve ocorrer desde a simples leitura de um rétulo de
café, bula de um remédio, um video viralizado no Instagram, Facebook, TikTok, memes, ou
mensagens que circulam no WhatsApp, entre outros aplicativos digitais, “quando isso ocorre,
pode-se afirmar que os alunos estiao compreendendo os significados que os conceitos
cientificos apresentam, ampliando a sua cultura e utilizando-os na sua vida pratica”
(Lorenzetti, 2021, p. 49).

Nesse sentido, fundamentamo-nos na premissa de que, quanto mais elevado o nivel de ACT
de um cidadao, mais o sujeito podera ter uma participacao publica nos assuntos que
envolvem Ciéncia e Tecnologia. Além disso, ele pode obter maior entendimento de si, do
outro e do mundo, em busca de transforméa-lo para melhor (Fourez, 2005; Valladares, 2021;
Lorenzetti, 2021).

Até este ponto da anélise, percebemos que o curso de formacao contribuiu com reflexoes
importantes, permitindo que os participantes repensem certos juizos e construam novos
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aprendizados. Logo, no intuito de coletar respostas para materializar o aprendizado de
alguma maneira, foi aplicado um questionario final e, com base nas respostas e nos sentidos
atribuidos pelos participantes, construimos uma categoria intermediaria que denominamos
de Aprendizados sobre ACT mobilizados no curso de formacao (n = 14).

Algumas respostas que sinalizam aprendizados por parte os participantes durante o curso de
formacao podem ser visualizadas adiante.

Atila122: O entendimento sobre o que é Tecnologia, bem como ela est4 ligada a Alfabetizagao
Cientifica, com também o conhecimento das dimensoes de ACT.

Michele125: Compreender que, além da Alfabetizagao Cientifica, a ACT também possui suas
dimensoes.

Marta131: Esse curso demonstrou um tema muito interessante que eu nao conhecia, e que foi
um tema que gostei bastante, que pretendo pesquisar mais sobre.

Cesar134: A melhor compreensao acerta da alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica, como
promové-la e sua importancia.

Entre os aspectos formativos mais significativos, destaca-se a fala de Atila122, que evidencia
a ampliacao do entendimento sobre o conceito de Tecnologia, superando a associacao restrita
que ele mesmo tinha apenas a artefatos tecnolégicos no inicio do curso. Para ele, o curso
possibilitou ndo apenas uma nova compreensao ampliada de Tecnologia, mas também o
reconhecimento da necessidade de articular essa compreensao ao campo da Alfabetizacao
Cientifica. Mais do que isso, Atila122 aponta a percepcao da existéncia de dimensoes
especificas da ACT, tal como discutidas durante o curso, o que inclui o entendimento da
Natureza da Tecnologia e o papel ativo do sujeito frente aos usos e impactos tecnologicos.

Esta percep¢ao também aparece na resposta de Michele125, que afirma ter compreendido
que, “além da Alfabetizacdo Cientifica, a ACT possui suas dimensoes”, revelando um avanco
na diferenciacao conceitual entre AC e ACT. Nina118, por sua vez, destaca o aprendizado
sobre “como implementar a Alfabetizacdo Cientifica em contextos de ensino”, sinalizando
um ganho em termos de aplicabilidade pedagogica.

Marta131 expressa o impacto do contato inicial com a tematica, declarando seu interesse em
aprofundar os estudos sobre o assunto. J4 Cesari34 evidencia um ganho em termos de
compreensao conceitual e pratica, afirmando ter alcancado uma melhor compreensao sobre
o que é a ACT, como promové-la e qual sua importancia para a formacao docente.

Estas respostas corroboram a importancia de proporcionar momentos formativos como o
curso em questao ainda durante a formacao inicial de professores de Ciéncias. Como ja
discutido na literatura (Lima et al., 2023a; Nunes & Coelho, 2025; Lima, 2025), existem
lacunas formativas no que diz respeito aos aspectos tecnolégicos na ACT. O curso de
formacao analisado contribuiu, desse modo, para a diminuicao dessa lacuna nesse contexto
especifico, ao possibilitar que os participantes visualizassem, de forma pratica e
contextualizada, como as dimensoes da ACT podem ser abordadas em sala de aula.

O participante Wilson115 ainda ressaltou que, “no curso, foi possivel aprender como abordar
ACT na sala de aula”, destacando que a experiéncia pratica proporcionada durante o curso
de formacao sobre ACT foi “extremamente relevante” em sua formacao. Nesse sentido,
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observamos que, ao promover um curso de formacdo como esse, oportuniza-se o
entendimento de integrar a ACT na pratica docente, inspirando futuros professores de
Ciéncias a planejarem suas aulas nessa perspectiva. Contudo, é importante esclarecer que o
curso desenvolvido nao se constituiu como uma ruptura absoluta com os saberes previamente
construidos pelos licenciandos. Ao contrario, os dados indicam que a proposta formativa se
configurou como um processo de sistematizacao e aprofundamento de discussoes que ja se
faziam presentes, ainda que de modo difuso, nas experiéncias formativas dos participantes,
especialmente nos componentes curriculares vinculados as praticas de ensino. Logo, o curso
pode ser compreendido tanto como um ponto de partida, quanto como de continuidade de
um percurso de conscientizacao em torno da Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica.

Assim, é importante destacar que a formacao inicial de professores de Ciéncias é uma etapa
fundamental na construcdo das bases conceituais, epistemologicas e pedagogicas que
orientarao as futuras praticas docentes. A vivéncia de processos formativos como este
contribui ndo apenas para o dominio de conceitos, mas também para a formacao de uma
postura profissional critica e reflexiva, coerente com os principios da ACT em sua perspectiva
ampliada. Em outras palavras, ao promover o contato com uma abordagem critica de Ciéncia
e Tecnologia, o curso favoreceu a construcao de uma identidade docente mais consciente,
autonoma e socialmente comprometida, fortalecendo a capacidade dos futuros professores
de atuarem como mediadores entre o conhecimento tecnocientifico e a realidade dos
estudantes.

Além disso, os relatos dos licenciandos apontam a necessidade de o professor ampliar
conhecimentos e atualizar-se permanentemente. Por exemplo, Nina120 reflete que “os
professores precisam atualizar seus conhecimentos sobre Tecnologia e aprender mais sobre
Alfabetizacao Cientifica”. A literatura especializada também destaca essa questao (Fourez,
2005; Milaré & Richetti, 2021; Richetti & Niezwida, 2023; Lima et al., 2023) ao sinalizar e
discutir a importancia de inserir a dimensao tecnologica no ensino de Ciéncias, dada sua
influéncia na sociedade contemporanea.

O curso, pois, se configurou como uma oportunidade para compreender que a ACT nao se
resume a uma abordagem pontual, mas constitui uma perspectiva formativa comprometida
com a formacao critica e emancipatoria. A fala de Wilson116 expressa essa complexidade ao
afirmar que “um futuro professor deve ter em mente as dimensées de ACT”, indicando a
necessidade de dominio tedrico e didatico dessas dimensoes, como uma das condi¢oes para
a pratica pedagogica fundamentada na ACT.

Outros participantes também sinalizam aspectos essenciais da formacao docente voltada
para a ACT. Marta132 destaca que “primeiramente é necessario que ele [o professor] saiba
o que é ACT, para que assim ele consiga incluir no seu cotidiano”, reconhecendo que o
conhecimento conceitual é o inicio do processo que pode culminar na acao pedagogica.
Carlos137 amplia a perspectiva ao dizer que o professor precisa estudar nao apenas os
conceitos de ACT, mas também temas como divulgacio, popularizacio e comunicacao
cientifica, além de considerar as “multiculturalidades presentes nas escolas”. Tais aspectos
revelam uma compreensao mais ampla do ensino de Ciéncias como uma préatica social.



Investigacdes em Ensino de Ciéncias 174
2026, vol. 31, n. 1, pp. 158-179

Em sintese, os dados analisados reforcam que experiéncias formativas como esta contribuem
nao apenas para o aprendizado conceitual sobre a ACT, mas, sobretudo, para o
desenvolvimento de uma postura critica e reflexiva diante da pratica docente. A ACT, nesse
contexto, se apresenta como um horizonte formativo que articula conhecimento, criticidade
e compromisso social, no intuito de promover um ensino de Ciéncias mais justo,
contextualizado e transformador.

O curso de formacao também provocou uma mudanca em como os licenciandos advieram a
compreender os aspectos tecnoldgicos. Ao analisar o questionario final, especificamente por
meio da pergunta: apds concluir este curso de formacao qual a sua concepc¢do sobre o que é
Tecnologia?, observamos um avanco nas compreensoes descritas. Diversas respostas
revelaram concep¢Oes mais amplas, que contribuiram para a formulacdo da categoria
intermediaria Mobilizacoes de novos (re)significados de Tecnologia (n= 9). A seguir,
apresentamos algumas dessas respostas.

Wilson114: Apds o minicurso foi possivel compreender que tecnologia ndo é apenas celular,

7

tablet, etc, mas é muito mais que isso, é “qualquer” coisa que seja “revolucionério para sua
época.

Nina117: A tecnologia vai além de conhecimentos de maquinas e artefatos de tltima geracao,
e pode ser envolvido em tematicas diversas.

Michele124: Vai mais além de seus artefatos, a filosofia e as habilidades de leitura tecnoldgica.

Jaqueline127: A tecnologia em si também é um tipo de saber e pode ser visto como o conjunto
de conhecimentos.

Marta130: Compreendi que o conceito de tecnologia € muito mais abrangente do que apenas
objetos tecnoldgicos, inclui conceitos, ferramentas, modelos didaticos, compreensao da
natureza da tecnologia dentre outros.

Observamos que Wilson114, por exemplo, explicita essa mudanca: “tecnologia ndo é apenas
celular, tablet, etc., mas é ‘qualquer’ coisa que seja ‘revolucionario para sua época’. Este
entendimento aponta a dimensao histérica e contextual da Tecnologia (Cupani, 2016),
rompendo com a imagem cristalizada do “tecnologico” como sinénimo de inovagao digital.
De maneira semelhante, Nina117 reconhece que a Tecnologia “vai além de maquinas e
artefatos de ultima geracdo”, podendo ser articulada a diversas teméticas, o que revela
abertura a integracao de aspectos tecnologicos em processos pedagogicos diversos.

Outras respostas reforcam essa perspectiva ampliada. Michele124 menciona a presenca da
filosofia e de habilidades de leitura tecnologica, sinalizando uma compreensao da Tecnologia
como fenomeno complexo que exige uma anélise critica. J& Jaqueline127 destaca que “a
tecnologia é um tipo de saber”, o que se aproxima de concepcoes filosoficas que a entendem
como forma de conhecimento (Feenberg, 2010; Mitcham, 1994).

As respostas de Cesar133 e Carlos136 também demonstram uma nova (re)significacao para
com a Tecnologia. Cesar133 menciona que “Tecnologia é tantos recursos simples (como
quadro e piloto) quanto complexos (como desenhos, projetores)”, visualizando artefatos
tecnologicos para além dos convencionais. Ja Carlos136 destaca que o que ele aprendeu de
mais “importante seria a Alfabetizacdo Tecnolbgica, que é um conceito que nunca estudei e
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¢ algo bem interessante para docéncia”. A partir dessa resposta, evidenciamos que Carlos
desconhecia antes do curso a tematica, sendo aqui um indicio claro da lacuna previamente
existente em sua formacao inicial.

Ja um ponto particularmente potente emerge na fala de Maria do Céu86, ao trazer a
dimensao epistemologica Tecnologia. Ela questiona a exclusdo de saberes indigenas e
africanos nos discursos tradicionais sobre Ciéncia e Tecnologia, ressaltando a necessidade de
reconhecer tecnologias produzidas por diferentes culturas. Esta reflexao indica uma critica
ao eurocentrismo e para uma abordagem intercultural e plural da Alfabetizacao Cientifica e
Tecnologica.

De modo geral, observamos que os participantes, (re)significaram e ampliaram de maneira
conceitual o que é Tecnologia. Em nosso entendimento, esse tipo de curso contribui para uma
formacao critica, pois permite que futuros professores de Ciéncias compreendam a
Tecnologia como pratica social carregada de valores, escolhas e intencoes humanas, e nao
como algo neutro, dado ou exclusivamente técnico (Mitcham, 1994; Cupani, 2016).

Ainda é possivel inferir que, a partir deste metatexto, o curso de formagao em ACT nao apenas
contribuiu para a ampliacdo das concepcdes sobre Tecnologia, mas também mobilizou
reflexdes mais amplas sobre o papel da Ciéncia e Tecnologia em contextos sociais e na pratica
docente. Ser alfabetizado em Ciéncia e Tecnologia, portanto, ultrapassa os limites da sala de
aula, trata-se de uma necessidade para o exercicio consciente da cidadania no cotidiano. Em
um mundo atravessado por Questoes Sociocientificas e Tecnoldgicas, desigualdades, desafios
ambientais e sanitérios, torna-se essencial desenvolver a capacidade de ler criticamente os
sentidos, usos e implicacdes da Ciéncia e Tecnologia. E nesse contexto que sinalizamos a
importancia de formar professores de Ciéncias a partir de propostas que integrem, de forma
critica, os pressupostos da ACT, de modo a se aproximar da visao III (Sjostrom & Eilks, 2018;
Valladares, 2021; Guerrero & Sjostrom, 2025; Nehring & Sjostrom, 2025), superando a logica
da racionalidade técnica e assumindo um compromisso ético e pedagbdgico com a
transformacao social.

Por fim, destacamos a necessidade de novas pesquisas e praticas formativas voltadas a esta
perspectiva critica e ampliada da ACT, que ainda é pouco difundida. Tais iniciativas podem
promover uma reflexdo ética e engajamento politico-pedagogico, enriquecendo o repertorio
didatico dos futuros docentes e fortalecendo uma educacao cientifica comprometida com a
leitura critica do mundo e a transformacao social.

Consideracgoes finais

Retomando a questao norteadora que orientou esta investigacao, o estudo buscou responder:
O que ¢é aquilo que se mostra nas concepcoes dos licenciandos do universo pesquisado sobre
os impactos formativos da ACT vivenciados no curso de formacao e suas implicagoes para
a sociedade contempordanea?

Logo, é possivel inferir, em linhas gerais, que o curso de formagao pesquisado contribuiu para
a ampliacao das concepc¢oes dos participantes sobre a ACT e o papel social do conhecimento
cientifico e tecnologico. De modo geral, as analises revelaram que os licenciandos
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reconhecem a ACT como um processo formativo fundamental para o exercicio do
pensamento critico e da autonomia intelectual, especialmente em um cenario marcado pela
desinformacao e pela circulacio de fake news sobre Ciéncia e Tecnologia. As falas dos
participantes evidenciaram que o desenvolvimento da ACT favorece a capacidade de
interpretar, questionar e posicionar-se diante de discursos e praticas sociais, promovendo
decisOes mais conscientes e embasadas em evidéncias.

As unidades de sentido analisadas reforcam ainda que a ACT nao deve ser entendida apenas
como dominio conceitual, mas como pratica social e emancipatoria, capaz de potencializar o
engajamento cidadao e a leitura critica do mundo. Ao reconhecer que ser alfabetizado em
Ciéncia e Tecnologia é uma necessidade para a vida em sociedade, os cursistas aproximaram-
se de uma compreensao ampliada de cidadania, articulando saberes cientificos e tecnologicos
a participacao social e politica.

Outro aspecto relevante emergiu nas reflexdes sobre a auséncia de ACT e seus impactos
cotidianos. Os relatos sobre a pandemia da covid-19 ilustram como a falta de discernimento
cientifico e tecnoldgico pode gerar decisdes prejudiciais a satde ptblica, reforcando o papel
da ACT no enfrentamento da desinformacao e na promocao de atitudes responsaveis frente
as Questoes Sociocientificas e Tecnologicas.

Entretanto, os dados também revelam, em alguns momentos, concep¢oes que associam a
ACT a expectativa de tomadas de decisdo pautadas exclusivamente na Ciéncia e na
Tecnologia, como se o0 acesso ao conhecimento cientifico-tecnoldgico fosse suficiente para
garantir escolhas racionais, consensuais ou socialmente justas. Tal compreensao aproxima-
se de uma esperanca ingénua, ao alimentar a ideia de que a Ciéncia e a Tecnologia,
isoladamente, seriam capazes de orientar decisoes corretas, desconsiderando as disputas de
poder, os interesses econdmicos e os valores ético-politicos que atravessam sua producao e
uso. Em contraposicao, a ACT ancorada na esperanca critica, defendida neste estudo,
reconhece que a ampliacdo da participacao social em questoes cientifico-tecnolégicas nao
elimina conflitos ou incertezas, mas cria condicOes para que essas tensoes sejam
problematizadas de forma mais consciente e situada.

No ambito da formacao inicial de professores Ciéncias, infere-se que os dados mostraram que
0 curso propiciou nao apenas a compreensao conceitual da ACT, mas também a reflexao sobre
como integra-la a pratica pedagogica. Os licenciandos demonstraram avancos na
diferenciacao entre AC e ACT, reconhecendo a existéncia de dimensoes proprias da ACT,
como a Natureza da Tecnologia, a leitura critica de informacoes e a responsabilidade ética
diante das implicacoes sociais da ciéncia e da Tecnologia. A ampliacao conceitual aponta a
superacao de visdes reducionistas da Tecnologia, frequentemente restritas a artefatos
tecnologicos, e aproxima-se de perspectivas filosoficas que a entendem como forma de
conhecimento e pratica social.

E fundamental reconhecer, contudo, as lacunas e os limites do curso analisado. Considerando
a ACT como um processo formativo que ocorre ao longo da vida e que é historicamente
situado, um curso de curta duracao nao poderia esgotar a complexidade da tematica, nem
garantir a consolidacdo plena de uma consciéncia critica sobre Ciéncia e Tecnologia. As
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discussoes aqui realizadas, indicam, sobretudo, o inicio de um processo de ampliacio e
(res)significacao das concepcoes dos participantes do universo pesquisado sobre ACT.

Reconhecer tais limites implica, pois, sinalizar a necessidade de processos formativos mais
continuos. Nesse sentido, sugerimos que estudos futuros aprofundem a problematizacao da
ACT tanto na formacao inicial, quanto na formacao continuada de professores de Ciéncias,
investigando seus desdobramentos ao longo do tempo, suas tensoes, limites e contribuicoes
para a construcao de praticas docentes criticas e socialmente comprometidas.

Em sintese, o curso de formacao impactou positivamente a formacao dos licenciandos, na
medida em que contribuiu para a ampliacao dos fundamentos e ressignificacao do papel da
ACT na formacao docente. Além disso, o processo formativo permitiu a reflexdo aos
licenciandos do reconhecimento da ACT como um horizonte emancipador, capaz de orientar
praticas pedagbgicas comprometidas com a leitura critica da realidade e com a transformacao
social.
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