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Resumo. O presente artigo tem como objetivo construir uma fundamentacao critica para
a Educacdo CTS a partir da articulacio entre o pensamento de Alvaro Vieira Pinto e Paulo
Freire. Caracteriza-se como uma investigacdo de natureza tedrico-conceitual,
fundamentada no materialismo histérico-dialético, desenvolvida mediante a analise das
categorias consciéncia, técnica, tecnologia, ideologia da técnica e praxis. Inicialmente,
demonstra-se que o conceito de consciéncia ingénua, formulado por Alvaro Vieira Pinto,
fornece uma base ontologica para compreender o medo da liberdade e o processo de
conscientizacdo presentes na obra de Paulo Freire. Em seguida, evidencia-se que a critica
freireana a técnica, a tecnicalidade e a neutralidade da técnica constitui uma expressao
pedagbgica da desmistificacdo da tecnologia como ideologia desenvolvida por Vieira
Pinto. Por fim, defende-se que a convergéncia entre os dois autores oferece um arcaboucgo
tedrico capaz de fortalecer a fundamentacao critica da Educacao CTS, contribuindo para
o enfrentamento das concepcoes de neutralidade e determinismo tecnolégico e para a
construcdo de praticas educativas orientadas pela emancipacdo, pela participacio
democratica e pela autoria historica.

Abstract. This article aims to develop a critical theoretical foundation for Science,
Technology, and Society (STS) Education through the articulation of the ideas of Alvaro
Vieira Pinto and Paulo Freire. It is a theoretical-conceptual investigation grounded in
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historical-dialectical materialism, developed through the analysis of the categories of
consciousness, technique, technology, ideology of technology, and praxis. First, the study
demonstrates that Vieira Pinto's concept of naive consciousness provides an ontological
basis for understanding Freire's concept of fear of freedom and his process of
conscientization. Next, it argues that Freire's critique of technique, technicality, and the
myth of technological neutrality represents the pedagogical expression of Vieira Pinto's
critique of technology as ideology. Finally, the article argues that the convergence between
these two authors provides a theoretical framework capable of strengthening the critical
foundations of STS Education by challenging the assumptions of technological neutrality
and technological determinism, while supporting educational practices oriented toward
emancipation, democratic participation, and historical agency.

Philosophy of
Technology, Praxis.

Introducgao

O presente trabalho se baseia na ideia de que a reflexio filoséfica de Alvaro Vieira Pinto
oferece um arcabouco teorico relevante, ainda que pouco explorado, para o campo da
educacdo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). A trajetoria investigativa que
fundamenta sua construcao se ocupou da reflexao sobre as contribuicées de Vieira Pinto,
especialmente sua critica aos mitos subjacentes a ciéncia e a tecnologia (CT) e sua indagagao
essencial: onde estd o humano da técnica? (Oliveira, 2023a, 2023b). Esses estudos
produziram discussoes considerando que a concepcao ideologica da tecnologia se manifesta
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na exploracao das nacoes subdesenvolvidas e na naturalizacao das relacoes de dependéncia
tecnologica. Verifica-se que o campo da educacao carece de esforcos para o enfrentamento de
estratégias poderosas de exploracao e controle, pois trata-se de um segmento crucial para a
formacao integral e o amadurecimento da consciéncia critica.

O debate atual que cerca os rumos da educacdo e da tecnologia é permeado por tensoes
permanentes e contradi¢oes profundas. Seu desenvolvimento é marcado por oscilagoes que
expressam, ora um pessimismo agudo, ora um otimismo excessivo (Auler & Delizoicov,
2006b). Diante de um panorama tao controverso, observa-se que essas dinamicas estao
ancoradas em uma sociedade profundamente impactada por conflitos intrinsecos ao regime
econdémico vigente (Auler, 2007a). O discurso neoliberal, ao sustentar a crenca de que a
desagregacao econdmica é inevitavel, impoe a ideia de que todos devem se sacrificar em nome
de uma suposta crise permanente (Favero & Semeraro, 2002). Convém, portanto, manter
uma visao auténoma e critica acerca da realidade buscando compreender as interagdes que
permeiam as tecnologias na educacao.

A relevancia da articulacdo entre o pensamento de Paulo Freire e Alvaro Vieira Pinto para o
Ensino de Ciéncias foi constatada por alguns autores. Barcellos e Coelho (2022) identificaram
essa sinergia como fundamento para a Alfabetizacdo Cientifica Humanizadora, a qual é
definida como um processo de conscientizacao (tomada critica de consciéncia) acerca das
questOes sociocientificas da realidade nacional (Barcellos & Coelho, 2025). Os autores
discorrem sobre os desafios impostos pela realidade nacional, como a auséncia de
mecanismos efetivos de participacdao publica nos processos decisorios sobre CT. De modo
convergente, Costa e Martins (2019a, 2019b) ressaltam a fecundidade do pensamento de
Vieira Pinto para a educacao, destacando que sua logica dialética e a nocao de consciéncia
critica constituem bases conceituais para uma compreensao transformadora da pratica
educativa. Segundo os autores, Vieira Pinto oferece instrumentos para uma pedagogia critica
enraizada na realidade brasileira, capaz de articular trabalho, técnica e consciéncia como
dimensoes indissociaveis da formac¢ao humana.

Apesar desses avancos, ainda é possivel identificar uma caréncia de estudos sistematicos que
aprofundem a sintese teoérica entre Freire e Vieira Pinto, especialmente no que se refere a
critica ontologica e epistemologica da tecnologia e as suas implicacoes diretas para a
educacao CTS. A auséncia de um corpo teoérico consolidado sobre essa interlocucgao retarda a
exploracao de uma perspectiva que transcenda a superficialidade da aplicacao instrumental
€ avance para uma compreensao que nao s6 transforme a consciéncia, mas também leve a
acao critica e transformadora. Diante da expansao das tecnologias digitais, da inteligéncia
artificial e da cultura algoritmica, a reflexao conjunta de Freire e Vieira Pinto torna-se ainda
mais urgente. Ambos oferecem subsidios para uma educagao tecnologica humanizadora, que
reconheca a técnica como expressao da consciéncia historica e como meio de emancipacao,
superando a subordinacao.

Paulo Freire destacou-se por sua fundamentacao na praxis e por sua ousadia epistemologica
(Favero & Semeraro, 2002). Os fundamentos de sua obra, alicercados na matriz dialética e
fenomenologica, foram construidos em dialogo estreito com o Instituto Superior de Estudos
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Brasileiros! (ISEB) e com Alvaro Vieira Pinto. Tais contribuicdes, embora extremamente
relevantes para a concepcao freireana, permanecem ainda pouco exploradas. A explicitacao
dessas influéncias é, portanto, essencial para o debate contemporaneo no campo do ensino
de CT.

O pensamento dos autores converge no que tange uma caracteristica comum: a crenca de que
a verdadeira libertacio humana s6 pode ser alcancada por meio da construg¢do de uma
consciéncia critica (Vieira Pinto, 2020). Essa convergéncia sera analisada a partir da
integracao de duas dimensoes essenciais para o ensino de CT. A primeira dimensao refere-se
a consciéncia humana, examinando o diagnoéstico proposto pelos autores quanto a condicao
de opressao e aos caminhos possiveis para a emancipacao historica do sujeito (Auler &
Delizoicov, 2006b; Dionysio et al., 2020). A segunda dimensao estd centrada na critica
radical da técnica e da tecnologia, demonstrando como o imperativo ético e pedagbgico
freireano, voltado a superacao da falsa neutralidade (Favero & Semeraro, 2002; Santos &
Auler, 2019), se articula a critica filosofica e ontologica de Vieira Pinto sobre o papel da
técnica na sociedade e no processo de humanizacao (Vieira Pinto, 2005).

A articulacao entre esses dois eixos fornece uma sintese tedrico-metodolégica de grande
relevancia para o campo da educacao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Tal importancia
reside na leitura critica e desocultante da realidade (Auler & Delizoicov, 2001; Santos & Auler,
2019), que abre espaco para a problematizacdo das interacoes CTS (Auler & Delizoicov,
2006a). Essa sintese revela o potencial de fortalecimento do corpus tedérico do campo,
contribuindo para a superacdao de mitos (Auler, 2002) e para a construcao de bases que
sustentem a democratizacao dos processos decisorios que envolvem a CT (Auler, 2007b).
Dessa forma, o presente artigo busca construir uma fundamentacao critica para a Educacao
CTS por meio da articulacio entre o pensamento de Alvaro Vieira Pinto e Paulo Freire,
explicitando as contribuicoes dessa convergéncia para o enfrentamento das concepc¢oes de
neutralidade e determinismo tecnolégico e fortalecendo, assim, praticas educativas
orientadas pela emancipacao e pela participacao democréatica.

Caminhos metodologicos

A presente investigacao caracteriza-se como uma pesquisa de natureza tedrico-conceitual,
construida com base nos pressupostos do materialismo historico-dialético. Segundo Martins
e Lavoura (2018), a pesquisa tedrica nao deve se circunscrever a um mero levantamento ou a
descricao de referéncias bibliograficas. Ela constitui, antes, uma atividade cientifica
orientada para a producao de inteligibilidade acerca da realidade, buscando reconstruir, no
plano do pensamento, o0 movimento concreto do objeto investigado. Nessa perspectiva, o

1 Instituto Superior de Estudos Brasileiros (ISEB): Instituicdo criada em 1955, vinculada ao MEC e a mais importante
entidade envolvida no debate desenvolvimentista no Brasil durante as décadas de 1950 e 1960. O ISEB funcionou como um
ntcleo irradiador de debates com a missdo de pensar o Brasil como sua realidade propria, como problema principal e como
projeto, refletindo o clima de desalienacio e despertar da consciéncia nacional. A origem do termo “Conscientizacao” é
atribuida & sua equipe de professores. Alvaro Vieira Pinto, a quem Paulo Freire se referia como "meu mestre", foi um dos
seus integrantes. Suas atividades foram frustradas pelo Golpe Militar de 1964.
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objetivo do presente estudo consiste em construir uma fundamentagao critica para o campo
da Educacdo CTS a partir da articulaciio entre o pensamento de Alvaro Vieira Pinto e Paulo
Freire. Para tanto, a investigacao procura responder de que maneira a convergéncia entre as
formulacgoes dos dois autores pode contribuir para o fortalecimento teérico da perspectiva
CTS, especialmente no enfrentamento das concepcoes de neutralidade, determinismo
tecnologico e tecnicismo presentes no campo.

Como ponto de partida, toma-se a ideia de que ciéncia, tecnologia, educacao e consciéncia
sao producoes historico-sociais instituidas nas relacoes concretas estabelecidas entre os
sujeitos e a realidade. Dessa forma, a investigacao vai além da exposicao das formulacoes dos
autores, buscando apreender as mediacoes, contradicoes e nexos que estruturam suas
concepcoes acerca da técnica, da consciéncia e da emancipac¢ao humana. Assim, as dimensoées
ontolbgica e epistemologica sao compreendidas como indissociaveis, uma vez que a producao
do conhecimento pressupoe a apreensao da realidade objetiva em suas multiplas
determinacoes.

Em termos procedimentais, a investigacao tomou como corpus principal as obras O conceito
de tecnologia e Consciéncia e realidade nacional, de Alvaro Vieira Pinto, bem como as obras
de Paulo Freire mobilizadas ao longo do estudo, especialmente Pedagogia do Oprimido,
Pedagogia da Autonomia e Pedagogia da Esperanca. A articulacao desses textos permitiu a
identificacao e a explicitacao dos conceitos estruturantes presentes nas obras, conduzindo a
compreensao de seus significados, de suas relacoes internas e de suas aproximacoes tedricas.

O processo de andlise foi desenvolvido mediante o recurso da abstracdo analitica,
procedimento que permitiu isolar categorias fundamentais que alicercam o pensamento dos
autores, como consciéncia ingénua, autoconsciéncia, medo da liberdade, técnica, tecnologia,
tecnicismo, ideologia da técnica e praxis, para, posteriormente, examina-las em suas relacoes
reciprocas. A escolha dessas categorias decorreu de sua recorréncia e centralidade na
argumentacao dos autores, bem como de sua pertinéncia para a construcao da interlocucao
proposta com a Educacao CTS. Em vez de serem compreendidas de forma isolada, essas
categorias foram analisadas como expressoes de uma mesma totalidade historico-social. Esse
movimento permitiu evidenciar os nexos que aproximam a filosofia da tecnologia de Alvaro
Vieira Pinto da pedagogia critica de Paulo Freire.

A analise foi orientada pelo movimento dialético de ascensdao do abstrato ao concreto,
pressuposto fundamental da tradicao marxista (Martins & Lavoura, 2018). Em um primeiro
momento, realizou-se a analise individual das categorias centrais presentes nas obras dos
dois autores. Na sequéncia, buscaram-se identificar suas mediacOes e correspondéncias
conceituais, evidenciando como determinados conceitos desenvolvidos por Vieira Pinto
oferecem bases ontolégicas e epistemologicas para formulagoes presentes na obra freireana.
Finalmente, essas articulacées foram interpretadas a luz da literatura da Educacao CTS,
permitindo discutir suas implicacoes para a critica da neutralidade tecnoldgica, do
determinismo tecnologico, da participacao democratica e da formacao da consciéncia critica.

A articulacao entre os referenciais de Vieira Pinto, Freire e Educacao CTS nao é tomada como
uma simples aproximacgao teméatica, mas como um movimento analitico orientado pela busca
das multiplas determinagdes que constituem o objeto investigado. Assim, a validade da
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analise reside na capacidade de produzir uma compreensao teoricamente fundamentada das
relacOes entre técnica, consciéncia e educacao, oferecendo subsidios para o fortalecimento de
uma perspectiva critica da Educacao CTS.

O medo da liberdade e a autoconsciéncia: uma convergéncia entre Paulo
Freire e Alvaro Vieira Pinto

A formulacao teorica de Paulo Freire, que o levou a cunhar o conceito de medo da liberdade,
encontra sua base conceitual fundamental no pensamento de Alvaro Vieira Pinto, um
intelectual que influenciou profundamente suas formulacées sobre a educagao critica e
humanizadora (Xavier et al., 2021). A nocao freireana de medo da liberdade — entendida
como a tensao entre o desejo de emancipacao e o temor de assumir a autonomia — deriva da
concepcao vieirapiniana de consciéncia de si, segundo a qual o ser humano sb se liberta
quando compreende os determinantes histdricos e sociais de sua prépria consciéncia (Vieira
Pinto, 2020). Ancorados na dialética fenomenologica (Favero & Semeraro, 2002), ambos os
autores constroem uma formulacdo tedrica que amplia a compreensao da dinamica do
oprimido em relacdo ao mundo e a ideologia dominante, apontando caminhos para a
superacao das condicoes que mantém sua existéncia subjugada e a conquista de sua condicao
de sujeito historico.

O medo da liberdade, em Freire, expressa a duplicidade da consciéncia do dominado, que,
imerso em um mundo organizado pelo opressor, acaba hospedando-o em sua propria
consciéncia. A ideologia dominante é amplamente incorporada, de modo que o oprimido
passa a perceber o mundo — e a si mesmo — por meio das categorias criadas e impostas pelo
dominador. A inautenticidade resultante desse processo gera um movimento ambiguo: o
individuo, ao mesmo tempo em que deseja a liberdade, teme-a. Dessa forma, busca refagio
no que Freire chama de “seguranca vital”, evitando o risco inerente ao ato de libertar-se, que
exige romper e transformar a realidade (Freire, 1970).

Apesar de extremamente poderoso, o medo em questao é inconsciente. O sujeito oprimido
passa a enxergar estruturas que habitam sua imaginacao, confundindo as ameacas simbolicas
da mudanca com o perigo iminente da perda de sua propria existéncia. Trata-se, portanto, de
uma cegueira politica e existencial que impede o ser humano de realizar sua vocacao
ontolégica de ser mais. A auto-negacao da liberdade e a adaptacao passiva a ordem
hegemonica configuram a negacao da propria humanidade (Freire, 1970).

Em Alvaro Vieira Pinto, a teoria da consciéncia estabelece as bases conceituais para a
compreensao desse fendmeno em uma escala mais ampla. O autor distingue estagios de
consciéncia de acordo com sua relacdo com a realidade objetiva. A consciéncia ingénua é
aquela que nao reconhece as condicbes materiais, histéricas e sociais que moldam o
pensamento. O individuo acredita que suas ideias derivam de si mesmo, e nao da realidade
concreta. Assim, instaura-se uma inversao: o sujeito passa a ver o infinito de possibilidades
diante de si como limitacoes, restringindo sua acao e sua capacidade critica (Vieira Pinto,
2020).
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Para o autor, a verdadeira limitacao nao é imposta externamente, mas nasce da privacao da
consciéncia critica. O individuo, ao nao compreender os determinantes objetivos de sua
existéncia, tende a aceitar a dominacao como algo natural, afastando-se das tarefas sociais
transformadoras. Entretanto, quando a consciéncia se torna autoconsciéncia — isto é,
quando o sujeito percebe com clareza as condic¢oes historicas, materiais e nacionais que o
constituem —, torna-se possivel superar a alienacao. Para ele, a autoconsciéncia é, portanto,
uma consciéncia justificativa de si em funcao da realidade concreta e das relacoes sociais que
a determinam (Vieira Pinto, 2020).

Sob essa perspectiva, o medo da liberdade, descrito por Freire (1970), corresponde a
consciéncia ingénua analisada por Vieira Pinto (2020). O temor da liberdade nasce do
desconhecimento das condi¢oes objetivas que aprisionam o individuo, levando-o a perceber
a mudanca como ameaca e nao como possibilidade. A introjecao do opressor, que torna o
oprimido inauténtico, relaciona-se diretamente a falta de consciéncia critica: incapaz de
objetivar a realidade, o sujeito reproduz as categorias de pensamento impostas pelo sistema
que o domina.

E nesse ponto que se evidencia um traco essencial do pensamento freireano e,
simultaneamente, sua divida conceitual com Vieira Pinto: alcancar a libertagao requer atingir
o estagio de ser mais, que s se concretiza com a conquista da autoconsciéncia. A expulsao do
opressor da propria consciéncia conduz o sujeito a capacidade de ver-se historicamente,
compreender os condicionamentos que o cerceiam e ampliar os limites de sua atuacdo. A
conscientizacao, nesse sentido, ¢ o movimento dialético que conduz o ser humano da
consciéncia ingénua a consciéncia reflexiva, do medo a agao transformadora.

Fica evidente, portanto, que o medo da liberdade descrito por Freire é a expressao existencial
e psicologica do que Alvaro Vieira Pinto conceitua como consciéncia ingénua. A superacao
desse estado, que para Freire é a vocacdo de ser mais , depende da conquista da
autoconsciéncia critica: o movimento que permite ao sujeito compreender os
condicionamentos historicos que o cerceiam e assumir a responsabilidade por sua propria
liberdade.

Contudo, essa transformacdo da consciéncia ndo é um ato puramente abstrato ou
introspectivo. Ela se realiza na praxis, na relacao concreta e ativa do ser humano com o
mundo. Para que a consciéncia ingénua se torne autoconsciéncia, o individuo precisa
decodificar nao apenas sua condicao social, mas também a natureza de sua acdo sobre a
realidade. E precisamente neste ponto que a discussio sobre a técnica se torna o pilar que
conecta os dois autores. A forma como o ser humano reflete sobre seu proprio fazer — o que
Vieira Pinto definird como a epistemologia da técnica — oferece o fundamento ontologico
indispenséavel para a pedagogia libertadora de Freire.

A partir desse referencial, o desenvolvimento do artigo busca estabelecer uma interlocucao
entre o pensamento de Alvaro Vieira Pinto e Paulo Freire, tomando como eixo analitico as
categorias de consciéncia, técnica, tecnologia e praxis. Em vez de apresentar esses
referenciais de forma independente, procura-se evidenciar suas convergéncias tebricas e suas
implicacdes para a construcao de uma fundamentacao critica da Educagao CTS. Desse modo,
a argumentacdo desenvolvida nas secOes seguintes busca explicitar como essa articulagao
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contribui para o enfrentamento das concepcoes de neutralidade e determinismo tecnoldgico,
bem como para o fortalecimento de uma perspectiva critica, emancipadora e humanizadora
da Educacao CTS.

A tecnologia como epistemologia da técnica e a fundamentagao
vieirapiniana da praxis freireana

A obra de Alvaro Vieira Pinto representa um marco decisivo na constituicio de uma filosofia
da técnica e da tecnologia no Brasil, cujos desdobramentos teéricos exerceram influéncia
direta sobre o pensamento de Paulo Freire. No livro O conceito de tecnologia, Vieira Pinto
formula a compreensao de que a tecnologia é, em seu sentido primordial, a teoria, a ciéncia,
o estudo e a discussao da técnica. Este € o verdadeiro significado do “logos da técnica”: nao o
mero dominio instrumental, mas a reflexao teorica e critica sobre o fazer humano. Nessa
perspectiva, a tecnologia é concebida como uma epistemologia da técnica, isto é, como o
campo do conhecimento que tematiza e teoriza a pratica técnica, elevando-a a condicao de
problema filos6fico. Como observa Oliveira (2023b), compreender a técnica como objeto de
reflexdo filosofica é também reconhecer o humano como centro do processo técnico, o que
recoloca a tecnologia no dominio da consciéncia e da cultura. Ademais, pode oferecer a
oportunidade de desvelar a confusao e o distanciamento entre o desenvolvimento humano e
o desenvolvimento tecnologico (Bordin & Bazzo, 2018).

Para o autor, o ato produtivo da técnica da origem a um processo reflexivo que justifica a
criacdo de um setor especifico do saber — a tecnologia — dedicada a compreender as
condicoes histoéricas, sociais e materiais da acao técnica. Verifica-se que sua existéncia opera
como um processo socialmente construido, no qual valores morais, interesses politicos e
pressoes economicas desempenham papel decisivo (Bazzo, 1998). A técnica, enquanto fato
concreto e produto da racionalidade humana, deve, portanto, ser objeto de indagacao
epistemoldgica. Ela retorna ao mundo sob a forma de instrumentos, maquinas e sistemas,
tornando-se parte da cultura e exigindo uma ciéncia que a estude criticamente. Nessa
perspectiva, Vieira Pinto critica a dissocia¢do ainda vigente entre teoria e pratica: os tedricos
que especulam sem vivéncia auténtica e os praticos que executam sem consciéncia da teoria
implicita em sua acdo. A tecnologia, nesta primeira acep¢ao, € um tema filosofico essencial,
pois revela a dimensao reflexiva e historica da atividade técnica e, ao mesmo tempo, a
necessidade de superacao da dualidade entre pensar e fazer.

O pensamento de Paulo Freire apresenta um enraizamento profundo nos alicerces que
sustentam a epistemologia da técnica formulada por Alvaro Vieira Pinto. A proposicio de
uma educacao voltada a formacdo humana integral, presente no pensamento freireano,
retoma e discute os aspectos que permeiam a alienacao técnica e o tecnicismo desumanizador
analisados na obra do fil6sofo. Freire (1996) transporta o debate da técnica para o campo da
pedagogia, ao compreender que educar é um ato politico e que a formacao humana implica o
exercicio de pensar certo, isto €, pensar de modo rigoroso, critico e criador. Assim, a educacao
nao pode se deixar capturar pelo adestramento voltado ao uso de procedimentos
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tecnologicos, nem se reduzir ao mero treinamento técnico-cientifico, frequentemente
motivado pelo pragmatismo neoliberal e pela racionalidade instrumental moderna.

Inspirado na ontologia da consciéncia elaborada por Vieira Pinto, Freire denuncia o
estreitamento tecnicista e cientificista que fragmenta o saber e reduz o homem a uma mera
instancia produtiva (Favero & Semeraro, 2002). Para Freire, o educador progressista nao
deve apenas dominar com rigor a sua disciplina, mas também estimular o pensamento critico
acerca da realidade social, politica e histérica em que esta inserido. Essa perspectiva esta
expressa na concep¢ao freireana do pensar certo, que, em termos epistemologicos, traduz o
movimento de autoconsciéncia desenvolvido por Vieira Pinto. O autor defende que a técnica
é um produto do espirito humano e, ao mesmo tempo, o meio pelo qual o homem se realiza
como ser historico (Vieira Pinto, 2020).

O pensar certo implica compreender a técnica em sua totalidade. A técnica nao se limita a
construcgao de dispositivos e objetos funcionais, nem se reduz a um meio para o alcance de
fins utilitarios. Como ressalta Vieira Pinto, a técnica é a mediacao entre o homem e o mundo,
expressao de sua consciéncia criadora e social (Vieira Pinto, 2005). Ela é, portanto, uma
expressao multifacetada da cultura, da historia e das relacoes sociais.

Para Vieira Pinto, a tecnologia é o estudo e a critica da técnica, isto é, a ciéncia que reflete
sobre o fazer humano e o reconduz a consciéncia (Vieira Pinto, 2005). A pedagogia critica
freireana promove uma articulacio entre problematizacao e praxis, transferindo o debate
filosofico sobre a tecnologia para a formacdo de sujeitos capazes de compreender e
transformar a realidade. Esse movimento é defendido por Auler e Delizoicov (2006b), que
consideram a problematizacdo — categoria central da pedagogia freireana — condicao
indispensavel para o desvelamento dos mitos ideolégicos do determinismo e do
salvacionismo tecnolégico.

Evidencia-se, assim, que a filosofia de Vieira Pinto fornece o fundamento epistemologico da
praxis educativa libertadora de Freire. A pedagogia freireana, ao exigir a uniao entre reflexao
e acdo, materializa o principio vieirapiniano de que o homem s6 se liberta quando
compreende criticamente o sentido de sua propria técnica, submetendo-a a sua vocacao de
humanizacao. Nessa primeira acepc¢ao, a tecnologia é o logos da técnica, o pensar certo sobre
o fazer.

Contudo, essa compreensao filosofica e rigorosa da tecnologia como epistemologia é
radicalmente diferente do seu uso vulgar. O que ocorre, entdo, quando essa dimensao
reflexiva é suprimida e a palavra tecnologia é rebaixada a um mero sinénimo de técnica?
Como Vieira Pinto demonstra em sua segunda acepcao, essa simplificacao conceitual nao é
ingénua; ela é uma operacio ideolégica. E precisamente essa reduciio que permite a ascensio
do tecnicismo neoliberal, o qual Freire identificara como uma das principais ferramentas de
alienacao e desumanizacao no campo da educacao.

A tecnologia como técnica e a critica freireana ao tecnicismo neoliberal

Em sua andlise sobre os multiplos sentidos do termo tecnologia, Alvaro Vieira Pinto
identifica, como segunda acepcao, o uso mais frequente e popular do termo, em que
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tecnologia é tomada como sin6nimo de técnica. Essa equiparacdo, embora amplamente
difundida na linguagem corrente, constitui, segundo o autor, uma forma verbal e ideologica
de simplificacdo conceitual. Trata-se de uma equivaléncia que transfere para o campo
semantico da técnica o prestigio e a ressonancia cientifica associados a palavra tecnologia.
Assim, ao ser empregada como substituto de técnica, a palavra tecnologia atribui ao fazer
técnico uma aura de modernidade, eficiéncia e legitimidade cientifica, frequentemente
associada ao termo know-how (Vieira Pinto, 2005).

De modo convergente, Chrispino (2017) observa que muitas defini¢coes reduzem o conceito a
dois polos — técnica ou ciéncia aplicada —, simplificacoes que ignoram sua dimensao
histoérica e cultural. Bazzo, Linsingen e Pereira (2003) acrescentam que essa distincao reforca
a separacao entre pratica e reflexao, apagando o carater epistemologico e social da tecnologia
e reduzindo-a a mero produto do avanco cientifico.

A operacao semantica destacada por Vieira Pinto, aparentemente inofensiva, tem implicacoes
ideologicas profundas. Ao atribuir prestigio e respeitabilidade ao trabalho técnico, o discurso
tecnolégico cria uma ficcao de valorizacao do técnico, que passa a ser enaltecido como agente
do progresso. Contudo, por tras dessa retérica, oculta-se o objetivo politico-econémico da
transferéncia de tecnologias estrangeiras, processo que Vieira Pinto identifica como um dos
mecanismos centrais da alienac¢ao cultural nos paises subdesenvolvidos. A equiparacao entre
técnica e tecnologia, longe de ser neutra, converte-se em instrumento de dominacao
simbodlica, legitimando a dependéncia tecnoldgica e o culto a tecnologia estrangeira. Nesse
contexto, a tecnologia ¢é ideologizada: transforma-se de expressao natural da criatividade
humana em fetiche, ocultando as estruturas de exploracao e o carater social da producao
técnica.

A critica vieirapiniana que desvela a equiparacao verbal entre técnica e tecnologia alinha-se
a dentincia freireana do tecnicismo neoliberal e da consequente alienacao educacional. Para
Paulo Freire, o reducionismo tecnicista é responsavel por uma profunda desumanizacao da
sociedade contemporanea, rebaixando a educacdo ao nivel de mero treinamento
instrumental e esvaziando-lhe o carater formativo, ético e politico. Assim, o pragmatismo
neoliberal reduz o educador a um técnico do ensino, um aplicador de métodos, um mero
executor de politicas impostas de fora (Freire, 1996).

Freire critica duramente o que denomina pragmatismo neoliberal, uma racionalidade que
busca despolitizar a educacao, dotando-a de caracteristicas que atendem apenas as demandas
do mercado, conferindo aos individuos o minimo necessario para uma capacitacao técnico-
cientifica funcional. A vigéncia dessa racionalidade implica a reproducdo de um modelo
educativo que mascara sua intencionalidade politica sob o discurso da neutralidade,
convertendo a escola em espago de adaptacdo e ndo de transformacdo. Verifica-se que a
neutralidade da educacao é uma farsa: ensinar é sempre um ato politico (Freire, 1996).

O pragmatismo tecnicista, herdeiro direto da ideologia liberal e do fetichismo tecnoldgico
teorizado por Alvaro Vieira Pinto, reduz a pratica educativa ao adestramento e a transferéncia
de saberes instrumentais, restringindo a formacao integral do individuo. Vieira Pinto adverte
que a técnica, separada de sua compreensao critica, converte-se em meio de dominacao e
alienacdo; o homem torna-se servo de sua propria criagao (Vieira Pinto, 2005). Essa critica é



Investigagdes em Ensino de Ciéncias 67
2026, vol. 31, n. 3, pp. 58-78

compartilhada por Bazzo (1998), ao apontar que o tecnicismo reforca crencas ingénuas e
legitima a subordinacdo da educacao aos imperativos da produtividade. Nesse modelo, o
conhecimento transforma-se em mercadoria, e o educando, em receptor passivo, treinado
para reproduzir procedimentos, e ndo para desenvolver uma compreensdo critica da
realidade. Tal visdao inviabiliza a dimensao politica e cidada da educacdo, desarticulando a
formacao técnico-cientifica do exercicio consciente da cidadania.

A educacao moldada pelo ideario neoliberal produz uma dupla negacao: de um lado, nega a
formacao integral ao separar técnica e ética; de outro, nega a propria condicao humana ao
restringir autonomia e criticidade. Essa racionalidade, travestida de neutralidade e
modernidade, naturaliza a desigualdade e desmobiliza a acdo transformadora. Como
observam Auler e Delizoicov (2006b), a crenca na neutralidade técnica e no determinismo
cientifico alimenta o mito do progresso inevitavel, que inviabiliza a leitura critica da
realidade. Nessa perspectiva, o discurso neoliberal assume carater fatalista e despolitizador,
sustentando que a educacao deve limitar-se a eficiéncia, alheia a utopias ou sonhos (Freire,
1996). Essa postura imobiliza a historia e converte a alienacao em conformismo.

A educacao assistencialista, consequéncia direta dessa retorica fatalista identificada por
Freire, reforca os padroes de alienacao técnica diagnosticados por Vieira Pinto. O profissional
alienado, convencido de seu valor técnico, ignora seu papel historico e existencial. Do mesmo
modo, o educador assistencialista, ao impor conteiidos descolados da experiéncia dos
educandos, nega a autoria e o protagonismo do sujeito, reduzindo o ato educativo a uma
transmissao vertical de saberes.

Tanto Paulo Freire quanto Alvaro Vieira Pinto identificam a figura do técnico alienado, cuja
condicdo se caracteriza pela perda da humanidade. Para Vieira Pinto, trata-se do servo da
maquina, o executor inconsciente de tecnologias alheias, desprovido de consciéncia e de
capacidade criadora (Vieira Pinto, 2005). Para Freire, ele é o educador bancario, domesticado
e reduzido a reproduzir o sistema de dominac¢ao que o capturou: o educador que faz depositos
de conhecimento é o opressor que impede o educando de pensar o mundo com sua propria
cabeca (Freire, 1970). A critica de ambos converge na dentincia do mesmo fendomeno: a
alienacao técnica, em que o ser humano, maravilhado pelos aparatos tecnologicos, esquece-
se de que ¢ o criador e o sentido ultimo da técnica.

A superacao dessa alienacao, para Freire e Vieira Pinto, é antes de tudo uma questao ética e
politica, e nao meramente técnica. O problema central do uso da tecnologia nao estd em sua
eficiéncia ou sofisticacdao, mas na defini¢do de suas finalidades sociais. Como destacam Auler
e Delizoicov (2006b), a construcao de uma cultura cientifica critica exige compreender a CT
em func¢ao dos valores e propoésitos humanos que orientam seu uso. Vieira Pinto é categorico:
a técnica nao condicionada é uma possibilidade, mas seu uso nunca o ¢ (Vieira Pinto, 2005).
Quando os avancos tecnologicos se realizam em detrimento da vida humana, sacrificando a
humanidade em nome do lucro, ocorre uma transgressao da ética universal do ser humano
em favor de uma ética pequena: a do mercado e do lucro (Freire, 1996). Assim, a tecnologia
deve ser submetida a um crivo ético-politico que restitua ao ser humano sua vocacao
ontologica de ser mais, e nao apenas de produzir mais (Freire, 1992).
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A critica freireana a educacao tecnicista, inspirada no pensamento de Vieira Pinto sobre a
ideologizacao da técnica, nasce da necessidade de reconstruir a tecnologia como expressao
da liberdade e da consciéncia. A libertacao, em termos freireanos, pressupoe a expulsao do
opressor de dentro do oprimido e a assuncao da autonomia subjetiva por meio de uma
educacao critica e problematizadora. Essa pedagogia radical, que rejeita o treinamento
funcional, reafirma a vocacao ética, politica e ontolégica da educacao: formar sujeitos capazes
de compreender, criticar e transformar o mundo.

A critica freireana a educacdo tecnicista, portanto, é a resposta pedagogica direta a
ideologizacao da técnica diagnosticada por Vieira Pinto. Se o neoliberalismo pragmatico
reduz o ser humano a um técnico alienado — um mero aplicador de métodos —, a pedagogia
problematizadora visa formar sujeitos auténomos, capazes de exercer o controle ético e
politico sobre sua propria praxis. Contudo, essa alienacao individual, produto da reducao da
tecnologia a sinonimo de técnica, é apenas a microexpressao de uma ideologia de dominacao
muito mais ampla, que opera em escala nacional e global.

O mesmo discurso que esvazia a formacao do individuo é mobilizado para classificar nacoes
inteiras. A partir do momento em que a tecnologia deixa de ser uma epistemologia ou uma
técnica isolada e passa a ser compreendida como o conjunto de técnicas de uma sociedade,
cria-se a base para o mito do atraso tecnoldgico. Esta proxima acep¢ao fundamenta a invasao
cultural e o determinismo tecnologico que ambos os autores combateram.

A tecnologia como conjunto de técnicas e a critica freireana a alienagao e
ao determinismo tecnoldgico

A terceira acepcio de tecnologia desenvolvida por Alvaro Vieira Pinto refere-se a sua
compreensao como o conjunto de todas as técnicas disponiveis em uma determinada
sociedade. Trata-se de uma concepcao que, embora pareca descritiva, revela um forte
contetdo ideologico, especialmente quando empregada de modo genérico e abstrato, sem
referéncia as condicOes historicas e sociais que a produzem. Nessa perspectiva, o termo
“tecnologia” passa a designar o arsenal técnico de uma sociedade, funcionando como
indicador de seu suposto grau de avanco produtivo ou de desenvolvimento.

Vieira Pinto adverte que essa concepg¢ao, quando utilizada sem rigor critico, perde a nitidez
conceitual e se converte em um instrumento ideol6gico de dominacao. O uso genérico e global
do termo permite o estabelecimento de padroes tecnolégicos dominantes, segundo os quais
as sociedades periféricas sao avaliadas com base nos critérios das sociedades centrais. De
modo convergente, Auler (2002) observa que o modelo linear de progresso cientifico-
tecnolégico reforca a crenca no atraso das nacOes dependentes e mascara os
condicionamentos sociais da tecnologia. Como complementa Bazzo (1998), a difusao desse
discurso universaliza valores e legitima a subordinacao cultural e econémica, perpetuando o
mito do atraso tecnologico e a hegemonia das nacoes centrais.

Simultaneamente, Alvaro Vieira Pinto teoriza sobre a abstracio do contexto histérico, isto é,
a omissao das condicoes concretas e das forgas sociais que determinam o uso da técnica. Tal
fendmeno produz o ocultamento do real por meio de uma estratégia ideologica. Segundo o
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autor, qualquer discurso sobre a técnica que nao se refira a totalidade histoérica e social em
que ela é gerada, deve ser questionado (Vieira Pinto, 2005). O discurso universalista da
tecnologia oculta as verdadeiras relacoes de poder que legitimam sua apropriacao e uso,
favorecendo, em ultima instancia, a transferéncia acritica de modelos estrangeiros. Oliveira
(2023a) também aborda esse ponto ao avaliar que o mito do atraso tecnologico legitima a
dependéncia cultural e a importacao acritica de modelos estrangeiros, mascarando as
estruturas histéricas de subordinagdo. Essa simplificacao, que reduz o problema a mera
importacao de tecnologias ditas superiores, é classificada pelo autor como uma forma de
logica ingénua e alienacao cultural, pois a simples transferéncia de técnicas de um pais a outro
nao resolve o problema de seu uso social; ela reproduz a dependéncia e a subordinacao
cultural (Vieira Pinto, 2005).

Para Vieira Pinto, a técnica nao é um dado isolado, mas uma mediacao total, por meio da qual
as finalidades humanas sao materializadas. Seu aproveitamento positivo ou negativo esta
condicionado as forcas sociais e histéricas em curso, e ndo a uma suposta autonomia
intrinseca da tecnologia. Assim, a técnica nao é um objeto autonomo, mas a forma concreta
da acao humana sobre o mundo (Vieira Pinto, 2005).

A critica ao conceito de tecnologia como conjunto de técnicas, elaborada por Vieira Pinto,
alinha-se a pedagogia freireana, sobretudo no que se refere a critica de Paulo Freire ao
determinismo tecnolégico e ao tecnicismo neoliberal. Para Freire, a aceitagdo acritica das
tecnologias importadas, assim como o fetichismo da técnica, constitui uma forma de
alienacao cultural e educativa. Esse fenomeno impede o desenvolvimento da consciéncia
critica e bloqueia o surgimento de uma consciéncia para si por parte dos sujeitos oprimidos.
Como observam Bazzo, Linsingen e Pereira (2003), a tecnologia, no contexto brasileiro, é
endeusada como um ente mirifico, poderosa nos seus efeitos, porém impossivel de ser obtida
por expedientes nacionais, o que evidencia o carater ideologico dessa dependéncia
tecnologica. Os oprimidos, fascinados pelo poder do opressor, tendem a imita-lo, negando-
se como sujeitos e aceitando a dominacao como destino (Freire, 1970).

Freire analisa esse processo como o perigo da invasao cultural, isto €, aimposicao de modelos
tecnologicos e educacionais estrangeiros indiferentes as realidades locais. A pedagogia
freireana se opoe frontalmente a essa forma de dominacao, defendendo a autonomia cultural
e o protagonismo dos sujeitos histéricos. Segundo o autor, a invasao cultural é a penetracao
que anula ou destréi a cultura local, impondo padrdes de comportamento e valores alheios
(Freire, 1970). A aceitacao acritica da tecnologia como dado inevitavel, legitimada pelo
discurso do avanco técnico-cientifico, reforca os mitos da neutralidade e do determinismo
tecnologico, que tornam a dominacao algo natural e inquestionavel.

O determinismo tecnologico, concepg¢ao que atribui a transformacao técnica o papel de causa
principal da mudanga social, é identificado por Freire como um dos principais obstaculos a
pedagogia critica. O educador nao deve contentar-se com a simples transmissao de
conhecimentos, mas compreender que o processo educacional deve se transformar em uma
forma de insercao critica do sujeito na realidade, em um movimento dialético entre o
subjetivo e o objetivo (Freire, 1970). Nesse sentido, Delizoicov (1991) enfatiza que a
investigacao tematica freireana permite que a aprendizagem seja enraizada na pratica social,
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promovendo uma criatividade auténtica na relacdo com o mundo. De modo convergente,
Chrispino (2017) e Pinheiro et al. (2007) defendem que a educacao CTS deve contextualizar
os principais temas cientificos e tecnoldgicos, articulando o conhecimento escolar as
experiéncias concretas dos educandos. Assim, a aprendizagem fortalece-se como pratica
social, entendendo a tecnologia nao como ferramenta neutra, mas como artefato histérico e
politico, produto das relaces humanas.

Ambos os autores convergem na rejeicao da neutralidade e da universalidade da técnica.
Vieira Pinto e Freire se notabilizam por sustentar que a tecnologia é uma construcao
histoérica, condicionada por um conjunto de forcas sociais que a determinam em sua forma e
funcao. O desenvolvimento tecnoldgico, portanto, é profundamente impactado pelos valores
e contradicoes do capitalismo, o que exige uma reflexao critica sobre suas implicacoes sociais
e éticas, sob pena de se perpetuarem as desigualdades estruturais da sociedade
contemporanea. Como sintetiza Vieira Pinto, a técnica nao € boa nem ma em si; ela se torna
libertadora ou opressora conforme a estrutura social em que se insere (Vieira Pinto, 2005).

A constatagao de que a técnica esté inserida em uma estrutura social antagonica, entretanto,
nos obriga a ir além: é preciso desvelar o discurso que busca mascarar essa natureza historica.
Se a técnica reflete o contexto em que é produzida, ela é frequentemente usada para justificar
e eternizar a opressao. A proxima secao dedicar-se-a a analisar o processo pelo qual essa
construcao historica se transforma em um sistema de crencas que promove a alienagao e
tenta convencer o sujeito de que as desigualdades sao naturais e, portanto, inevitaveis.

A ideologizacao da técnica e o desvelamento freireano da ideologia
fatalista

A quarta acepcio de tecnologia formulada por Alvaro Vieira Pinto diz respeito a sua
ideologizacao, isto é, ao processo pelo qual a técnica se converte em mitologia social. Nessa
metamorfose, a técnica deixa de ser compreendida como mediacao histérica e produto da
racionalidade humana para tornar-se um fetiche, uma entidade autonoma dotada de poder
quase sagrado. Essa transformacao ideol6gica decorre da auséncia de uma consciéncia critica
sobre a natureza social e politica da tecnologia, o que permite que ela seja mobilizada como
instrumento de dominacao cultural e econdmica (Vieira Pinto, 2005).

O processo de ideologizacao ocorre, segundo o autor, quando as teorias e discursos sobre a
tecnologia sao soprados de fora, isto €, importados dos centros hegemonicos e assimilados de
maneira acritica por intelectuais, técnicos e elites politicas dos paises periféricos. Essa
incorporacao passiva reveste a palavra tecnologia — frequentemente usada como simples
sindnimo de técnica — de uma aura de prestigio e cientificidade, convertendo o ato natural e
perene de o ser humano criar técnicas em idolatria tecnologica. O resultado é a personificacao
da técnica, compreendida como forca auténoma e desvinculada de seu verdadeiro autor — o
grupo social que a produz (Vieira Pinto, 2005). Essa percepcao, como observam Bazzo et al.
(2003) e Rosa e Auler (2016), reforca visoes deterministas que atribuem a tecnologia um
movimento inevitavel e independente da acdo humana, o que contribui para ocultar o fator
politico e as relacoes de poder que determinam sua criacao e uso. Em anélise convergente,
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Oliveira (2023a) aborda como o discurso da autonomia tecnologica consolida a crenca de que
o progresso é inevitavel, alimentando a passividade e a aceitacdo fatalista do modelo
tecnocratico.

O resultado desse processo ¢ a alienacao cultural e a dominacao tecnologica. A ideologizacao
da técnica destitui o individuo de sua consciéncia critica e mantém as nagoes periféricas em
condicao de atraso, reduzidas a receptividade passiva das tecnologias estrangeiras. Segundo
Vieira Pinto, o subdesenvolvido é levado a crer que seu atraso técnico é obra do destino,
quando, na verdade, ¢ resultado da dominacao histérica que o impede de produzir sua
propria técnica (Vieira Pinto, 2005). O dominio cultural externo produz a submissao politica
e a perda da autonomia das sociedades dependentes. Nesse cenario, a tecnologia se
transforma em instrumento de subordinacao e dependéncia, elevada a condicao de teologia
da maquina. A técnica, fetichizada, converte o trabalhador em servo da maquina e capataz
das tecnologias alheias, despojado da consciéncia de seu papel criador (Vieira Pinto, 2005).

A critica de Alvaro Vieira Pinto a ideologia da técnica corresponde diretamente a ideologia
fatalista denunciada por Paulo Freire. O fatalismo ideologico, amplificado pelo discurso
neoliberal e pela globalizacao, consolida a crenca de que nada pode ser feito para mudar a
realidade social. Essa visao naturaliza as estruturas de poder e promove a imobilidade dos
oprimidos, que passam a aceitar a injustica como destino. Freire denuncia esse processo
como uma forma de negacdo da histdéria como possibilidade, na qual a ética humanista é
substituida pela ética do mercado, e a esperanca, pela adaptacao conformista (Freire, 1996).
Nessa logica, o lucro e a competitividade substituem a solidariedade e a utopia. A
ideologizacao da técnica, analisada por Vieira Pinto, e a ideologia fatalista, combatida por
Freire, convergem no mesmo movimento de negacao do sonho e desqualificacao da
esperanca, ambos elementos constitutivos da praxis libertadora.

Segundo Auler e Delizoicov (2006b), essa postura fatalista e a visdo ingénua da realidade
atuam como mitos paralisantes, que bloqueiam o desenvolvimento de uma consciéncia
critica. O enfoque CTS, ao contrario, propoe a formacao de cidadaos capazes de compreender
as potencialidades e limitacoes da tecnologia, superando a passividade e assumindo papel
ativo diante da realidade. Como explica Freire, o pensar certo ndo é o pensar ingénuo; é o
pensar critico que apreende a realidade em sua totalidade e historicidade (Freire, 1996).

Em sintese, Vieira Pinto elabora o mapa conceitual da dominacao tecnolégica, ao analisar
minuciosamente a trajetéria da ideologia da técnica e suas operacoes de mascaramento,
exploracao e perpetuacao da dependéncia dos paises periféricos. A técnica, transformada em
ideologia, deixa de ser mediac¢ao e torna-se dogma; sua fun¢ao nao é mais libertar o homem,
mas submeté-lo (Vieira Pinto, 2005). Paulo Freire, por sua vez, desenvolve a metodologia da
resisténcia, isto é, a pedagogia dialogica e problematizadora, voltada a desarticular a
ideologizacao da consciéncia e instaurar a emancipacao dos sujeitos. A libertacao é um parto,
e este parto é doloroso; o homem que nasce desse parto é um homem novo, comprometido
com a transformacao do mundo (Freire, 1970).

A superacao da alienacdo, segundo a pedagogia freireana, requer uma acdo cultural
transformadora. Nessa perspectiva, o didlogo, a problematizacao e a reflexao critica tornam-
se elementos indispensaveis a acdo pratica. O objetivo é capacitar os sujeitos a exercerem
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controle ético e politico sobre a tecnologia, transformando-a em instrumento de liberdade,
justica e democracia. Essa compreensao dialoga com Chrispino et al. (2013), para quem a
educacao deve possibilitar que os cidadaos compreendam como a CT impactam a sociedade,
favorecendo a participacao social nos processos de decisao — condicao essencial para a praxis
libertadora. De modo convergente, Bazzo (1998) sustenta que a participa¢do democratica nas
definicoes do desenvolvimento tecnologico é fundamental para questionar o papel da
Engenharia no processo civilizatorio.

A culminancia desse processo de libertacao, definida por Freire como sintese cultural,
representa o momento de superacao das estruturas de dominacao, a revogacao da invasao
cultural e o surgimento dos sujeitos como protagonistas de sua propria historia. E a prova
cabal de que a emancipacdo, para ambos os autores, s6 se concretiza por meio da
conscientizacdo e da acdo democratica, pautada pela reflexdo critica sobre as escolhas
tecnologicas.

Dessa forma, a pedagogia freireana emerge inequivocamente como a traducao politica e
educativa da ontologia e epistemologia de Vieira Pinto no que tange a técnica. Ao longo das
quatro acepcoes analisadas — da consciéncia a ideologia da técnica e ao conjunto de
técnicas —, demonstrou-se que os autores convergem na dendncia da falsa neutralidade
cientifica e na afirmacao de que a libertacio humana depende da recuperacao da autoria
histérica. E no exercicio desse controle critico, colocando a técnica a servico da vida, da
liberdade e da dignidade humana, que se realiza o ser mais freireano. A secao seguinte retine
os pontos de convergéncia estabelecidos até aqui, buscando explicitar suas contribui¢oes para
a fundamentacao critica da Educacao CTS.

Contribui¢des da articulagdo entre Alvaro Vieira Pinto e Paulo Freire para
a Educagao CTS

A aproximacio entre o pensamento de Alvaro Vieira Pinto e Paulo Freire, apresentada ao
longo do presente artigo, nao se baseia apenas na afinidade intelectual dos dois pensadores.
A convergeéncia que se estabelece entre ambos propoe um referencial tedrico consistente para
alicercar uma fundamentacao critica da Educacao CTS, principalmente como forma de
enfrentar concepcoes reducionistas e deterministas que permeiam largamente os debates
acerca da ciéncia e da tecnologia.

A primeira contribuicao extraida dessa articulacao esta na superacao da compreensao da
tecnologia como algo neutro e autonomo. A formulacdo da técnica enquanto forma de
expressao da capacidade humana de transformar o mundo remove o debate tecnologico de
uma esfera exclusivamente instrumental, colocando-o em uma dimensdo ontologica e
histoérica (Vieira Pinto, 2005). Por sua vez, Freire (1996) evidencia que as praticas humanas
estdo inseridas em relacdes sociais e politicas concretas. Assim, torna-se impossivel a
dissociacao entre conhecimentos, valores e projetos de sociedade. Com essa convergéncia, a
Educacao CTS encontra solidos pressupostos para realizar uma critica a suposta neutralidade
da ciéncia e da tecnologia, lancando luz sobre os conflitos e disputas sociais que permeiam
tais producoes historicas (Auler & Delizoicov, 2001; Rosa & Auler, 2016).
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A segunda contribuicao a ser destacada traduz-se na critica ao determinismo tecnolégico. O
pensamento de Vieira Pinto caracteriza que a técnica nao constitui uma forca autonoma capaz
de conduzir, inevitavelmente, o desenvolvimento social (Vieira Pinto, 2005). Condicoes
histoéricas e de natureza econémica interferem na sua producao, circulacao e apropria¢ao no
ambito da sociedade. Nesse sentido, Freire (1996) recusa qualquer visao fatalista da
realidade, alcando a historia como um campo de possibilidades e de interven¢ao humana. No
que tange a Educacao CTS, essa leitura transfere o foco das explicacoes centradas na
inevitabilidade do progresso técnico para uma analise das escolhas politicas responsaveis
pelos rumos do desenvolvimento cientifico e tecnolégico (Auler, 2002; Auler & Delizoicov,
2006b).

A terceira contribuicao esta relacionada a democratizacao das decisoes envolvendo ciéncia e
tecnologia. A critica a dependéncia tecnoldgica produzida por Vieira Pinto evidencia que a
importacao acritica de produtos tecnoldgicos tende a reproduzir relacdes de subordinacao
economica, cultural e politica (Vieira Pinto, 2005). Como complemento dessa visao, Freire
(1996) defende a participacao democratica dos sujeitos na transformacao da realidade. Sob
essa perspectiva, a Educacao CTS nao é mais uma mera forma de divulgar conhecimentos
cientificos, evocando para si a tarefa de formar cidadaos que se apropriem criticamente dos
processos de deliberacao que permeiam os rumos da producao cientifica e tecnologica, assim
como de seus impactos sociais e ambientais (Santos & Auler, 2019).

A quarta contribuicdo se localiza no ponto de articulagdo entre a consciéncia critica e seu
movimento em direcao a praxis. Em Vieira Pinto (2020), a passagem da consciéncia ingénua
a autoconsciéncia demanda a apreensao das determinacOes historicas e sociais que
constituem a realidade e o proprio individuo. Em Freire (1970, 1996), por sua vez, a
conscientizacdo transcende a compreensao critica do mundo, realizando-se na praxis,
entendida como unidade indissociavel entre reflexao e acao transformadora. A consciéncia
que penetra criticamente na realidade e identifica suas contradi¢cdes compromete o sujeito
com sua transformacao.

Essa compreensao amplia as implicagoes da articulaciao entre Vieira Pinto e Freire para a
Educacado CTS. A formacao critica ndo deve se limitar a capacidade de identificar interesses,
valores, desigualdades e relacoes de poder presentes nos processos cientifico-tecnolégicos. O
desenvolvimento da consciéncia critica deve criar condicbes para que os sujeitos se
reconhecam como participantes desses processos e sejam capazes de atuar sobre a realidade
sociotécnica. Nessa perspectiva, a praxis libertadora encontra, no ambito da Educacao CTS,
possibilidades de materializacdo por meio da participacao social e de acdes sociopoliticas
relacionadas a ciéncia e a tecnologia.

As acOes sociopoliticas, nesse contexto, podem ser compreendidas como formas de
participacao que ultrapassam o reconhecimento critico dos problemas e das contradicoes
relacionados a ciéncia e a tecnologia, envolvendo o posicionamento dos sujeitos e sua
intervencao sobre a realidade. Tais acoes pressupoem que os individuos se reconhecam nao
apenas como parte dos problemas, mas também como agentes capazes de participar de sua
transformacdo, o que pode envolver o planejamento e a realizacdo de intervencoes
individuais ou coletivas. Desse modo, a a¢ao sociopolitica articula-se a praxis transformadora
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ao fazer com que o desvelamento critico da realidade possa se desdobrar em formas concretas
de participacao e atuacao social (Cardoso & Strieder, 2023).

Assim, a articulacdo entre Vieira Pinto e Freire possibilita o desenvolvimento de uma nova
compreensao acerca da Educacao CTS, orientada para a humanizacao. Em vez de restringir-
se a analise dos impactos da ciéncia e da tecnologia, a perspectiva que advém dessa associacao
reivindica a formacao de sujeitos historicos capazes de compreender criticamente e intervir
nos processos sociotécnicos presentes na sociedade. A critica da técnica, a dendncia da
ideologizacao tecnolbgica, a defesa da participacdo democratica e a articulacdo entre
conscientizacao e praxis transformadora constituem, portanto, elementos importantes para
a consolidacdo de uma Educacao CTS comprometida com a emancipacao dos sujeitos e com
a construcao de uma sociedade mais justa e democratica.

Conclusao

O presente artigo mobilizou esforcos para demonstrar a complementaridade entre o
pensamento de Paulo Freire e Alvaro Vieira Pinto, produzindo um arcabouco teérico capaz
de iluminar o debate sobre a Educacao CTS. Essa conexao é fundamental, pois a Educacao
CTS busca superar mitos como a superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas,
a perspectiva salvacionista da Ciéncia-Tecnologia e o determinismo tecnoldgico,
construcoes historicas que se manifestam a partir de uma concepc¢ao de neutralidade (Auler
& Delizoicov, 2001).

O pensamento de Vieira Pinto oferece a fundamentagao ontoldgica e epistemolégica essencial
para a formulacao da pedagogia freireana, especialmente no que tange a critica radical da
técnica como ideologia e construcao histérica. No contexto dessa critica, ¢ fundamental
aceitar o desafio de procurar entender a relacao que se estabelece entre ideologia e a
estruturacao curricular (Bazzo, 1998), sendo necessario desmitificar sua tradicional imagem
essencialista e filantropica, e questionar também o chamado mito da maquina (Barbosa &
Bazzo, 2013).

Ao formular sua argumentacdo sobre a epistemologia da técnica, Vieira Pinto propde a
formacao de uma racionalidade prépria para o desvelamento das armadilhas ideologicas que
ocultam as estruturas de exploracao e reduzem o ser humano ao servo da maquina (Vieira
Pinto, 2005). Em contraposicao, Paulo Freire realiza a traducdo politico-educativa dessa
fundamentacao filosofica. Assim, a praxis libertadora configura-se como a materializacao da
critica freireana, unindo reflexao e acao; uma praxis que espelha, no campo pedagogico, os
diagnosticos vieirapinianos (Favero & Semeraro, 2002; Vieira Pinto, 2020). Dessa forma, a
articulacao entre ambos os autores produz um marco tedrico robusto para uma critica radical
a técnica e a alienacao da sociedade contemporanea.

Essa postura se alinha a defesa de que é urgente desenvolver as problematicas que a
tecnologia levanta a reflexao filoso6fica, investigando sua esséncia e pensando em termos
ontoldgicos e epistemolégicos (Bordin & Bazzo, 2018). O pensamento de Alvaro Vieira Pinto,
ao mergulhar na reflexdo filosofica sobre a CT, demonstrou que as mazelas do
subdesenvolvimento nacional exigem que a formulacao tedrica consistente sobre a técnica
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seja direcionada para a criacao de tecnologias proprias que sejam uma verdadeira chave de
libertacao nacional, e ndo apenas para a reproducao de modelos e mitos ideologicos dos
centros hegemoOnicos. Assim, pensar a esséncia da tecnologia, em termos ontolégicos e
epistemoldgicos, significa, para o pais, construir uma consciéncia critica capaz de
transformar a realidade nacional.

O legado dessa articulacao evidencia, em primeiro lugar, a importancia do resgate historico
e conceitual do Instituto Superior de Estudos Brasileiros (ISEB) e de seu didlogo com a
pedagogia critica (Favero & Semeraro, 2002). Os aspectos discutidos ao longo do artigo
revelam que o centro do debate desenvolvimentista oferece ensinamentos relevantes para as
reflexOes atuais sobre CT. A teorizacao que expressa a simbiose entre Freire e Vieira Pinto
pode inspirar a expansao dessa critica para além do campo da técnica, alcancando dimensoes
como a cultura e a politica, ampliando a leitura critica do mundo e a compreensao das
interacoes CTS.

Em segundo lugar, a sinergia identificada entre os autores aprofunda a critica a educacao
bancaria e tecnicista. O tecnicismo — seja em sua forma historica, seja em sua expressao
contemporanea, corporificada por discursos empreendedores, digitais e neoliberais — nao se
revela apenas um método ineficaz, mas a face visivel da ideologia fatalista, nos termos de
Freire, ou da ideologizacao da técnica, nos termos de Vieira Pinto. Esses discursos, que
pregam a inevitabilidade de crises (Auler & Delizoicov, 2006b), alimentam a ética estreita e
excludente do mercado e do lucro, em detrimento da ética universal do ser mais (Freire,

1996).

Por consequéncia, o estudo reafirma a urgéncia de uma praxis educativa voltada ao controle
democratico da tecnologia (Freire, 1992). A educacao progressista deve formar sujeitos
capazes de exercer dominio ético e politico sobre o desenvolvimento tecnolégico, de modo
que este se coloque a servico da humanidade. Tal esforco requer participacdo democratica na
definicao dos rumos cientificos e tecnoldgicos do pais (Auler & Delizoicov, 2006b; Bazzo,
1998). Nesse contexto, as acbOes sociopoliticas constituem uma possibilidade de
materializagdo dessa participacao, na medida em que ultrapassam o reconhecimento critico
dos problemas e das contradicoes relacionados a ciéncia e a tecnologia e avancam em dire¢ao
ao posicionamento, ao planejamento e a realizacao de intervencoes individuais ou coletivas
sobre a realidade (Cardoso & Strieder, 2023). Esse processo articula-se a sintese cultural
freireana (Freire, 1970), que, por meio da transformacdo da consciéncia, possibilita a
superacao da cultura da alienacao e a construcao de uma nova compreensao da realidade. A
gestao democratica da educacao, por sua vez, deve garantir espacos efetivos para que todos
os cidadaos possam expressar opinioes e participar da escolha de seus destinos coletivos
(Freire, 1992).

A conexao estabelecida entre os pensamentos de Paulo Freire e Alvaro Vieira Pinto lanca luz
sobre a relevancia desse debate nao apenas como exercicio historico, mas como imperativo
ético e politico que nao pode ser adiado. O contexto contemporaneo, marcado pelo avanco da
inteligéncia artificial, pela hegemonia do big data e pela financeirizacao da vida social, revela
com maior nitidez a ideologia fatalista que naturaliza desigualdades e despolitiza a educacao.



Investigagdes em Ensino de Ciéncias 76
2026, vol. 31, n. 3, pp. 58-78

A racionalidade neoliberal tenta reduzir a formacao humana a treinamento técnico, negando
sua dimensao humanizadora e emancipatoria.

O maior legado da convergéncia entre Freire e Vieira Pinto reside na exigéncia irrenunciavel
de recuperacao da autoria historica do ser humano. Ambos legaram instrumentos conceituais
para desmontar a ideologia que transforma o homem em objeto inerte da histéria. A
capacidade de pensar criticamente, agir e decidir o proprio destino é condicao essencial para
a constituicao de sujeitos ativos, capazes de intervir na realidade. Essa formacao transcende
o mero treinamento técnico, integrando o saber cientifico aos conhecimentos necessarios a
cidadania. O propoésito final é submeter o avanco tecnologico a um crivo ético e politico, a
servico da vocacao ontoldgica de ser mais (Freire, 1996).

Como alerta Freire, o sonho da democracia s6 se concretiza com o verdadeiro exercicio do
didlogo e da participacao (Freire, 1992). Essa adverténcia reforca a necessidade urgente de
controle ético e social sobre a tecnologia, para que esta sirva aos seres humanos, em defesa
da liberdade, da justica e da vida. Em um mundo cada vez mais técnico, a unidao do
pensamento de Freire e Vieira Pinto reafirma que educar é lutar pela autonomia da
consciéncia (Freire, 1970; Vieira Pinto, 2020) e pela soberania da técnica (Vieira Pinto,
2005).

A articulacao promovida no presente trabalho apresenta implicacoes relevantes para o ensino
de Ciéncias, para a formacao de professores e para a organizacao curricular da perspectiva
CTS. No que tange ao ensino, a articulacao entre Freire e Vieira Pinto explicita a urgéncia de
problematizar criticamente as tecnologias contemporaneas, compreendendo suas
particularidades para além de aspectos operacionais ou instrumentais. Questoes
relacionadas a inteligéncia artificial, ao uso massivo de dados, a automacao, as plataformas
digitais e as tecnologias de vigilancia podem tornar-se temas geradores capazes de orientar
propostas educacionais voltadas a compreensao das dimensoes éticas, politicas e econémicas
da ciéncia e da tecnologia.

No ambito do curriculo, o encontro entre o pensamento dos autores oferece meios para a
superacao de abordagens tecnicistas centradas exclusivamente na transmissao de contetidos
cientificos. A insercao da tecnologia como producao histérica e social demanda curriculos
capazes de incorporar controvérsias sociotécnicas, debates sobre desenvolvimento, justica
social, sustentabilidade e participacdo democratica, ampliando as possibilidades de leitura
critica das interfaces entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Quanto a formacao de professores, o trabalho oferece subsidios para o fortalecimento de uma
pratica pedagogica comprometida com a problematizacdo da realidade e com a formacgao
cidada. O dominio conceitual das ciéncias, que se estabelece por meio da educacao cientifica,
passa a ser complementado pela formacao para a participacao social nos processos de tomada
de decisao que envolvem a ciéncia e a tecnologia. Dessa forma, a Educacao CTS encontra na
convergéncia entre Vieira Pinto e Freire um referencial tedrico que permite sustentar praticas
educativas orientadas para a emancipacao, para a democratizacao do conhecimento e para a
ampliacao da participacao dos sujeitos na construcgao de seus proprios destinos histoéricos.
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