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Resumo

O trabalho apresentado buscou investigar o ensino de ciéncias desenvolvido de
primeira a quarta série no ensino fundamental, dando énfase a identificacdo da presenca da
fisica nos contelidos aurriculares nesse nivel de escolarizacdo. Para isso foram realizadas
entrevistas com trinta e quatro professores dessas séries de modo a permitir um mapeamento
sobre o atual ensino de ciéncias diante da amostra selecionada para a pesquisa. Além da
identificacdo dos contelidos abordados em ciéncias, a pesquisa possibilitou investigar de
forma mais especifica a presenca da fisica nos programas curriculares das séries iniciais e a
forma como disciplina esteve presente durante o processo de formagdo dos professores
investigados. Os resultados da investigac8o apontaram as seguintes questdes: os contelidos da
disciplina curricular de Ciéncias para 0 nivel investigado envolvem topicos quase que
exclusivos de biologia; a auséncia de atividades experimentais, um exsino amarrado aos
conceitos e metodologias presentes nos cursos de formacdo dos docentes; a conscientizagao
desses docentes de que a legislacdo nacional lhe confere liberdade de plangamento e de
organizacdo curricular, mas que mesmo assim, Se sentem presos a programas preestabel ecidos
por secretarias de Educacdo ou por roteiros de livros didéticos; e, ainda, que as dificuldades
para discutir fisica nas sériesiniciais est&o associadas a0 seu processo formativo.
Palavras-chave: ciéncias; professores; séries iniciais.

Abstract

This present study sought to investigate the Sciences education developed in the
Elementary school, emphasizing the identification of the physical presence in the curricular
subjects at this school level. For this reason, interviews were accomplished with thirty four
teachers in order to alow a mapping about the current science education before the sample
selected for the research. Besides the identification of the subjects approached in Sciences, the
research made the investigation, in such a more specific way, of physics in the curricular
programs of elementary classes possible, as well as the way this subject was present during the
graduation process of the teachers were being investigated. The results of the investigation
pointed to the following issues: the contents of the curricular subject of Sciences, for the level
being investigated, include fairly exclusive Biology topics; the lack of experimental activities; an
education linked to the concepts and methodologies presented in graduation courses of the
teaching staff; the conscientiousness of these teaching staff that the national legislation gives them
freedom in curricular planning and organizing, even so, they feel themselves stuck into programs
previously established by Education Secretariats or by educational books; and moreover, that the
difficulties to discuss Physics in Elementary school are related to its graduating process.
Keywords: sciences; teachers; primary school.
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Introducéo

Este trabalho tem por objetivo investigar o ensino de ciéncias desenvolvido de
primeira a quarta série no ensino fundamental, dando énfase a identificagcéo da presenca da
fisica nos contetidos curriculares nesse nivel de escolarizacgo. Para atingir a esse objetivo
foram redizadas entrevistas com professores dessas séries de modo a permitir um
mapeamento sobre o atual ensino de ciéncias diante da amostra selecionada para a pesguisa.
Além da identificacdo dos contelidos abordados em ciéncias, a pesguisa possibilitounos
investigar questdes associadas a presenca da fisica nos programas curriculares das séries
iniciais, a metodologia utilizada no desenvolvimento das aulas de ciéncias, a presenca de
atividades experimentais nas séries iniciais, ainda nos permitiu investigar de que forma a
disciplina de fisica esteve presente no processo formativo dos professores entrevistados. Os
contetidos emergidos desse estudo conduziram a um processo de reflexéo sobre o atual ensino
de ciéncias de primeira a quarta serie e as necessidades e caréncias desse ensino em face do
processo de afabetizac8o cientifica e tecnol6gica, apontada na literatura atual como condicdo
fundamental para que os individuos participem de forma critica e consciente na sociedade
contemporanea.

A necessidade de que o ensino de ciéncias na educagdo bésica incorpore as questfes
vinculadas ao processo de alfabetizacdo cientifica e tecnol6gica remete a necessidade de que
esse ensino sgja reformulado. Conforme destacam Chaves e Shellard (2005) hoje sdo
reconhecidas as dificuldades de se realizar um bom ensino de ciéncias nas escolas, um ensino
gue integre ciéncias aos conhecimentos cientificos, e que tais dificuldades vem aumentando a
medida que descemos no nivel de escolaridade. Continuam os autores, mencionando que a
ciéncia desenvolvida nas séries iniciais ndo devera se eximir de abordar conhecimentos de
fisica, por exemplo, se quiser um ensino que aproxime os conhecimentos cientificos do
mundo vivenciado pelos estudantes. Entretanto, para que isso aconteca ndo basta incluir
conceitos e fenbmeros de fisica nos curriculos escolares; € necessario incorporar a
prética pedagbgica atividades que permitam explorar tais conhecimentos com base nas
situagdes cotidianas dos estudantes e que os estimulem a buscar e discutir fisica.

Para que esse processo se concretize € preciso renovar o atual ensino de ciéncias, néo
s6 em termos de contelidos, mas também em termos de estratégias de ensino, conforme
destacam Cachapuz et al: “Para uma renovagdo no ensino de ciéncias precisamos néo so de
uma renovacao epistemoldgica dos professores, mas que venha acompanhada por uma
renovacao didético- metodoldgica de suas aulas’ (2005, p.10). No entender desses autores,
alguns pontos necessitam se fazer presentes nesse processo de renovagdo como forma de
atingir ao su real proposito: a necessidade de que todos os cidaddos tenham acesso a uma
educacdo cientifica, favorecendo a sua participacéo na tomada fundamentada de decisdes na
sociedade; a relacdo direta entre a educacdo cientifica e o ensino de ciéncias, evidenciando
que relacdo muitas vezes € deturpada no ensino escolarizado e acaba afastando os
estudantes das carreiras nas areas cientificas; a necessidade de uma reorientagdo das
estratégias de ensino, aproximando acles didatico-metodologicas de pressupostos
construtivistas, tanto no que diz respeito as atividades pedagogicas nas aulas de ciéncias como
a necessidade de essa orientacdo ser incluida nos cursos de formagdo de professores. Ainda
destacam a importancia desempenhada pelo campo da didética das ciéncias na busca por um
ensino mais criativo e interessante, porque permite ao professor contato com os debates e
alternativas decorrentes das pesguisas no processo ensino-aprendizagem em ciéncias.
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Tais questBes acabam por subsidiar a visdo de que o0 ensino de ciéncias necessita ser
renovado, tanto no que diz respeito aos conteidos como as suas metodologias. A
conscientizacdo sobre a necessidade do respeito e da valorizagdo da natureza, o carédter
provisorio do conhecimento, a necessidade da participacdo consciente na tomada de decistes
em torno dos problemas sociais, entre outras questdes, revelam a necessidade de que a
educacdo cientifica sgjaincorporada ao ensino de ciéncias.

Neste mecanismo, segundo o qual a fisica assume status de indispensavel para a
alfabetizac8o cientifica dos estudantes, o professor, principalmente nas séries iniciais, passa a
ser 0 centro do processo; suas concepcdes sobre a importancia dos conhecimentos de fisica
para o processo formativo de seus alunos, e a compreensdo que ele tem do processo ensino-
aprendizagem serdo determinantes para que a ciéncia sgja contemplada no contexto escolar
como cultura necessaria a vida dos estudantes, independentemente da op¢do profissional que
assumirdo no decorrer de seus estudos. E preciso entender a crianga, como destaca Macedo
(2005) como quem garante ou ameaca o futuro da humanidade.

Pesquisa

Na busca por alcancar os objetivos propostos para essa pesquisa, foi adotado uma
abordagem qualitativa. O universo investigado abrange professores das séries iniciais do
ensino fundamental da regido de Passo Fundo/RS. O critério de selecdo foi a livre adesdo,
obtendo-se assim, 34 professores que atuam de primeira a quarta serie no ensino fundamental,
delineando um estudo por amostragem envolvendo distintas realidades escolares.
Participaram da pesguisa escolas do interior do municipio (dez professoras), escolas situadas
na periferia da cidade (oito professoras) e escolas localizadas na zona urbana central, pablicas
(nove professoras) e privadas (sete professoras). Para a realizacdo desta investigacéo, foi
selecionado o instrumento entrevista/conversa na forma semi-estruturada.

Os dados coletados decorreram das posicbes dos entrevistados perante 0s
questionamentos realizados, tendo suas andlises sido efetuadas segundo uma categorizagéo a
partir da andlise de contelidos. Bardin (1988) representam “um conjunto de técnicas de andlise
das comunicagdes visando obter, por procedimentos sistematicos e objectivos de descricéo de
contelidos das mensagens, indicadores (..) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicoes de producdo/reproducéo (...) dessas mensagens’ (p. 42).

A partir dessa escolha, procuramos transcrever com fidelidade as colocagbes dos
professores em seus depoimentos, proporcionando uma leitura dos seus contelidos, esséncia
do tema em andlise. Ao identificar o que os depoimentos apresentam em comum, procedemos
a categorizacao e sua consequente andlise, cuja descricao é apresentada na seqiiéncia (as falas
dos professores estéo citadas emitédlico).

Categorizacao e analise dos contelidos das entrevistas
1. Conteddos curriculares
Iniciamos o questionamento de modo a identificar os contelidos desenvolvidos nas

séries em que os professores atuam. Optamos por indagar os entrevistados em detrimento a
uma busca documental como possibilidade de analise da oralidade dos professores, bem como
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pela oportunidade de fazermos inferéncias e novos questionamentos a medida que os
entrevistados davam seu depoimento. Nesse sentido, identificamos que praticamente todos os
professores iniciam sua descricdo pelos contetidos de lingua portuguesa e, na seqiiéncia, pela
matematica, o que € perfeitamente compreensivel, pois as séries iniciais se caracterizam pela
exploracéo das diferentes formas de linguagem, tanto verbal quanto escrita, além da
matemaética.

Os professores parecem ter clareza sobre a importancia da linguagem para as criangas
nas séries iniciais, principalmente os docentes que atuam no primeiro ciclo’. Para eles, os
curriculos resumem-se a explorar a leitura, a escrita, a oralidade e o raciocinio matematico,
remetendo as ciéncias a um segundo plano. Desenvolvo os conteidos de portugués, depois 0s
de matematica e, por fim, os de ciéncias e estudos sociais. Dos quatro bimestres, trabalho
trés com portugués e matematica e um com o resto, descreve uma das entrevistadas,
professora da segunda série. Situagdo um pouco diferente se da quando o assunto € o segundo
ciclo das séries iniciais (3% e 4* série). Nessa etapa, os contelidos comegam a ser distribuidos
de forma mais homogénea e caracterizam-se por momentos pedagdgicos distintos. Assim, 0s
estudantes iniciam um processo de fragmentacdo do conhecimento que, de certa forma, ja
estava presente no ciclo anterior. Tal observacdo decorre da posicdo dos entrevistados ao
mencionarem que nas aulas de portugués os conteldos sdo: ortografia, pontuacdo, vogais e
consoantes, producdo textual, entre outros. J4, nas aulas de matemética, os contelidos estéo
relacionados aos nimeros na forma de unidades, dezenas, centenas, milhares e nas operacoes
de soma, subtracdo, multiplicacéo, divisdo e outros. Ta descricdo foi acompanhada por uma
menc¢do de que nas aulas de portugués (...), nas aulas de matematica(...), em ciéncias (...), em
educacdo artistica (...), mostrando a divisdo solidificada do curriculo escolar, que muitas vezes
se evidencia nos cadernos dos estudantes, cujas atividades sdo sempre orientadas por titulos
com o nome da disciplina curricular a que a atividade se refere.

Ressaltamos que nosso objeto de discussdo nesse texto ndo € a validade ou ndo de
apresentar os contelidos curriculares através da caracterizacgo da sua area do conhecimento,
mas sim a postura dos professores em apontar essa identificacdo como viés pelo qual o
conhecimento € desenvolvido no contexto da sala de aula. Ta situagdo acabou por denotar
gue se 0 objetivo da atividade proposta pelo professor € a pontuacdo, ndo podem ser
discutidas questdes de ciéncias, por exemplo; que nas aulas de matemética a ortografia passa a
ser secundaria e assim por diante. Essa constatacdo remeteu-nos a uma leitura de que a
articulagdo entre os conhecimentos, entre os campos do saber, considerados como
fundamentais para a formacdo critica dos estudantes ndo se faz presente no contexto escolar.
Pode até ser uma leitura preliminar, mas a identificacdo da fragmentagdo do conhecimento
inicia justamente nas séries iniciais e persiste até a formagdo superior, evidenciando que os
saberes sdo constituintes de campos distintos e desarticulados. As atividades desenvolvidas
nas séries iniciais sdo caracterizadas por proporcionar aos estudantes uma visdo integrada do
conhecimento, recebendo por isso a denominacéo de curriculo por atividades. Certamente,
gue cada contetido abordado requer estratégias cognitivas distintas, mas por outro lado, nessas
séries 0 objetivo primeiro ndo é a apropriacdo do conhecimento na sua forma mais cientifica,
mas, sim, “um aprendizado que sirva a novos aprendizados’ (BRASIL, 1997, p.48)

De forma mais especifica e usufruindo dessa classificacdo do conhecimento apontado
pelos professores, investigou-se os contetidos de ciéncias naturais desenvolvidos nas séries
em estudo. Os professores do primeiro ciclo atribuiram a ciéncias os conhecimentos

! De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de primeira a quarta série, o primeiro ciclo
€ constituido pelaprimeira e segunda série e 0 segundo ciclo, pelaterceirae quarta séries (BRASIL, 1997).
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unicamente de biologia, listando tépicos como higiene, salde, corpo humano, classificagéo e
nomenclatura de animais e vegetais como conteldos centrais dessa area do saber. JA 0s

professores do segundo ciclo, principalmente os de 4 série, alguns poucos anunciaram de
forma timida tépicos que podemos identificar como fisica. Entretanto, para a maioria dos
entrevistados, as listagens de contetidos de ciéncias estavam fortemente identificadas com o
estudo dos processos bioldgicos. A que perguntarmos se 0 propoésito de estudar ciéncias é
aproximar os estudantes dos fendmenos naturais presentes no seu cotidiano, de que forma os
fendmenos fisicos sdo excluidos desse processo? Como € possivel estudar o ambiente natural

no qual o ser humano esta inserido sem fazer mencéo afisica? Para ser mais especifico, como
pode ser estudada fotossintese sem falar em radiagdes, em calor? De que forma os professores
explicam o processo de nutri¢do das plantas sem discutir o fendbmeno de capilaridade? Essas,
entre tantas outras questdes, permitiu-nos refletir sobre o ensino de ciéncias desenvolvido nas
s&iesiniciais, cujo processo atual apresenta-se descontextualizado, remetendo os estudantes a
memorizacoes e reproducdes fiéis de nomes e termos, o0 que, certamente, pouco contribui para
0 processo formativo desses estudantes.

A escola, que deve ter por prioridade identificar e favorecer as potencialidades de seus
estudantes de modo a explorar e desenvolver suas capacidades, acaba por priva-1os do contato
com a fisica, cuja identificagdo dos estudantes das séries iniciais é evidente. A natureza
investigativa, exploradora e curiosa da crianca aproxima-a da fisica desde a etapa inicia de
seu desenvolvimento. Entretanto, esse processo € interrompido ao chegar a escola, que néo
incentiva nem discute as situagfes vivencials da criancga, principalmente as relacionadas aos
conhecimentos de fisica. Carvalho et a (1998) mostram 0 quéo importante € para a crianca
desenvolver atividades que Ihe permitam explorar os conhecimentos de fisica, como forma de
melhor se situar no mundo.

A situacdo feznos questionar as razdes pelas quais 0s professores ndo contemplam em
suas atividades a fisica. Estariam tais questdes vinculadas as concepgdes sobre a importancia
da fisica nesse nivel de escolaridade, aos poucos conhecimentos que 0s professores possuem
nessa area do saber ou ainda, a questbes de ordem formativa, como reflexo do processo
doloroso que vivenciaram em sua formacdo escolar. Essa foi a questédo investigada na
seguéncia de nossa pesguisa, mostrando que para ensinar fisica € preciso saber fisica e que,
para isso, a condicdo indispensavel, € gostar de fisica.

a. Dificuldades na abordagem dos conceitos fisicos

Apos identificar nos programas curriculares o nimero reduzido de contetidos de fisica,
indagamos de forma mais especifica por que os professores ndo abordam tais conhecimentos
em suas aulas. A busca estava na identificacdo da concepcdo dos professores sobre a
importancia de discutir fisica nas séries iniciais. Assim, foram encontradas duas posi¢oes
claras: 0s que acreditam ndo serem importantes tais contelidos, ou mesmo, julgam que seus
alunos ndo apresentam condicbes de compreensdo da fisica, que para eles é uma disciplina
muito dificil, que exige muito dos estudantes, conforme menciona um dos entrevistados; e, 0s
que tém a crenca de que a fisica é fundamental para a formacé&o critica dos estudantes, ja que
estdo inseridos na sociedade extremamente tecnoldgica, porém ndo a contemplam em seus
programas, pois ndo se sente seguro o suficiente para discuti-la.
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Diante desse contexto, que, de certo modo, é antagonico, tendo, de um lado,
professores considerando a impossibilidade de ensinar fisica e, de outro, a necessidade de
abordar esses conhecimentos, buscamos indagar as principais dificuldades que ambos
encontram para contemplar conhecimentos de fisica em suas atividades. Nas narrativas dos
professores destacam-se a visdo gque esses tém de fisica, pois para uns (0s que compartilham
da impossibilidade desse ensino), a fisica se reduz a célculos, a situagdes-problema nas quais
se exige um complexo raciocinio matemético e algébrico; tal situacdo, no entender deles,
ainda estd em processo de desenvolvimento no aluno das séries iniciais, ndo permitindo
contempla-10 nessa etapa escolar. Ja 0s que julgaram ser importante, associam a ndo-inclusio
desses conhecimentos em suas atividades docentes, ao fato de ndo se sentirem aptos a discuti-
los.

Entretanto, ndo podemos imaginar que se ensine fisica para criangas da mesma forma
como é feito com adolescentes ou adultos, ou, até mesmo, que a fisica abordada seja aquela
do cientista. E necessario criar mecanismos e estratégias que permitam a crianca apropriar-se
desses conhecimentos e identificd los nas diferentes situagdes que integram o seu cotidiano.
Carvalho et a. mostram que, para ensinar contetidos de ciéncias (fisica), € necessario que
ocorra um recorte epistemoldgico, levando “o aluno a construir os primeiros significados
importantes do mundo cientifico, permitindo que novos conhecimentos possam ser adquiridos
posteriormente, de uma forma mais sistematizada, mais proxima dos conceitos cientificos’
(CARVALHO et d., 1998).

Ao ensinar ciéncias as criangas, ndo devemos NOS preocupar Com a preciséo e a
sistematizacdo do conhecimento em nivels da rigorosidade do mundo cientifico, ja que
criancas evoluirdo de modo a reconstruir seus conceitos e significados sobre os fendmenos
estudados. O fundamental no processo é a crianca estar em contato com a ciéncia, ndo
remetendo essa tarefa a niveis escolares mais adiantados. O contato da crianca com 0 mundo
cientifico, mesmo que adaptado a sua linguagem, pode ser justificado em termos da
necessidade de aproximagdo da crianga com as situagdes vivenciadas por ela, cuja natureza
curiosa e investigativa lhe permite explorar os fendmenos naturais, bem como os artefatos e
produtos decorrentes do mundo tecnoldgico, os quais sdo fortemente identificados com a
fisica

O papel da escola desde 0 momento da chegada da crianca deveria ser o de favorecer a
sua curiosidade e seu poder investigativo, alimentando-o e intensificando-o a cada nova etapa
de escolarizagdo. Entretanto, 0 que observamos € que, cada ano vivenciado no ambiente
escolar, a criangca diminui sua curiosidade e sua vontade de investigar, substituindo-os pela
conformidade e aceitacdo do mundo pronto e acabado. Assim, o ensino de ciéncias desde as
primeiras séries e sua continuidade ao longo do processo de escolarizagdo € uma forma de
alimentar a curiosidade, a observacdo e a investigacdo deste aluno, ja que a fisica &
considerada a ciéncia que trata do estudo da natureza e suas transformagoes.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental compartilham dessa
premissa a0 mencionarem que as ciéncias naturais no bojo curricular das séries iniciais deve
buscar um ensino que permita aos estudantes compreender o mundo e atuar como individuos
criticos e participativos, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e tecnolégica. Nessa
perspectiva, 0 documento aponta para a potencididade de serem vinculados tais
conhecimentos ao aspecto do desenvolvimento afetivo, dos valores e das atitudes, que devem
estar presentes no ensino de ciéncias como forma de conceber oportunidade de encontro entre
professor, aluno e o mundo, reunindo a vivéncia dos estudantes e proporcionando meios para
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gue ultrapassem 0 senso comum e apontem para a construc&o do conhecimento cientifico. “Se
a intencdo é gue os alunos se apropriem do conhecimento cientifico e desenvolvam uma
autonomia no pensar e no agir, € importante conceber a relacdo de ensino e de aprendizagem
como uma relacdo entre sujeitos, em gque cada um, a seu modo e com determinado papel, esta
envolvido na construcdo de uma compreensdo dos fendmenos naturais e suas transformacoes,
na formagao de atitudes e valores humanos’ (BRASIL, 1997, p.33)

As questBes postas revelaramse um importante referencial na busca por entender as
razdes que levam os professores a ndo abordar fisica nas suas atividades curriculares,
apontando que a maioria dos professores entrevistados apresenta uma concepcao da fisica
enquanto corpo de conhecimentos vinculados ao contexto dos estudantes. Entretanto, ndo a
contemplam, pois ndo se sentem seguros para provocar qualquer tipo de discusséo que
envolva conhecimentos de fisica. A prépria identificacdo do objeto de estudo da fisica é
complicada para muitos dos entrevistados, conforme mostraram suas colocagdes. Alguns
professores apresentam dificuldades em descrever contelidos de fisica, de acordo com o que
pode ser observado nas palavras de um dos entrevistados sobre se 0s conhecimentos de fisica
integravam suas atividades. acredito que as vezes sim, porém nao tenho clareza dos
conteldos especificos de fisica para dar algum exemplo.

Um numero significativo de entrevistados fizeram algumas confusdes na identificacdo
dos fendbmenos fisicos; outros se mostraram envolvidos com o tema, mas ndo conseguem dar
exemplos claros da fisica presente em suas atividades curriculares. Outra questao que chamou
a atencdo nas entrevistas a0 se questionar que contelidos de fisica eram contemplados nas
atividades curriculares foi a presenca da astronomia, através do movimento da Terra e da Lua,
das estagOes do ano, dos eclipses, das viagens espaciais etc, remetendo os professores a
mencionar tais topicos como os Unicos contelidos de fisica abordados por eles. Entretanto, 0s
professores da quarta série mostraramse mais proximos, mencionando que magnetismo,
calor, movimentos, sdo constituintes de seu programa curricular de ensino, porém nao
deixaram claro se séo efetivamente desenvolvidos.

Essa posicéo dos entrevistados apontou para a hecessidade de se investigar a fisica no
processo formativo dos professores das séries iniciais como forma de avaliar a sua visao sobre
fisica enquanto estudante e hoje como docentes. Porléan et al (1997) chamam a atencdo para 0s
saberes que se fazem presentes na agao dos professores e que resultam de saberes académicos.
As memoérias dos professores passam a constituir fator de referéncia para a sua acéo
pedagdgica, evidenciando aimportancia de se abordar a fisica como ciéncia Util e presente na
vida cotidiana das pessoas.

b. A Fisica no processo formativo

A questdo que chamou a aten¢do nesse contexto de dificuldades parainserir contetidos
de fisica nas séries iniciais esta vinculada ao processo formativo dos professores. Tanto os
gue acreditam na dificuldade cognitiva dos estudantes para discutir fisica como os que
revelaram a sua falta de conhecimentos a maior dificuldade, apontam a fisica em seu processo
formativo como disciplina curricular presente apenas no ensino medio. Houve uma
unanimidade entre os entrevistados de que os conhecimentos de fisica ndo fizeram parte do
curriculo em seu curso de graduagdo, remetendo 0s conhecimentos nessa area a0 ensino
meédio. Entretanto um numero significativo de professores cursou magistério e néo realizou
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curso superior. Para esses, a fisica foi contemplada com fins propedéuticos, voltada para a
preparacdo ao vestibular, salvo trés professoras, que apontaram a disciplina de fisica como
direcionada para as séries iniciais, mas ndo julgaram suficientes os contetidos desenvolvidos
para lhes conferir naior seguranca nessa area do conhecimento. Nas palavras de um dos
entrevistados, tive fisica apenas no primeiro ano do curso de magistério e eram dois periodos
semanais, com contetidos tedricos e pouco relacionados ao nosso ambiente. Era teoria com
célculo, o que em nada contribuiu com a minha formacdo de professora (...). Para outra
professora, a fisica foi abordada apenas no quadro de giz, com teoria e formulas (...) tive
sempre dificuldades de entender pela falta de exemplos praticos e concretos (...).

Na andlise das respostas dos entrevistados ficou evidenciado que a fisica foi
desenvolvida como sindnimo de célculos. Esse fato chamounos a atencéo ao ser confrontado
com as colocagBes anteriores sobre a impossibilidade de discutir fisica nas séries iniciais em
virtude da necessidade de um pensamento |6gico-forma ndo completamente desenvolvido,
conforme descrito anteriormente. Os professores que mencionam ndo ser possivel abordar
conhecimentos de fisica sdo identificados como aqueles que descrevem a fisica no seu
processo formativo como vinculada a calculos. Essa andlise das colocacBes dos professores
evidenciou a concepcdo de que o processo formativo € a orientacdo da pratica profissional,
conforme destacado nos estudos de Porlan et a (1997). A fisica desenvolvida no ensino
médio acaba por ter diregdo certa: afastar 0s estudantes dessa area do conhecimento! 1sso ndo
€ exagero, mas uma realidade, fato que se reflete em diferentes segmentos sociais, COmo no
nimero cada vez mais reduzido de jovens que buscam formacdo nessa area do conhecimento
e também na educacdo basica, séries iniciais, pois a maioria dos professores destas séries tem
contato com a disciplina de fisica apenas enquanto estudantes do ensino médio. Esse, talvez,
sgja outro ponto sobre o qual é necessario refletir: a falta de disciplinas relacionadas aos
contetidos de fisica nos cursos de formagéo de professores, tanto nos cursos de magistério
como, e principalmente, nos cursos de pedagogia.

c. Realizacao de atividades experimentais

Como forma de refletir sobre 0 uso das atividades experimentais no processo ensino-
aprendizagem nas séries iniciais, questionamos 0s professores, sujeitos da pesquisa, sobre a
suas opcdes metodoldgicas. Nesse sentido, a resposta foi direta, permitindo identificar a
metodologia como tradicional, voltadas as aulas expositivas e dialogadas, com raras
atividades que envolvem a participagdo ativa dos alunos ou mesmo, que podem ser
identificadas com atividades experimentais de fisica.

De forma mais enfaica, passamos a indagar sobre a realizacdo de atividades
experimentais em ciéncias, 0 que veio a confirmar as respostas anteriores, pois a maioria,
guase a totalidade dos entrevistados, respondeu que ndo a realizam. Entretanto, alguns
entrevistados mencionaram, a importancia dessas atividades para a construcdo dos
conhecimentos e para a formacao critica dos estudantes, salientando que buscam desenvolvé-
las, mas que nem sempre isso € possivel.

As razdes apontadas para a pouca realizacdo de atividades experimentais ou a sua néo-
realizacdo, como mencionou a maioria, estds vinculadas a questdes como a fata de
laboratério nas escolas; poucos conhecimentos especificos para organizar e elaborar
atividades dessa natureza; inexisténcia ou dificuldade de acesso a materiais didéticos para
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subsidiar as atividades; inseguranca nos contetidos para responder as indagacdes dos alunos;
e, comodismo, conforme destacaram dois dos entrevistados. As aulas préticas exigem mais
empenho do professor tanto para buscar material ou pesquisar e desenvolver o tema com
sucesso. O comodismo é mais facil. Essas palavras de um dos entrevistados chamaram a
atencdo para a “inércia pedagogica’ que vem se instaurando na prética docente, decorrente,
em parte, da falta de interesse em buscar curso de formagdo continuada, e, por outro,
evidenciou as condi¢cdes de trabalho que em nada favorecem a qualificacdo docente. Os
professores ndo tém oportunidades e, muitas vezes, nem mesmo condi¢des de adquirir bons
livros, materiais de multimidia, de freqlientar cursos de qualificagdo docente, limitando-se a
desenvolver suas atividades pedagdgicas apoiados nos contelidos e estratégias decorrentes de
Seu processo formativo.

Diante da velocidade como os conhecimentos avangam nesse novo milénio, o
professor que se limita a contemplar em sala de aula os conteidos que |he foram passados
durante o0 seu curso de formacdo docente est, de antemao, condenando a sua acéo pedagdgica
e, assim, comprometendo o processo de formagao dos seus alunos. Ao professor é destinada a
tarefa de trazer para a sala de aula um conhecimento em voga, construido socialmente e que
devera despertar no aluno o interesse pelo saber. Para isso, 0 uso de metodologias
diferenciadas, de estratégias de ensino voltadas a construgdo e ao questionamento do saber
deve constituir a esséncia das suas atividades pedagdgicas. E necessario incentivar os
estudantes a compreenderem o conhecimento e a confront& 1o constantemente, de modo a se
tornar sujeito ativo cognitivamente.

Com base nessa visdo de ensino, as atividades experimertais em ciéncias passam a ter
papel fundamental na prética pedagégica. Muito mais do que proporcionar a manipulacdo de
equipamentos e instrumental proprio, ou mesmo a interacdo dos estudantes com o objeto do
conhecimento, essas atividades apresentam uma potenciaidade enquanto instancia
problematizadora e mecanismo favorecedor de temas que compdem as multiplas dimensdes
do desenvolvimento humano. As atividades experimentais ndo podem ser entendidas como
testabilidade de conhecimentos, ou, mesmo, ter o intuito de transmissdo de conteldos
cientificos, mas devem se apresentar como espagos favorecedores a observagoes, discussoes,
interacdes entre professor-aluno e auno-aluno, de desenvolvimento de habilidades de
organizacdo mental, de formagdo de atitudes; ainda, precisa ser entendido como espagco
privilegiado ao estimulo e a motivagao para aprender e para aprender a aprender.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental (BRASIL, 1997)
orientam sobre a importancia das atividades de observacdo e experimentacéo no ensino de
ciéncias, ab mesmo tempo em que evidenciam a necessidade de que cada curriculo escolar
segja construido de acordo com as necessidade e especificidades do contexto no qual a escola
se encontra inserida. Assim, o documento prima pela flexibilizag&o curricular, apontando em
ciéncias, blocos tematicos em detrimento de blocos de conteldos. Destacam ainda, a
necessidade da compreensdo integrada dos fendmenos naturais numa perspectiva
interdisciplinar. Essa flexibilizagdo denota um grau de liberdade conferido aos professores e a
escola, na selecéo dos contedidos que deverdo integrar os curriculos escolares. Com base nessa
constatacao surgiu a necessidade de investigar como os professores entendem essa liberdade
curricular. A conscientizacdo sobre seu papel na elaboragdo e organizagdo curricular
apresenta-se como elemento significativo em nossa investigacdo, pois a inser¢do dos
conteldos de fisica nas séries iniciais parece ter mais a ver com questdes especificas do
professor do que com questes de legislagdo, ja que esta se mostra flexivel aos contelidos
escolares.

365



Investigacdes em Ensino de Ciéncias - V12(3), pp.357-368, 2007

d. Autonomia na escolha dos contelidos

De forma direta questionamos 0s entrevistos sobre a liberdade na organizacéo e
plangiamento curricular em sua escola. A maioria deles entende e tem consciéncia dessa
liberdade que a legidacdo confere a escola e, por conseqlente, aos seus professores,
entretanto alguns docentes chamam a atencéo para as diferencas de concepgdes de ensino que
passam, dessa forma, a se tornar evidentes no momento da elaboracdo das propostas
curriculares. A situacéo se torna favoravel de um lado, mas complicada de outro, lembra um
dos entrevistados, mostrando que as escolas e 0s seus professores necessitam amadurecer essa
questéo.

Quanto ao fato de terem conhecimento sobre a possibilidade de alterar a proposta
curricular de sua escola, os entrevistados mostraram que conhecem tal possibilidade, mas que
isso pouco contribui para que a fisica estgja presente nos curriculos. No entender da grande
maioria dos professores objetos de investigacao desse estudo, o que dificulta a presenca dos
conhecimentos de fisica nas séries iniciais, esta muito mais vinculado aos professores, pela
sua inseguranca conceitual, do que a imposi¢cdes de esferas externas a escola. A grande
maioria compartilha das palavras expressas por um dos entrevistados: (...) tenho ampla
liberdade para desenvolver qualquer contelido que sgja coerente com a Série gque atuo.

Esta questdo talvez sgja o ponto central de nosso processo investigatorio: a liberdade
na elaboracdo, organizacdo e no desenvolvimento dos programas curriculares das séries
inicials. Assim, o professor assume papel de destaque, o qual, por meio de seus
conhecimentos, de suas crencas, e valores e, principamente, de seu entendimento sobre
educacdo, concretiza sua pratica pedagégica. Para Theodor Adorno (1903-1969), pensador
alemdo, integrante da Escola de Frankfurt, que dedicou seus escritos a uma andlise critica dos
problemas da cultura e da educagéo do século XX, € importante 0 questionamento sobre como
“alguém se considera no direito de decidir a respeito da orientacdo da educacdo dos outros’
(ADORNO, 2003, p.141). Essa é uma reflexao tao urgente qudo necessaria por parte dos que,
especialmente, atuam na area da educacao, evidenciando a responsabilidade dos professores e
das escolas na educacéo.

Consideractesfinais

A opcéo pela investigacdo do ensino de ciéncias nas Séries iniciais atraves da acéo
docente pode ser encarada como uma dificil atividade reflexiva, na medida em que varias
vertentes possivels podem ser relevantes para essa andlise. Entretanto, optamos por discutir o
assunto de forma a possibilitar subsidios para que os professores refletissem sobre a sua acéo
pedagdgica e buscassem elementos para renovar 0 ensino de ciéncias res séries em analise.
Assim, muito mais do que evidenciar a necessidade de discutir fisica desde o inicio do
processo de escolarizacdo e de mostrar que o0s estudantes apresentam condicdes de
compreensdo desta ciéncia, o trabalho apresentado buscou refletir o papel do professor no
processo.

Nesse sentido, tornouse evidente que a disciplina de ciéncias, desenvolvida no
contexto escolar analisado, esta muito distante das orientacdes apresentadas nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental (BRASIL, 1997), uma vez que ela vem
sendo entendida pelos professores entrevistados, na sua grande maioria, como corpo de
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conteldos vinculados a biologia, remetendo a fisica a niveis de ensino posteriores.
Acrescenta-se a situacao descrita, afalta de atividades experimentais nas sériesiniciais, o que
vem trazendo prejuizos ao processo formativo dos estudantes. A importéncia de readlizar
atividades experimentais € inegavel se considerarmos que a experimentacdo permite aos
estudantes questionar, refletir, arelisar, descrever, entre outros aspectos.

Assim, independentemente da profissdo que escolherdo no futuro, os alunos deveréo
ter contato como a ciéncia nos seus diferentes campos de dominio, abo mesmo tempo em que a
metodologia de ensino deverd contemplar multiplos aspectos vinculados a formagéo do
educando. Especificamente em se tratando dos professores entrevistados, teve-se a nitida
impressdo de que muito devera ser feito para que Visdo de ensino sga contemplada na
praxis pedagogica.

A seguir destacamos os principais elementos identificados ao confrontar os dados
gualitativos obtidos através das entrevistas com o0s apontamentos da literatura atual e
especializada, cujos fundamentos orientam para um ensino de ciéncias voltado para
proporcionar aos estudantes a compreensdo de mundo e de suas transformagdes, situando o
ser humano como individuo participativo e parte integrante do universo (BRASIL, 1997): a
ciéncia foi entendida como disciplina que envolve conhecimento de biologia, ndo permitindo
contemplar outros campos do saber; os professores ndo utilizam a experimentacdo em suas
atividades docentes, privando seus alunos de uma formagdo mais direcionada a educacéo
cientifica;, o ensino desenvolvido pelos docentes apresentouse preso aos conceitos e
metodologias que Ihes foram passadas nos cursos de formacéo; os professores mostraram-se
conscientes de que a legidacdo nacional |he confere liberdade de plangamento e de
organizacdo curricular, mas ainda se sentem presos a programas preestabelecidos por
secretarias de Educacdo ou por roteiros de livros didéticos; as dificuldades de discutir fisica
nas series iniciais estdo associadas a0 processo formativo desses professores, cuja disciplina
lhes foi apresentada como ciéncia associada a agoritmos e célculos, desvinculada da
realidade.

O ultimo ponto merece uma reflexdo maior em nosso estudo por ser aguele que, em
nosso entender, vem dificultando a insercdo da fisica, assm como das atividades
experimentais, nos curriculos escolares das séries iniciais. A fisica durante o processo de
escolarizacdo dos professores foi entendida como ciéncia de dificil compreensdo, como coisa
de cientista, de “louco”. Nesse periodo, normalmente o professor teve contato com a
disciplina de forma extremamente dolorosa, ndo significativa para sua formagéo, causando-
Ilhe uma impressdo que permanecera presente por toda a sua vida, inclusive em sua atuagéo
docente. Sem querer entrar na questdo relativa a problematica do ensino de fisica,
principalmente na escola de ensino médio, vale recordar que este tem se apresentado muitas
vezes preso a resolucdo de exercicios, apresentando listas intermindvels de formulas, sendo
vazio de significados dentro de um contexto rico de conhecimentos que afisica envolve.

A situacdo descrita necessita ser revista e modificada, pois s6 assm poderemos
esperar que esse professor insira 0s conhecimentos fisicos nos seus programas curriculares.
Porém, a questdo ndo é tdo simples, pois temos de modificar um paradigma vigente, no qual a
fisica se mostra como um corpo de conhecimentos que em nadainstiga o aluno a estuda-la. A
insercdo da fisica nos curriculos dos cursos de formag&o de professores parece-nos ser um
importante viés para proporcionar uma mudanca na visdo que os professores das séries
iniciais com relacdo a essa ciéncia. Eis um desafio para as academias, que, por exceléncia,
s80 0s espacos ideais para que ocorram tais modificacBes. Sem dlvida, as crencas dos

367



Investigacdes em Ensino de Ciéncias - V12(3), pp.357-368, 2007

professores permeiam suas praticas pedagogicas e sdo repassadas aos alunos, tornando-se um
ciclo no qual ndo se ensina por que ndo se compreende e ndo se compreende porque N&o se
ensina de forma significativa e livre de pré-conceitos. Assim, perpetuam se as dificuldades e
averses afisica.
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