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Palavras-chave:

Resumo. A crescente influéncia da ciéncia e da tecnologia na sociedade contemporanea
exige uma formacao escolar voltada a promocgao da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica
(ACT). Este estudo analisa a producao académica brasileira sobre a ACT, por meio de uma
revisao sistematica da literatura, identificando articulagoes, tensdes e perspectivas na
Educacio Bésica. Foram examinados 140 trabalhos, entre artigos, teses, dissertacoes e
anais de eventos publicados até 2024, submetidos a Analise Textual Discursiva.
Os resultados indicam a consolidacdo da ACT no Brasil, em contraste com a crise
identificada na literatura internacional. Observam-se articulacées da ACT com praticas
pedagbgicas fundamentadas na abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), nas
Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade (ITR) e nas QuestGes Sociocientificas (QSC).
Contudo, evidenciam-se lacunas na formacéo docente, carente de perspectivas criticas, e
descompassos nos documentos curriculares (BNCC) e nas avaliacbes (ENEM) que
dificultam a efetivacdo da ACT. Conclui-se que a promocdo da ACT é essencial para a
transformacdo social e para o exercicio da cidadania, demandando intencionalidade
pedagobgica e a superacao de praticas de ensino fragmentadas.

Abstract. The growing influence of science and technology in contemporary society
demands school education focused on promoting Scientific and Technological Literacy
(STL). This study analyzes Brazilian academic production on STL through a systematic
review, identifying articulations, tensions, and perspectives within Basic Education. A
total of 140 works, including articles, theses, dissertations, and conference proceedings
published up to 2024, were examined and subjected to Discursive Textual Analysis. The
results indicate the consolidation of STL in Brazil, contrasting with the crisis identified in
international literature. Pedagogical practices based on the Science-Technology-Society
(STS) approach, Interdisciplinary Islands of Rationality (ITR), and Socioscientific Issues
(SI) were observed. However, gaps remain in teacher training, which lacks critical
perspectives, alongside mismatches in curricular documents (BNCC) and assessments
(ENEM) that hinder effective STL implementation. The study concludes that promoting
STL is essential for social transformation and -citizenship, requiring pedagogical
intentionality and the overcoming of fragmented teaching practices.
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Introducao

A Ciéncia e a Tecnologia sao componentes fundamentais do desenvolvimento humano,
desempenhando papéis essenciais na transformacao da sociedade ao longo da histoéria (Hage,
1998). Ao considerarmos a Ciéncia, Moura (2014, p. 34) a compreende como “[...] algo em
constante transformagao, sempre com o objetivo de compor modelos explicativos para os
fendmenos do mundo natural”.
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Por outro lado, ao considerarmos os aspectos relacionados a Tecnologia, conforme Veraszto
et al. (2009), ela pode ser compreendida como o estudo da técnica, que envolve o saber-fazer
e a razao do fazer, indo além de uma simples aplicacao de conhecimento cientifico. Segundo
os autores, a Tecnologia refere-se a atividade de modificar, transformar e interagir com o
meio, por meio da criacao e do uso de ferramentas, técnicas e processos desenvolvidos pelo
ser humano (Veraszto et al., 2009).

Com base na compreensao desses aspectos, Cajas (2001) ressalta que vivemos em uma
sociedade cada vez mais dependente dos avancos cientificos e tecnologicos. Essa evolucao
continua da Ciéncia e da Tecnologia tem promovido avancos significativos em diversas areas,
como a medicina, a comunicacdo, o transporte e a producao de alimentos (Hage, 1998).
Contudo, esses mesmos avanc¢os também trouxeram a tona desafios complexos, incluindo
dilemas éticos, impactos ambientais e desigualdades sociais (Auler, 2013), afetando
diretamente areas como a politica, a saude, a educacao, a economia, entre outras.

Diante dessa realidade, marcada por beneficios, mas também por impactos negativos, emerge
a necessidade de uma formacao que priorize a promocao da Alfabetizacao Cientifica e
Tecnolbgica (ACT) (Fernandes, 2025). Conforme salienta Lorenzetti (2023), a compreensao
de aspectos relacionados a Ciéncia e a Tecnologia é necessaria, visando que os individuos
“[...] possam participar ativamente da sociedade, tomar decisoes informadas e enfrentar os
desafios globais contemporaneos” (Lorenzetti, 2023, p. 2).

A ACT é compreendida por Richetti e Niezwida (2023, p. 32) como o “[...] uso das habilidades
e dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos em um contexto social, de modo consciente e
comprometido, subsidiando a tomada de decisdes e o exercicio da cidadania”. Nesta
perspectiva, Lorenzetti (2021) salienta que a ACT é um dos eixos emergentes da pesquisa no
cenario da Educacao em Ciéncias no Brasil. Para o autor, a ACT é apontada como uma “[...]
meta da aprendizagem e um objetivo do ensino, na medida em que se almeja ampliar os
conhecimentos sobre Ciéncia e Tecnologia, concomitante a uma formacao cidada”
(Lorenzetti, 2021, p. 47).

Esse cenario de expansao no contexto nacional contrasta com a analise de Fernandes (2025)
sobre a literatura internacional em lingua inglesa, que diagnostica uma crise na ACT,
evidenciada pela estagnacao das publicacoes e pela perda de protagonismo como foco de
investigacdo. Assim, compreender como a ACT é abordada nas pesquisas académicas
brasileiras, com foco no ensino de Ciéncias da Natureza, torna-se fundamental para avaliar
seus impactos e desafios no ambito da Educacao Cientifica. Diante disso, o presente estudo
busca responder a seguinte questdo: Como a ACT tem sido abordada na literatura
académica brasileira e quais sdo suas principais inter-relagées com a Educacgdo Basica?

Tomando como base a questao de pesquisa apresentada, este estudo visa analisar a producao
académica brasileira sobre a ACT, por meio de uma revisao sistematica da literatura,
identificando suas articulacoes, tensoes e perspectivas no contexto da Educacao Basica.

A contribuicdo deste estudo para a area de Educacao em Ciéncias fundamenta-se
principalmente no mapeamento do estado da arte sobre a compreensao e a identificacao da
ACT no contexto educacional brasileiro. Isso se justifica pela atual e crescente influéncia de
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aspectos cientificos e tecnologicos, que impactam diversos setores da sociedade
contemporanea, incluindo os educacionais, sociais, politicos, ambientais, entre outros, e
exercem influéncia tanto no cotidiano quanto na educacao. Dessa forma, compreender como
se manifesta e se caracteriza a ACT nos estudos académicos brasileiros permite uma analise
mais aprofundada de seu papel e dos desafios do cenario educacional.

Referencial Tedrico

Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica: Distingdes Conceituais, Inter-relacdes e
ImplicagcOes Educacionais

A literatura contemporanea apresenta uma diversidade terminologica para abordar o ensino
de Ciéncias Naturais, destacando-se expressdoes como "Alfabetizacdo Cientifica",
"Letramento Cientifico" e "Enculturacao Cientifica". Segundo Sasseron e Carvalho (2011),
essa variacao decorre das implicagoes da traducao de termos estrangeiros. A literatura inglesa
adota o termo “Scientific and Technological Literacy”(STL), e o Brasil, o de “Alfabetizacao
Cientifica e Tecnologica” (ACT), em consonancia com Fourez (1997) e Freire (1987). Contudo,
Richetti e Niezwida (2023) alertam para a escassez de producoes que abordem a dimensao
tecnologica, o que frequentemente deixa a Alfabetizacao Tecnologica (AT) em segundo plano,
em detrimento da Alfabetizacao Cientifica (AC).

Embora Ciéncia e Tecnologia sejam areas interdependentes, Fernandes et al. (2021) e Milaré
e Richetti (2021) ressalvam que possuem naturezas, métodos e propositos sociais distintos.
Assim, a AC e a AT sao areas inter-relacionadas, mas com caracteristicas proprias.

No que concerne a AC, esta deve estimular o raciocinio logico e a concepc¢ao critica do mundo
(Sasseron & Carvalho, 2011), ultrapassando a memorizacao para possibilitar a interpretacao
do universo (Chassot, 2003). Fernandes (2025) define-a como a capacidade de aplicar
conhecimento cientifico no cotidiano e em debates publicos, enquanto Aguiar et al. (2022)
enfatizam a transformacdo do ambiente vivido. Para Sasseron e Carvalho (2011), a AC
estrutura-se em trés eixos: compreensdao de conceitos fundamentais; entendimento da
natureza das ciéncias e de seus fatores éticos/politicos; e compreensao das relacoes Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Relativamente a AT, Milaré e Richetti (2021) destacam sua polissemia e apontam duas
concepcgoes predominantes, baseadas em Lima Filho e Queluz (2005): a instrumental
(técnica/aplicacao pratica) e a relacional (praxis/processo histérico e social). Fernandes et al.
(2021) expandem esta anélise, identificando também concepcoes cognitivas, de valores e
sistémicas, sendo esta ultima caracterizada como um sistema complexo de componentes
sociais, ambientais e técnicos.

A reducdo da AT a instrumentalizacdo fragiliza a propria Natureza da Tecnologia (NdT)
(Milaré & Richetti, 2021), devendo, segundo Fernandes (2025), abranger o planejamento, a
producao e a analise ética das tecnologias. Cajas (2001) e Milaré e Richetti (2021) concluem
que a AT complementa e enriquece a AC, consolidando a ACT. A ACT, conceito complexo
(Laugksch, 2000; Milaré et al., 2021), emergiu da crescente interdependéncia entre ciéncia e
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tecnologia (Fernandes, 2025; Fourez, 1997). Fernandes (2025) distingue duas formas
complementares: a ACT global (formacao cidada) e a ACT escolar (ensino formal).

A vertente global visa fomentar a participacdo social critica (Auler & Delizoicov, 2001),
permitindo a leitura e transformacao da realidade (Fumeiro et al., 2019) e a tomada de
decisdes fundamentadas (Lorenzetti, 2023; Marchesan & Kuhn, 2016). Esta formacao é
essencial para combater o negacionismo e a desinformacao (Lorenzetti, 2023), conferindo
autonomia e capacidade de negociacao ao individuo (Fourez, 1997).

No contexto escolar, a ACT é um processo continuo de compromisso social (Milaré et al.,
2020; Oliveira, 2019), indispensavel para que os discentes compreendam os problemas
contemporaneos relacionados a Ciéncia e Tecnologia (Paixao et al., 2019). Para tal, Pastoriza
(2022) e Fernandes et al. (2024), defendem uma intencionalidade docente orientada a
formacao de sujeitos capazes de intervir e transformar a realidade social, por meio da
apropriacao dos conhecimentos cientificos e tecnologicos.

Esta promocao, segundo Fernandes et al. (2024) e Fernandes et al. (2025) exige
intencionalidade pedagogica e o uso de diversas abordagens metodologicas e perspectivas de
ensino e curriculares, que envolvem desde a organizacio do contetido, como os Trés
Momentos Pedagogicos (3MP) e as Unidades de Ensino Potencialmente Significativas
(UEPS), até propostas de reorganizacao curricular, a exemplo da Situacao de Estudo (SE) e
da Abordagem Tematica Freireana (ATF), bem como abordagens criticas de ensino, como
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), CTS-Freire, Questoes Sociocientificas (QSC) e a
Pedagogia Histoérico-Critica (PHC), além de abordagens investigativas como o Ensino de
Ciéncias por Investigacio (ENCI), o Estudo de Casos e as Ilhas Interdisciplinares de
Racionalidade (ITR) de Fourez (1987), entre outras, conforme corroborado por Maciel (2012),
Lorenzetti (2021) e Fernandes et al. (2024).

Categorias e Dimensdes da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica: Da Pratica a
Transformacao Social

A literatura contemporanea dedicada ao ensino de Ciéncias apresenta diferentes categorias e
dimensoes voltadas a compreensao e a analise da ACT, evoluindo de classificacoes iniciais a
perspectivas mais integradas e orientadas a transformacao social. Diversos estudos abordam
indicadores ou niveis da AC, como Shen (1975), que propds as categorias pratica, civica e
cultural, e Bybee (1995), que classificou a AC em niveis nominal, funcional, conceitual,
processual e multidimensional. No contexto brasileiro, Sasseron (2008) contribuiu
significativamente com indicadores de AC recorrentes na Educacdo em Ciéncias, que
incluem: seriacdo, organizacdo e classificacio de informacgoes; raciocinio logico e
proporcional; levantamento e teste de hipoteses; justificativa; revisao; e explicacao.

Buscando analisar a ACT especificamente no contexto escolar, autores como Bocheco (2011),
Lorenzetti (2021) e Fernandes et al. (2024) destacam a importincia de se incorporar
efetivamente a ACT as a¢oes docentes. Essa incorporacao, conforme aponta Fourez (1997), é
considerada essencial para conectar o conhecimento cientifico as realidades sociais e
culturais dos estudantes. Nessa mesma linha, Milaré e Richetti (2021), retomando Shen
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(1975), descrevem trés categorias de AC numa perspectiva global: a pratica, que visa orientar
as atividades diarias; a civica, focada na participacdo ativa em temas sociais de natureza
cientifica; e a cultural, que difunde a ciéncia como parte da cultura humana, considerando
seus aspectos historicos e epistemologicos.

Aprofundando essas categorizacGes, Lorenzetti (2021) baseia-se em Bocheco (2011) para
integrar também a AT. Bocheco (2011) propde quatro niveis para a AC (Pratica, Civica,
Cultural e Profissional/Econdmica) e trés para a AT (Pratica, Civica e Cultural), defendendo
que essas categorias devem ser trabalhadas conjuntamente para promover a ACT. Com base
nessa proposta, Fernandes et al. (2024) reorganizam tais categorias em um quadro teorico
unificado para a "ACT escolar”, que contempla as dimensoes Pratica, Cultural, Civica e de
Transformacao Social. Segundo os autores, essa abordagem evita a analise separada de AC e
AT, reconhecendo a presenca integrada da ACT e avancando para além de visoes
fragmentadas.

Na proposta de Fernandes et al. (2024), a dimensao pratica é compreendida como o ponto
de partida, no qual os estudantes exploram fenémenos naturais e tecnologias cotidianas,
utilizando conhecimentos cientificos. A dimensao cultural situa a Ciéncia e a Tecnologia
como construcdes histéricas e sociais, evitando visoes dogmaticas. J4 a dimensao civica,
apoiada na pratica, estimula os estudantes a lidar com decisOes, negociacoes e
responsabilidade social diante de questdes sociocientificas. Por fim, a dimensao
transformacao social engaja os estudantes em questoes éticas e politicas, capacitando-os a
agir conscientemente para transformar sua realidade.

Essa perspectiva de transformacao social dialoga com diferentes concepcoes teodricas.
Freire (1987) entende a alfabetizacido como um processo de conscientizacao e de insercao
critica na realidade, permitindo aos sujeitos oprimidos intervirem no mundo. Da mesma
forma, Fourez (1997) vé a alfabetizacdo como empoderamento para agir numa
sociedade tecnocientifica. Santos (2009) e Auler (2003) reforcam essa concep¢ao, propondo
que a ACT deve superar o reducionismo e promover uma leitura critica do mundo,
articulando conceitos cientificos com questoes sociais e politicas, algo também defendido por
Auler e Delizoicov (2001).

A literatura também estabelece correlacoes entre essas dimensoes e diferentes “Visoes” de
AC. Sjostrom (2024) e Nardez et al. (2024) descrevem a Visao I como internalista, focada em
contetdos, e a Visao II como externalista, voltada a aplicacdo contextual. A Visao III,
discutida por Sjostrom e Eilks (2018), Valladares (2021), e Silva e Sasseron (2021), emerge
como uma perspectiva critica engajada em justica social. Fernandes (2025) associa a
dimensao pratica da ACT escolar a Visao I e as dimensoes civica e cultural a Visao II e a
formacao cidada de Fourez (1997, 2005).

A dimensao de transformacao social, alinhada a Visao III, é enfatizada em estudos recentes
de Fernandes (2025), Fernandes et al. (2025), Valladares (2021) e Silva e Sasseron (2021).
Valladares (2021) destaca a necessidade de uma educacao cientifica que enfrente contextos
de volatilidade e incerteza e rompa com estruturas de opressao, promovendo a equidade e o
ativismo social. Para Fernandes (2025), as dimensoes pratica, cultural e civica constituem a
base para alcancar essa transformacao social. Concluindo, Fernandes et al. (2024), apoiando-
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se também em Archanjo Junior e Gehlen (2020, 2021), ressaltam que a promoc¢ao da ACT no
contexto escolar, como transformacao social, depende da intencionalidade do professor ao
planejar atividades que formem sujeitos capazes de compreender e transformar sua realidade
social, politica e economica.

Métodos

Para o desenvolvimento deste estudo e para atingir os objetivos propostos, foi realizada uma
pesquisa de abordagem quantitativa e qualitativa (Gunther, 2006; Souza & Kerbauy, 2017).
A integracao entre as abordagens quantitativa e qualitativa contribui para uma compreensao
mais abrangente do objeto de estudo, uma vez que, segundo Schneider et al. (2017, p. 570),
“a pesquisa qualitativa pode ser apoiada pela pesquisa quantitativa e vice-versa,
possibilitando uma analise estrutural do fenémeno com métodos quantitativos e uma analise
processual mediante métodos qualitativos”. Quanto ao delineamento, este estudo
caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica de revisao sistematica (Gil, 2002).

Esta pesquisa bibliografica foi desenvolvida com base em critérios de inclusao e exclusao
(Quadro 1) especificos para a selecao e analise de artigos, dissertacoes, teses e trabalhos
apresentados em eventos cientificos.

Quadpro 1. Critérios de inclusao e exclusido do processo de revisao de literatura.

Critérios de inclusdo

Critérios de exclusdo

1. Trabalhos apresentados em eventos, artigos, dissertagbes e
teses que contenham, em seu titulo, o termo “Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica” e/ou a sigla “ACT”.

2. Trabalhos apresentados em eventos, artigos, dissertagdes e
teses cujo foco principal seja a ACT, ou que apresentem um
desenvolvimento substancial sobre o tema, seja no resumo ou
nas palavras-chave.

3. Trabalhos apresentados em eventos, artigos, dissertacGes e
teses com foco nas areas de Ciéncias, Quimica, Biologia, Fisica,
Matematica e Pedagogia.

4. Trabalhos apresentados em eventos, artigos, dissertagdes e
teses que abordem a ACT relacionada a formagdo de
professores, ao ensino-aprendizagem, a pratica de ensino, as
diretrizes curriculares, entre outros.

5. Artigos publicados em revistas com classificagdo Al, A2, A3 e
A4 no sistema Qualis Capes (classificagdo de periddicos) da

Plataforma Sucupira no quadriénio 2017-2020.

6. Trabalhos, artigos, dissertacdes e teses de origem nacional
(brasileira) e escritos em portugués (Brasil).

7. Trabalhos, artigos, dissertagdes e teses publicados entre 2000
e 2024.

Fonte: Elaborado pelos autores.

1. Estudos que abordem exclusivamente “AC” ou “AT” sem
integrar os dois termos como uma Unica proposta.

2. Trabalhos, artigos, dissertacdes e teses em que a ACT é
apenas mencionada, sem ser um dos focos centrais do estudo.

3. Livros ou capitulos de livro.

4. Artigos publicados em revistas com classificagdo inferior a A4
(B1, B2, C1 etc.) no sistema Qualis Capes (classificagdo de
periédicos) da Plataforma Sucupira no quadriénio 2017-2020.

5. Trabalhos, artigos, dissertagGes e teses de origem estrangeira
e escritos em outro idioma.

6. Trabalhos, artigos, dissertagdes e teses publicados em anos
anteriores a 2000 ou apds 2024.

7. Repeticdo do mesmo estudo em diferentes formatos (artigo,
dissertagdo, anais); nesses casos, serd mantida a versdo mais
completa.
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A coleta de dados ocorreu em trés momentos distintos, organizados por tipo de producao
cientifica. Inicialmente, em um primeiro momento, buscou-se artigos em periddicos
utilizando as palavras-chave "Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolbgica", "Alfabetizacao
Cientifico-Tecnolbgica" e a sigla “ACT” no Google Académico e no Portal de Periddicos da
CAPES, resultando em 422 artigos, dos quais 54 foram selecionados apds a aplicacao dos
critérios (Quadro 1).

No segundo momento, a busca focou em teses e dissertacoes no repositério do Catalogo de
Teses e Dissertacoes da CAPES e da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes
(BDTD), utilizando os mesmos descritores, o que revelou 1.131 producoes, das quais foram
selecionadas 44 dissertacgoes e 12 teses compativeis com o tema.

Embora as bases da CAPES e do BDTD tenham sido as fontes primarias, reconhece-se que
esse escopo nao abrange a totalidade da producdo académica nacional. Dissertagoes e teses
relevantes, particularmente de programas com tradicao no ensino de Ciéncias, podem estar
alocadas exclusivamente em seus proprios repositorios, nao estando disponiveis no banco da
CAPES nem no do BDTD até o ano da coleta de dados.

O terceiro momento envolveu a analise de trabalhos publicados em anais de eventos (ENPEC,
ENEBIO, EPEF e ENEQ), resultando na selecao de 29 trabalhos relevantes apos a filtragem
inicial.

A anélise dos dados ocorreu em dois momentos complementares. Inicialmente, realizou-se
uma analise quantitativa descritiva, com o objetivo de apresentar um panorama da producao
cientifica brasileira sobre ACT, considerando varidveis como tipo de publicacdo, ano,
instituicao, evento e revista, visando identificar padroes e lacunas.

Posteriormente, realizou-se uma analise qualitativa por meio da Analise Textual Discursiva
(ATD), conforme proposto por Moraes e Galiazzi (2016).

A selecao do corpus foi realizada com base na leitura dos titulos, resumos e palavras-chave
de todos os estudos encontrados. O objetivo foi verificar se os trabalhos atendiam aos critérios
de inclusao e exclusao (Quadro 1), bem como conferir a relacao direta da ACT com a educacao
basica. O corpus foi composto por 139 estudos: 54 artigos (Ar), 29 trabalhos de eventos (Ev),
44 dissertagoes (Di) e 12 teses (Te).

O processo seguiu as etapas da ATD:

e aunitarizagdo, descrita por Moraes e Galiazzi (2016) como a desmontagem dos textos
em unidades de significado. Esse procedimento envolveu a leitura sisteméatica dos
estudos, considerando aspectos como a proposta pedagogica, a area de atuacao, o
objetivo da anéalise e outros critérios que estabeleciam conex6es com o tema da ACT;

e a categorizacdo, segundo Moraes e Galiazzi (2016), envolve a construcao de relacoes
entre as unidades para formar categorias. Esse processo culminou na producao de
metatextos, que descrevem e interpretam os dados, estruturados em categorias finais
e intermediarias (subcategorias emergentes) (Quadro 2).

Segundo Moraes e Galiazzi (2016), todo o processo da ATD volta-se a producao do metatexto.
“[...] A partir da unitarizacao e da categorizacao, constroi-se a estrutura basica do metatexto”
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(Moraes & Galiazzi, 2016, p. 54). Os metatextos deste estudo visam a interpretar os dados
analisados, descrevendo as categorias e subcategorias emergentes da pesquisa e
apresentando um panorama do fenoOmeno investigado, que consiste em caracterizar a ACT
em diferentes frentes, seja na Educacdo Basica, na formacao de professores, no curriculo
brasileiro e na literatura brasileira. Os metatextos de cada categoria estao apresentados no
topico “Resultados e Discussao”, especificamente no subtopico “Andlise qualitativa de
trabalhos sobre a ACT escolar”.

Quadro 2. Categorias e subcategorias apds a etapa de categorizacdo.

Categorias Finais Emergentes Categorias Intermediarias (Subcategorias Emergentes)
1. Praticas pedagégicas na Educagao 1.1 O desenvolvimento de propostas fundamentadas no movimento, no enfoque e na
Basica para a promogdo e andlise da abordagem CTS como meio para a promogdo da ACT.

ACT.
1.2 A utilizagdo de Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade (IIR) e a promogdo da ACT.

1.3 Praticas pedagdgicas voltadas para Questdes Sociocientificas e a promogdo da ACT.
1.4 Os indicadores para avaliar a ACT no ensino de Ciéncias

1.5 A utilizagdo de Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICS) como meio
promotor da ACT na Educagdo em Ciéncias.

1.6 A proposicdo de Sequéncias Didaticas no ensino de Ciéncias para a promogao da
ACT.

1.7 Diferentes proposi¢Ges no ensino de Ciéncias voltadas a promogdo da ACT.

2. A formagao inicial e continuada de 2.1 A formacdo inicial de professores e sua relagdo com a promogdo, o estudo e a
professores e suas inter-relacées com compreensdo da ACT.
a promogdo, o estudo e a

~ 2.2 A formagdo continuada de professores e sua relagdo com a promogdo, o estudo e a
compreensao da ACT.

compreensao da ACT.

3. O curriculo brasileiro e suas inter- 3.1 O curriculo brasileiro prescrito: Influéncias da ACT na Educagao Basica.
relagées com a promogdo, o estudo e

a compreensio da ACT. 3.2 A presenga da ACT nas questdes do ENEM: desafios e descompassos entre ensino e

avaliagdo.
4. O cenario das revisGes e pesquisas 4.1 RevisGes de literatura e estudos bibliograficos sobre ACT na produgdo cientifica
bibliograficas brasileiras. brasileira.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Resultados e Discussao

A apresentacdo dos resultados deste estudo esta organizada em duas partes. Inicialmente,
sera apresentado um panorama geral, com base na abordagem quantitativa descritiva da
pesquisa bibliografica, destacando artigos de peri6dicos e congressos, bem como dissertagcoes
e teses. Na segunda parte, utilizando a abordagem qualitativa, serao analisadas as quatro
categorias finais, acompanhadas de suas respectivas subcategorias emergentes, em forma de
metatextos.
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Andlise quantitativa descritiva de trabalhos sobre a ACT escolar

266

A anilise quantitativa descritiva abrangeu um corpus composto por artigos em periodicos,
trabalhos em anais de eventos, dissertacoes e teses.

Inicialmente, as publicacoes em revistas cientificas brasileiras abordam as inter-
relacoes da ACT em diferentes contextos de aplicacao e insercao. Verificou-se que os 54
artigos analisados estavam distribuidos em 35 revistas, abrangendo areas como Ensino,
Educacao e Educacao em Ciéncias, conforme detalhado no Quadro 3.

Quadro 3. Principais revistas Qualis Capes A1 — A4 que abordam trabalhos sobre ACT.

Classificagdo/ Quantitativo

Nome da Revista

N° de trabalhos

1. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 1
2. Ciéncia & Educagdo 1
3. Educacion Quimica 2
A1 (13) 4. Ensaio: Pesquisa em Educagdo em Ciéncias 3
5. Revista Brasileira de Ensino de Fisica 1
6. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias 2
7. Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo 1
8. Revista Tecné, Episteme y Didaxis 2
9. Alexandria - Revista de Educagdo em Ciéncia e Tecnologia 1
10. Amazonia: Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematica 1
11. Horizontes 1
A2 (14) 12. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia 4
13. Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica 4
14. Revista Caderno Pedagdgico 1
15. Revista Thema 2
16. ACTIO: Docéncia em Ciéncias 4
17. Atos de Pesquisa em Educagdo 1
18. Ensino & Pesquisa 1
19. Educagdo Quimica en Punto de Vista 2
A3 (14) 20. Revista Conexdao UEPG 1
21. Revista de Ensino, Educagdo e Ciéncias Humanas 1
22. Revista Eletronica do Mestrado em Educagdo Ambiental 1
23. Revista Praxis 1
24. Revista Signos 1
25. Tear: Revista de Educagdo Ciéncia e Tecnologia 1
26. Caminhos da Educagdo Matematica em Revista 1
27. Dialogia 1
28. Educagdo & Linguagem 1
29. Educagdo por escrito 1
30. Educitec - Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino 3
A4 (13) Tecnoldgico
31. Imagens da Educagdo 1
32. Olhares & Trilhas 1
33. Revista de Produtos Educacionais e Pesquisas em Ensino 1
34. Revista Dynamis 2
35. Revista Eletronica Debates em Educagdo Cientifica e Tecnoldgica 1
35 Revistas 54 artigos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao analisar a autoria dos artigos publicados nas revistas do Quadro 3, constatou-se a
recorréncia de determinados pesquisadores. Destaca-se Lorenzetti, presente em diversas
publicacOes (Aguiar et al., 2022; Lorenzetti et al., 2017; Lorenzetti, 2023; Palmieri et al.,



Investigagdes em Ensino de Ciéncias 267
2026, vol. 31, n. 2, pp. 258-299

2017; Rosa et al., 2019; Santos et al., 2022). Outros autores com presenca significativa
incluem Silveira, identificado em quatro trabalhos (Fabri & Silveira, 2012; Martini et al.,
2018; Niezer et al., 2012; Silveira & Fabri, 2020), e Milaré, com trés publicacoes (Milaré &
Alves Filho, 2010; Milaré et al., 2020; Richetti & Milaré, 2021).

No que tange aos trabalhos publicados em anais de eventos, a partir do ENPEC (2001-
2023), ENEQ (2002-2024), EPEF (2000-2022) e ENEBio (2005-2024), foram selecionados
29 estudos. O ENPEC apresentou o maior volume de publicagdes (19), com um aumento
progressivo entre 2017 e 2023. O ENEQ contribuiu com sete publicacoes, enquanto o EPEF
e o ENEBIo tiveram participacoes mais modestas (trés e uma publicacao, respectivamente),
fato atribuido a predominancia de estudos focados isoladamente em AC nesses eventos, o que
nao atendia aos critérios de inclusdo para integracao da ACT.

Em relacao a producao da pés-graduacao, foram totalizadas 44 dissertacoes e 12 teses.
As dissertacoes surgiram esporadicamente entre 2002 e 2014, com crescimento a partir de
2015 e um pico significativo em 2024. Em relacao as instituicoes de origem, o Grafico 1 ilustra
a distribuicao das dissertacoes e teses por universidade.
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Quantitativo de dissertagOes e teses
M Dissertagoes Teses

Grafico 1. Quantidade de dissertacoes e teses publicadas por universidades.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Nota-se o destaque da Universidade Tecnolégica Federal do Paran4a (UTFPR), com o maior
nimero de dissertacoes (10) e teses (4), seguida pela Universidade Federal de Sao Carlos
(UFSCar), com cinco dissertacoes. Essas instituicoes demonstram um envolvimento
consistente com a tematica, possivelmente devido a existéncia de grupos de pesquisa
consolidados. Em contrapartida, observou-se uma caréncia de publicacdes capturadas pelos
critérios de busca em universidades tradicionais, como a UFMG, a UFRJ e a UFRGS.

Por fim, ao consolidar os dados de artigos (Ar), eventos (Ev), dissertacoes (Di) e teses (Te), o
Grafico 2 apresenta o panorama geral da producao académica sobre a ACT.

10
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Grafico 2. Panorama geral das publica¢oes
Fonte: Elaborado pelos autores.

A anélise do Grafico 2 evidencia que, ap6s um periodo inicial de oscilacao entre 2000 e 2010,
houve uma intensificacao das pesquisas nos ultimos dez anos, com crescimento progressivo
a partir de 2013 e maior consisténcia entre 2017 e 2024. Esse padrao de crescimento
corrobora o que Fumeiro et al. (2019) descrevem sobre o aumento de propostas na Educacao
em Ciéncias e o que Barroso (2023) nota: o ganho de espaco da ACT no meio académico nos
ultimos cinco anos.

Esse cenario sugere a consolidacao da ACT como um eixo emergente da pesquisa educacional
brasileira (Lorenzetti, 2021), o que evidencia a necessidade de compreender as implicagoes
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sociais, politicas e éticas da ciéncia e da tecnologia (Fernandes, 2025). Adicionalmente, esse
aumento pode estar relacionado a urgéncia de combater a desinformacao e o negacionismo
cientifico, temas explorados por Lorenzetti (2023) e por Rodrigues et al. (2025).

Entretanto, ao contrastar esse cenario nacional de expansao da ACT com o contexto global,
Fernandes (2025), em uma pesquisa bibliografica de 60 artigos, com os mesmos critérios
adotados neste estudo, identifica uma crise na ACT na literatura internacional em lingua
inglesa. Segundo o autor, essa crise caracteriza-se pela perda de relevancia da ACT como area
central de pesquisa e como meta curricular nos ultimos anos, evidenciada por uma trajetéria
de publicacoes estagnada, sem crescimento expressivo. Assim, diferentemente do Brasil,
onde o tema se consolida, no cenario internacional, a ACT tem permanecido em segundo
plano, a despeito de sua reconhecida importancia para uma formacao critica, humanistica e
socialmente engajada.

Analise qualitativa de trabalhos sobre a ACT escolar

A partir da analise das producoes académicas, emergiram diferentes categorias, organizadas
em quatro categorias finais (Quadro 2). Essas categorias serdo abordadas e discutidas a
seguir, com suas respectivas subcategorias (categorias intermediarias), buscando apresentar
diversas inter-relagoes da tematica da ACT, seja no ambito da educacao, da formacao de
professores, do curriculo brasileiro ou, de forma geral, da producao académica brasileira.

Os trabalhos que constituem o corpus de andlise desta revisdo sistematica estdo listados
detalhadamente nos Quadros 4 a 15, devidamente numerados e organizados pelos codigos:
Artigos (Ar), Eventos (Ev), Dissertacoes (Di) e Teses (Te). Ressalta-se que a secao final de
“Referéncias” contempla exclusivamente as obras utilizadas como fundamentacao tedrica e
metodolbgica da pesquisa, sem duplicar a listagem dos estudos analisados nos quadros.

Prdticas pedagdgicas na Educacgéo Bdsica para a promogdo e andlise da ACT

Nesta categoria, a partir da analise dos estudos selecionados na pesquisa bibliografica,
constatou-se que 68 estudos abordavam algum tipo de pratica ou interven¢ao pedagbgica
voltada a promocao da ACT. Desses, 27 eram artigos, 12 eram trabalhos completos ou
resumos apresentados em anais de eventos, 28 eram dissertacoes e uma tese.

Ao analisar os estudos, percebe-se que diversas praticas pedagogicas e intervencoes foram
desenvolvidas na Educacao Basica para promover a ACT. Destacam-se também as
abordagens, metodologias e estratégias de ensino utilizadas, cujos objetivos sdo promover a
ACT.

O desenvolvimento de propostas fundamentadas no movimento, no enfoque e
na abordagem CTS como um meio para a promocao da ACT

Esta subcategoria reuniu 22 investigacoes que articulam a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) a promocao da ACT (Quadro 4).
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Quadro 4. Publicacées selecionadas na subcategoria “CTS e ACT”.

Estudo

Identificagdo do estudo

Dio1

Ev01

Di02

Di03

Ar01

Dio4

Ar02

Ev02

Ar03

Ar04

Ar05

Ar06

Di05

Ar07

Athayde, P. L. (2024). Possiveis contribicdes de estratégias voltadas as Questdes Sociocientificas para o ensino de
termodindmica: Elaboragéo de uma Sequéncia Diddtica com a promogdo da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica
[Dissertacao de mestrado, Universidade Tecnoldgica Federal do Parand].
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/35151

Bernadelli, R., & Leonel, A. A. (2019). A Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica através do ensino de cosmologia: Uma
abordagem CTS para a evolugdo do universo. In Anais do XIl Encontro Nacional de Pesquisa em Educagio em Ciéncias
(ENPEC). Associacgdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC). Natal, RN.

Bomfim, H. R. J. N. (2020). A abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) a partir de atividades experimentais
problematizadoras no ensino de quimica: Contribui¢des e limitagées para a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica de
estudantes [Dissertagdo de mestrado, Universidade Federal Rural de Pernambuco].

Candéo, M. (2013). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) por meio do enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) a partir de filmes de cinema [Dissertacdo de mestrado, Universidade Tecnoldgica Federal do Paranal.
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/1435

Caramello, G. W., Strieder, R. B., Watanabe, G., & Munhoz, M. G. (2010). Articulagdo centro de pesquisa—escola basica:
Contribuicbes para a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, 32(3), 1-9.
https://doi.org/10.1590/51806-11172010000300010

Duarte, E. T. (2024). Alfabetizagéo Cientifica e Tecnoldgica do aluno com Transtorno do Espectro Autista (TEA) na
educagdo infantil: Contribui¢ées da educagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade [Dissertacdao de mestrado, Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand]. http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/34849

Fabri, F., & Silveira, R. M. C. F. (2012). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica nos anos iniciais a partir do tema lixo
tecnolégico. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, 5(2), 99-127. https://doi.org/10.3895/51982-
873X2012000200006

Maia, D. R. A., & Ditzel, D. G. (2017). As possibilidades e limites da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica no ensino de
fisica no curso técnico integrado em alimentos. In Anais do XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educagéo em Ciéncias
(ENPEC). Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC). Floriandpolis, SC.

Martini, V. P., Viecheneski, J. P., & Silveira, R. M. C. F. (2018). Oficinas extraclasse como espago educativo para a promogado
da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Revista Tecné, Episteme y Didaxis, (Extraordin), 1-7.
http://hdl.handle.net/20.500.12209/16086

Mello, L. S. G., & Guazzelli, I. R. B. (2011). A Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica e a educagdo para a saude em ambiente
ndo escolar. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, 4(1), 22-41. https://doi.org/10.3895/51982-
873X2011000100002

Mello, L. S. G., & Guazzelli, I. R. B. (2012). Um programa de Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica com enfoque CTS em
uma comunidade de artesds em Alagoas. Revista de Ensino de Ciéncias e Matemdtica, 3(3), 168-179.
https://doi.org/10.26843/rencima.v3i3.372

Milaré, T., Richetti, G. P., & Silva, L. A. R. (2020). Solugdo mineral milagrosa: Um tema para o ensino de quimica na
perspectiva da  Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Ciéncia & Educagdo, 26(e20005), 1-11.
https://doi.org/10.1590/1516-731320200005

Neto, F. P. (2015). Aprendizagem relacionada ao conceito de energia visando a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica de
alunos do Ensino Médio utilizando o enfoque CTSA [Dissertacdo de mestrado, Universidade Cruzeiro do Sul].

Niezer, T. M., Silveira, R. M. C. F., & Sauer, E. (2012). A utilizagdo de revistas de divulgagdo cientifica no ensino de quimica
em um enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade visando a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Atos de Pesquisa em
Educagdo, 7(3), 877-899. https://doi.org/10.7867/1809-0354.2012v7n3p877-899
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Ar08 | Oliveira, A. C., Leite, D. B. G., Silveira, R. M. C. F., & Frasson, A. C. (2017). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica na visdo
de alunos encarcerados. Revista Eletrénica Debates em Educag¢io Cientifica e Tecnoldgica, 7(1), 129-140.
https://doi.org/10.36524/dect.v7i01.191

Di06 Perez, L. C. (2021). Uma proposta para Alfabetizagbo Cientifica e Tecnoldgica sobre nanoestruturas em cosméticos
[Dissertacdo de mestrado, Universidade Federal do Pampal). https://repositorio.unipampa.edu.br/handle/riu/7586

Di07 Pflanzer, R. (2017). Contribui¢ées da temdtica vida sauddvel para o processo de Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica
[Dissertagdo de mestrado, Universidade Federal do Parana]. https://hdl.handle.net/1884/48726

Ar09 Ribeiro, T. V., Colherinhas, G., & Genovese, L. G. R. (2016). O estudo de temas tecnoldgicos na educagdo CTSA: Uma
experiéncia de Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica no Ensino Médio. Revista de Ensino de Ciéncias e Matemadtica, 7(1),
38-59. https://doi.org/10.26843/rencima.v7i1.868.

Di08 Rosa, D. (2002). A prdtica da Alfabetizagdo Cientifico-Tecnoldgica nas séries iniciais: Alguns condicionantes estruturais
[Dissertagdao de mestrado, Universidade Federal de Santa Marial.

Ev03 Santos, A. P, Ferrari, P. C., & Almeida, N. G. (2011). Educagdo problematizadora no ensino de computagdo quantica: Um
caminho para a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica. In Anais do VIl Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias. Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC). Campinas, SP.

Di09 Sauerbier, J. (2020). Contribuicdes de um nucleo de estudos docentes na educagdo infantil com enfoque CTS para a
AlfabetizagGo Cientifica e Tecnoldgica [Dissertacio de mestrado, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana].
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/24635

Arl0 Weber, D. M., Oliveira, E. C., & Del Pino, J. C. (2018). Relato de experiéncia: Estudando a xenofobia sob o viés da
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldégica na educagdo de jovens e adultos. Horizontes, 36(1), 237-244.
https://doi.org/10.24933/horizontes.v36i1.512

Fonte: Elaborado pelos autores.

A anélise dos estudos evidencia uma diversidade terminoldgica no uso de "abordagem",
"enfoque" e "movimento". A maioria das pesquisas adota a expressao “abordagem CTS”,
conforme verificado em Caramello et al. (2010), Santos et al. (2011), Fabri e Silveira (2012),
Maia e Ditzel (2017), Pflanzer (2017), Weber et al. (2018), Bernadelli e Leonel (2019), Bomfim
(2020), Perez (2021), Athayde (2024) e Duarte (2024). Outro grupo significativo utiliza o
“enfoque CTS”, como Mello e Guazzelli (2011; 2012), Niezer et al. (2012), Candéo (2013),
Neto (2015), Milaré et al. (2020) e Sauerbier (2020). Ja a concepcao de “movimento CTS”
é adotada por Rosa (2002), Ribeiro et al. (2016) e Oliveira et al. (2017) .

Quanto aos contextos de aplicacao na Educacdo Bésica, as intervencoes variam conforme o
nivel e a disciplina. No Ensino Fundamental, as praticas concentram-se na disciplina de
Ciéncias, conforme explorado por Rosa (2002), Fabri e Silveira (2012), Martini, Viecheneski
e Silveira (2018) e Sauerbier (2020). No Ensino Médio, observa-se predominancia na
disciplina de Fisica, nos trabalhos de Caramello et al. (2010), Santos et al. (2011), Neto (2015),
Ribeiro, Colherinhas e Genovese (2016), Maia e Ditzel (2017) e Bernadelli e Leonel (2019). O
ensino de Quimica é abordado por Niezer et al. (2012), Milaré et al. (2020), Bomfim (2020)
e Perez (2021) , enquanto a Biologia é foco de Pflanzer (2017). Contextos especificos de
inclusao e diversidade também foram identificados: na Educacao de Jovens e Adultos (EJA),
por Oliveira et al. (2017) e Weber et al. (2018); na educacao infantil inclusiva para estudantes
com Transtorno do Espectro Autista (TEA), por Duarte (2024); e em espacos nao formais
com comunidades de artesas, por Mello e Guazzelli (2011, 2012).
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No que tange aos objetivos pedagogicos do enfoque CTS/CTSA para a promocao da ACT, os
estudos convergem para a formacao de sujeitos criticos. Pesquisas como as de Fabri e Silveira
(2012), Maia e Ditzel (2017), Martini et al. (2018) e Athayde (2024) enfatizam a articulacao
entre conceitos cientificos e tecnologicos para que os estudantes compreendam seus usos e
impactos. A necessidade de fomentar a consciéncia critica sobre os avangos da ciéncia é
central em Bernadelli e Leonel (2019) e em Bomfim (2020). Sob outra perspectiva, Niezer et
al. (2012), Candéo (2013), Neto (2015), Oliveira et al. (2017) e Sauerbier (2020) defendem
que o uso de temaéticas apoiadas no enfoque CTS favorece a compreensao das influéncias
politicas, culturais e economicas da ciéncia. Destaca-se ainda a articulagdo entre os
pressupostos de Paulo Freire e o enfoque CTS proposto por Mello e Guazzelli (2011; 2012),
visando a conscientizacao cidada e a transformacao da realidade local. Por fim, apenas
Sauerbier (2020) menciona, ainda que brevemente, o Pensamento Latino-Americano em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS).

A utilizacao de Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade e a promog¢ao da ACT

A proposta desta subcategoria resultou da analise de nove estudos que sugeriram o uso de
Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade (IIR) para promover a ACT escolar (Quadro 5)
sendo dois trabalhos apresentados em congressos (Barbosa et al., 2013; Milaré et al., 2011),
um artigo publicado em revista (Paiva et al., 2024), cinco dissertacoes (Ferreira, 2017; Gobbi,
2020; Paiva, 2016; Ramos 2021; Richetti, 2008) e uma tese (Kuchla, 2023).

Quadro 5. Publicacgoes selecionadas na subcategoria “IIR e a ACT”.

Estudo Identificagdo do estudo

Ev04 Barbosa, L. C. A., Roloff, F. B., & Marques, C. A. (2013). Abordagem sobre alimentos transgénicos por meio da
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica. In Anais do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC).
Associag3o Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC). Aguas de Linddia, SP.

Di10 Ferreira, P. R. (2017). A astrobiologia como ferramenta para Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica [Dissertagdo de
mestrado, Universidade de S&o Paulo]. https://repositorio.usp.br/item/002888802

Dill | Gobbi, A. M. (2020). /lha Interdisciplinar de Racionalidade com o tema “churrasco sauddvel”: Promovendo Alfabetizagcédo
Cientifica e Tecnolégica no Ensino Fundamental |l [Dissertacdo de mestrado, Universidade de Caxias do Sull.
https://repositorio.ucs.br/11338/6844

Te01 | Kuchla, M. (2023). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica no ensino de quimica: Uma proposta baseada em llha
Interdisciplinar de Racionalidade e Covid-19 [Tese de doutorado, Universidade Tecnoldgica Federal do Paranal.
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/33378

Ev05 Milaré, T., Richetti, G. P., & Alves-Filho, J. P. (2011). Analise da potencialidade das informagdes em correntes de e-mail
para o desenvolvimento da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica no ensino de quimica. In Anais do VIl Encontro Nacional
de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC). Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC).
Campinas, SP.

Di12 Paiva, C. (2016). Avaliagdo da promogdo da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica em vivéncias de Ilha Interdisciplinar de
Racionalidade [Dissertagao de mestrado, Universidade Federal de Santa Catarinal.
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/174918

Arll Paiva, C., Sivico, M. J., Lorenzetti, L., & Valério, M. (2024). Ilha Interdisciplinar de Racionalidade e suas contribuicées a
promocgdo da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica. Caminhos da Educa¢do Matemdtica em Revista, 14(2), 115-134.
https://periodicos.ifs.edu.br/periodicos/caminhos_da_educacao_matematica/article/view/1672
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Di13 Ramos, E. S. M. (2021). A escola e seu entorno: Possibilidades de Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica a partir do tema
gerador “residuos sélidos” na perspectiva docente [Dissertagdao de mestrado, Universidade Estadual de Roraimal].

Dil4 | Richetti, G. P. (2008). A automedicagdo como tema social no ensino de quimica para o desenvolvimento da Alfabetizag¢éo
Cientifica e Tecnoldgica [Dissertagdo de mestrado, Universidade Federal de Santa Catarinal.
http://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/91092

Fonte: Elaborado pelos autores.

As Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade (IIR), propostas por Gérard Fourez (1997),
constituem uma estratégia pedagogica central para a promocao da ACT. Seu objetivo
principal, conforme reforcado por Gobbi (2020), Barbosa et al. (2013) e Milaré et al. (2011),
¢ fomentar praticas que fortalecam a autonomia dos estudantes diante de situagoes-
problema, integrando diferentes areas do conhecimento. Nesse sentido, Siqueira e Gaertner
(2015, p. 162) destacam que as IIR capacitam os estudantes a serem “autonomos, criticos e
atuantes na sociedade”.

A natureza interdisciplinar das IIR favorece o desenvolvimento de habilidades em contextos
ligados ao trabalho, a cidadania, a satide e ao meio ambiente (Barbosa et al., 2013). Paiva et
al. (2024) e Ferreira (2017) destacam que essa conexao com a realidade e as vivéncias dos
estudantes € crucial para um ensino contextualizado. Richetti (2008) acrescenta que tal
abordagem contribui para a capacidade de anéilise critica e para a tomada de decisao
consciente sobre temas cientifico-tecnol6gicos que impactam o cotidiano.

Quanto aos contextos de aplicacdo, as intervencoes ocorrem no Ensino Fundamental II, no
ensino de Ciéncias (Gobbi, 2020) e, predominantemente, no Ensino Médio. Na Quimica,
destacam-se estudos sobre automedicacao (Richetti, 2008), Covid-19 (Kuchla, 2023) e outras
abordagens investigadas por Milaré et al. (2011) e Paiva et al. (2024). Ja na Biologia, as
pesquisas de Ferreira (2017) e Barbosa et al. (2013), que abordaram alimentos transgénicos,
evidenciam a consonancia dessas praticas com a promocao da ACT.

Praticas pedagogicas voltadas para Questoes Sociocientificas e a promocao da
ACT

A proposicao dessa subcategoria surgiu a partir da analise de estudos que propuseram o uso
de Questdes Sociocientificas (QSC) como um meio promotor da ACT na Educacio em
Ciéncias. Ao todo, foram identificadas cinco publicacées (Quadro 6), sendo dois trabalhos
apresentados em congressos e/ou eventos académicos (Mesquita et al., 2023; Silva & Firme,
2021), dois artigos publicados em revistas (Almeida et al., 2022; Farias & Firme, 2021) e uma
dissertacao (Bezerra-Junior, 2019).

O termo QSC ¢ apresentado ou complementado, nos trabalhos analisados, sob diferentes
denominacoes e definicoes. Mesquita e Grando (2023), por exemplo, utilizam a expressao
“Controvérsias Sociocientificas”. Na literatura em Educacdo em Ciéncias, também sao
encontradas outras concepc¢oes e denominacoes, como “Questoes CTSA” (Pedretti et al.,
2008), “Questoes Sociotécnicas” (Linsingen, 2017) e “Controvérsias Sociotécnicas” (Latour,
2015), que compoem as reflexoes tedricas dos trabalhos do Quadro 6.
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Quadro 6. Publicacées selecionadas na subcategoria “Questoes Sociocientificas e a ACT”.

Estudo Identificagdo do estudo

Arl2 Almeida, D. P., Sales, E. C. N. S., & Nunes, A. O. (2022). Questdes sociocientificas: Um caminho possivel para a promogado
da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica. Educagdo e Linguagem, 9(1), 63-74.
http://memoria.ifrn.edu.br/handle/1044/2634

Di15 Bezerra Junior, J. C. (2019). O uso de contos na abordagem de uma Questdo Sociocientifica no ensino de fungées
inorgdnicas: Quais sdo as contribuigdes e limitagdes para a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica dos alunos? [Dissertagdo
de mestrado, Universidade Federal Rural de Pernambuco]. http://www.tede2.ufrpe.br:8080/tede2/handle/tede2/8333

Arl3 Farias, R. A. M., & Firme, R. N. (2021). Possibilidades e limitagdes da abordagem de Questdo Sociocientifica na
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica de estudantes. Dialogia, 39 (e19718), 1-16. https://doi.org/10.5585/39.2021.19718

Ev06 | Mesquita, A. S., & Grando, R. C. (2023). Promogdo da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica nos anos iniciais a partir do
estudo de Controvérsias Sociocientificas. In Anais do XIV Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
(ENPEC). Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC). Caldas Novas, GO.

Ev07 Silva, J. S., & Firme, R. N. (2021). Identificagdo de niveis de Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica de estudantes a partir
da Questdo Sociocientifica polui¢do por plasticos. In Anais do XX Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ). Even3.
Recife, PE.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nesse contexto, Fernandes et al. (2022) conceituam as QSC como praticas educativas
desenvolvidas no ambito do ensino de Ciéncias sob uma perspectiva critica, visando a
discussao de aspectos de interesse publico com os estudantes, “[...] engajando-os na busca de
solucdes para os problemas reais do seu cotidiano” (Fernandes et al., 2022, p. 169).
Complementando essa visao sobre as QSC, Almeida et al. (2022, p. 64) ressaltam que
“representam temas polémicos e controversos relacionados a conhecimentos cientificos e
tecnologicos que apresentam grandes impactos sociais”.

A relacao das QSC com a promocao da ACT ¢é destacada por autores como Farias e Firme
(2021) e Almeida et al. (2022, p. 64), que enfatizam a discussao de aspectos de natureza
politica, social, ambiental, cultural e ética, ou seja, esses aspectos estao “associados a ciéncia
e a tecnologia, bem como a tomada de decisao, ao raciocinio e ao pensamento critico”.

Ao analisar os estudos de Bezerra Junior (2019) e, especialmente, os trabalhos apresentados
em eventos por Farias e Firme (2021) e Silva e Firme (2021), além do artigo de Farias e Firme
(2021), verificamos que abordam o desenvolvimento e a aplicacao das QSC no ensino de
Ciéncias da Natureza, com foco na promocdao da ACT, vinculada a capacidade de
compreender as aplicagoes e implicacoes da ciéncia e da tecnologia na sociedade
contemporanea. Os autores enfatizam que a utilizacdo das QSC no ensino de Quimica, com o
objetivo de promover a ACT, exige que os estudantes adotem uma postura critica diante de
questoes sociais, ambientais, economicas, politicas, éticas e morais, especialmente quanto as
implicacoes e aplicacoes dos saberes cientificos e tecnologicos no contexto social (Farias &
Firme, 2021).

Nesta subcategoria, também foi possivel identificar indicadores, niveis ou dimensoes da ACT.
No estudo de Bezerra Junior (2019), o autor se apoia no uso dos indicadores de AC propostos
por Sasseron (2008). Ja nos estudos de Farias e Firme (2021) e Silva e Firme (2021),
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identificou-se a utilizacdo dos indicadores de ACT pratica, civica e cultural, conforme
propostos por Shen (1975) e Lorenzetti et al. (2017).
Os indicadores para avaliar a ACT no ensino de Ciéncias

Esta subcategoria emerge a partir da analise de estudos que propuseram o uso de diferentes
indicadores para avaliar a promocao da ACT no ensino de Ciéncias. Ao todo, foram
identificadas sete publicacoes (Quadro 7), que abordavam aspectos relacionados a temaética.

Quadro 7. Estudos que abordam os indicadores da ACT na Educacao em Ciéncias.

Estudo Identificagdo do estudo

Arl4 | Aguiar, C. F. S., Cunha, J. M., & Lorenzetti, L. (2022). Ensino de quimica na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica. Educagdo Quimica en Punto de Vista, 6(1), 1-22. https://revistas.unila.edu.br/eqpv/article/view/3443

Dil6 Albuquerque, G. C. S. (2024). IV FECI-TOO — Feira de Ciéncias de Toledo como espago de discussdo a partir dos indicadores
de Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica [Dissertacdo de mestrado, Universidade Estadual do Oeste do Paranal.
https://tede.unioeste.br/handle/tede/7117

Ev08 | Alves,J. A. P., & Pflanzer, R. (2017). Contribuigdes no processo de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica de uma proposta
didatica sobre o tema social vida saudavel. In Anais do 112 Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
(ENPEC). Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC). Florianépolis, SC.

Arl5 Fernandes, G. W. R., Fernandes, I. H., & Santos, D. L. (2024). Alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica como transformacgao
social: Uma reflexdo para a sua promogdo no ensino de ciéncias a partir de uma tecnologia social. Ensaio Pesquisa em
Educacgéo em Ciéncias, 26(e53183), 1-21. https://doi.org/10.1590/1983-21172022240195

Arlée lLorenzetti, L., Siemsen, G. H., & Oliveira, S. (2017). Pardmetros de Alfabetizac3o Cientifica e Alfabetiza¢do Tecnoldgica
na educagdo em quimica: Analisando a tematica acidos e bases. ACTIO: Docéncia em Ciéncias, 2(1), 4-22.
https://doi.org/10.3895/actio.v2n1.5019

Di17 Santos, F. R. C. C. (2021). O conhecimento de biologia celular e molecular nos livros diddticos de biologia do Ensino Médio:
Potencialidades para a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica [Dissertagdo de mestrado, Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana]. http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/25673

Arl7 | Santos, F.R. C. C., Shigunov, P., & Lorenzetti, L. (2022). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica no ensino de biologia celular
e molecular. # Tear: Revista de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia, 11(1), 1-20. https://doi.org/10.35819/tear.v11.n1.a5633

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nesta subcategoria, ha alguns estudos cujo foco principal ¢é identificar a ACT por meio de
diferentes categorias e indicadores. Albuquerque (2024) compreende a ACT como algo que
vai além da mera apropriacdo de conceitos cientificos; ela também envolve aspectos
tecnolégicos e sociais e pode ocorrer em contextos nao formais, como as Feiras de Ciéncias.
Dessa forma, ao buscar investigar como as Feiras de Ciéncias promovem a ACT, Albuquerque
(2024) utiliza os Indicadores de AC, fundamentando-se nos estudos de Norberto Rocha
(2018) e de Marandino et al. (2018). Os indicadores de Marandino et al. (2018) tém como
objetivo analisar a presenca da AC em espacos de educacao nao formal e em ambientes de

1 O trabalho de Siemsen, G. H., Oliveira, S. e Lorenzetti, L. (2016), intitulado Parametros de Alfabetizacao Cientifica e
Alfabetizagio Tecnolégica na educagdo em quimica: analisando a tematica acidos e bases, publicado nos Anais do XVIII
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), foi excluido por se tratar de uma versdo preliminar de estudo
posteriormente publicado em formato de artigo (AR16). Assim, manteve-se a versdo mais completa, em conformidade com
os critérios de exclusio estabelecidos.
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comunicacao publica da ciéncia. Nessa perspectiva, Marandino et al. (2018) destacam que a
ferramenta de anélise “é composta por um conjunto de quatro indicadores (cientifico,
institucional, interface social e interacao), cada qual com suas caracteristicas, denominadas
atributos, que estao ancoradas no referencial tedrico de Alfabetiza¢ao Cientifica” (Marandino
et al., 2018, p. 6).

Com um olhar voltado para a promoc¢ao de uma ACT como Transformacao Social, a partir do
desenvolvimento de uma Tecnologia Social Didatica (TSD), Fernandes et al. (2024) propoem
um instrumento de anélise para compreender a ACT no contexto escolar. Para essa
proposicao, os autores se baseiam em estudos como o de Shen (1975) que propoe indicadores
para AC e Bocheco (2011) que propoe categorias para analisar a AC e AT nas dimensoes
pratica, civica e cultural. Dessa forma, Fernandes et al. (2024), com um olhar voltado a
analise ndo apenas da AC ou da AT, mas também da ACT de forma integrada, propoem
indicadores de ACT no contexto escolar: pratica, civica, cultural e de transformacao social.

Com foco no ensino de Quimica, Aguiar et al. (2022) propoem analisar a presen¢a da ACT no
desenvolvimento de atividades na Educacdo Basica. Observa-se que os autores utilizam,
como base para essa andlise da ACT, os estudos de Bybee (1995, 1997) sobre a AC,
caracterizada em quatro dimensodes que, segundo o autor, podem ser observadas no processo
de ensino e aprendizagem dos estudantes: a AC nominal, funcional, conceitual e
multidimensional.

Nessa subcategoria, emergiram estudos que propoem a analise de livros didaticos com foco
em seu potencial para promover uma ACT. Dessa forma, nos estudos de Santos et al. (2022)
e Santos (2021), o conhecimento de Biologia Celular e Molecular é analisado em livros
didaticos, buscando-se, especialmente, compreender as potencialidades desses materiais
para a promocao da ACT. Para isso, os autores baseiam-se nos estudos de Pizarro (2014) e de
Pizarro et al. (2015), que propoem os Indicadores de AC de: articular ideias, investigar,
argumentar, ler em ciéncias, escrever em ciéncias, problematizar, criar e atuar. No estudo de
Lorenzetti et al. (2017), propoe-se a analise de livros didaticos de Quimica, com foco em seu
potencial para promover a ACT. Para isso, os autores utilizam os indicadores propostos por
Bocheco (2011), analisando, na AC, as categorias pratica, civica, cultural e profissional ou
econOmica; e, na AT, as categorias pratica, civica e cultural.

Por fim, Alves e Pflanzer (2017) propdem analisar as contribui¢des do tema social “Os micro-
organismos e a saide humana”, com o objetivo de ampliar a compreensao cientifica e, assim,
promover a ACT dos estudantes. Como meio de analisar essa promocao da ACT, os autores
utilizam os indicadores de AC propostos por Sasseron (2008), a saber: levantamento de
hipéteses, teste de hipoteses, justificativa, previsao e explicacao.

Percebe-se que, embora todos os estudos analisados nesta subcategoria tenham como foco a
ACT, apenas trés deles, os de Fernandes et al. (2024), Lorenzetti et al. (2017) e Siemsen et al.
(2016), propoem instrumentos de analise com um olhar mais integrado entre as dimensoes
cientifica e tecnolégica da alfabetizacdo. Em grande parte dos estudos analisados, os
indicadores utilizados para avaliar a ACT ainda se baseiam majoritariamente em referenciais
da AC, como os de Bybee (1995, 1997), Marandino et al. (2018), Sasseron (2008) e
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Shen (1975), o que pode limitar a compreensao da ACT em sua totalidade, especialmente
quanto a analise das implicacOes e dos usos sociais da ciéncia e da tecnologia. Apesar dos
avancos na area, os dados sugerem a necessidade de aprofundar a elaboracao de
instrumentos que considerem, de forma mais integrada, tanto as dimensoes da AC quanto as
da AT. O estudo de Fernandes et al. 2024 contribui ao propor uma abordagem integrada da
ACT, superando concepcoes que tratam a AC e a AT de forma dissociada. Por meio da
definicio de indicadores que abrangem as dimensoOes pratica, civica, cultural e de
transformacao social, os autores ampliam a compreensao da ACT, indo além da mera
apropriacao de conceitos cientificos ou do uso instrumental da tecnologia.

A utilizacao de Tecnologias de Informac¢ao e Comunicacao (TICs) como meio
promotor da ACT na Educac¢ao em Ciéncias

A proposta desta subcategoria surgiu a partir da analise de estudos que propuseram o uso das
Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TICs) como meio para promover a ACT no ensino
de Ciéncias. Ao todo, foram identificadas cinco publicacées (Quadro 8), incluindo um
trabalho apresentado em congresso (Richetti et al., 2023), um artigo publicado em revista
(Aguiar & Antunes, 2023) e trés dissertacoes (Herran, 2017; Nunes, 2006; Rosa, 2018), que
abordavam aspectos relacionados ao uso das TICs e a promocao da ACT.

Quadro 8. Publicaces selecionadas na subcategoria “TICs e ACT”.

Estudo Identifica¢do do estudo

Arl8 | Aguiar, C. K., & Antunes, E. P. (2023). Podcast como ferramenta para Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica no ensino da
quimica no novo Ensino Médio. ACTIO: Docéncia em Ciéncias, 8(3), 1-20. https://doi.org/10.3895/actio.v8n3.16694

Di18 Herran, V. C. S. (2017). Inclusdo digital e alfabetizagdo cientifico-tecnoldgica: Um estudo com criangas nos anos iniciais do
Ensino Fundamental [Dissertagdo de mestrado, Universidade do Estado do Amazonas].
https://ri.uea.edu.br/handle/riuea/5335

Di19 Nunes, P. S. (2006). Alfabetizagdo Cientifico-Tecnoldgica-digital e Plataforma Lattes: Quais possibilidades? (Dissertacdo
de mestrado, Universidade do Vale do Rio dos Sinos]. http://www.repositorio.jesuita.org.br/handle/UNISINOS/1888

Ev10 Richetti, G. P., Milaré, T., & Duso, L. (2023). Sobre o acido hialurénico na internet: Possibilidades do uso de contetdos
enganosos para a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica. In Anais do XIV Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias (ENPEC). Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC). Caldas Novas, GO.

Di20 Rosa, T. F. (2018). O processo de construgdo de um game para o reconhecimento dos niveis de alfabetizagdo cientifica e
tecnoldgica no ensino de quimica [Dissertagdo de mestrado, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana].
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/3754

Fonte: Elaborado pelos autores.

Segundo Rosa (2018), o uso de TICs no ensino de Ciéncias tem potencial para promover a
ACT no contexto escolar. Ao buscar compreender a relacao entre as TICs e a promocao da
ACT, destacam-se os estudos de Nunes (2006) e de Rosa (2018). Esses autores ressaltam que,
considerando a necessidade de formar individuos auténomos, criticos e conscientes das
diversas transformacoes de natureza social, cultural e, sobretudo, tecnologica, vivenciadas no
mundo moderno, torna-se essencial o uso de tecnologias digitais no contexto educacional.
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http://www.repositorio.jesuita.org.br/handle/UNISINOS/1888
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/3754
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Os estudos do Quadro 8 indicam que, quando inseridas no ensino de Ciéncias, as TICs
contribuem para diversificar os processos pedagogicos, aproximar os contetidos escolares do
cotidiano dos alunos e favorecer praticas educativas mais dinamicas, associadas ao uso de
diferentes estratégias. Um exemplo disso € o estudo de Aguiar e Antunes (2023), que explora
o uso de podcasts como meio para promover a ACT. Nesse contexto, os autores destacam que
a elaboracao de podcasts constitui uma ferramenta relevante no ensino e na aprendizagem,
pois favorece o protagonismo dos estudantes, permitindo que eles nao apenas consumam
contetidos, mas também participem ativamente da producao de informac6es. Destaca-se
também o estudo de Richetti et al. (2023), que, com foco na promocao da ACT, analisa
questoes relacionadas a disseminacao de fake news. Os autores ressaltam que o uso de TICs
na abordagem dessa tematica é essencial, pois “a promocao da ACT nos processos de ensino
e aprendizagem constitui uma forma mais eficiente e duradoura de combate a disseminacao
de informacoes falsas” (Richetti et al., 2023, p. 3).

Dessa forma, mesmo que esta subcategoria tenha emergido de poucos estudos, ela revela um
panorama potencial no qual as TICs se apresentam como ferramentas capazes de contribuir
para a formacao de sujeitos autonomos, criticos e conscientes das transformacoes
socioculturais e tecnologicas da sociedade contemporanea (Herran, 2017). A relacao entre
TICs e ACT evidencia, portanto, a importancia de integrar as tecnologias digitais ao ensino
de Ciéncias, com o objetivo de promover uma educacao cientifica voltada a compreensao e a
intervencao no mundo atual, e ndo a alienacao ou a desinformacao da realidade.

A proposicao de Sequéncias Didaticas no ensino de Ciéncias para a promoc¢ao
da ACT

Esta subcategoria emergiu a partir da analise de estudos que propuseram o desenvolvimento
de Sequéncias Didaticas (SD) vinculadas a abordagens e estratégias como meio de promocao
da ACT no ensino de Ciéncias. No total, foram identificadas cinco publicacoes (Quadro 9),
que abordam aspectos relacionados a tematica.

No ambito das praticas pedagogicas do ensino de Ciéncias, é fundamental que o professor
planeje e organize os contetdos a serem abordados em suas aulas. Nesse sentido, Fernandes
et al. (2022, p. 91) destacam que “uma das formas de organizar e planejar o trabalho docente,
mais especificamente o ensino de um determinado contetdo de Ciéncias, é a elaboracgao de
Sequéncias Didaticas”.

Assim, no contexto da pratica educativa em sala de aula, os estudos que propéem a adocao
de SD concentram-se em disciplinas como Ciéncias, nos trabalhos de Peres (2024) e
Goncalves (2024); Quimica e Biologia, em Siemsen (2019); Biologia, em Silva (2022); e
Fisica, em Couto et al. (2021). Todos esses estudos apresentam um olhar voltado ao
desenvolvimento da ACT. Além disso, as pesquisas de Gongalves (2024), Siemsen (2019),
Silva (2022) e Couto et al. (2021) buscam romper com o ensino fragmentado e
descontextualizado, promovendo a aprendizagem por meio de SD de carater interdisciplinar.
Nesses estudos, as SD sdao estruturadas com base em diferentes recursos, estratégias e
abordagens para fomentar a ACT no ensino de Ciéncias. No estudo de Peres (2024), a autora
propoe uma SD baseada em metodologias ativas, como rotagao por estacoes, sala de aula
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invertida e ensino por investigacao, com o objetivo de promover a ACT nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Quadro 9. PublicagGes selecionadas na subcategoria “Sequéncia Didatica e ACT”.

Estudo Identifica¢do do estudo

Ar19 Couto, M. L. S., José, W. D., & Campos, S. S. (2021). Ensino interdisciplinar do tema energia edlica: Contribui¢cdes da
FlexQuest® para a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. Educitec: Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino
Tecnoldgico, 7(e177721), 1-24. https://doi.org/10.31417/educitec.v7.1777.

Di21 Gongalves, D. D. P. (2024). O ensino de Ciéncias promovendo a Alfabetizag¢do Cientifica e Tecnoldgica: Uma proposta de
Sequéncia  Diddtica  [Dissertagdo de  mestrado, Universidade Tecnoldgica Federal do  Paranal.
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/35231

Di22 Peres, M. A. (2024). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica: Metodologias ativas como catalisadores educacionais no
ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental [Dissertacdo de mestrado, Universidade Federal de Pelotas].
http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/971712

Di23 | Siemsen, G. H. (2019). O ensino de astronomia em uma abordagem interdisciplinar no Ensino Médio: Potencialidades para
a promogdo da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica [Dissertagdo de mestrado, Universidade Federal do Paranal.
https://hdl.handle.net/1884/61419

Di24 Silva, P. M. (2022). Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica por meio de uma Sequéncia Diddtica interdisciplinar sobre o
ribeirdo Santa Rita [Dissertagdo de mestrado, Universidade Federal de Sao Carlos].
https://repositorio.ufscar.br/handle/20.500.14289/16651

Fonte: Elaborado pelos autores.

Diante das constantes transformacoes politicas, tecnologicas e sociais que impactam
diretamente a educacao, Silva (2022) destaca a importancia de promover um ensino que
dialogue com essas mudancas, fomentando uma formacao critica e conectada aos desafios do
mundo contemporaneo.

Assim, nessa subcategoria, também foram identificadas propostas que relacionam o
desenvolvimento da ACT a tematicas como a astronomia (Siemsen, 2019), a energia e0lica
(Couto et al., 2021), os recursos hidricos (Silva, 2022), entre outras.

Nesse sentido, Silva (2022) e Couto et al. (2021) ressaltam que o desenvolvimento de SD
interdisciplinares contribui para tornar as aulas e as atividades mais dinamicas e
contextualizadas, além de possibilitar ao professor planejar e conduzir praticas pedagogicas
alinhadas as diferentes realidades sociais que permeiam o contexto escolar.

Diferentes proposicoes no ensino de Ciéncias voltadas a promoc¢ao da ACT

Esta subcategoria emergiu a partir da analise de estudos que propuseram o uso de
abordagens e perspectivas pedagogicas distintas na Educacdo Bésica, com o intuito de
promover a ACT. Nessa subcategoria, foram incluidos todos os estudos que nao se
enquadravam nas subcategorias anteriores.

No total, foram identificadas 15 publicacoes que adotaram diferentes metodologias,
estratégias e abordagens no ensino de Ciéncias (Quadro 10).
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Quadro 10. Publicacoes selecionadas na subcategoria “Proposic¢oes voltadas a ACT”.

Estudos

Identificagdo do estudo

Evil

Ar20

Ar21

Di25

Di26

Di27

Ar22

Ar23

Ar24

Ar25

Ar26

Evl2

Ar27

Di28

Evi3

Amaral, L. C. Z., & Rosa, C. T. W. (2021). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica na sociedade de risco: Reflex&es tedricas.
In Anais do 132 Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC). Associagdo Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC). Online.

Dias, D. N. B., & Barbosa, R. G. (2024). As praxis de Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica para a prevengao da AIDS no
livro Estagdo Carandiru. REPPE: Revista de Produtos Educacionais e Pesquisas em Ensino, 8(2), 1028-1051.
https://periodicos.uenp.edu.br/index.php/reppe/article/view/1740

Facin, P. C., & Jacobs, A. L. (2010). A Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica e o aproveitamento da energia solar: Meio
ambiente, sociedade e sustentabilidade. Revista Conexdo UEPG, 6(1), 54-59.
https://revistas.uepg.br/index.php/conexao/article/view/3746

Farias, R. A. M. (2024). Andlise de uma intervengdo pedagdgica a luz da teoria da formagdo planejada por etapas das
ag¢bes mentais e dos conceitos de P. Ya. Galperin para a Alfabetizagéo Cientifica e Tecnoldgica no ensino de reagées
quimicas  de  precipitagdo  [Dissertacdio de mestrado, Universidade Federal de Pernambuco].
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/64166

Lima, C. F. A. (2024). A contribuigdo da arte para a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica no Ensino Médio usando uma
abordagem  STEAM  [Dissertagdo de mestrado, Universidade Tecnoldgica Federal do  Parand].
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/34421

Mafra, D. T. P. (2018). Jogo de tabuleiro viabilizando a Alfabetizagéo Cientifica e Tecnoldgica em aulas de fisica
[Dissertagdo de mestrado, Universidade do Estado de Santa Catarinal.

Melo, M. G. A., Neves, M. C. D., & Silva, S. C. R. (2019). Alfabetizagdo Cientifico-Tecnolégica com mdusicas: Entendendo
visbes de ciéncia de Thomas Kuhn e Paul Feyerabend nas metaforas de Raul Seixas. Revista Thema, 16(1), 24-34.
http://dx.doi.org/10.15536/thema.16.2019.24-34.1072

Mesquita, A. S., & Grando, R. C. (2021a). Pratica pedagdgica insubordinada criativamente: O livro infantil Coronavirus
como potencializador da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica no ensino de Ciéncias nos anos iniciais. Revista Brasileira
de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, 14(1), 175-195. http://dx.doi.org/10.3895/rbect.v14n1.12283

Mesquita, A. S., & Grando, R. C. (2021b). Promovendo a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica nos anos iniciais a partir
do livro infantil Vacinas.  Revista de Ensino de Ciéncias e  Matemdtica, 12(3), 1-22.
https://doi.org/10.26843/rencima.v12n3a29

Monteiro, S., Pissaia, L. F., Lorenzon, M., Oliveira, E. C., & Del Pino, J. C. (2017). Alfabetizac¢do Cientifica e Tecnoldgica
como possibilidade de formacdo do cidaddo a partir de uma abordagem da educagdo em saude. Caderno Pedagdgico,
14(2), 152-160. https://doi.org/10.22410/issn.1983-0882.v14i2a2017.1542

Nascimento, S. S., Santos, R., & Nigri, E. M. (2006). Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica e a interagdo com os objetos
técnicos. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, 23(1), 56-71.
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/6290

Rosa, D. C., & Terrazzan, E. A. (2001). Ensinando ciéncias naturais numa perspectiva de Alfabetizacdo Cientifico-
Tecnoldgica. In Anais do 32 Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC). Associagdo Brasileira de
Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC). Atibaia, SP.

Santos, R., & Frenedozo, R. C. (2012). Projetos de pesquisa como principio educativo com vista a Alfabetizacdo Cientifica
e Tecnoldgica para a educagdo ambiental. Revista Eletrénica do Mestrado em Educagdo Ambiental, 29(1), 1-16.
https://doi.org/10.14295/remea.v29i0.2856

Simon, V. L. B. (2020). A Alfabetizagdo Cientifica e Tecnolégica por meio de atividades prdticas: Olhares para os campos
de experiéncia na pré-escola [Dissertagdao de mestrado, Universidade Regional de Blumenaul].

Vaine, T. E., S, P. Z., Lorenzetti, L., & Kaick, T. S. V. (2021). Didlogos entre a aprendizagem criativa e a Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica em um contexto ndo formal de aprendizagem. In Anais do 132 Encontro Nacional de Pesquisa
em Educagdo em Ciéncias (ENPEC). Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educag¢do em Ciéncias (ABRAPEC). Online.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Os estudos desta subcategoria evidenciam uma diversidade de propostas para o ensino de
Ciéncias, com diferentes recursos, abordagens, metodologias e estratégias, todas voltadas a
promocao da ACT. Destacam-se, entre eles, os trabalhos que utilizam recursos didaticos
baseados em textos paradidaticos, como o estudo de Dias e Barbosa (2024) sobre o livro
Estacdo Carandiru, que busca analisar a praxis da ACT na prevencao da AIDS e os estudos
de Mesquita e Grando (2021a, 2021b), que exploram o potencial dos livros infantis
Coronavirus e Vacinas como instrumentos para fomentar a ACT nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Além disso, os estudos de Melo et al. (2019) propéem o uso de musicas como
recurso facilitador para discutir diferentes concepcoes de ciéncia, em didlogo com as ideias
de Thomas Kuhn e Paul Feyerabend, a partir das metéaforas presentes nas cancoes de Raul
Seixas. A dissertacao de Mafra (2018), por exemplo, explora o uso de um jogo de tabuleiro
em aulas de Fisica como recurso didatico para potencializar a aprendizagem. Além disso,
Nascimento et al. (2006) exploram a interacdo dos estudantes com objetos técnicos e
artefatos tecnoldgicos como forma de promover a aprendizagem. Por fim, destaca-se o estudo
de Facin e Jacobs (2010), que propoe a construcao de um aquecedor solar de baixo custo.

Outras praticas pedagogicas para a promo¢ao da ACT na Educacao em Ciéncias baseiam-se
em diversas abordagens de ensino. Por exemplo, o estudo de Lima (2024), visando ao
desenvolvimento da ACT no ambito escolar, propds a abordagem STEAM, que articula as
areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica de forma interdisciplinar.
Monteiro et al. (2017) propoem o desenvolvimento da ACT como base para uma formacgao
cidada por meio da educacao em satide, enquanto Santos e Frenedozo (2012) defendem a
utilizacdo de projetos de pesquisa voltados a Educacao Ambiental, como forma de fortalecer
a relacao entre ciéncia, sociedade e meio ambiente. J& Amaral e Rosa (2021) exploram as
relacoes entre ACT e o termo Sociedade de Risco (SR) como meio para a formacao cidada no
ensino de Ciéncias. No estudo de Farias (2024), busca-se, no ambito do ensino de Quimica,
por meio da Teoria de Galperin, analisar suas contribuicoes para o desenvolvimento da ACT.
Por fim, os trabalhos de Rosa e Terrazan (2001) apresentam uma abordagem do ensino de
Ciéncias Naturais ancorada na promoc¢dao da ACT, indicando caminhos para integrar os
conhecimentos cientificos ao cotidiano dos estudantes.

Diante do exposto, observa-se que as diferentes proposi¢coes analisadas nesta subcategoria
apontam para a urgéncia de superar praticas educativas tradicionais, centradas na simples
memorizacao e na descontextualizacao dos contetidos cientificos (Siemsen, 2019). Os estudos
apresentados evidenciam um movimento em direcdo a abordagens, metodologias e
estratégias mais dinamicas e conectadas a realidade dos estudantes.

Assim, as diferentes proposi¢coes apresentadas nesse topico, promovem, como enfatizam
Lorenzetti (2023), Farias (2024) e Simon (2020), uma educacao que capacite os individuos
a questionar, participar, opinar e atuar em debates que acerca de questOes presentes na
sociedade, relacionadas a Ciéncia e Tecnologia e “enfrentar os desafios globais
contemporaneos, como as mudancas climaticas, a pandemia, a seguranca cibernética, entre
outros” (Lorenzetti, 2023, p. 2).
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A formacdo inicial e continuada de professores e suas inter-relacbes com a promogdo, estudo e
compreenséio da ACT

Esta categoria busca compreender a inter-relaciao entre a formacao de professores e a ACT,
abrangendo tanto a formacdo inicial quanto a continuada de docentes que atuam ou se
preparam para atuar na Educacdo Béasica. Essa formacgao de professores é abordada em
diferentes contextos e areas do conhecimento, com destaque para as areas voltadas ao ensino
de Ciéncias da Natureza, como Biologia, Quimica e Fisica, além de Pedagogia e de outras
areas correlatas.

Nesse contexto, esta categoria emergiu a partir de duas subcategorias: a formacao inicial de
professores, que contempla praticas e propostas voltadas a preparacao de futuros docentes,
e a formacao continuada de professores em exercicio, que abrange acoes direcionadas a
atualizacdo e ao aperfeicoamento profissional. Ambas as subcategorias emergentes
evidenciam contribuicoes e desafios significativos para o desenvolvimento de praticas
pedagogicas que favorecam a efetivacao de uma ACT.

Esta categoria é sustentada por 39 estudos, dentre eles, 11 artigos publicados em revistas, seis
trabalhos apresentados em eventos académico-cientificos, além de 12 dissertacoes de
mestrado e 10 teses de doutorado.

A formacao inicial de professores e sua relacao com a promocao, estudo e
compreensao da ACT

Esta subcategoria, composta por 18 investigacOes, evidencia que a formacao inicial é um
espaco estratégico, porém desafiador, para a promoc¢ao da ACT (Quadro 11). A literatura
analisada aponta que a preparacao docente deve transcender o dominio de contetdos
especificos, incorporando dimensoes criticas, reflexivas e éticas. Nesse sentido, Maciel (2012)
e Moreira et al. (2014) defendem que a formacao deve integrar conhecimentos técnico-
cientificos a valores democraticos, capacitando os futuros professores a compreenderem a
intervencao da Ciéncia e Tecnologia na sociedade.

Quadro 11. Publicagoes selecionadas na subcategoria “Formacao Inicial e ACT”.

Estudos Identificacdo do estudo

Te02 Cantanhede, S. C. S. (2022). Elementos bdsicos para uma proposta CTSA fundamentada nos pressupostos de Freire e
Morin para Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica de estudantes do curso de licenciatura em quimica [Tese de doutorado,
Universidade Federal do Para]. http://ri.ufmt.br/handle/1/5905

Di29 Delgado, K. P. (2022). Comunicagdo e Alfabetizagéo Cientifica e Tecnoldgica: Desenvolvimento e avaliagdo de um curso
a disténcia sobre fake news [Dissertacdio de mestrado, Universidade Federal de Sdo Carlos].
https://repositorio.ufscar.br/handle/20.500.14289/16335

Ar28 Firme, R. N., & Miranda, R. D. (2020). Impactos de um processo formativo na Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica de
licenciandos em quimica. Educacién Quimica, 31(1), 115-126. https://doi.org/10.22201/fq.18708404e.2020.1.70356

Te03 Floréncio, F. J. S. 0. (2024). Competéncias digitais de futuros professores: O papel de intervengbes pedagdgicas para a
Alfabetizagcdo  Cientifica e  Tecnolégica [Tese de doutorado, Universidade Federal do Pard].
https://repositorio.ufpa.br/handle/2011/17535
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Evi4

Ar29

Evl5

Di30

Di31

Ar30

Ar31

Di32

Di33

Ev16

TeO4

Di34

Di35

Ev17

Lima, D. C. F., & Dantas, J. M. (2024). Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica no combate as fake news: Analisando
Sequéncias Didaticas produzidas por licenciandos em Ciéncias Bioldgicas. In Anais do IX Encontro Nacional de Ensino de
Biologia (ENEBIO). Revista de Ensino de Biologia. Belo Horizonte, MG.

Maciel, M. D. (2012). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica sob o enfoque da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS):
ImplicagBes para o curriculo, o ensino e a formagdo de professores. Revista de Ensino de Ciéncias e Matemadtica, 3(3),
152-160. https://doi.org/10.26843/rencima.v3i3.364

Moreira, C. C., Santos, D. A., & Souza, T. A. (2014). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica em um espago de educag¢do ndo
formal: Compreens&es dos mediadores. In Anais do 152 Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Sociedade
Brasileira de Fisica (SBF). Maresias - S3o Sebastido, SP.

Neves, A. M. (2024). O curriculo dos cursos de pedagogia das universidades publicas federais e a formagdo para
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica nos anos iniciais [Dissertagdo de mestrado, Universidade Federal da Fronteira Sul].
https://rd.uffs.edu.br/handle/prefix/7524

Nordes, A. M. (2024). Tecnologias sociais da permacultura e educagdo cientifica: Desafios e possibilidades da Bacia de
Evapotranspira¢lo para promogdo da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica [Dissertagdo de mestrado, Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri]. http://localhost:4000/handle/123456789/3581

Nunes, A. O., & Leite, R. F. (2022). Aspectos de Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica presentes em projetos pedagdgicos
de cursos brasileiros de guimica-licenciatura. Educacion Quimica, 33(3), 139-150.
https://doi.org/10.22201/fq.18708404e.2022.3.81130

Nunes, A. O., Dantas, J. M., & Leite, R. F. (2021). Indicios de Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica em cursos de formagdo
inicial de professores de quimica: Andlise dos projetos pedagdgicos. Tecné, Episteme y Didaxis, (NUmero Extraordinario),
432-437. https://revistas.upn.edu.co/index.php/TED/article/view/15128

Oliveira, A. C. D. (2019). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica na formagdo inicial de professores de quimica [Dissertagdo
de mestrado, Universidade Federal de Sdo Carlos]. https://repositorio.ufscar.br/handle/20.500.14289/11335

Oliveira, K. C. (2022). A base de conhecimentos docentes a partir da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica na formagdo
inicial de professores de quimica [Dissertagio de mestrado, Universidade Federal do Amazonas].
https://tede.ufam.edu.br/handle/tede/8956

Oliveira, K. C., & Antunes, E. P. (2023). Conhecimento de curriculo a partir da Alfabetizagdo Clentifica e Tecnoldgica:
Experiéncia da IIR em licenciandos em quimica. In Anais do 212 Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ). Divisdo
de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ). Even3. Uberlandia — MG.

Prsybyciem, M. M. (2022). Alfabetizagdo Cientifico-Tecnoldgica e ativismo fundamentado na formagdo inicial de
professores em ciéncias bioldgicas [Tese de doutorado, Universidade Tecnoldgica Federal do Parand].
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/29018

Rankel, A. L. S. (2023). Saude vocal: Possiveis relagbes para a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica dos professores em
formagdo  inicial  [Dissertagdo de  mestrado, Universidade Tecnolégica Federal do  Paranal.
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/32822

Sales, E. C. N. S. (2023). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica e relagbes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade na licenciatura
em quimica dos institutos federais de educagdo, ciéncia e tecnologia da regido Nordeste [Dissertacdo de mestrado,
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte].

Santos, M. J., Martins, S. P.,, Mendes, A. L., & Mello, R. M. A. V. (2023). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica na
licenciatura em pedagogia (EAD): Articulagdes com a quimica nos anos iniciais. In Anais do 212 Encontro Nacional de
Ensino de Quimica. Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ). Even3. Uberlandia — MG

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os estudos analisados destacam que uma formacao de professores que aborde a ACT deve ir
além da mera transmissdao de contetidos, promovendo uma pratica reflexiva e critica,
alinhada as demandas da educacdo contemporanea (Oliveira, 2022; Rankel, 2023). Nessa
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perspectiva, Santos et al. (2023) salientam, em seu estudo, que, ao abordar conceitos
pautados nos objetivos de promocao da ACT para os futuros professores, torna-se possivel
estimular “uma formacao inicial critica e reflexiva sobre o papel da Ciéncia e da Tecnologia
na sociedade” (Santos et al., 2023, p. 1).

Diversas estratégias metodolégicas foram identificadas na formacao inicial. Enquanto
Noroes (2024) explora Tecnologias Sociais da permacultura, Oliveira e Antunes (2023)
focam nas IIR para anilise curricular. O uso de tecnologias digitais e o combate a
desinformacao (fake news) emergem em Floréncio (2024) e Lima e Dantas (2024), que
destacam a necessidade de uma postura critica por parte dos futuros docentes frente a Ciéncia
e a Tecnologia.

Nessa subcategoria, também foram identificados estudos que adotam propostas baseadas na
abordagem CTS/CTSA, com destaque para os trabalhos de Sales (2023), Maciel (2012) e
Cantanhede (2022). Em tais estudos, a ACT fundamenta-se na relevancia de uma formacao
inicial de professores articulada a abordagem CTS, visando fomentar o desenvolvimento de
competéncias e habilidades associadas a Ciéncia e a Tecnologia, bem como a formacao de
estudantes para atuarem diante de diversas demandas da sociedade contemporanea.

Nesse sentido, Firme e Miranda (2020) reforcam que a formacao inicial de professores seja
pautada pela ACT, sobretudo porque muitos docentes nao possuem preparacao adequada em
relacdo aos aspectos da natureza cientifica e tecnologica. Segundo os autores, os professores
“[...] carecem de formacdao adequada sobre a Natureza da Ciéncia e Tecnologia e tém
concepcoes equivocadas a este respeito” (Firme & Miranda, 2020, p. 116).

No ambito da formacao de professores de pedagogia, Neves (2024) chama a atencao para a
necessidade de uma formagao que prepare esses profissionais para promover a ACT nos anos
iniciais da Educacao Bésica.

Dessa forma, a analise dos estudos nesse topico evidencia que a formagao inicial de
professores deve contemplar nao apenas o desenvolvimento de conhecimentos especificos,
baseados em conceitos, leis e teorias, mas também a construc¢ao de um pensamento critico e
reflexivo. A ACT surge como um eixo estruturante nesse processo, permitindo que os futuros
docentes compreendam as relagcoes entre Ciéncia, Tecnologia e a Sociedade, bem como os
impactos dessas interacoes na educacao e na sua formacao (Moreira et al., 2014).

Assim, a promoc¢ao da ACT na formacao inicial de futuros docentes constitui um caminho
essencial para a sua qualificacdo e para a melhoria continua de suas praticas educativas.

A formacao continuada de professores e sua relagcao com a promocao, estudo
e compreensao da ACT

Essa subcategoria emergiu a partir da analise de estudos que propuseram intervencoes
voltadas a formacao continuada de professores na Educacao Basica. Foram identificadas 21
publicacoes no total (Quadro 12) que abordavam aspectos da tematica.
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Quadro 12. Publicagdes selecionadas na subcategoria “Formacio Continuada e ACT”.

Estudo

Identificagdo dos estudos

Ar32

Ev18

Te05

Ar33

Ar34

Di36

Ar35

Di37

Te06

Te07

Di38

Te08

Te09

Di39

TelO

Aires, J. A., & Lambach, M. (2010). Contextualizagdo do ensino de quimica pela problematizagdo e Alfabetizacdo cientifica
e tecnoldgica: Uma possibilidade para a formagdo continuada de professores. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo
em Ciéncias, 10(1), 1-16. https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=571666037001

Aires, J. A., & Lambach, M. (2009). Contextualizagdo do ensino de quimica pela problematizagdo e Alfabetizagdo Cientifica
e Tecnoldgica: Uma experiéncia na formagdo continuada de professores. In Anais do VII Encontro Nacional de Pesquisa
em Educagdo em Ciéncias (ENPEC). Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC). Floriandpolis,
SC.

Amaral, L. C. Z. (2022). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica em contexto de sociedade de risco: Didlogos e possibilidades
para um ensino de quimica voltado a formagdo cidadd [Tese de doutorado, Universidade de Passo Fundo].
https://repositorio.upf.br/handle/123456789/2318

Auler, D., & Delizoicov, D. (2001). Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica para qué?. Ensaio: Pesquisa em Educag¢éo em
Ciéncias, 3(2), 122—134. https://doi.org/10.1590/1983-21172001030203

Bonfim, H. C. C., & Guimardes, O. M. (2018). O professor e suas a¢Ses educativas no processo de Alfabetiza¢do Cientifica
e Tecnoldgica no ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e
Tecnologia, 11(3), 155-181. https://doi.org/10.3895/rbect.v11n3.6711

Bonfim, H. C. C. (2015). A Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica no ciclo Il do Ensino Fundamental: Um estudo nas escolas
municipais de Curitiba [Dissertacdo de mestrado, Universidade Federal do Parand].

Bonfim, H. C. C., & Guimaraes, O. M. (2019). Compreensdes de professoras dos anos iniciais sobre os objetivos do ensino
de Ciéncias, da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica e das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no Ensino
Fundamental. ACTIO: Docéncia em Ciéncias, 4(3), 488-512. https://doi.org/10.3895/actio.v4n3.10604

De Paula, A. A. (2022). Contribui¢ées da formagdo continuada com enfoque ciéncia, tecnologia e sociedade para
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica em espagos e ambientes da educag¢do infantil [Dissertagdo de mestrado,
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana]. http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/30593

Ferreira, F. A. G. (2021). Feiras de ciéncias: Uma estratégia pedagdgica para promogdo da Alfabetizacdo Cientifico-
Tecnolégica no Ensino Meédio [Tese de doutorado, Universidade Federal de Minas Gerais].
https://hdl.handle.net/1843/37640

Grzebieluka, D. (2024). Formagdo continuada e a perspectiva da educagdo CTS: ContribuicGes para o ensino da geografia
escolar com foco na Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica [Tese de doutorado, Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana]. http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/35441

Lopes, W. Z. (2014). O ensino de Ciéncias na perspectiva da Alfabetizagio Cientifica e Tecnoldgica e formagéo de
professores: Diagndstico, andlise e proposta [Dissertagdo de mestrado, Universidade Federal de Santa Maria].
http://repositorio.ufsm.br/handle/1/6679

Marcelino, L. (2024). Lentes da infdncia construindo saberes interdisciplinares para a Alfabetizagio Cientifica e
Tecnoldgica: Contribuigdes da formagdo continuada na perspectiva da educagdo CTS [Tese de doutorado, Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana]. http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/35954

Mesquita, A. S. (2023). Cada cabegca uma sentenga: Narrativas docentes sobre Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica em
prdticas de insubordinagdo criativa nos anos iniciais do Ensino Fundamental [Tese de doutorado, Universidade Federal de
Santa Catarina]. https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/253983

Miranda, M. C. R. (2017). Alfabetizagdo Clentifica e Tecnolégica com professores do Ensino Fundamental [Dissertacdo de
mestrado, Pés-Graduagao em Quimical. Universidade Federal de Sdo Carlos.
https://repositorio.ufscar.br/handle/20.500.14289/18332

Moura, S. R. (2022). Experiéncias em fisica em contexto pandémico: Entre dimensdes narrativas de autoformacgdo docente
e de Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica dos estudantes [Tese de doutorado, Universidade Federal do Para].
http://ri.ufmt.br/handle/1/5877
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Ar36 Richetti, G. P., & Alves Filho, J. P. (2009). Automedicagdo: Um tema social para o ensino de quimica na perspectiva da
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica. Alexandria: Revista de Educa¢Go em Ciéncia e Tecnologia, 2(1), 85-108.
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/37916

Ar37 | Rodrigues, P. A. A., & Ricardo, E. C. (2024). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) por meio de projetos em sala de
aula: Construindo uma llha Interdisciplinar de Racionalidade. Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, 19(n. esp.
€024082), 1-17. https://doi.org/10.21723/riaee.v19iesp.2.18519

Di40 | Silva, L. A. R. (2020). Saberes populares e Alfabetizagéo Cientifica e Tecnoldgica: Possibilidades e desafios para a formagdo
continuada de professores de ciéncias da natureza [Dissertagdo de mestrado, Universidade Federal de Sdo Carlos].
https://repositorio.ufscar.br/handle/20.500.14289/12874

Ar38 Silveira, R. M. C. F., & Fabri, F. (2020). Ensino de Ciéncias, Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica e enfoque Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade: O que pensam docentes dos anos iniciais do Ensino Fundamental em exercicio? Revista Prdxis,
12(24), 37-64. https://doi.org/10.47385/praxis.v12.n24.1277

Tell | Vidal, E. M. (2000). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica no Ensino Fundamental: Um estudo de caso em escolas de
Fortaleza—CE [Tese de doutorado, Universidade Federal do Ceara]. https://www.cedoc.fe.unicamp.br/banco-de-
teses/37728

Evl9 | Vidal, E. M. (2002). Investigagdo sobre dominios da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica em escolas cearenses. In Anais
do VIIl Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF). Sociedade Brasileira de Fisica (SBF). Aguas de Linddia, SP.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nesta subcategoria, pode-se observar intervengoes voltadas a formacdo continuada de
professores, realizadas com docentes que atuam nos ensinos Infantil, Fundamental e Médio.
No ambito do Ensino Infantil destacam-se os estudos de Marcelino (2024) e De Paula (2022).
No Ensino Fundamental, destacam-se os estudos de Vidal (2000, 2002), Lopes (2014),
Bonfim (2015), Miranda (2017), Bomfim e Guimaraes (2018a; 2018b; 2019), Silveira e Fabri
(2020), Silva (2020), Mesquita (2023). No Ensino Fundamental e Médio, com professores
de Geografia, apresentam-se as contribuicées de Grzebieluka (2024). Ja no Ensino Médio, na
disciplina de Quimica, destacam-se os estudos de Aires e Lambach (2009, 2010), de Richetti
e Alves Filho (2009) e de Amaral (2022). Na disciplina de Fisica, destacam-se os estudos de
Moura (2022) e de Auler e Delizoicov (2001). Por fim, o estudo de Ferreira (2021) apresenta
uma abordagem multidisciplinar.

Estudos seminais, como os de Auler e Delizoicov (2001), ja alertavam para a visao de
neutralidade cientifica. Na mesma linha, Aires e Lambach (2010) e Richetti e Alves Filho
(2009) defendem formacoes que desmistifiquem a ciéncia, promovendo leituras de mundo
criticas e engajamento em problemas reais.

Diante da necessidade de formacao continuada dos professores, destaca-se o estudo de Silva
(2020), que ressalta a importancia dessa formacao para que, visando a promocao de uma
ACT entre os estudantes, os docentes dominem conhecimentos especificos, metodologias,
abordagens e estratégias de ensino. Ao considerar tais aspectos, apresentam-se algumas
sugestoes para a promoc¢ao de uma ACT, como, por exemplo, o desenvolvimento de atividades
baseadas na abordagem CTS (De Paula, 2022; Grzebieluka, 2024; Marcelino, 2024; Silveira,
2020), na IIR (Rodrigues & Ricardo, 2024), em feiras de ciéncias (Ferreira, 2021), entre
outras.
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Nesse sentido, a formacao continuada dos professores que atuam em diferentes areas da
Educacao Basica apresenta-se como uma possibilidade essencial para fomentar a ACT, desde
que a capacitacao dos docentes se baseie no desenvolvimento de estratégias pedagogicas que
favorecam a compreensao critica da ciéncia, da tecnologia e de sua relacao com aspectos de
natureza social. Conforme complementado por Lopes (2014), as formacoes de professores
baseadas na ACT devem considerar o cotidiano dos estudantes, incentivar a problematizacao
e ser interdisciplinares. Dessa forma, uma formacao de professores que discuta aspectos da
ACT tem potencial para fomentar, no ambiente escolar, um ensino que contribua
significativamente para que os estudantes se tornem cidadaos mais criticos, capazes de tomar
decisoes informadas e participar ativamente da sociedade (Ferreira, 2021).

O curriculo brasileiro e suas inter-relagées com a promog¢do, estudo e compreensdo da ACT

Esta categoria emergiu a partir da analise de estudos que propunham discussées sobre o
curriculo, com foco em temas como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) no contexto da Educacao Basica. Também foram
identificados estudos que abordavam aspectos do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).
Foi identificado um total de 10 publicacoOes, analisadas em duas subcategorias emergentes
que exploram as inter-relacoes entre curriculo, avaliacao e ACT.

O curriculo brasileiro prescrito: influéncias da ACT na Educacao Basica

Esta subcategoria emergiu a partir da analise de estudos que abordaram aspectos do curriculo
brasileiro, identificando-se aqueles que discutem a presenca e a necessidade da ACT diante
dos impactos e influéncias de natureza cientifica e tecnologica, bem como sua inclusao no
curriculo brasileiro em geral. Também foram identificados estudos que exploram questoées
relacionadas a BNCC e aos PCNs na Educacao Basica.

Nessa subcategoria, foram identificadas um total de oito publicacoes (Quadro 13), sendo trés
trabalhos apresentados em congressos (Lawal & Devegili, 2019; Pacheco et al., 2023; Ricardo
2001), quatro artigos publicados em revistas (Devegili & Lawall, 2019; Milaré & Alves Filho,
2010; Pereira & Maciel, 2014; Tarnowski et al., 2021) e uma dissertacao (Kleszta, 2022), que
abordavam aspectos relacionados a tematica.

Quadro 13. Estudos selecionados na subcategoria “Curriculo brasileiro e ACT”.

Estudo Identificagdo do estudo

Ar39 Devegili, K. L., & Lawall, I. T. (2019). A construgdo e aplicagdo de projetos tematicos e as suas contribui¢des para uma
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica. Revista Dynamis, 25(2), 224-242. https://doi.org/10.7867/1982-
4866.2019v25n2p224-242

Di41 Kleszta, S. F. (2022). Abordagem temdtica e Alfabetizagdo Cientifico-Tecnoldgica no ensino de Ciéncias: Contribuigbes para
o curriculo nos anos iniciais do Ensino Fundamental [Dissertagdo de mestrado, Universidade Federal da Fronteira Sul].
https://rd.uffs.edu.br/handle/prefix/6434

Ev20 | Lawall, I. T., & Devegili, K. L. (2019). Pegando onda para discutir Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica. In Anais do Xl
Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC). Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias (ABRAPEC). Natal, RN.
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Ard0 Milaré, T., & Alves Filho, J. P. (2010). Ciéncias no nono ano do Ensino Fundamental: Da disciplinaridade a Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica. Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 12(2), 101-120. https://doi.org/10.1590/1983-
21172010120207

Ev21 Pacheco, V. F., Oliveira, R. S., & Kiouranis, N. M. M. (2023). Alfabetiza¢do Cientifica e Tecnolégica: Uma analise dos PCN e
da BNCC na darea de ciéncias da natureza nos anos finais do Ensino Fundamental. In Anais do XXI Encontro Nacional de
Ensino de Quimica (ENEQ). Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ). Even3. Uberlandia,
MG.

Ar4dl Pereira, C. L., & Maciel, M. D. (2014). A Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica no ensino de Ciéncias Naturais indigena do
Brasil. Imagens da Educagdo, 4(3), 73-84. https://doi.org/10.4025/imagenseduc.v4i3.24211

Ev22 | Ricardo, E. C. (2001). A parte diversificada do curriculo e a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica. In Anais do Il Encontro
Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC). Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
(ABRAPEC). Atibaia, SP.

Ard2 Tarnowski, K. S., Lawall, I. T., & Devegili, K. L. (2021). O alinhamento da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica com a Base
Nacional Comum Curricular. Revista Dynamis, 27(2), 117-135. https://doi.org/10.7867/1982-4866.2021v27n2p117-135

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os estudos que caracterizam essa subcategoria sdo voltados a analise e a proposicao de
aspectos do curriculo prescrito nas escolas. A implementacao de um curriculo que
efetivamente promova uma ACT enfrenta desafios consideraveis. Para Lawall e Devegli
(2019) e Kleszta (2022), esses desafios estao relacionados a formacao inicial e continuada de
professores, bem como ao proprio curriculo prescrito para a Educacao Basica, que muitas
vezes nao considera aspectos de natureza cientifica, tecnolbgica, social, ambiental, ética,
politica e outros que fazem parte do cotidiano dos estudantes.

Ao considerar os problemas decorrentes da padronizacao dos curriculos prescritos, o estudo
de Pereira e Maciel (2014) apresenta reflexdes sobre o ensino de Ciéncias em uma
comunidade indigena. Os autores salientam que a educacido escolar indigena enfrenta
desafios significativos e chamam a atencdo para a necessidade de formacao inicial e
continuada dos professores, uma vez que muitos ndo possuem o preparo adequado para
integrar o ensino de Ciéncias Naturais aos saberes tradicionais indigenas. Além disso, Pereira
e Maciel (2014) observam que o curriculo das escolas indigenas segue um modelo
padronizado nacionalmente, o que impacta negativamente a identidade cultural dessas
comunidades, desconsiderando os conhecimentos e saberes proprios e contribuindo pouco
para a ACT dos estudantes nesse contexto.

Destaca-se, nesta subcategoria, a presenca de documentos norteadores do curriculo, tais
como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) e os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) (Brasil, 1998). Os diferentes estudos presentes nesta subcategoria (Kleszta,
2022; Pacheco et al., 2023; Ricardo, 2001), que abordam questoes relacionadas aos aspectos
curriculares, ressaltam a necessidade de um curriculo que também promova a ACT,
permitindo que os estudantes adquiram conhecimentos cientificos basicos e os capacite a
participar, como cidadaos, de tomadas de decisao que influenciam e impactam seu cotidiano
(Pacheco et al., 2023).

As pesquisas apontam descompassos nos documentos oficiais. Milaré e Alves Filho (2010)
criticavam a fragmentacao nos PCNs, critica atualizada por Kleszta (2022) e Tarnowski et al.
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(2021) em relacao a BNCC, que tendem a priorizar a formacao técnica em detrimento da
cidadania emancipatoria. Na realidade, a BNCC nao deixa claro como os professores poderao
preparar os estudantes para a construcao de um olhar critico voltado a uma sociedade mais
justa, democratica e inclusiva. Dessa forma, Tarnowski et al. (2021) salientam que a BNCC,
principalmente no Ensino Médio, acaba por dar maior énfase a formacdo técnica e
profissional, ao desenvolvimento de competéncias voltadas ao mercado de trabalho e a
flexibilizagao curricular. Isso é visto pelo autor como “[...] uma contradicao entre a formacao
cidada emancipatoria do sujeito inserida na BNCC e o interesse dos grandes grupos no
suprimento de uma mao de obra flexivel e de baixo custo” (Tarnowski et al., 2021, p. 132), o
que acaba por impactar diretamente a promoc¢ao de uma ACT.

Considerando tais aspectos, destaca-se o estudo de Kleszta (2022) que propode o
desenvolvimento de um curriculo de Ciéncias para os anos iniciais que vai além da BNCC, ou
seja, apresenta uma proposta de reconfiguracao curricular baseada na Abordagem Tematica
Freireana (ATF) e com foco na ACT. Essa proposta de reconfiguracao do curriculo visa que
os estudantes “[...] saibam proceder e agir frente as questdes que perpassam a sociedade”
(Kleszta, 2022, p. 100).

Pacheco et al. (2023) e TarnowsKi et al. (2021) reforcam o que foi evidenciado anteriormente
e destacam que o curriculo escolar deve favorecer a compreensao dos contetidos das
disciplinas de Ciéncias da Natureza, como Biologia, Fisica e Quimica, de forma aplicada ao
cotidiano dos estudantes, permitindo-lhes tomar decisoes e agir com autonomia.

A presenca da ACT nas questoes do ENEM: desafios e descompassos entre
ensino e avaliag¢ao

Esta subcategoria emergiu da analise de estudos que propuseram discussdes sobre os
aspectos do ENEM e suas inter-relacoes com a ACT. Nessa subcategoria, foi identificado um
total de duas publicacoes (Quadro 14), sendo um trabalho apresentado em congresso (Rosa
et al., 2017) e um artigo publicado em revista (Rosa et al., 2019).

Quadro 14. Estudos selecionados na subcategoria “ACT nas questdes do ENEM”.

Estudo Identificagdo do estudo

Ar43 Rosa, T. F., Lorenzetti, L., & Lambach, M. (2019). Niveis de Alfabetiza¢do Cientifica e Tecnoldgica na avaliagdo de quimica
do Exame Nacional do Ensino Médio. Educagdio Quimica en Punto de Vista, 3(1), 1-26.
https://doi.org/10.30705/eqpv.v3i1.1730

Ev23 Rosa, T. F., Lambach, M., & Lorenzetti, L. (2017). Nivel de Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica dos itens de quimica do
Enem/2016. In Anais do XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educag¢do em Ciéncias (ENPEC). Associacdo Brasileira de
Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC). Floriandpolis, SC.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os estudos desta subcategoria sao voltados ao ensino de Quimica, com foco no ENEM e na
presenca da ACT nas questOes deste exame, cujo objetivo é avaliar o desempenho dos
estudantes ao final da Educacao Basica.
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Inicialmente, o estudo de Rosa et al. (2017) chama a atenc¢ao para o descompasso entre o que
é ensinado na Educacdo Basica, em particular nas disciplinas de Ciéncias da Natureza
(Quimica, Fisica e Biologia), e o que é cobrado nos exames que avaliam a Educacao Bésica,
como o ENEM. Rosa et al. (2017) destacam que, embora esses exames afirmem estabelecer
relacoes contextualizadas com a realidade e possibilitar reflexdes sobre questoes de natureza
social, ambiental, politica, economica e outras, “nao é isso que se identifica majoritariamente
nas suas questoes” (Rosa et al., 2017, p. 2).

No estudo de Rosa et al. (2019), com base nos pressupostos de Bybee (1995) e Fourez (1997),
e utilizando os niveis (indicadores) de ACT: 1) Nominal, 2) Funcional, 3) Conceitual e
Processual, e 4) Multidimensional, os autores analisam a relacao entre os bancos de questoes
do ENEM e a concep¢ao do ensino de Quimica, considerando os documentos reguladores da
educacdo. Ao examinarem os itens das provas de Quimica, Rosa et al. (2019) observam que a
maioria das questoes se enquadra no nivel 1 de ACT (nominal), o que aponta para uma
abordagem tradicional baseada na memorizagao de contetdos e no dominio da linguagem
cientifica, sem exigir aprofundamento critico ou aplicado. Dessa forma, os autores
argumentam que ha uma discrepancia entre as diretrizes educacionais e a pratica avaliativa
do ENEM. Destacam que o ENEM ainda mantém uma estrutura que favorece o ensino
tradicional e pouco contribui para a promocao efetiva de uma ACT no ensino de Ciéncias, que
“possa formar cidadaos ativos, capazes de fundamentar suas acoes por meio dos termos e
concepcoes cientificas, avaliando situacoes e propostas de maneira critica e até mesmo
amparada na pratica desenvolvida no ambito escolar” (Rosa et al., 2017, p. 4).

Diante do exposto, o ENEM ainda reproduz praticas tradicionais centradas na memorizacao
e no reconhecimento nominal de conceitos (Rosa et al., 2019). Essa caracteristica
compromete a efetiva consolidacao de uma ACT capaz de formar cidadaos criticos e atuantes.
Assim, torna-se imprescindivel repensar tanto as praticas de ensino quanto os processos
avaliativos, a fim de alinhar a formacdo escolar as exigéncias de uma sociedade
contemporanea cada vez mais complexa e cada vez mais demandante de conhecimentos
cientificos aplicados e socialmente relevantes.

O cendrio das revisées e pesquisas bibliogrdficas brasileiras

Esta categoria buscou caracterizar o que diferentes estudos de revisao de literatura e
pesquisas bibliograficas propoem sobre a ACT. Destaca-se que os trabalhos selecionados
analisam aspectos da ACT com implicacoes para determinadas areas de estudo, como, por
exemplo, sua aplicacido em sala de aula, sua relacdo com uma abordagem pedagogica
especifica ou sua presenca na formacao docente. Dessa forma, com base nos artigos
identificados, emergiu a subcategoria “Revisoes de literatura e estudos bibliograficos sobre a
ACT na producao cientifica brasileira”.

Revisoes de literatura e estudos bibliograficos sobre a ACT na producao
cientifica brasileira

Nesta subcategoria, foram identificados 22 estudos que abordam a ACT a partir de revisoes
da literatura e de pesquisas bibliograficas (Quadro 15).
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Quadro 15. Estudos selecionados na subcategoria “Revisoes de literatura e ACT”.

1. Relagdes entre ACT e Abordagem CTS/CTSA

Ard4 - Garcia, B., Oliveira, A. P., Lorenzetti, L., & Zanlorenzi, A. (2020). As pesquisas sobre educagdo, Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade/Ambiente e Alfabetizag¢do Cientifica e Tecnoldgica socializadas no ENPEC (2011-2017). Amazénia: Revista de Educagdo
em Ciéncias e Matemadticas, 16(37), 151-163. https://doi.org/10.18542/amazrecm.v16i37.7900

Ev24 - Miranda, D. B., Machado, P. F. L., & Strieder, R. B. (2023). Educagdo CTS/CTSA e Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica:
Perspectivas para a abordagem do conceito de risco. In Anais do XIV Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
(ENPEC). Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC). Caldas Novas, GO.

Ev25 - Oliveira, R. S., Fagundes, V. P., & Kiouranis, N. M. M. (2021). Alfabetiza¢do Cientifica e Tecnoldgica, abordagens CTS/CTSA:
Um levantamento bibliografico nos anais do XIl ENPEC. In Anais do X/l Encontro Nacional de Pesquisa em Educag¢éo em Ciéncias
(ENPEC). Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educagéo em Ciéncias (ABRAPEC). Online.

Ard45 - Palmieri, L. J., Silva, C. S., & Lorenzetti, L. (2017). O enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade como promogéo da Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica em museus de ciéncias. ACTIO: Docéncia em Ciéncias, 2(2), 21-42. https://doi.org/10.3895/actio.v2n2.6783

Ard6 - Torres, |. C., Silva, J. L., & Alves, F. M. D. (2017). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica: Uma necessidade a formagdo docente.
Educitec: Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnoldgico, 3(6), 42-50. https://doi.org/10.31417/educitec.v3i06.231

2. ACT na Educagao Basica e Fundamentos Tedricos

Ar47 - Guerreiro, S. S., Sousa, F. J. F., & Almeida, D. C. (2022). Alfabetizac&o Cientifica e Tecnoldgica (ACT) e/ou Letramento Cientifico
e Tecnoldgico (LCT): Algumas reflexdes. Revista de Ensino, Educagdo e Ciéncias Humanas, 23(4), 568-574.
https://doi.org/10.17921/2447-8733.2022v23n4p568-574

Ar48 - Lorenzetti, L. (2023). Promovendo a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica no contexto escolar. Educag¢do por Escrito,
14(e45045), 1-14. https://doi.org/10.15448/2179-8435.2023.1.45045

Tel2 - Medeiros, L. L. (2024). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnolégica: Uma matriz paradigmdtica para avaliagdo de abordagens na
educaglo cientifica  brasileira [Tese de doutorado, Universidade Federal do Rio Grande do Norte].
https://repositorio.ufrn.br/handle/123456789/63517

Di42 - Vasconcelos, M. B. (2018). Contribuicdo da literatura para a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica [Dissertagdo de mestrado,
Universidade do Estado de Santa Catarinal.

3. Interdisciplinaridade e Areas Especificas do Conhecimento

Di43 - Barroso, V. C. Z. (2023). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldégica nos anos iniciais: As prdticas pedagdgicas em foco em teses e
dissertagées (2010-2020) [Dissertagado de mestrado, Universidade Federal da Fronteira Sul].
https://rd.uffs.edu.br/handle/prefix/7105

Ev26 - Barroso, V. C. Z., & Slongo, I. I. P. (2023). Elementos potencializadores da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica nos anos
iniciais: Uma breve revisdo. In Anais do XIV Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC). Associagdo Brasileira
de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC). Caldas Novas, GO.

Ar49 - Mistura, C., Sousa, J. F., Balestrin, S., Oliveira, E. C., Martins, S. N., & Del Pino, J. C. (2023). Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnoldgica e a educagdo em saude: Um estudo sobre a produgdo cientifica no cendrio brasileiro. Ensino & Pesquisa, 21(2), 7-20.
https://doi.org/10.33871/23594381.2023.21.2.6722

Ev27 - Nunes, B. R., & Ritter, J. (2023). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica na dimensdo curricular das séries iniciais: Um olhar
investigativo a partir de discussdes da comunidade cientifica. In Anais do XXI Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ).
Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ). Even3. Uberlandia, MG.

Di44 - Oliveira, A. A. S. (2022). Simulagées computacionais no ensino de fisica: Contribuicées da filosofia da tecnologia a
Alfabetizagdo  Cientifica e  Tecnoldgica  [Dissertagdo de  mestrado, Universidade Federal de  Goias].
http://repositorio.bc.ufg.br/tede/handle/tede/12393

Ev28 - Reis, M. N. R., & Struchiner, M. (2005). Inclusdo digital e Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica no ensino de Ciéncias:
Revisitando alguns conceitos. In Anais do V Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC). Associagdo Brasileira
de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ABRAPEC). Bauru, SP.

Ev29 - Richetti, G. P., & Alves Filho, J. P. (2010). Unindo as pegas do quebra-cabega: A automedicagdo no ensino de quimica a luz da
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica. In Anais do XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ). Sociedade Brasileira de
Quimica (SBQ). Brasilia, DF.
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Ar50 - Richetti, G. P., & Milaré, T. (2021). O dleo no nordeste brasileiro: Aspectos da (an)Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica.
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 21(e29065), 1-29. https://doi.org/10.28976/1984-
2686rbpec2021u11871215

Ev30 - Silva, M. A., & Camargo, S. (2012). Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica e os fundamentos de Paulo Freire: Uma analise dos
trabalhos na area de ensino de fisica do Programa de Desenvolvimento Educacional do Parana. In Anais do XIV Encontro de Pesquisa
em Ensino de Fisica (EPEF). Sociedade Brasileira de Fisica (SBF). Maresias, SP.

Ar51 - Teixeira, C. S., & Schuck, R. J. (2020). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica na formagdo do cidaddo: Uma proposta de ensino
de lingua portuguesa no Ensino Médio. Olhares & Trilhas, 22(3), 418—432. https://doi.org/10.14393/0T2020v22.n.3.56887

4. ACT e a Formagao para a Cidadania
Ar52 - Dutra, G. E., Oliveira, E. C., & Del Pino, J. C. (2017). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica na formagdo do cidaddo. Revista
Signos, 38(2), 56—62. https://doi.org/10.22410/issn.1983-0378.v38i2a2017.1375

Ar53 - Fumeiro, C. L., Silveira, S. S. S., Martins, S. N., & Silva, V. J. M. 0. (2019). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica como principio
da formagdo do cidaddo. Educitec: Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnoldgico, 5(11), 150-162.
https://doi.org/10.31417/educitec.v5i11.741

Ar54 - Marchesan, M. R., & Kuhn, M. C. (2016). Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica na formagdo do cidad3o. Revista Thema,
13(3), 118-129. https://doi.org/10.15536/thema.13.2016.118-129.380

Fonte: Elaborado pelos autores.

A analise desta subcategoria, fundamentada em revisoes de literatura e pesquisas
bibliograficas, revela que a investigacao sobre a ACT nao é monolitica, mas sim caracterizada
por uma diversidade de enfoques que abrange distintas areas do conhecimento e niveis de
ensino. Essa producao académica permite mapear a maturacao do campo, identificando
desde a consolidacdo de referenciais teoéricos até a expansao para novas fronteiras
curriculares.

Um primeiro eixo de anélise evidencia a forte articulacao entre a ACT e a abordagem
CTS/CTSA, sugerindo que esta ultima atua como alicerce para a promocao da ACT. Esse
vinculo é corroborado pelo mapeamento de eventos e periddicos realizado por Miranda et al.
(2023), Oliveira et al. (2021), Garcia et al. (2020) e Palmieri et al. (2017), que examinam a
producdo socializada no ENPEC e em revistas nacionais. Mais do que uma recorréncia
tematica, essa relacao possui implicacoes formativas profundas: conforme apontam Torres
et al. (2017), a abordagem CTS na formacao docente nao é apenas instrumental, mas também
uma alternativa para desenvolver uma visdo critica e uma atuagdo consciente,
instrumentalizando os professores para enfrentar os desafios do avanco tecnocientifico.

Num segundo eixo, observa-se o esforco de sistematizacao tedrica e conceitual da ACT
na Educacao Basica. A pesquisa bibliografica deixa de apenas relatar experiéncias para
interrogar os proprios fundamentos da area. Nesse sentido, Medeiros (2024) elabora e valida
uma matriz tebrica para caracterizar a ACT a partir de teses e dissertacoes, enquanto
Guerreiro et al. (2022) refinam o debate ao caracterizar e distinguir os conceitos de ACT e de
Letramento Cientifico e Tecnologico (LCT). Lorenzetti (2017) complementa esse panorama
ao analisar como diferentes proposicoes educativas no contexto da Educacao Basica tém
efetivamente favorecido a formacao discente.

A transversalidade e a interdisciplinaridade da ACT emergem como um terceiro eixo
relevante. A literatura demonstra que a ACT transcende o ensino tradicional de Ciéncias
Naturais, inserindo-se nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, conforme apontam Barroso
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e Slongo (2023), Barroso (2023) e Nunes e Ritter (2023), e dialogando com areas como a
Educacdo em Saude (Mistura et al., 2023; Richetti & Alves Filho, 2010). Essa expansao
abrange diversos componentes curriculares, como evidenciado por Teixeira e Schuck (2020),
que propdem a integracdo da ACT ao ensino de Lingua Portuguesa no Ensino Médio para
promover uma educacdo mais contextualizada. No ensino de Fisica, a diversidade
metodologica é significativa, variando desde o uso de simulacbes computacionais,
investigado por Oliveira (2022), até a integracao com os fundamentos de Paulo Freire,
analisada por Silva e Camargo (2012). Estes altimos argumentam que a articulacao freireana
potencializa praticas pedagogicas transformadoras e significativas.

Por fim, o quarto eixo analitico converge para a finalidade Gltima da ACT: a formacao para
a cidadania e a transformaciao social. Estudos de Marchesan e Kuhn (2016),
Vasconcelos (2018) e Fumeiro et al. (2019) reforcam que a alfabetizaciao cientifica
instrumentaliza os estudantes para refletir sobre sua realidade e agir diante de problemas
cotidianos. Dutra et al. (2017, p. 57) sintetizam essa perspectiva ao afirmar que o ensino
voltado a esse objetivo visa formar individuos com "[...] conhecimento necessario para avaliar
os avancos das ciéncias e das tecnologias e suas implicacoes na sociedade".

A sistematizacdo realizada demonstra que as pesquisas bibliograficas sao essenciais para
identificar avancos e lacunas no conhecimento existente. A complexidade do campo,
evidenciada pela pluralidade de conexoes, da abordagem CTS a educacdo em saude e a
interdisciplinaridade, reforca a tese defendida por autores como Teixeira e Schuck (2020),
Silva e Camargo (2012) e Palmieri et al. (2017): a ACT consolidou-se como um conceito
fundamental que transcende o ensino de contetdos, assumindo um papel central na
formacao integral dos estudantes.

Consideracgoes Finais

A partir das discussoOes apresentadas ao longo deste estudo, evidencia-se a importancia da
ACT na formacao de cidadaos criticos e preparados para enfrentar as demandas da sociedade
contemporanea (Auler & Delizoicov, 2001). A Ciéncia e Tecnologia exercem um papel central,
influenciando tanto o cotidiano das pessoas quanto grandes transformacoes sociais,
econdmicas, éticas, politicas, ambientais, entre outras. Diante dessa inter-relacao e de seus
impactos, torna-se essencial uma educacao que va além da mera transmissao de contetidos
(Oliveira, 2022). Nesse contexto, a ACT emerge como um conceito fundamental para
fomentar a formacao de individuos conscientes e capazes de compreender, avaliar e interagir
com questoes e influéncias de natureza cientifica e tecnologica.

Os resultados evidenciam o fortalecimento da pesquisa nacional sobre ACT, em contraste
com o diagnostico de Fernandes (2025) sobre a literatura internacional, no qual se observa
um declinio do protagonismo da ACT em favor da ascensao de perspectivas como a educacgao
STEM.

Nesse contexto, a presente pesquisa buscou compreender como a ACT tem sido abordada na
literatura académica brasileira, emergindo inter-relacées com a Educacao Bésica, a formacao
docente, o curriculo nacional e as diferentes pesquisas de revisao bibliografica. A analise
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desenvolvida ao longo do estudo evidenciou que, em alguns momentos, a discussao teorica
sobre ACT se limita a reflexdes globais, o que se denomina ACT global. Alguns estudos nao
dao énfase a conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, mas visam, sobretudo, uma formacao
cidada consciente e critica, que permita aos individuos compreender o impacto da ciéncia e
da tecnologia na sociedade contemporanea.

No ambito da Educacao Béasica, a ACT escolar se destaca pela presenca e, sobretudo, pela
necessidade de metodologias, abordagens e estratégias pedagogicas que estimulem o
pensamento critico e a contextualizacao dos conhecimentos cientificos e tecnologicos capazes
de fomentar a ACT dos estudantes. Desse modo, a ACT escolar se evidencia a partir dos
estudos que propoem a utilizacao do enfoque, do movimento e da abordagem CTS, das IIR,
das QSC, das TICS, da elaboracao de SD e de outras proposi¢oes que emergem como
alternativas promissoras, limitacoes e reflexdes para promover a ACT no ambito do ensino
de Ciéncias. Além disso, ao longo da pesquisa, observou-se a escassez de estudos que
articulem a abordagem do ENCI com a ACT, sendo encontrado apenas um trabalho (Peres,
2024). Também sao limitadas as producoes que explorem a relacio entre a ACT e os Estudos
de Caso, bem como com as UEPS. Essas lacunas apontam para a necessidade de novos
estudos que investiguem essas relacoes, contribuindo para o fortalecimento teérico e pratico
da ACT no contexto da Educacao Basica

Além disso, a formacao inicial e continuada de professores desempenha papel crucial na
implementagdao e no desenvolvimento da ACT escolar. Para essa perspectiva, Moreira e
Coutinho (2023) ressaltam que a formacao inicial e continuada deve proporcionar nao
apenas conhecimentos, mas também habilidades e competéncias essenciais para a atuacao
profissional, abrangendo tanto os aspectos pedagoégicos quanto os metodologicos. No
entanto, os estudos indicam que alguns desafios e problemas relacionados a desconexao entre
teoria e pratica, a resisténcia, a adocao de abordagens e metodologias que se distanciem
daquelas comumente utilizadas e a necessidade de maior suporte institucional ainda se fazem
presentes. Dessa forma, a formacao docente pode se consolidar como um eixo central para
promover a compreensao e a aplicacao da ACT na pratica docente, bem como evidenciar a
necessidade de sua presenca na Educacao Basica.

Outro aspecto relevante identificado foi o estudo que busca compreender a presenca e/ou a
auséncia da ACT no curriculo brasileiro e em avaliacoes de larga escala, como o ENEM.
Embora a ACT esteja parcialmente prevista em documentos oficiais e diretrizes curriculares,
ainda ha desafios quanto a sua efetiva integracao na Educacao Bésica.

A anélise dos estudos que apresentam pesquisas bibliograficas sobre a ACT evidencia uma
diversidade de enfoques e inter-relacdes na producao cientifica brasileira. Os estudos
revisados demonstram que a ACT tem sido explorada em diferentes contextos educacionais,
desde os anos iniciais do Ensino Fundamental até o Ensino Médio, além de suas inter-
relacoes com areas como a educaciao em satude, o ensino de Fisica e Lingua Portuguesa, e
estudos com foco na analise de trabalhos apresentados em eventos académicos, como o
ENPEC, entre outros.
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Portanto, este estudo evidencia que a ACT, no contexto escolar, transcende a mera
apropriacao de contetidos, consolidando-se como um meio essencial para o desenvolvimento
de habilidades praticas, do pensamento critico e da conscientizacdo socioambiental. A
efetivacao desse processo, contudo, exige uma articulacao indissociavel entre metodologias
contextualizadas, uma formacdo docente sélida, tanto inicial quanto continuada, e um
curriculo que dialogue com as vivéncias dos estudantes, superando o distanciamento em
relacao a realidade escolar. Desta forma, a pesquisa contribui para a compreensao do cenario
educacional brasileiro ao reafirmar a urgéncia de um ensino comprometido com a
transformacao social, capacitando os sujeitos a tomar decisoes fundamentadas e a atuar com
autonomia diante das complexas interacOes entre ciéncia, tecnologia e a sociedade
contemporanea.
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