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Resumo. Este estudo refere-se a uma investigagao sobre a formacao de professores em
Portugal e Brasil e objetivou realizar uma analise comparativa dos documentos
curriculares dos dois paises, buscando identificar e analisar a presenca de elementos do
Ensino por Investigacdo. E um estudo qualitativo documental com analise de contetdo,
organizada em duas unidades analiticas: (1) elementos estruturais do ensino investigativo
e (2) aspectos relacionados a abordagem investigativa. Foram examinados os documentos
normativos das Aprendizagens Essenciais do 7.2, 8.° e 9.° anos do ensino basico portugués
e a Base Nacional Comum Curricular brasileira para a mesma faixa etaria. Os resultados
indicam que principios do Ensino por Investigacdo estdo presentes em ambos os
curriculos, embora com diferentes formas de operacionalizacdo. O curriculo portugués
apresenta maior detalhamento e sistematizacdo das etapas investigativas. O brasileiro
prioriza competéncias investigativas mais amplas, como curiosidade cientifica,
argumentacdo baseada em evidéncias, pensamento critico e resolucao de problemas, com
menor explicitacio metodologica. Apesar das diferencas, ambos valorizam a
argumentacao cientifica, o uso de evidéncias e a contextualizacdo social do conhecimento.
Observa-se uma lacuna na formulacio e do teste de hipoteses, evidenciando a necessidade
de maior clareza curricular, formacao docente e orientacoes pedagogicas que favorecam a
implementacao do Ensino por Investigacao.

Abstract. This study is part of a broader investigation into teacher training in Portugal
and Brazil and aims to conduct a comparative analysis of the curricular documents of the
two countries, seeking to identify and analyze the presence of elements of Inquiry-based
Teaching. Methodologically, documentary and content analysis were adopted, organized
into two analytical units: (1) structural elements of inquiry-based teaching and (2) aspects
related to the inquiry-based approach. The normative documents of the Essential
Learnings for the 77th, 8th, and 9th years of Portuguese basic education and the Brazilian
National Common Curricular Base for the same age group were examined. The results
indicate that the principles of Inquiry-based Teaching are present in both curricula,
although with different forms of operationalization. The Portuguese curriculum presents
greater detail and systematization of the investigative stages, emphasizing planning,
control of variables, data recording, and the construction of scientific explanations. The
Brazilian curriculum, on the other hand, prioritizes broader investigative competencies,
such as scientific curiosity, evidence-based argumentation, critical thinking, and problem-
solving, with less methodological explicitness. Despite the differences, both value
scientific argumentation, the use of evidence, and the social contextualization of
knowledge. However, a common gap is observed in the explicit formulation and testing of
hypotheses, highlighting the need for greater curricular clarity, teacher training, and
pedagogical guidelines that favor the implementation of Inquiry-based Teaching.
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Introducao

A educacao cientifica no ensino basico enfrenta desafios significativos num contexto marcado
por rapidas transformacoes sociais e pelo avanco acelerado da ciéncia e da tecnologia. Essas
dinamicas colocam novas exigéncias aos sistemas educativos, que sao chamados a garantir
uma formacao capaz de preparar criancas e adolescentes para compreender, analisar e
intervir num mundo cada vez mais complexo. Nesse quadro, o curriculo assume um papel
estruturante, na medida em que orienta as opcOes pedagbgicas e define as condicoes
institucionais para responder de forma consistente as necessidades formativas dos
estudantes.

O documento da UNESCO intitulado “Educacdo para a cidadania global: preparando os
alunos para os desafios do século XX1I”, enfatiza que a educacao cientifica é essencial para a
formacao cidada atual, assim,para tal finalidade o curriculo é fundamental nesse processo
(UNESCO,2014). Por sua vez, a publicacao de 2021 com o titulo “Reimaginar nossos futuros
juntos: um novo contrato social para a educacao”, reforca a necessidade de priorizar a
alfabetizacdo cientifica e promover o pensamento critico dos estudantes sobre as relacoes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade (UNESCO, 2021). O mesmo documento ressalta que o
curriculo deve incluir um conhecimento profundo de como as abordagens cientificas e
técnicas sao produzidas. “A natureza da investigacao cientifica — observar, questionar, prever,
testar, teorizar, desafiar e refinar a compreensao é uma emanacao do espirito humano”
(UNESCO, 2021, p. 71). O documento aponta que os curriculos devem promover capacidades
de investigacdo. “Quantidades sem precedentes de informaco6es circulam no mundo de hoje.
Alfabetizacao cientifica, método, rigor, empirismo e ética sao questoes curriculares urgentes”
(UNESCO, 2021, p. 72). Assim, consideramos que atencdo especial deve ser dada aos
curriculos da area de Ciéncias da Natureza, no intuito de assegurar uma educacao cientifica
de qualidade, que priorize o questionamento, a reflexdo, argumentacao e o desenvolvimento
da criticidade.

Dentre os diferentes conceitos de curriculo, tomamos por fundamento para este estudo o
conceito proposto por Sacristan (2000, p. 14-15) que nos coloca o curriculo como um
“documento formal, com uma certa estrutura de contetidos previstos e que sirva como
orientacdo para os profissionais da educacdo em como aborda-lo”. A importancia
fundamental do curriculo para a escolaridade reside no fato de que ele é a expressao do
projeto cultural e educacional que as instituicoes de educacao dizem que irdo desenvolver
com os alunos aquilo que consideram adequado (Sacristan, 2013). O mesmo autor afirma que
o curriculo possibilita analisar os processos de ensino e a realidade da pratica educativa a
partir de uma perspetiva que considera os elementos que lhe conferem significado. Defende,
ainda, o estudo do curriculo como um espaco de interseccao entre diferentes praticas e
sustenta a importancia da articulacdo entre a teoria e pratica em educacao. O conceito de
Sacristan corrobora com Mbonyiryivuze et al. (2018). Para o referido autor, o curriculo é o
veiculo pelo qual um pais possibilita a seus cidadaos os conhecimentos, habilidades, atitudes
e valores necessarios a capacita-los para o desenvolvimento pessoal.

Considerando o curriculo de ciéncias, Joseph Schwab na década de 1960 ja defendia que o
curriculo deve priorizar aspectos que levem a compreensao, pelos estudantes, de como a
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ciéncia € construida e ndo apenas a memorizacao de conceitos e teorias. Schwab foi um
importante defensor da inclusao de praticas investigativas no curriculo de ciéncias nos
Estados Unidos.

Atualmente, pesquisas na area de Educacao em Ciéncias apontam a importancia de se ensinar
sobre ciéncias na educacao basica (Duschl, 2008; Hodson, 2014; Lederman, 2000; Osborne,
2014). Nesse sentido Duschl (2008) em sua publicacdo “Science education in three-part
harmony: Balancing conceptual, epistemic, and social learning goals”, defende que os
curriculos de Ciéncias devem contemplar nao apenas os elementos conceituais dos
contetdos, mas também os aspectos epistémicos e sociais da ciéncia, como parte central dos
curriculos. Hodson (2014) corrobora com essas ideias ao afirmar a necessidade de que os
estudantes na educacao basica aprendam ciéncia, sobre ciéncia e a fazer ciéncia. O aprender
sobre ciéncia envolve as caracteristicas da investigacao cientifica e como o conhecimento
cientifico é construido e validado. Por outro lado, para aprender a fazer ciéncia, os alunos
precisam ter contato com praticas investigativas para aprenderem a formular perguntas
investigaveis, planejar a investigacao, coletar, registrar, analisar e interpretar dados para
identificar evidéncias, defender argumentos e concluir. Esses autores defendem a
necessidade de que os curriculos de Ciéncias incorporem praticas investigativas, isto é, o
inquiry, em sua construcao.

Para atender as necessidades formativas dos estudantes, referentes a educacao cientifica, o
Ensino por Investigacdo, traduzido por inquiry na lingua inglesa, apresenta-se como
promissor para tal finalidade. A perspectiva investigativa compde atualmente curriculo de
paises da América Latina como Argentina com o documento curricular Nicleos de
Aprendizajes Prioritarios (Argentina, 2019); Chile, Bases Curriculares (Chile, 1998);
Colombia, Estandares basicos de competencias en ciencias naturales (Men, 2006); Estados
Unidos, National Research Council (2012); paises da Europa, European Comission (2015);
Austrélia, Australian Curriculum, Assessment, and Reporting Authority - ACARA (MacGill,
2022).

Todos os curriculos mencionados apresentam fundamentos e orientacées para o trabalho
com praticas investigativas na escola. Neste estudo, pretende-se comparar o documento
norteador curricular do Brasil (Base Nacional Comum Curricular) e o de Portugal
(Aprendizagens Essenciais do 7.9, 8.° e 9.° anos do ensino basico) da area de Ciéncias da
Natureza para os Anos Finais do Ensino Fundamental com o objetivo de identificar e analisar
quais sao os elementos do Ensino por Investigacao presentes nos referidos documentos. A
escolha dos dois paises justifica-se por ambos terem universidades que desenvolvem
pesquisas conjuntas referentes a formacao docente inicial, relativas a aplicacao de praticas
investigativas nos cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas.

Consideramos que este estudo se justifica pela necessidade de mais estudos que apontem
elementos do Ensino por Investigacao presentes nos curriculos de Ciéncia das Natureza. No
studo de Pauletti e Moraes (2022), que apresenta um levantamento de dez anos de pesquisas
referentes ao Ensino por Investigacao, as autoras apontam que as pesquisas tém privilegiado
a aplicacao em sala de aula, contribuicoes para a aprendizagem e dificuldades que os
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professores encontram para sua implementacao, assim, admitimos a necessidade de mais
atencao aos elementos que compoem o Ensino por Investigacao nos curriculos.

Este estudo é parte de uma investigacao mais ampla que estuda o Ensino por Investigacao na
formacao inicial de professores no Brasil e em Portugal.

Revisao da Literatura

O Ensino por Investigacao tem sua traducao por inquiry na lingua inglesa e Enseftanza por
indagacién em lingua espanhola, teve as suas origens no final do século XIX com as ideias
precursoras de John Dewey, pedagogo e fil6sofo americano. Apesar de autores como Deboer
(2006), afirmar que ideias de ensinar ciéncias por investigacdo ja era uma pratica do século
XIX, anterior a Dewey, seus primeiros fundamentos sao atribuidos a John Dewey, que era
adepto da pedagogia progressista, contraria a pedagogia tradicional de Herbart que
predominava naquela época. Dewey criticava a educagao cientifica pela énfase excessiva no
ensino e memorizacao de fatos, sem estimular o raciocinio e as habilidades cognitivas.

A defesa por um ensino que proporcionasse o desenvolvimento do raciocinio dos estudantes,
como pensar a solucdo de problemas e desenvolver habilidades investigativas foram
condic¢oes precursoras para fomentar o ensino baseado no inquiry (Deboer, 2006).

Nesse sentido, resolver problemas, formular e discutir hipoteses para resolvé-lo, pensar em
como confrontar as hipoteses, coletar, analisar e interpretar dados para argumentar e
perceber evidéncias, sao habilidades esperadas que os estudantes desenvolvam ao terem
acesso ao Ensino por Investigacao (Carvalho, 2018; Crivelaro et al., 2024).

No que se refere a insercao de praticas investigativas no curriculo de Ciéncias da Natureza,
na década de 1960, Joseph Schwab teve expressiva contribui¢dao na reformulacdo curricular
americana para propor o Ensino por Investigacao nas escolas. Suas ideias foram fortemente
influenciadas por Dewey e tiveram repercussao em curriculos de Ciéncias da Natureza de
diversos paises.

Schwab defendia um Ensino de Ciéncias que pudesse envolver estudantes em processos
investigativos com énfase na formacao de futuros cientistas (Azevedo & Selles, 2015). Propos
que os contetidos das Ciéncias deviam ser ensinados como um processo de investigacao e nao
simplesmente como uma “retérica de conclusdes”. Dessa maneira, o professor deveria
ensinar o aluno como fazer perguntas, como buscar evidéncias, e como avaliar os resultados
de suas investigacoes (Lorenz, 2008).

As ideias de Schwab impulsionaram mudancas curriculares em documentos normativos de
ensino em varios paises. No Brasil, as primeiras orientagcoes para contemplar abordagens
investigativas na educacao cientifica, surgiu na década de 1990 com a publicacdo dos
Parametros Curriculares Nacionais e, atualmente, na Base Nacional Curricular Comum
(Brasil, 2018).

Em Portugal, as orientagdes para integrar abordagens investigativas no Ensino das Ciéncias
comecaram a ganhar maior expressao a partir dos anos 1990, consolidando-se em
documentos curriculares mais recentes. Entre os principais referenciais destacam-se o
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Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias Essenciais (2001), que enfatizava o
desenvolvimento de competéncias cientificas, incluindo a formulacido de problemas, a
realizacao de atividades experimentais e a interpretacao de dados As Metas Curriculares
2012-2013), que, embora mais centradas em conteidos, mantiveram a importancia do
trabalho experimental e da compreensao dos processos cientificos.

OPerfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria (DGE, 2017) é um documento
portugués estruturante que valoriza o pensamento critico, a resolucao de problemas, a
autonomia e a literacia cientifica, principios fortemente articulados com metodologias
investigativas. As Aprendizagens Essenciais (2017), atualmente em vigor, reforcam a
necessidade de desenvolver praticas de investigacao cientifica, incentivando os alunos a
formular questoes, planear e realizar experiéncias, analisar resultados e comunicar
conclusoes.

Na literatura, encontra-se uma polissemia relativa tanto ao termo Ensino por Investigacao,
quanto ao que seja ensinar efetivamente por meio de praticas consideradas investigativas
(Abd-El-Khalick et al., 2004; Osborne, 2014). Um dos primeiros autores de destaque na
literatura é Bybee et al. (2006). Esse autor propoe alguns elementos que devem fazer parte
do ensino investigativo e expressa essa proposta com o modelo do 5E (Engajar, Explorar,
Explicar, Elaborar, Avaliar), para o qual as aulas s3o planejadas em ciclos de
problematizacao, exploracao de fenomenos, sistematizacao de ideias, ampliacao e avaliacao.
O National Research Council (2000, 2012), propoe algumas caracteristicas para o Ensino
por Investigacdo como engajamento do estudante, priorizacdo de evidéncias, explicacoes
cientificas com base em evidéncias, relacionar explicacdes com base no conhecimento
cientifico, comunicacao de suas explicacoes.

Em 2015, Pedaste et al. no estudo “Phases of inquiry-based learning: Definitions and the
inquiry cycle”, os autores realizam uma revisdo de literatura comparando diferentes
maneiras de utilizar o inquiry nas situacoes de ensino.

Os autores propoem como sintese que as atividades de inquiry devem contemplar em sua
estrutura: contextualizacdo, processo que pretende estimular a curiosidade do aluno sobre
determinado; conceitualizagio, momento investigativo em que ocorre a proposicao de
questdes problemas e hip6teses; investigacdo, pode envolver exploracao ou experimentacao
com coleta e analise de dados; conclusdo, entendida como o processo de comparar os
resultados encontrados na investigacao, com a questao problema inicial, chegando a uma
resposta. De acordo com os autores ao longo de todo processo estio presentes a
argumentacao, discussoes e reflexao, permeando o processo investigativo.

Cardoso e Scarpa (2018) destacam como elementos do Ensino por Investigacao a proposicao
do problema/questao a ser investigado; a emissdo, e confronto de hipo6tese/previsao;
planejamento da investigacao; coleta, registo e analise de dados; conclusao e estagios futuros
a investigacdo. Esses elementos sao centrais também no National Research Council,
Framework for K-12 Scienc (2012), documento curricular americano que norteia o trabalho
com praticas investigativas e o mais citado na literatura referente ao Ensino por Investigacao
(Garcia-Carmona, 2021).
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Watson (2004) e Carvalho (2013, 2018) reiteram a necessidade de esses mesmos elementos
em atividades investigativas, mas salientam a necessidade da priorizacao de evidéncias. De
acordo com Watson (2004), este conceito precisa ser desenvolvido com os educandos, pois
os procedimentos cientificos sdo baseados em evidéncias.

Neste estudo consideramos a proposicao ou identificacio do problema; formulagdo e
confronto de hipo6teses; planejamento da investigacao; obtencao, registro e interpretacao de
dados; identificacao de evidéncias; elaboracao de conclusdes; como elementos que compoem
a estrutura das atividades investigativas. Conforme Pozuelo e Salillas (2024), a presenca no
ensino desses elementos essenciais da investigacao cientifica, pode levar os estudantes a
desenvolverem competéncias cientificas.

Metodologia

A metodologia utilizada neste estudo é a analise documental, entendida como uma técnica de
investigacao que se baseia no exame sistematico de documentos com o objetivo de identificar,
selecionar, avaliar e interpretar informacao relevante (Bowen, 2009; Cellard, 2008).
Segundo Bardin (2016), a analise documental permite transformar documentos em dados
analisaveis, contribuindo para a compreensao de contextos, orientagoes e discursos presentes
em textos oficiais. Trata-se de uma abordagem particularmente adequada quando o objeto
de estudo incide sobre textos normativos, cuja funcao é regular, orientar e enquadrar praticas
institucionais, como é o caso dos documentos curriculares.

A anélise teve como objetivo identificar os elementos caracterizadores do Ensino por
Investigacao presentes nos documentos Aprendizagens Essenciais do 7.2, 8.° € 9.° anos
de escolaridade (dos 11 aos 14 anos), no contexto portugués, e na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), correspondente a mesma faixa etaria, no contexto brasileiro. A escolha
destes documentos normativos deveu-se ao fato de constituirem referenciais orientadores da
organizacdo curricular e das praticas educativas nos respectivos sistemas de ensino,
assumindo um papel estruturante na definicao das finalidades formativas, competéncias a
desenvolver e orientacoes metodolégicas. Os referidos documentos foram analisados no
intuito de identificar excertos com referéncia a elementos que integram o Ensino por
Investigacao.

Do ponto de vista procedimental, a analise desenvolveu-se com base na técnica de Analise de
Contetdo de Bardin (2016). Numa primeira fase, procedeu-se a leitura integral e exploratoria
dos documentos, com o objetivo de apreender a sua estrutura, légica interna e
enquadramento conceptual e foram elencadas as Unidades de Contetido. Numa segunda fase,
realizou-se uma leitura analitica orientada por um conjunto de categorias previamente
definidas a partir da literatura sobre Ensino por Investigacao, designadamente: formulacao
de questoes ou problemas, planificacdo de estratégias investigativas, recolha e anéalise de
informacdo ou dados, experimentacdo, conclusdao e comunicacdo de resultados, como
também, conceitos que ser relacionam as praticas investigativas, como, por exemplo,
argumentacao, discussao, investigacao. Estas categorias funcionaram como grelha inicial de
analise, permitindo identificar ocorréncias explicitas e implicitas nos textos normativos.
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Numa terceira fase, procedeu-se a sistematizacao e interpretacao dos excertos selecionados,
procurando compreender nao apenas a presenca lexical de determinados termos, mas
sobretudo o seu significado pedagbgico no contexto discursivo em que surgem.

Importa sublinhar que a anélise ndo se limitou a contagem de ocorréncias de palavras-chave,
mas privilegiou uma abordagem qualitativa e interpretativa, centrada na identificacao de
orientacoes pedagbgicas e pressupostos epistemoldgicos subjacentes aos textos. Assim,
sempre que necessario, foram consideradas expressoes semanticamente equivalentes ou
descritores operativos que, embora nao utilizem a terminologia “Ensino por Investigacao”,
remetam para praticas investigativas. Esta opcao metodologica permitiu superar limitagoes
associadas a analises meramente lexicais e captar dimensoes implicitas dos documentos.

Por fim, reconhece-se que a analise documental, embora adequada a natureza do objeto em
estudo, apresenta limitacoes inerentes ao fato de incidir sobre textos normativos e nao sobre
praticas efetivamente implementadas em contexto escolar. Os resultados devem, por isso, ser
interpretados como evidéncia das orientagOes curriculares prescritas, nao permitindo inferir
diretamente o modo como estas se concretizam na pratica pedagogica. Ainda assim, a analise
desses documentos constitui um passo fundamental para compreender o enquadramento
normativo do Ensino por Investigacao nos dois contextos educativos considerados.

Para fortalecer a confiabilidade das analises, bem como as categorias elencadas a partir dos
excertos encontrados nos documentos de ambos os paises, procedeu-se a uma validacao, em
que cada autor fez a leitura separadamente dos excertos extraidos dos documentos, das
unidades de contexto e das categorias em que cada fragmento foi classificado para estabelecer
concordancia entre os autores.

Caracterizacdao dos Documentos Normativos de Portugal - Aprendizagens Essenciais

Em Portugal, a Educac¢ao Bésica e secundaria organiza-se em diferentes niveis de ensino. A
educacao pré-escolar, destinada a criangas dos 3 aos 5 anos; o ensino bésico, estruturado em
trés ciclos, 1.° ciclo (6 a 10 anos), 2.° ciclo (10 a 12 anos) e 3.° ciclo (12 a 14 anos) e o ensino
secundario, que abrange, em regra, alunos dos 15 aos 18 anos.

As Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais para o 3.° Ciclo do Ensino Basico (DGE,
2018a, 2018b, 2018¢) estruturam-se numa progressao tematica coerente, articulada com o
Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria (DGE, 2017) e orientada para o
desenvolvimento de competéncias cientificas e transversais.

No 7.° ano, sob o tema “Terra em Transformacao”, o curriculo centra-se na compreensao da
Terra como um sistema dinamico, privilegiando uma abordagem integrada das Ciéncias da
Terra e da Vida. Para além da aquisicao de conhecimentos, enfatiza-se a participagao ativa
dos alunos em processos de investigacao, modelacao e trabalho pratico, enquadrados numa
perspetiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). A avaliacao é concebida com
caracter formativo, incidindo tanto nos processos como nos produtos de aprendizagem.

No 8.9 ano, com o tema “Terra — um planeta com vida”, aprofunda-se a analise das interacoes
entre os subsistemas terrestres e das condicbes que sustentam a vida. Mantém-se a
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articulacao com o Perfil e reforca-se a centralidade de metodologias investigativas, incluindo
planificacdo de investigacoes, construcao de modelos e formulacao de juizos criticos
fundamentados. A dimensao ética e a reflexao sobre sustentabilidade assumem maior relevo,
consolidando a formacao de um cidadao cientificamente informado.

No 9.9 ano, sob o tema “Viver melhor na Terra”, o enfoque desloca-se para a biologia humana
e a saide, encerrando o ciclo trianual. Considerando que este pode constituir o altimo
contato formal com a disciplina para muitos alunos, o curriculo privilegia a consolidacao de
competéncias que permitam uma participacao esclarecida em questoes técnico-cientificas
contemporaneas. Sao valorizadas praticas de pesquisa, interpretacao de informacao e
atividades laboratoriais, bem como o desenvolvimento do pensamento critico e da
autonomia. A avaliacdo mantém um proposito formativo e regulador, centrado na aplicacao
do conhecimento em contextos reais.

Caracterizagao dos Documentos Normativos do Brasil — Base Nacional Curricular
Comum (BNCC)

No Brasil, a Educacio Basica compreende a Educacdo Infantil para estudantes
de zero a 5 anos, o Ensino Fundamental Anos Iniciais para alunos de 6 a 10 anos, o Ensino
Fundamental anos Finais, para alunos de 11 a 14 anos e o Ensino Médio para a faixa etaria de
15 a 17 anos.

A Base Nacional Curricular Comum (BNCC) é o documento normativo brasileiro que define
as aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo da Educacao
Basica. As aprendizagens essenciais definidas na BNCC devem concorrer para assegurar aos
estudantes o desenvolvimento de competéncias gerais e também competéncias e habilidades
especificas para cada area de conhecimento, as quais o documento esta organizado. Neste
estudo aborda-se especificamente a area das Ciéncias da Natureza.

A BNCC foi publicada no ano de 2018 e até o momento é o documento norteador para toda a
fase de escolaridade que corresponde a Educacao Basica no Brasil. Para cada area de
conhecimento, o documento traz um texto com fundamentos teoricos e orientacoes
especificas, bem como as competéncias especificas e as habilidades para cada ano de
escolaridade. Neste estudo, conforme ja mencionado, a investigacdo foi realizada para o
periodo que corresponde o Ensino Fundamental Anos Finais, de sexto a nono ano, que
corresponde a idade compreendida entre 11 a 14 anos.

No que se refere a area das Ciéncias da Natureza, o documento propoe que os estudantes
tenham aproximacao gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica “é imprescindivel que eles sejam progressivamente estimulados e
apoiados no planejamento e na realizacao cooperativa de atividades investigativas, bem como
no compartilhamento dos resultados dessas investigacoes” (Brasil, 2018, p. 323). Para tanto,
o documento orienta que os professores desenvolvam praticas com os alunos para que,
estimulem o interesse e a curiosidade cientifica e possibilitem definir problemas, levantar,
analisar e representar resultados; comunicar conclusoes e propor intervencoes.
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Dessa maneira, o Ensino de Ciéncias deve promover situacoes nas quais os alunos possam
analisar demandas; delinear problemas e planejar investiga¢oes; propor hipoteses; avaliar
informacao (validade, coeréncia e adequacao ao problema formulado); selecionar e construir
argumentos com base em evidéncias, modelos e/ou conhecimentos cientificos; desenvolver
solucdes para problemas cotidianos usando diferentes ferramentas, inclusive digitais;
apresentar, de forma sistematica, dados e resultados de investigacOes; participar de
discussoes de carater cientifico com colegas, professores, familiares e comunidade em geral;
considerar contra-argumentos para rever processos investigativos e conclusées; implementar
solucoes e avaliar sua eficicia para resolver problemas cotidianos (Brasil, 2018, p. 323).

Apresentacao e Discussao dos Resultados

Nesta secao apresentamos os resultados referentes as aprendizagens, competéncias e
habilidades que trazem elementos do Ensino por Investigacdo nos documentos em anélise.

Apos leitura detalhada, no intuito de identificar termos e significados que remetem ao Ensino
por Investigacao, isto é, que apontam indicios de praticas investigativas, organizamos no
quadro 1 as aprendizagens do documento de Portugal e habilidades e competéncias do
documento do Brasil. No documento brasileiro, as habilidades sao identificadas por cédigos
na BNCC.

Quadro 1. Organizacao dos documentos do Brasil e Portugal.

DOCUMENTO CURRICULAR DE PORTUGAL

DOCUMENTO CURRICULAR DO BRASIL

Aprendizagens Essenciais Transversais:

- Selecionar e organizar informagao, a partir de fontes
diversas e de forma cada vez mais auténoma, valorizando
a utilizagdo de tecnologias digitais e integrando saberes
prévios para construir novos conhecimentos.

- Construir  explicagdes cientificas baseadas em
conceitos e evidéncias, obtidas através da realizagdo de
atividades  praticas diversificadas — laboratoriais,
experimentais, de campo — e planeadas para procurar
responder a problemas formulados.

- Construir modelos que permitam a representagdo e o
estudo de estruturas, de sistemas e das suas
transformagoes.

- Reconhecer que a ciéncia é uma atividade humana
com objetivos, procedimentos proprios, através da
exploracdo de acontecimentos, atuais e/ou histéricos,
que documentam a sua natureza.

- Aplicar as competéncias desenvolvidas em problematicas
atuais e em novos contextos.

- Formular e comunicar opinides criticas, cientificamente
fundamentadas e relacionadas com a CTSA.

COMPETENCIAS PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

- Compreender conceitos fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar
processos, praticas e procedimentos da investiga¢do
cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questdes
cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do
trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

- Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fendmenos e processos relativos ao mundo natural, social e
tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagdes
que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade
para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza.

- Construir argumentos com base em dados, evidéncias e
informagoes confidveis e negociar e defender ideias e pontos
de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o
respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a
diversidade de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.
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DOCUMENTO CURRICULAR DE PORTUGAL DOCUMENTO CURRICULAR DO BRASIL

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (11 A 14 ANOS) — PORTUGAL HABILIDADES — Anos Finais (11 a 14 anos)

72 ANO 62 ANO

- Selecionar e organizar informagdo, a partir de fontes (EFO6CIO2) Identificar evidéncias de transformagdes

diversas e de forma cada vez mais auténoma, integrando
saberes prévios para construir novos conhecimentos

- Construir explicagées cientificas baseadas em conceitos
e evidéncias cientificas, obtidas através da realizagdo de
atividades de investigacdo praticas diversificadas —
laboratoriais, de campo, de pesquisa, experimentais (com
variaveis independentes, dependentes e controladas) -

planeadas para responder a problemas

- Reconhecer que a ciéncia geoldgica é uma atividade
humana com objetivos, procedimentos e modos de pensar
préprios, através da exploragdo de acontecimentos, atuais
ou histdricos, que documentem a sua natureza.

- Aplicar as competéncias desenvolvidas em problematicas
atuais e em novos contextos.

- Formular e comunicar opinides criticas e cientificamente
fundamentadas sobre questdes de cariz ciéncia-tecnologia-
sociedade-ambiente.

- Construir modelos, em laboratério, que evidenciem
diferentes formas de transporte e de deposicio de
materiais ao longo de um curso de agua, relacionando as
observagGes com problematicas locais ou regionais de cariz
CTSA;

- Interpretar e sistematizar informagao sobre a Teoria da
Deriva Continental, explicitando os argumentos que a
apoiaram e fragilizaram, tendo em conta o seu contexto
histérico

- Distinguir através, de investigacbes praticas,
comportamento fragil de comportamento ductil dos
materiais e inferir a formagdo de dobras e falhas, tendo em
conta o tipo de forgas lhes deram origem;

- Planificar e implementar atividades
laboratoriais/experimentais tendo por objetivo simular
aspetos da atividade vulcanica, analisando criticamente o
procedimento adotado e os resultados obtidos

e externa da Terra e valorizando saberes de outras
disciplinas;

- Discutir a importancia da ciéncia e da tecnologia na
exploragdo sustentdvel dos recursos litoldgicos, partindo
de questdes teoricamente enquadradas em
problematicas locais, regionais, nacionais ou globais;

-Inferir principios do raciocinio geoldgico e de datacdo
relativa, a partir de atividades laboratoriais que os
evidenciem, efetuando registos de forma criteriosa;

quimicas a partir do resultado de misturas de materiais que
originam produtos diferentes dos que foram misturados
(mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de
vinagre com bicarbonato de sddio etc.).

(EFO6CI06) Concluir, com base na analise de ilustragdes e/ou
modelos (fisicos ou digitais), que os organismos sdo um
complexo arranjo de sistemas com diferentes niveis de
organizagao.

(EFO6CIO7) Justificar o papel do sistema nervoso na
coordenacgdo das agGes motoras e sensoriais do corpo, com
base na anadlise de suas estruturas basicas e respectivas
fungdes.

(EFO6CI13) Selecionar argumentos e evidéncias que

demonstrem a esfericidade da Terra.

72 ANO

(EFO7CIO1) Discutir a aplicagdo, ao longo da histdria, das
maquinas simples e propor solugdes e invencles para a
realizagdo de tarefas mecanicas cotidianas.

(EFO7CI10) Argumentar sobre a importancia da vacinagdo
para a saude publica, com base em informagdes sobre a
maneira como a vacina atua no organismo e o papel histérico
da vacinagdo para a manutengdo da saude individual e
coletiva e para a erradicagdo de doengas.

(EFO7CI13) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa,
seu papel fundamental para o desenvolvimento da vida na
Terra, discutir as agSes humanas responsdveis pelo seu
aumento artificial (queima dos combustiveis fdsseis,
desmatamento, queimadas etc.) e selecionar e implementar

propostas para a reversao ou controle desse quadro.

82 ANO

(EFO8CI11) Selecionar argumentos que evidenciem as
multiplas dimensdes da sexualidade humana (bioldgica,
sociocultural, afetiva e ética).

92 ANO

(EFO9CIO1) Investigar as mudangas de estado fisico da
matéria e explicar essas transformagdes com base no modelo
de constituigdo submicroscépica.
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DOCUMENTO CURRICULAR DE PORTUGAL

DOCUMENTO CURRICULAR DO BRASIL

- Analisar criticamente exemplos teoricamente

enquadrados acerca da importancia do conhecimento
geoldgico para a sustentabilidade da vida na Terra.

82 ANO

- Analisar criticamente o papel das rochas e do solo na
existéncia de vida no meio terrestre e dos subsistemas na
manuteng¢do da vida.

- Analisar criticamente exemplos teoricamente
enquadrados acerca do modo como a agdo humana pode
interferir nos ciclos de matéria e afetar os ecossistemas.

- Interpretar a influéncia de alguns agentes poluentes nos
ecossistemas, partindo de problematicas locais ou regionais
e analisando criticamente os resultados obtidos

- Analisar criticamente os impactes ambientais, sociais e
éticos de casos de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
no desenvolvimento sustentdvel e na melhoria da
qualidade de vida das populagées humanas.

92 ANO

- Analisar criticamente estratégias de atuacdo na

promogdo da saude individual, familiar e comunitaria,
partindo de questdes enquadradas em problematicas
locais, regionais ou nacionais.

- Discutir os efeitos do ambiente e dos estilos de vida no
ocorréncia de doengas, destacando as consequéncias da
exposicdo ao fumo ambiental do tabaco e indicando
medidas que contribuam para o seu bom funcionamento
equilibrio do sistema respiratério e na minimizacdo da.

- Discutir o contributo da ciéncia e da tecnologia na
identificagdo de doengas do sistema nervoso e o contributo
do cidaddo na efetivagdo de medidas que contribuam para
o seu bom funcionamento.

- Analisar criticamente as vantagens e as desvantagens dos
diferentes métodos contraceptivos.

(EFO9CIO4) Planejar e executar

evidenciem que todas as cores de luz podem ser formadas

experimentos que

pela composigdo das trés cores primarias da luz e que a cor
de um objeto estd relacionada também a cor da luz que o
ilumina.

(EFO9CIOS) Investigar os principais mecanismos envolvidos
na transmissdo e recep¢do de imagem e som que

revolucionaram os sistemas de comunicagdo humana.

(EFO9CIO9) Discutir as ideias de Mendel sobre
hereditariedade (fatores hereditarios, segregagdo, gametas,
fecundagdo), considerando-as para resolver problemas
envolvendo a transmissdo de caracteristicas hereditarias em

diferentes organismos.

(EFO9CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a
solugdo de problemas ambientais da cidade ou da
comunidade, com base na andlise de a¢Ges de consumo
consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

(EFO9CI16) Selecionar argumentos sobre a viabilidade da
sobrevivéncia humana fora da Terra, com base nas condigdes
necessdrias a vida, nas caracteristicas dos planetas e nas
envolvidos em viagens

distancias e nos tempos

interplanetdrias e interestelares.

A partir da anélise das Aprendizagens transversais e essenciais, competéncias e habilidades,
procedemos a técnica da Analise de Contetdo, tendo por base Bardin (2016) e elencamos
duas Unidades de Contexto. A primeira referente a presenca de elementos do Ensino por
Investigacao, isto é, elementos que compoem a estrutura das atividades de investigacao e a
segunda Unidade de Contexto como articulacao com aspectos do Ensino por Investigacao. A
primeira refere-se aos elementos estabelecidos e identificados neste estudo, fundamentados
em Cardoso e Scarpa (2018), Carvalho (2013, 2018) e Pedaste et al. (2015). A segunda relativa
a situacOes e condicOes necessarias que permeiam o processo investigativo, porém, nao
compoOem, necessariamente, seus aspectos estruturais, mas capacidades, acoes e
compreensoes esperadas que os estudantes desenvolvam ao terem acesso ao Ensino por
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Investigacdo. Para cada Unidade de Contexto foram elencadas categorias a priori, de acordo
com os termos mencionados em ambos os documentos e sua respectiva ocorréncia, isto €, em
qual secao do documento aparecem e as Unidades de Registro com os excertos do documento.

Nos quadros 2 e 3 apresentamos os resultados da Analise de Contetdo.

Quadro 2. Resultados referentes a Unidade de Contexto 1 (presenca de elementos investigativos, aspectos
estruturais) - Categorias, Unidades de registo e locais de ocorréncia.

UNIDADE DE CONTEXTO 1: PRESENGA DE ELEMENTOS DO ENSINO POR INVESTIGAGAO

Categorias Unidades de registro- | Ocorréncia (BNCC- | Unidades de registro - | Ocorréncia

Brasil Brasil Portugal
) & (DGE — Portugal)

Problematizar e | Fazer perguntas, | Competéncias Procurar responder a | Aprendizagens Essenciais
resolver buscar respostas e | Gerais problemas formulados. | Transversais
problemas criar solugoes
Propor iniciativas | Habilidades 92 Anos | Interpretar partindo de | Aprendizagens essenciais
individuais e coletivas problematicas locais ou | 72 Ano
para a solucio de regionais e analisando
criticamente 0s

roblemas .
P resultados obtidos

Resolver problemas
envolvendo a
transmissdo de
caracteristicas

hereditarias em
diferentes
organismos.
Formular e
confrontar
hipéteses
Identificar Identificar evidéncias | Habilidades 62 ano | Construir explicagdes | Aprendizagens essenciais
evidéncias cientificas baseadas em | 72 Ano
. conceitos e evidéncias
Selecionar
argumentos e cientificas
evidéncias
Selecionar , Selecionar e organizar | Aprendizagens Essenciais
registrar e informagao, a partir de | Transversais
analisar dados fontes diversas.
Interpretar e | Aprendizagens Essenciais
sistematizar 7°Ano

informagdo
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Planejar
investigacoes

Dominar processos, | Competéncias

praticas e | Gerais

procedimentos da

investigacdo

cientifica.

Planejar e executar

experimentos

P Habilidade

92 Ano

Planificar e
implementar
atividades
laboratoriais/experime
ntais

Realizagdo de
atividades de
investigagdo  praticas
diversificadas -
laboratoriais, de
campo, de pesquisa,
experimentais (com
variaveis
independentes,
dependentes e

controladas)

-Inferir principios do
raciocinio geoldgico e
de datagdo relativa, a
partir de atividades
laboratoriais que os

evidenciem,

Distinguir através, de
investigacoes praticas

Aprendizagens essenciais
72Ano

Concluir
comunicar

Concluir, com base na
andlise de ilustragdes
e/ou modelos (fisicos
ou digitais),

Habilidade 62 Ano

Formular e comunicar
opinides criticas

Aprendizagens Essenciais
Transversais

587

Quadro 3. Resultados referentes a Unidade de contexto 2 (rementem as situagdes e condi¢es que permeiam

o processo investigativo) - Categorias, Unidades de registo e locais de ocorréncia.

UNIDADE DE CONTEXTO 2- ARTICULAGAO COM ASPECTOS QUE PERMEIAM O ENSINO POR INVESTIGAGAO

problematicas locais ou
regionais de cariz CTSA;

Construir modelos
que permitam a
representacdio e o

Categorias Unidades de registro | Ocorréncia (BNCC- | Unidades de registro- | Unidades de registro
— Brasil Brasil) Portugal Portugal
(DGE)
Construgao de Construir  modelos, | Aprendizagens Essenciais
modelos em laboratério | Transversais
relacionando as
observagbes com

Aprendizagens Essenciais
72 Ano
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estudo de estruturas, de

sistemas e das suas
transformagdes.
Reconhecer a Reconhecer que a | Aprendizagens Essenciais
ciéncia como ciéncia é uma | Transversais
atividade atividade humana
humana
Reconhecer que a | Aprendizagens Essenciais
ciéncia geoldgica é uma | 72Ano
atividade humana
Aplicar as Aplicar as competéncias | Aprendizagens Essenciais

competéncias

em problematicas
atuais e em novos

contextos

Transversais

Discutir

Discutir a aplicacao

Discutir as agOes

humanas

Habilidades 72 Ano

Discutir a importancia
da ciéncia e da
tecnologia partindo de
questdes teoricamente
enquadradas em
problematicas locais,
regionais, nacionais ou
globais

Aprendizagens essenciais
72Ano

Discutir as ideias de
Mendel

Habilidades 92 Ano

Discutir os efeitos do
ambiente e dos estilos
de vida

- Discutir o contributo
da ciéncia e da
tecnologia na
identificacdo de
doengas do sistema
nervoso e o contributo
do cidaddo na

efetivagdo de medidas

Aprendizagens Essenciais

92 Ano

Investigar

Investigar as
mudangas

Investigar
mecanismos

principais

Habilidades do 92
Ano

Analisar
criticamente

Analisar criticamente

exemplos

Aprendizagens Essenciais
82Ano

Analisar criticamente
exemplos teoricamente
enquadrados acerca da

importancia do

Aprendizagens Essenciais
7°Ano

588
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conhecimento
geoldgico

Analisar criticamente o | Aprendizagens Essenciais
papel das rochas 82Ano

Analisar criticamente | Aprendizagens Essenciais
os impactes ambientais | 82Ano

Analisar  criticamente | Aprendizagens Essenciais
estratégias 92Ano

Analisar criticamente as | Aprendizagens Essenciais

vantagens e as | 92Ano
desvantagens
Argumentar Selecionar Habilidade 62 Ano Discutir a Aprendizagens essenciais
argumentos e importancia da 72Ano
evidéncias que ciéncia e da
tecnologia
demonstrem a tind g
artindo e
esfericidade da Terra P ~
questoes

teoricamente
Argumentar sobre a | Habilidade 72 Ano enquadradas em

importancia da problematicas

vacinacdo para a locais, regionais,

saude publica, com hacionais ou
globais

base em informacGes
sobre a maneira como
a vacina atua no

organismo

Selecionar Habilidade 82 Ano
argumentos que

evidenciem as

multiplas dimensdes
da sexualidade
humana

Selecionar Habilidade 92 Ano
argumentos sobre a
viabilidade da
sobrevivéncia
humana fora da Terra,
com base nas
condi¢Ges necessarias
avida

A analise comparativa dos documentos curriculares do Brasil e de Portugal evidencia que
ambos incorporam elementos do Ensino por Investigacao, embora apresentem diferencas
relevantes quanto ao grau de explicitacdo, organizacdo e centralidade atribuida aos
componentes estruturais dessa abordagem. Esses achados dialogam diretamente com a
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literatura da area, que aponta variacoes significativas na forma como curriculos nacionais
operacionalizam a investigacao cientifica no Ensino de Ciéncias.

De modo geral, verificou-se que os dois documentos contemplam, ainda que com
intensidades distintas, os elementos fundamentais do Ensino por Investigacao descritos por
autores atras mencionados, tais como problematizacdo, uso de evidéncias, argumentacao e
desenvolvimento de explicacoes cientificas. Entretanto, a presenca desses elementos ocorre
sob diferentes ldgicas curriculares.

Os resultados indicam que o documento portugués apresenta maior explicitacao dos
processos investigativos. A maior sistematizacdo observada no curriculo portugués possui
implicacoes pedagogicas relevantes. A explicitacao de etapas como planificagao, controle de
variaveis, recolha e registo de dados fornece aos professores orientacoes mais concretas para
a organizacao de sequéncias investigativas em sala de aula. Tal caracteristica tende a reduzir
ambiguidades interpretativas e a favorecer uma maior coeréncia entre as intencoes
curriculares e as praticas pedagbgicas desenvolvidas. Além disso, ao tornar visiveis os
procedimentos proprios da investigacdo cientifica, o curriculo contribui para que os
estudantes compreendam nao apenas os resultados da ciéncia, mas também os processos por
meio dos quais o conhecimento cientifico é produzido, validado e comunicado. Esse padrao
esta alinhado ao entendimento de Carvalho (2013), segundo o qual o Ensino por Investigacao
exige a organizacdo intencional de sequéncias didaticas que permitam aos estudantes
vivenciar as praticas epistémicas da ciéncia, especialmente a formulacao de problemas, o
levantamento de hipéteses e a analise de evidéncias.

Por outro lado, a menor explicitacdo metodolégica observada na BNCC nao significa auséncia
de orientacdo investigativa, mas revela uma opcao curricular distinta. Ao privilegiar
competéncias amplas, como pensamento critico, argumentacao, resolucao de problemas e
tomada de decisbes fundamentadas, o documento brasileiro enfatiza os resultados
formativos esperados da educacao cientifica. Contudo, essa opcao pode transferir para os
professores uma maior responsabilidade na definicdo dos percursos metodologicos
necessarios para desenvolver tais competéncias. Em contextos onde a formacao docente em
Ensino por Investigacao é limitada, essa menor explicitacao pode dificultar a implementacao
consistente da abordagem investigativa, gerando interpretacoes heterogeneas e, por vezes,
reduzindo a investigacado a atividades experimentais pontuais.

Além disso, a forte presenca, no documento portugués, de termos como “planificar”,
“interpretar”, “analisar criticamente” e “construir explicacOes cientificas” reforca o carater
processual da investigacao, aproximando-se do modelo proposto pelo NRC (2012), que
concebe a aprendizagem cientifica como participacdo em praticas auténticas da ciéncia.
Nesse sentido, o curriculo portugués parece priorizar a dimensao metodolégica do Ensino
por Investigacdo, enfatizando a aprendizagem do “fazer cientifico”. Nesse sentido, pode-se
inferir que o documento portugués contempla aspectos pertinentes para aprender a fazer
ciéncia e aprender sobre ciéncia, conforme Hodson (2014).

Na BNCC os resultados mostram que apresenta uma abordagem mais competencial, centrada
no desenvolvimento de capacidades investigativas e cognitivas, mas com menor
detalhamento das etapas estruturais da investigacao. Elementos como curiosidade,
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formulacao de perguntas, argumentacao e uso de evidéncias aparecem de forma recorrente,
porém frequentemente dissociados de procedimentos metodolégicos explicitos.

Essa caracteristica corrobora a analise de Cardoso e Scarpa (2018), que destacam que, em
muitos curriculos contemporaneos, o Ensino por Investigacao € incorporado como principio
formativo amplo, relacionado ao desenvolvimento do pensamento critico e cientifico, sem
necessariamente garantir a presenca sistematica do processo investigativo nas propostas
didaticas. Assim, no caso brasileiro, observa-se maior énfase na dimensao formativa e
epistemologica do ensino de Ciéncias, voltada a autonomia intelectual e a tomada de decisoes
fundamentadas.

As diferencas observadas entre os dois curriculos parecem refletir concecoes distintas acerca
da relacdo entre curriculo e pratica pedagogica. Enquanto o documento portugués assume
uma funcao mais orientadora dos processos de ensino e aprendizagem, o curriculo brasileiro
privilegia uma légica baseada em competéncias, concedendo maior autonomia as escolas e
aos professores. Nenhuma destas opcoes é, por si sO, superior; contudo, cada uma apresenta
desafios especificos para a concretizacao do Ensino por Investigacao no contexto escolar.

Outro aspecto relevante evidenciado na anélise refere-se a presenca expressiva, em ambos os
documentos, de elementos relacionados a argumentacdo cientifica. A construcao de
argumentos baseados em evidéncias aparece como um dos componentes mais recorrentes,
indicando forte alinhamento com a perspectiva contemporanea de ensino de ciéncias, que
reconhece a argumentacdo como pratica central da ciéncia escolar. Esse resultado converge
com as discussoes de Carvalho (2018), que apontam a argumentacdo como elemento
integrador das diferentes etapas do Ensino por Investigacao, permitindo a articulacdo entre
dados, evidéncias e explicacoes.

Adicionalmente, a analise revelou a forte presenca de aspectos relacionados a
contextualizacao social da ciéncia, especialmente em temas associados a sustentabilidade,
saude e impactos tecnoldgicos, evidenciando o dominio social da ciéncia, defendido por
Duschl (2008). Essa caracteristica reforca a aproximacao dos curriculos com a abordagem
CTSA, reconhecida na literatura como complementar ao Ensino por Investigacdo, por
favorecer a relevancia social do conhecimento cientifico e a formacao cidada dos estudantes.

Apesar dessas convergéncias, os resultados evidenciam uma lacuna importante em ambos os
documentos: a reduzida referéncia explicita a formulacao e ao teste de hipoteses. Este
resultado merece atencao, uma vez que o raciocinio hipotético-dedutivo constitui uma das
dimensoes centrais da atividade cientifica e do Ensino por Investigacao. A formulacao de
hipoteses permite aos estudantes antecipar explicacgoes, justificar previsoes e estabelecer
relacOes entre teoria e evidéncia empirica (Carvalho, 2013).

A auséncia ou baixa visibilidade desse elemento nos documentos curriculares pode ter
consequéncias para a pratica docente, na medida em que tende a deslocar o foco das
atividades investigativas para procedimentos de observacdo, recolha de dados ou
argumentacao, sem que os alunos sejam explicitamente incentivados a construir e testar
explicacoes provisorias. Como consequéncia, corre-se o risco de promover uma visao parcial
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da investigacao cientifica, centrada na obtenc¢ao de resultados, mas menos orientada para os
processos de construcao e revisao do conhecimento.

Em sintese, os resultados sugerem que, embora Brasil e Portugal compartilhem principios
comuns do Ensino por Investigacdao, ha diferencas marcantes em sua operacionalizacao
curricular. O documento portugués aproxima-se de um modelo mais procedural e
estruturado, enquanto o documento brasileiro enfatiza uma perspectiva mais ampla e
competencial. Essas diferencas refletem distintas tradicoes curriculares e concepcoes sobre o
papel do Ensino de Ciéncias na formacao dos estudantes.

Consideracgoes Finais

A anélise comparativa mostrou que o Ensino por Investigacao esti presente nos curriculos
do Brasil e de Portugal, sendo reconhecido como orientacdo importante para o Ensino de
Ciéncias. Contudo, ha diferencas na forma como é operacionalizado. O documento portugués
explicita de modo mais sistematico as etapas do processo investigativo, enquanto o curriculo
brasileiro enfatiza competéncias gerais, como argumentacao, pensamento critico e resolucao
de problemas, com menor detalhamento metodol6gico. Ambos convergem na valorizagao do
uso de evidéncias, da contextualizacao social da ciéncia e da formacao cidada, mas
apresentam lacunas quanto a explicitacao da formulacao de hipéteses.

Os resultados deste estudo apresentam importantes implicacoes para a pratica docente, a
formacao de professores e o desenvolvimento curricular no Ensino de Ciéncias.

Em primeiro lugar, evidenciam a necessidade de maior explicitacdo, nos curriculos, das
etapas estruturais do Ensino por Investigacao. Quando os documentos enfatizam apenas
competéncias gerais, sem detalhar procedimentos investigativos, h4 maior risco de
interpretacoes superficiais por parte dos professores, o que pode levar a reducao do Ensino
por Investigacdo a atividades pontuais ou meramente experimentais, sem articulacdo com a
construcao do conhecimento cientifico.

Nesse sentido, torna-se fundamental investir na formacao inicial e continuada de
professores, de modo que estes compreendam o Ensino por Investigacdo como uma
abordagem pedagdgica que envolve praticas epistémicas especificas, tais como
problematizacao, formulacao de hipo6teses, analise de evidéncias e argumentacao cientifica.
A formacao docente deve, portanto, contemplar experiéncias praticas que permitam aos
professores vivenciar e planejar sequéncias investigativas estruturadas.

Outra implicacdo pedagdgica refere-se a importancia de integrar explicitamente o raciocinio
hipotético-dedutivo no Ensino de Ciéncias. A pouca presenca curricular da formulacao de
hipoteses sugere a necessidade de desenvolver estratégias didaticas que favorecam a
construcao de previsoes, a elaboracao de explicacOes provisorias e o teste sistematico de
ideias, aspectos essenciais para o desenvolvimento do pensamento cientifico.

Além disso, os resultados reforcam o potencial da articulacao entre Ensino por Investigacao
e abordagem CTSA, evidenciada nos dois documentos analisados. A integracao de
problematicas sociais, ambientais e tecnoldgicas as atividades investigativas contribui para
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tornar o ensino mais significativo, promovendo a alfabetizacao cientifica e a formacao cidada
dos estudantes.

Os resultados deste estudo indicam a importancia de que politicas curriculares nao apenas
incorporem o Ensino por Investigacdo como principio orientador, mas também fornecam
orientacoes pedagogicas claras que auxiliem sua implementacao na pratica escolar. Isso
inclui a elaboracdo de materiais didaticos, sequéncias investigativas exemplares e
instrumentos de avaliacdao coerentes com essa abordagem.

Importa, contudo, reconhecer algumas limitacoes deste estudo. A investigaciao incidiu
exclusivamente sobre documentos curriculares oficiais, nao contemplando materiais
didaticos, orientacoes complementares ou praticas efetivamente desenvolvidas nas escolas.
Consequentemente, os resultados permitem compreender a presenca do Ensino por
Investigacao no plano curricular prescrito, mas nao possibilitam inferir diretamente a forma
como essas orientacoes sao interpretadas e implementadas pelos professores.

Outra limitacdo refere-se ao recorte documental adotado. Embora tenham sido analisados os
principais documentos curriculares que orientam o Ensino das Ciéncias nos dois paises,
outros referenciais institucionais e normativos poderiam complementar a compreensao das
politicas curriculares relacionadas com a investigacao cientifica escolar.

Diante dessas limitacoes, futuras investigacoes poderao analisar a relacao entre curriculo
prescrito e curriculo implementado, examinando como professores interpretam e
concretizam as orientacOes investigativas presentes nos documentos oficiais. Também
seriam relevantes estudos comparativos envolvendo materiais didaticos, praticas de sala de
aula e programas de formacdo docente, permitindo compreender em que medida as
diferencas curriculares identificadas se refletem nas experiéncias de aprendizagem dos
estudantes.

Por fim, os resultados sugerem que a consolidacao do Ensino por Investigacao nos curriculos
requer um equilibrio entre a explicitacio de procedimentos investigativos e o
desenvolvimento de competéncias cientificas amplas. Curriculos excessivamente centrados
em etapas metodologicas podem limitar a flexibilidade pedagogica, enquanto documentos
que privilegiam apenas competéncias gerais podem dificultar a operacionalizacdo das
praticas investigativas. Assim, uma articulagdo mais equilibrada entre processos,
competéncias e finalidades educativas podera contribuir para uma implementacdo mais
consistente e efetiva do Ensino por Investigacao no Ensino das Ciéncias.
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