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Resumen. Ante la grave crisis ambiental a la que nos enfrentamos, la educacion para el
cambio climatico constituye una respuesta clave que debe iniciarse desde las primeras
etapas educativas. Este estudio plantea analizar la vision de la comunidad educativa
respecto a la educacion para el cambio climatico y detectar la evolucion de la competencia
climéatica del alumnado. Para ello se sigue un enfoque mixto mediante un estudio de caso.
Los datos cualitativos se obtuvieron mediante analisis documental y entrevistas
semiestructuradas a miembros de la comunidad educativa y los datos cuantitativos
proceden de la aplicacién longitudinal de la escala PtC3Q. Los resultados muestran una
alta implicacién de la comunidad educativa hacia tematicas medioambientales, aunque
con menor impacto en las actividades de aula, ocasionado, entre otras cuestiones, por la
limitada formacion especifica del profesorado. En relaciéon con el alumnado, se observa
una ligera evolucion positiva en su competencia climatica tras una intervencion didactica
de corta duraci6én. Por tanto, se concluye que la educacién para el cambio climatico ha de
ser contextualizada e integrada en los centros educativos de forma prolongada para
desarrollar la competencia climéatica en Educacion Primaria, destacando la necesidad de
mejorar la formacién docente y las acciones educativas continuadas con implicacién de las
familias y profesorado.

Abstract. In the face of the severe environmental crisis currently confronting society,
climate change education constitutes a key response that must begin in the earliest stages
of schooling. This study aims to analyze the educational community’s perspectives on
climate change education and to examine the development of students’ climate
competence. To this end, a mixed-methods approach was adopted through a case study
design. Qualitative data were collected via document analysis and semi-structured
interviews with members of the educational community, while quantitative data were
obtained through the longitudinal administration of the PtC3Q scale. The results reveal a
high level of engagement of the educational community with environmental issues,
although this involvement has a more limited impact on classroom practices, partly due
to insufficient specific teacher training. Regarding students, findings indicate a slight
positive evolution in climate competence following a short-term instructional
intervention. It is therefore concluded that climate change education should be
contextualized and systematically integrated into schools over an extended period in order
to effectively foster climate competence in Primary Education. Particular emphasis is
placed on the need to strengthen teacher training and to promote sustained educational
actions involving both families and teaching staff.
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Introduccion

Actualmente nos encontramos inmersos en una crisis ambiental a nivel global sin
precedentes que genera graves consecuencias para el planeta (Klier & Folguera, 2023). El
cambio climatico (CC) conforma el mayor reto ambiental al que se enfrenta la sociedad en la
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actualidad. El CC requiere de un conocimiento profundo y es la educacion el primer paso para
generar un aprendizaje significativo que el alumnado pueda aplicar en su dia a dia (Negrin &
Marrero, 2021).

Por ello, este estudio adquiere una gran relevancia en el &mbito educativo y de forma concreta
en el area de DidActica de las Ciencias Experimentales. La inmersion en este campo con el
acercamiento directo al centro educativo permite llevar el propio tema a la comunidad
educativa para abrir nuevas lineas de investigacion en la educaciéon para el cambio climéatico
(ECC).

De este modo, la investigacion no solo busca comprender como se aborda el CC en el centro
escolar, sino que también se ha desarrollado e implementado una propuesta didactica
orientada a impulsar una educacién transformadora, en la que la ECC se integre como eje del
centro educativo y de la practica docente en las aulas.

En este sentido, esta investigacion tiene como objeto de estudio la visiéon del contexto
educativo de un centro escolar de la comunidad de Castilla y Leon (Espafia) desde los
diferentes agentes que conforman la comunidad educativa respecto a la ECC.

A partir de este planteamiento se presentan como objetivos de investigacion, (1) describir las
acciones educativas, intereses, valores y prospectivas de futuro del centro educativo en
relacién con el medioambiente y el cambio climatico; (2) identificar los contenidos, las
habilidades hacia un cambio en los habitos y la disposiciéon para actuar con relaciéon a la
problematica del cambio climatico del alumnado de Educacion Primaria (EP) y (3) evaluar el
alcance de una propuesta did4ctica para contribuir en el desarrollo de la competencia en CC
del alumnado de 5° y 6° de EP.

Marco tedrico

Cambio climatico

El contexto actual estd marcado por una crisis ambiental conformada por numerosos
problemas ambientales como resultado de miltiples factores interrelacionados. Entre ellos
destacan la pérdida de biodiversidad, la escasez de agua, la deforestacion y la degradacion del
suelo. Todos ellos se encuentran interrelacionados y conllevan consecuencias de gran
envergadura que necesitan de acciones urgentes (Klier & Folguera, 2023). Sin embargo, el CC
es la mayor problematica ambiental a la que se enfrenta actualmente la sociedad.

En este marco, el CC debe entenderse, no sélo como un fenémeno cientifico, sino como un
contenido educativo de especial relevancia en la EP. Su implementacién en el dmbito
educativo implica la comprension de procesos biofisicos.

Por ello antes de profundizar en las manifestaciones del CC se sintetizan las bases de la
probleméatica mediante la Figura 1 sobre el sistema climatico y el equilibrio energético para
comprender el impacto que genera el CC.
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Figura 1. Esquema sistema climatico.
Nota: Fuente elaboracion propia basado en la informacién proporcionada por Universidad de Salamanca (2018)
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En este sentido, el conocimiento del sistema climatico, el cual permite que la Tierra se
encuentre en las condiciones necesarias para la vida, constituye una base conceptual para
comprender el origen antropogénico del actual calentamiento global. La evidencia cientifica
actual indica datos alarmantes del alcance del CC. El Panel Intergubernamental sobre el
Cambio Climético (IPCC) advierte que, si la poblacion a nivel mundial no consigue disminuir
de manera profunda (45%) las emisiones de didxido de carbono en el ano 2030, ya no habra
retorno en el aumento de la temperatura global en mas de 1,5°C y 2°C (IPCC, 2022). Todo
ello es provocado por un desequilibrio energético que se ha intensificado como consecuencia
de la influencia humana.

Por ello, la contextualizacion historica del fendémeno resulta clave para interpretar las causas
del CC. El origen antropogénico del actual calentamiento global se sitia en 1750 con la llegada
de la Revolucién Industrial al comenzar a detectarse un progresivo incremento de la
temperatura como consecuencia de las emisiones de gases de efecto invernadero,
fundamentalmente, didxido de carbono (CO-) por la actividad humana en las industrias. Por
tanto, segin Olvi (2018) el avance industrial ha generado efectos adversos sobre el ambiente
y un cambio en los patrones climaticos. Desde entonces se ha producido una alteracion de la
naturaleza por el ser humano que ha comenzado a generar una mayor preocupacion desde
1960. Segun, Ortazar y Clemente (2022), a partir de la Revolucién Industrial y hasta la
actualidad se ha acelerado el ritmo del cambio social y de las interacciones humanas con los
ecosistemas. Desde mediados del siglo XIX se ha apostado por un crecimiento econémico
basado en el uso del carbon y petroleo que ha cambiado por completo la dindmica climéatica
natural hasta la actualidad (Olcina, 2021).

La solucion ante el CC requiere de la implementacion de medidas de mitigacion y adaptacion,
que permitan generar un verdadero cambio (Cordero et al., 2020). Entre estas medidas cabe
destacar la eficiencia energética, el uso de energias limpias o la repoblacion (Garbarino,
2023). Sin embargo, para que todas estas medidas se lleven a cabo eficazmente se requiere
de una ECC.

No obstante, en EP el aprendizaje del CC no debe limitarse tinicamente a la comprension de
sus fundamentos cientificos. Desde el enfoque de la competencia climéatica, resulta necesario
promover de manera integrada el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes. Sin
embargo, la ECC presenta desafios debido a la complejidad del fendmeno. Ademas, diversas
investigaciones ponen de manifiesto la limitacién en la formacion especifica del profesorado
y una escasa profundizacion de la problematica en el ambito escolar. Por ello desde la
Didactica de las Ciencias Experimentales, se requiere un analisis que articule la comprension
conceptual y el desarrollo de habilidades y actitudes del alumnado desde las primeras etapas
educativas, favoreciendo un aprendizaje maés significativo y contextualizado.

Evolucion de la ECC en el contexto nacional e internacional

Tras exponer la envergadura del CC, es necesario analizar el papel de la educacion en la
planificacién de soluciones hacia la crisis ambiental y concretamente hacia el CC, asi como la
evolucion de la ECC dentro de la educacion ambiental (EA), puesto que la propuesta de
actuacion a nivel internacional no ha comenzado recientemente.
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La EA en el contexto internacional tiene sus inicios en los afios 70 a raiz de la conciencia
ecologica generada por la necesidad de actuacion (Gil, 2021) y ha ido evolucionando hasta
nuestros dias (Figura 2) mediante conferencias internacionales que sentaron las bases para
integrar la dimensién ambiental en los sistemas educativos.
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Figura 2. Recorrido historico principales conferencias internacionales de educacion ambiental.
Nota: Fuente elaboracién propia basado en la informacién proporcionada por la Organizacién de las Naciones Unidas (s.f.)
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Esta evolucion de las iniciativas internacionales ha generado un nuevo contexto, en el que la
Union Europea ha aplicado medidas y rutas de actuacion. El Pacto Verde Europeo se acordo
como medida para adoptar politicas para una economia sostenible. Entre las iniciativas que
se promueven con el Pacto Verde Europeo se encuentra el Marco Europeo de competencias
sobre sostenibilidad (GreenComp) como marco de referencia para generar una base para
alumnos y una orientacion docente en todas las etapas educativas (European Comission,
2022).

De forma especifica, la ECC es un concepto mas reciente en comparacion con la EA (da Rocha
etal., 2019). Uno de sus hitos iniciales se sitta en el afio 2009, cuando el informe de la Alianza
Internacional de Institutos Lideres en Educacién se consoliddé como una de las primeras
revisiones internacionales que incorporan explicitamente la educaciéon como respuesta al CC
(Leessoe et al., 2009). Asimismo, diferentes estudios sitian la primera publicacion cientifica
sobre ECC en 1995, sin embargo, su crecimiento se intensifica a partir del afno 2012 con un
aumento significativo que se mantiene hasta la actualidad (da Rocha et al., 2019).

Desde entonces, diversas organizaciones institucionales han desempefiado un papel clave en
el impulso del interés investigador y en la promocion de la ECC en los sistemas educativos.
En este sentido, la UNESCO public6 en 2013 un recurso dirigido al profesorado de educacion
secundaria y, posteriormente, en 2014, un manual orientado al trabajo de contenidos
vinculados con la ECC en las aulas (da Rocha et al., 2019). Ademas, la aprobacion de la
Agenda 2030 en 2015 incorporo el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 13 “Acci6én por el
clima” que reconoce entre sus metas, la educacion como un elemento fundamental para
avanzar en la mitigacion y adaptacion al CC.

A partir de esta evolucidn, puede afirmarse que no existe un consenso claro sobre la definicion
de la ECC. A pesar de ello diversos autores destacan la necesidad de integrar las ciencias
naturales y sociales, entendiendo la ECC como un proceso educativo orientado a comprender
el CC desde la reflexion critica y el compromiso con la acciéon (da Rocha et al., 2020).

Este contexto internacional ha marcado la evoluciéon de la EA y de la ECC en las acciones que
se han desarrollado en Espafia y, concretamente, en la comunidad auténoma de Castilla y
Leo6n. Para comprender esta evolucion, resulta necesario considerar el marco de la legislacion
educativa espanola, que evidencia como las politicas medioambientales se han ido integrando
progresivamente en el sistema educativo. A partir de esta idea es importante resaltar el peso
del CC como contenido de aprendizaje. En el Real Decreto 157/2022 el CC se nombra en las
areas de Ciencias de la Naturaleza y Ciencias Sociales, incidiendo en el aprendizaje de
medidas para la adaptacion y mitigacion.

La educacidn es un reflejo de la sociedad y la crisis ambiental es una de las teméticas que ha
generado en los ultimos afios una gran repercusion a nivel global. De este modo, la existencia
de movimientos sociales, proyectos y estrategias enfocadas en la EA y de forma especifica en
la ECC, han provocado que la tematica tenga cada vez mas peso en el curriculo. Sin embargo,
es imprescindible prestar atencion a la realidad educativa, porque el verdadero valor de todas
estas iniciativas reside en su correcta aplicacion en las aulas y la efectividad de estas en el
aprendizaje del alumnado.
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La educacioén para el cambio climatico en la realidad educativa

Integracion de la ECC en Educacion Primaria

En el contexto educativo, la integracion de la ECC en la etapa de EP requiere superar enfoques
centrados exclusivamente en la transmision de contenidos cientificos considerados
insuficientes para abordar la complejidad de este fenémeno (Stevenson et al., 2017).
Actualmente, el enfoque didactico mas extendido en la ECC propone una perspectiva que
incorpore la naturaleza interdisciplinar del CC y promueva la reflexion critica sobre este
problema sociocientifico (Stevenson et al., 2017). Asimismo, el aprendizaje sobre el CC debe
atender también a su dimension emocional, ya que sentimientos como la preocupacién, la
angustia o la ansiedad ante sus consecuencias son cada vez mas frecuentes entre la poblacion.
Por ello, resulta necesario trabajar estas emociones en el ambito educativo, orientandolas
hacia la esperanza y la confianza en la capacidad de accion (Léger-Goodes et al., 2022). Estas
perspectivas se reflejan en la forma en que la ECC comienza a integrarse en la realidad
educativa.

En este sentido, la integracién de la EA y de forma especifica de la ECC en la etapa de
Educacién Primaria requiere que los maestros generen en el alumnado una nueva forma de
relacionarse en el medio ambiente desde una educacion, tanto teérica como practica, que
implique el fomento de competencias medioambientales como solucion ante las
problemaéticas ambientales actuales (Cruz et al., 2021).

En esta linea, Fuertes et al. (2020) plantean el concepto de competencia climética como
marco orientado a favorecer la comprension del CC, promover la concienciacion y fortalecer
las capacidades de actuacion a través de la educacion. La competencia climatica se presenta
como una herramienta pedago6gica para la integracion de la ECC (Ortega-Quevedo et al.,
2024; Panos et al., 2026). De Oliveira et al. (2020) destaca la adquisicion de actitudes hacia
temas socioambientales, directamente relacionado con una de las dimensiones de la
competencia climatica. Todo ello exige desarrollar en nifios y adolescentes una nueva manera
de ver su entorno, al educar en lo conceptual y lo actitudinal, para contribuir al desarrollo de
una actitud ambiental positiva, mediante la solucién de los problemas ambientales a escala
local (Cruz et al., 2021).

Percepcion del CC por los distintos agentes de la comunidad educativa

Para el fomento de una ECC de calidad es imprescindible conocer la percepcion de los
diferentes agentes que conforman la comunidad educativa y que deben intervenir en el
proceso de ensenanza aprendizaje de aspectos medioambientales en los nifios y las nifias de
EP (Sastre-Merino et al., 2025). En primer lugar, la percepcion de los maestros sobre el
cambio climéatico es crucial (Moshou & Drinia, 2023). Moreno (2020) considera que los
futuros maestros estan sensibilizados con la importancia de abordar el CC en las aulas, pero
aun tienen una vision muy simplista de la problematica y de las posibles estrategias didacticas
que puedan plantear.
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La formacion docente inicial y permanente es todavia escasa (Laso et al., 2022). Actualmente,
es imprescindible abordar la tematica del CC desde un punto de vista tedrico y conceptual
durante la formacion inicial de futuros maestros (Furci, et al., 2022). Sin embargo, a pesar
de la importancia percibida, existe una falta de conocimientos tanto teoricos como practicos
que permitan un proceso de ensefianza-aprendizaje del CC de calidad para el alumnado de
EP (Laso et al., 2022). Eugenio et al. (2024 ) senalan las diferencias detectadas entre maestros
en formacion con mayor competencia climatica, los cuales tienen mayor sensibilizacion y
conocimiento sobre el CC y aquellos maestros en formacién con menor interés y
conocimiento acerca de la problematica. Por tanto, sus emociones ante el CC tienen una
influencia directa en su competencia climéatica.

Ademas, el reto generalizado que supone para el profesorado en formacién la ensefianza del
CC perdura también en los maestros en ejercicio (Morote, 2022). El estudio planteado por
Furci et al. (2022) determina como elemento de gran valor en la formacioén continua el
intercambio de ideas entre personas de diversa indole, como los propios maestros con
experiencias en educacion ambiental o especialistas en medio ambiente, entre otros. Todo
ello amplia la visién docente ante las problematicas ambientales.

Aunque la percepcién docente constituye un elemento clave, es necesario incidir en la
necesidad de una accién conjunta de la comunidad educativa a través de proyectos colectivos
que no dependan de la voluntad de los maestros (Canchig et al., 2025). Adema4s, estos
proyectos han de ser integrales, evitando iniciativas aisladas tal y como se desarrollan
actualmente en los centros educativos (Sastre-Merino et al., 2025). Para ello, también es
necesaria una mayor formaciéon y apoyo a los equipos directivos en la incorporacion de
programas educativos para la sostenibilidad (Sastre-Merino et al., 2025). Estos autores
inciden en la importancia de generar propuestas que involucren a la comunidad educativa y
elaborar acciones para apoyar e involucrar a los equipos directivos.

En este sentido, también es fundamental la vision de las familias, puesto que conocer sus
perspectivas permite incorporarlas en los proyectos para mejorar su calidad (Sastre-Merino
et al., 2025). Respecto al alumnado, es fundamental que la ECC tenga presente el papel de las
emociones en la crisis climatica. Actualmente la ansiedad climatica estd muy presente y puede
influir negativamente en el bienestar del alumnado, por tanto, la educacion para el cambio
desde la esperanza es esencial (Canchig et al., 2025).

Estrategias educativas para el fomento de una ECC de calidad

Tras analizar el contexto actual de la ECC en la etapa de Educacion Primaria, es importante
senialar que la investigacion educativa también se ha centrado en identificar qué estrategias
permiten fomentar la competencia climatica en el alumnado. Tras una revision de la
literatura actual en ECC, Nepras et al. (2022) subrayan que no es suficiente describir la
situacion actual, sino que resulta imprescindible estudiar e identificar practicas educativas
efectivas. De lo contrario, la falta de propuestas educativas afecta a la ensefianza del CC en
las aulas y dificulta la puesta en practica de propuestas encaminadas hacia una EA de calidad,
considerandose una de las causas principales de una falta de eficacia de la transmision de
conocimientos medioambientales en las aulas.
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Respecto al planteamiento de nuevas propuestas, Nunez (2021) determina la necesidad de
comenzar a ensefar la importancia de la regeneracién ambiental, debido a la incertidumbre
a la que se enfrentara el alumnado en el futuro. Por tanto, estas estrategias deben estar
orientadas al desarrollo de conocimientos, habilidades y capacidades de acciéon orientadas a
una participacion comprometida ante el CC. La interdisciplinariedad es clave en la
comprension profunda del entorno, debido a la complejidad de los problemas
socioambientales. Asi, se fomenta una educacién integral y critica mediante la adquisicion de
habilidades para la accion con respuestas eficaces desde diferentes perspectivas (Canchig
et al., 2025).

En este sentido, esta problematica requiere de una educaciéon cientifica enfocada en un
pensamiento critico que permita abordarla de manera efectiva y contextualizada (Tenreiro-
Vieira y Marques, 2018). Este pensamiento critico debe estar basado en un conocimiento
profundo sobre la tematica a nivel cientifico y social que permita adquirir una vision critica y
reflexiva sobre la informacion recibida desde los medios de comunicacion, detectando su
veracidad (Pérez & Perales, 2018). Ademas, Gonzalez y Meira (2020) destacan la educacion
para el cambio, donde se implican factores cognitivos en el aprendizaje del CC y se requiere
de un compromiso social y una especial atencién a los aspectos emocionales que intervienen
en el proceso y que afectan al alumnado de EP.

Todas estas ideas muestran que en la investigaciéon educativa y por ende en el dmbito
educativo, el CC recibe cada vez mayor atencién, pero se siguen detectando aspectos a
mejorar. Por ello, actualmente se ha de poner el foco en el anélisis de la realidad educativa y
en la mejora de la eficacia del proceso de ensenanza-aprendizaje de contenidos
medioambientales.

Método

Disefo

La investigacion se basa en un método con un enfoque mixto puesto que se pretende adquirir
una comprension global del fenémeno de estudio con la recoleccién y analisis de datos
cualitativos y cuantitativos (Hernandez & Mendoza, 2018). En este caso, los datos
cuantitativos complementan y amplian la vision adquirida mediante los datos cualitativos y
toda la informacion obtenida sera triangulada e integrada en la presentacion de los resultados
y discusion. El disefio metodologico empleado es un estudio de caso de un centro educativo
urbano de la Comunidad de Castilla y Leon con el fin de comprender su vision en torno a la

ECC. Este método permite obtener resultados del propio contexto que pueden tener potencial
de aplicacion en otros centros con caracteristicas similares (Wood & Smith, 2018).

Para el estudio de caso se ha seguido el modelo propuesto por Stake (1995) quien entiende el
estudio de caso como un estudio de la complejidad de un caso con el fin de alcanzar una
mayor comprension sobre el fendmeno analizado (la vision del contexto educativo desde los
diferentes agentes que conforman la comunidad respecto a la ECC).
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Segun la clasificacion que se establece en este modelo, se trata de un estudio de caso
instrumental puesto que su finalidad es comprender un tema general (ECC), y se ha
seleccionado un contexto que pueda aportar informacion sobre esta tematica.

Contexto

El contexto educativo analizado en el estudio de caso es un centro educativo publico y urbano
de la Comunidad de Castilla y Leén. Por un lado, se ha realizado una inmersion en el centro
desde una perspectiva general con la participacion de la secretaria y el director del colegio y
el anélisis de los documentos de centro.

De forma concreta, el estudio se ha centrado en dos grupos de 5° y 6° de Educaciéon Primaria.
Por un lado, en el grupo de 5° curso de Educaciéon Primaria han participado la tutora de
referencia, 22 alumnos y dos madres en representaciéon de las familias de 5°. Del mismo
modo, en el grupo de 6° han participado el tutor de referencia, 21 alumnos y dos madres en
representacion de las familias de 6°.

En concreto, en la Tabla 1 quedan reflejados los datos sociodemograficos de los 43 alumnos
participantes en la ejecucion del cuestionario.

Tabla 1. Datos sociodemograficos de los 43 alumnos participantes en la ejecucion del cuestionario.

Curso Sexo Edad Localidad
5¢ 62 Nifio Nifa 10 11 12 Ciudad Pueblo
51,2% 48,8% 60,5% 39,5% 37,2% 46,5% 16,3% 74,5% 25,5%

Técnicas e instrumentos de recogida de datos
Andlisis documental

En este estudio se han recogido datos de los documentos oficiales del centro educativo,
concretamente del Proyecto Educativo de Centro (PEC) y la Programacion General Anual
(PGA) en el que se recogen sus principales lineas de actuacion. Asi se adquiere una visiéon de
las perspectivas y valores a nivel de centro (Taylor & Bogdan, 2010) y de las acciones
educativas en cuanto a contenidos medioambientales que se proponen al alumnado y
profesorado.

Concretamente, los documentos oficiales del centro educativo han sido analizados mediante
analisis de contenido, utilizando como unidades de analisis los fragmentos textuales
relacionados con la EA y la ECC. Este analisis forma parte del sistema de categorias y
subcategorias presentado en la Tabla 2, empleado para todo el estudio.

El andlisis documental ha permitido obtener informacién relacionada fundamentalmente
con los proyectos consolidados a nivel de centro y sobre la participacién de las familias en
acciones educativas medioambientales.
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Entrevistas

Se han desarrollado dos entrevistas individuales y tres entrevistas grupales
semiestructuradas mediante un guion flexible de preguntas y temas a tratar, con el prop6sito
de construir conjuntamente significados (Hernandez & Mendoza, 2018). Todas las
entrevistas fueron realizadas de forma presencial por la misma investigadora que llevo a cabo
la implementacion de la propuesta didactica.

Con el fin de garantizar el rigor ético del proceso, se ha establecido un protocolo de entrevista
estructurado en diferentes fases. En primer lugar, durante la fase de preparacion, se han
elaborado los guiones correspondientes en funcién del perfil de los entrevistados, que fueron
revisados por todos los investigadores del estudio. Se ha solicitado la participacion voluntaria
a las personas entrevistadas informandolas de los fines de la entrevista y del uso para la
investigacion por lo que se les ha requerido el consentimiento para su grabaciéon. Durante la
realizacion de las entrevistas, se ha procurado generar un clima adecuado para favorecer la
conversacion, registrandose integramente mediante grabacion de audio y
complementandose con anotaciones de campo. Finalmente, las entrevistas han sido
transcritas en su totalidad para proceder a su analisis.

Las entrevistas individuales han sido realizadas a los dos maestros tutores de los dos grupos
de 5° y 6° en los que se han llevado a cabo las implementaciones. Estas entrevistas han tenido
una duracion de 19 y 29 minutos respectivamente. Por otro lado, las entrevistas grupales
permiten focalizar la atencién en la comprension general del grupo entrevistado (Taylor &
Bogdan, 2010). Se han realizado dos entrevistas con las familias de los grupos de 5° y 6° con
una duraciéon de 34 y 41 minutos respectivamente y una entrevista grupal al equipo directivo
(director y secretaria) con una duracién de 32 minutos.

Cuestionarios

Otra técnica empleada en esta investigacion ha sido la escala de competencia en cambio
climatico en preadolescentes (PtC3Q), disefiada y validada por Ortega-Quevedo et al. (2024)
como herramienta para medir la competencia en cambio climatico en nifios de 10-12 afos.

Este instrumento fue desarrollado a partir de una revision de la literatura, la evaluacién por
expertos y un estudio piloto previo. Posteriormente fue validado en una muestra de 459
estudiantes mediante un Analisis de Compuesto Confirmatorio (CCA) utilizando PLS-SEM,
mostrando adecuados indicadores de fiabilidad (Composite Reliability en las pruebas de
tercer orden de 0,82) y evidencias de validez convergente (Varianza Media Extraida en en
tercer orden 0,62), discriminante (en pruebas de segundo orden aplicando Heterotrait-
Monotrait se obtienen valores por debajo de 0,9 y p < 0,05), nomologica (Se establecié
mediante una correlacion negativa significativa entre las variables de la competencia
climatica y una variable externa) y predictiva (se evaltia por el procedimiento de invarianza
de la medida de los modelos compuestos calculando la igualdad de varianzas entre grupos).
El cuestionario se estructura en las tres dimensiones de la competencia climatica
(conocimientos, habilidades y actitudes) y diferentes subdimensiones que abarcan los items.
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De forma concreta, se ha distribuido este instrumento con el alumnado de 5° y 6° de
Educacion Primaria del centro educativo. Su aplicacion ha sido de forma longitudinal con los
grupos en los que se ha realizado la secuencia didactica, siguiendo una estructura pretest-
intervencion-postest.

Analisis de datos

El estudio, aprobado por el comité de ética de la Universidad de Valladolid, se ha desarrollado
bajo el consentimiento informado de todas las familias de los alumnos participantes en el
estudio, del equipo directivo y de los maestros implicados. Se preserva la confidencialidad de
los participantes mediante la codificacion de las citas.

Andlisis cualitativo

La codificacion es una de las técnicas de analisis de datos que se ha empleado en el estudio
para reunir y analizar los datos obtenidos. La codificacién se ha llevado a cabo siguiendo los
pasos del proceso presentado por Taylor y Bogdan (2010), complementando la informacion
con las ideas de Wood y Smith (2018) con el fin de establecer un proceso sistematico para
organizar y analizar los datos de la investigacion. Las categorias y subcategorias obtenidas se
estructuran en la Tabla 2. Esta técnica se ha desarrollado mediante el uso del programa
Atlas.ti.

Tabla 2. Categorias y subcategorias del estudio.

Categoria

Contenido

Competencia climatica

Conocimientos

Contenidos a nivel cientifico sobre el cambio climatico

Habilidades

Acciones para paliar el cambio climatico

Actitudes

Disposicion por actuar y aprender sobre el CC

Vinculacion emocional con la naturaleza

Vinculo con la naturaleza y su transmisidn al alumnado

Acciones educativas en
temas
medioambientales

Proyectos consolidados

Los proyectos de centro desarrollados cada curso académico

Acciones puntuales

Actividades puntuales en el centro o en el aula

Formacion del profesorado en cambio climatico

Formacién inicial y permanente sobre el CC

Ambito familiar y
cambio climatico

Participacion de las familias en
acciones educativas
medioambientales

Implicacion de las familias con el centro educativo en actividades y
proyectos medioambientales

Ensefianza-aprendizaje del
medioambiente en el ambito
familiar

La EA que el alumnado recibe desde la educacion no formal a través
de sus familias

Aprendizaje intergeneracional
en temas medioambientales

El aprendizaje en temas medioambientales que adquieren las familias
gracias a sus hijos con aquello que aprenden en el colegio
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Cabe destacar que la codificacion y la interpretacion de la informacion fueron objeto de
revision por parte de todos los investigadores participantes en el estudio. Tras una primera
propuesta de categorizacion, los autores contrastaron los criterios de codificacion y revisaron
conjuntamente los fragmentos analizados, discutiendo las discrepancias hasta alcanzar un
consenso. Este proceso y el acuerdo permitieron asegurar la consistencia en la aplicaciéon de
las categorias y aumentar la fiabilidad del analisis cualitativo realizado.

Las citas que respaldan los resultados obtenidos se nombran mediante diferentes
codificaciones. DIR (director del centro educativo), SEC (secretaria del centro educativo),
MAEST5 y MAEST6 (maestra de 5° de EP y maestro de 5° de EP) y MAD 15, MAD25, MAD16
y MAD26 (Madres de grupo de 5° de EP y de 6° de EP).

Andlisis cuantitativo

Los datos obtenidos en la escala “Pre-teens Climate Change Competence Questionnaire”
(PtC3Q) (Ortega-Quevedo et al., 2024) han sido analizados, en primer lugar, mediante un
analisis descriptivo y posteriormente un anéalisis comparativo siguiendo el proceso
presentado por Hernandez y Mendoza (2018).

El anlisis descriptivo se ha realizado sobre los diferentes items que conforman el
cuestionario incluyendo la frecuencia y las medidas de tendencia central, concretamente la
media y la mediana, y las medidas de dispersion, especificamente el rango. Tras esta primera
aproximacion se ha procedido a realizar un anéilisis comparativo mediante pruebas
estadisticas para determinar la existencia de diferencias significativas de los datos obtenidos
en las respuestas iniciales y finales del alumnado.

Tras la realizacion de la prueba Kolmogorov Smirnov, se determina que la distribucién de los
datos no sigue una distribucion normal. Ademas, al realizar comparaciones por grupos, el
tamano muestral (N) se considera insuficiente para la aplicaciéon de pruebas paramétricas.
Por ello, se ha optado por el uso de pruebas no paramétricas. Concretamente, para el analisis
de muestras dependientes se ha empleado la prueba de Wilcoxon en los analisis entre
variables antes y después de la implementacion. Por otro lado, para el andlisis de muestras
independientes, se ha utilizado la prueba U de Mann-Whitney.

Triangulacidn de la informacion

Como se ha senalado, este estudio sigue un enfoque mixto en el que la informacion
cuantitativa obtenida a través de los cuestionarios complementa los datos de caracter
cualitativo. La integracion de la informacion se ha realizado mediante un proceso de
triangulacién basado en un sistema coman de categorias y subcategorias. En esta
investigacion el sistema de categorias no se emplea exclusivamente para el analisis
cualitativo, sino que también sirve de marco para integrar los resultados obtenidos mediante
la escala PtC3Q. Este procedimiento ha permitido contrastar y complementar la informaciéon
aportada por diferentes agentes de la comunidad educativa y distintas fuentes de datos.
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Por ejemplo, en las dimensiones de la competencia climéatica, los resultados obtenidos
mediante la escala PtC3Q se complementan con la informacién procedente de las entrevistas
realizadas a familias y profesorado. Asi, la escala permite conocer el nivel de desarrollo de
cada dimensién de la competencia climatica, las familias aportan informacion sobre su puesta
en practica en el contexto familiar y el profesorado ofrece una visiéon sobre su desarrollo en
el contexto escolar. Esta integracion permite obtener una comprensién mas amplia y
contextualizada del fenomeno, reflejando la complejidad de la ECC en un centro educativo.

Metodologia didactica

Una parte del estudio y uno de los objetivos de la investigacion, consiste en la evaluacion del
alcance de una propuesta didactica enfocada en la ECC mediante el aprendizaje del papel de
la atmosfera en el equilibrio energético de la Tierra para contribuir a la mejora de la
competencia en cambio climatico de los estudiantes. Por ello, es relevante la descripcion mas
detallada del disefio y desarrollo de esta propuesta (Tabla 3).

Tabla 3. Secuencia didactica “La atmoésfera, nuestra manta para vivir”.

Descripcion secuencia didactica “La atmdsfera, nuestra manta para vivir”

- Reflexionar sobre nuestra relacidon con la naturaleza y los elementos que lo conforman.

- Analizar el concepto de balance energético a partir de uno de los efectos de la atmdsfera y los elementos que
Objetivos intervienen en ella.

- Investigar acerca del desequilibrio energético y la alteracién de los elementos que intervienen, desde el
planteamiento de hipdtesis, experimentacion y consenso de conclusiones.

- Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
Competencias
- Competencia ciudadana

- Conexién emocional con la naturaleza
Contenidos - Balance energético y efecto invernadero

- Cambio climatico y actividad humana

Metodologia - Pensamiento visible y aprendizaje cooperativo

Primera sesion Sesidn centrada en el acercamiento a la tematica desde un punto de vista emocional.

Sesion enfocada en la comprension del efecto invernadero y el balance energético

S d i6 . e
egunda sesion desde el punto de vista cientifico.

Desarrollo de
las sesiones L, Sesidon propuesta para reflexionar sobre la alteracién del balance energético y los
Tercera sesion .
gases de efecto invernadero.

Sesion enfocada en la comprension la alteracidon del balance energético desde el

Cuarta sesion . .
punto de vista social.

- Evaluacion previa mediante cuestionario

- Evaluacion y autoevaluacidn continua y formativa del progreso de los conceptos mediante las rutinas
de pensamiento

- Evaluacion final mediante cuestionario

Evaluacién
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Resultados

Los resultados se presentan siguiendo las categorias y subcategorias del estudio a partir de
los datos procedentes de distintas fuentes de informacion.

Vinculaciéon emocional con la naturaleza

Esta categoria se construye a partir de la informacién obtenida de las entrevistas realizadas a
las familias y al profesorado, permitiendo obtener una vision amplia de los diferentes
contextos en los que se desarrolla el alumnado. Concretamente, se centra en la vinculaciéon
que tienen los diferentes agentes que conforman la comunidad educativa con la naturaleza.
En este sentido, la conexion con el medioambiente engloba el primer acercamiento y toma de
contacto para establecer un vinculo y por tanto un interés por conocer la naturaleza, generar
acciones para su cuidado y transmitir estos valores a los nifios.

En cuanto a las familias, se puede detectar un gran interés por generar en sus hijos una
vinculacion emocional con la naturaleza. “O sea, el contacto con la naturaleza es esencial, y
nosotros a nivel, pues en casa lo hacemos desde luego (MAD15)”, “pues en casa nos gusta
mucho estar en la naturaleza desde que han sido pequeios pues he creido que es el sitio ideal
para estar con nifios pequeios (...) (MAD25)”, “para generar un vinculo, porque poco puedes
cuidar algo que no sientes como tuyo, ¢no? (MAD15)”. Ademads, también se describe la
vinculacion que tenian las propias madres cuando eran pequefias y que quieren continuar
transmitiendo a sus hijos porque asi lo han vivido ellas. “Hemos ido mucho al campo, nos ha
gustado, el entorno natural es primordial (MAD16), “yo en mi familia, desde muy pequenos,

lo recuerdo, lo de salir al campo, ir a por setas, ir a por a por caracoles (MAD16)”.

Las familias también destacan el entorno rural como un aspecto importante para mantener
una mayor vinculacion con la naturaleza. “Mi marido, ademas, se ha criado en un pueblo (...)
(MAD16)”, “vivimos en un pueblo claro, tienes un poco de terreno, tenemos huerta, tenemos
compost, tenemos todas esas cosas, arboles frutales. O sea, quiero decir que estamos en ese
mundillo totalmente inmersos (MAD26).” Esta idea también se manifiesta desde el
profesorado, quienes subrayan también la importancia del contexto rural y urbano, “yo soy
de pueblo y siempre me he criado en un ambiente totalmente rural, con lo cual me preocupa,
me gusta y me satisface hacer estas cosas (MAEST5), “yo he estado en colegios de pueblos,
pues que el padre es agricultor o el tio el abuelo, ésabes? No tiene nada que ver con los que
son en la ciudad (MAEST6)”.

De este modo, podemos ver que tanto las familias como el profesorado reflejan una conexion
con su entorno a nivel personal a partir de vivencias que manifiestan de una forma positiva.
También demuestran que esa conexién es importante transmitirla a los nifos, de lo cual se
infiere la deseabilidad de transmitir emociones positivas.

Acciones educativas en temas medioambientales

Esta categoria engloba las acciones que se llevan a cabo en el centro para conocer las
teméaticas medioambientales que se desarrollan, y de forma concreta el CC, y los resultados
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de estas acciones desde la perspectiva de los diferentes agentes. La informacion obtenida de
esta categoria proviene del anélisis documental de los documentos de centro y se
complementa con las entrevistas al equipo directivo y al profesorado del centro educativo.

Proyectos consolidados

En cuanto a los proyectos consolidados en el centro, en el Proyecto Educativo de Centro (PEC)
se encuentran dos prioridades de actuacién relacionadas con temas medioambientales. En
primer lugar, el desarrollo sostenible es una de las prioridades del centro. Uno de sus
objetivos es “promover el cambio climatico (sic) y el desarrollo sostenible a partir de la
formacion en medio ambiente (PEC).” Otra de sus prioridades es el medioambiente,
destacando que “desde hace afios cuidamos e insistimos en la formacién de nuestros alumnos
por el respeto y cuidado del medio ambiente a través de acciones simples y cotidianas, pero
muy valiosas a la larga como es el reciclado (PEC)”.

Desde la perspectiva de todos los agentes de la comunidad educativa, tanto familias como
profesorado y equipo directivo se da una especial importancia al patio. Desde el equipo
directivo se explica que “participamos en un proyecto de renaturalizacion a través de... de la
Junta de Castilla y Le6n con fondos europeos muy interesante... es cambiar hormigon por
verde (DIR)”. Este proyecto también se refleja en la Programaciéon General Anual (PGA) como
prioridades de actuacion del curso “finalizar el proyecto de renaturalizacion (PGA)”. En
cuanto a la implicacion en el proyecto se describe que “esa implicaciéon no fue una implicacion
solamente del centro, sino de la comunidad educativa. A través de la de la comunidad
educativa, tanto padres como profesores... consiguieron este proyecto que me parece que es
muy, muy interesante (DIR)”. “Hemos estado vinculados todos los profes, el tema del patio,
la renaturalizacion de los patios (MAEST6)”. Asimismo, una madre de 5° (MAD25) explicaba
como surgio esta idea desde las familias y las necesidades que encontraron en el patio (“Yo
venia de un sitio muy verde y claro, yo llegué, claro, vi que de repente era todo cemento, que
no habia verde...digo aqui van a estar nifios tan pequenos todo el dia...no sé qué van a hacer”).

Las familias también sefialan un proyecto encaminado a salidas por la naturaleza, “o sea,
participamos de hecho todos en un grupo que existe (...) que son salidas a la naturaleza
(MAD15)”. En la PGA quedan reflejadas otras iniciativas como “cuentacuentos sobre el
medioambiente (PGA)”. Otro proyecto consolidado y nombrado por el equipo directivo y el
profesorado es un proyecto que proviene del ayuntamiento de la ciudad. “Si, Educa en verde
(...) ¢Sabes lo que pasa? Educa en verde son actividades muy potentes y estan muy solicitadas
(...) (MAEST®6)”, “Si, lo de Educa en verde también...(SEC)”.

Por todo ello se comprueba que aquellos proyectos que surgen de las familias como las salidas
al campo o el patio como espacio verde generan una mayor vinculaciéon con la parte emocional
y el acercamiento y contacto de los nifios con la naturaleza. Por otro lado, desde la vision del
centro con proyectos enfocados en la reutilizaciéon de la ropa o el reciclaje tienen una idea
encaminada hacia habilidades y cambios en los habitos del alumnado en cuanto al cuidado
del medio ambiente.
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Tras comprender el funcionamiento e implicaciéon del centro en los diferentes proyectos
relacionados con el medioambiente, el equipo directivo destaca como positivo “el tema de
coordinacion de fuentes exteriores con el centro (DIR)”, también afirma que esta idea “facilita
mucho para trabajar todo el tema del medio ambiente porque se estan haciendo propuestas
muy interesantes”. “Nosotros... es una escuela muy abierta, évale? (...) quieras que no, eso
ayuda y facilita muchisimo en todos los sentidos, porque a ti te hace ser una mente mas
abierta (DIR).” Esta idea refleja la importancia que desde la direccién del centro encuentran
indispensable la coordinacion con otros agentes externos.

Acciones puntuales

A continuacién, se presentan las acciones puntuales que los maestros de 5° y 6° realizan en
sus aulas para comprender asi la importancia que dan a la ECC mas all4 de los proyectos
propuestos por el centro en los que participan, descritos anteriormente. Por un lado, en 5°
curso sefialan que “hemos hecho también, una practica en el que, por parejas o trios, los nifios
de la clase han ido explicando a los del resto de las clases la funcién de los contenedores y un
poco el que... el por qué habia que hacerlo, para preservar toda la naturaleza que tenemos
(MAEST5)”. “Fue una propuesta mia y como era el dia del agua y del dia de los bosques, pues
todo eso nos dio pie a hacer esa propuesta y la verdad es que fue muy gratificante (...)
(MAEST5)”

Por otro lado, en la clase de 6° se menciona que “yo, por ejemplo, me gusta mucho el tema de
semanas culturales, que a lo mejor ahi si que puedes hacerlo de forma mas practica, pero en
el dia a dia ya te digo, vamos casi tan a contrarreloj (MAEST6)”. Ademas, sefiala que “veria a
lo mejor bien estos temas para por las tardes que tenemos que preparar talleres para los nifios
que se quedan en comedor. A lo mejor ahi que estas fuera de curriculo fuera de horario
escolar. Pues a lo mejor puedes preparar un taller chulo de vamos, de lo que sea, de que el
cambio climatico de... porque al final el dia a dia estamos un poco pillados (MAEST6)”.

Estas ideas muestran que, en cuanto a los contenidos todos ellos se centran en el reciclaje con
una visidon simplista en la problematica del CC y estrategias didacticas para plantear en el
aula. En cuanto a las iniciativas por parte del maestro de 6° se detecta un desinterés por el
tema del CC, al insinuarse que el CC no forma parte de los contenidos curriculares que se
deben abordar en las aulas y que podria plantearse como un taller para los alumnos que
acuden por la tarde al centro, fuera del horario lectivo.

Formacion del profesorado en cambio climatico

Esta categoria conforma la formaciéon del profesorado en cuanto a la ECC y los datos
obtenidos provienen por un lado de la visién personal de los propios maestros y maestras,
complementada con la visiéon del equipo directivo. En cuanto a la formacién inicial que han
recibido, ambos maestros consideran que no fue suficiente, relacionandolo con el momento
en el que realizaron su formaciéon, en el cual ain no se trataban las problemaéticas
medioambientales como ahora. “Medioambientales éen la escuela de magisterio? no, no,
nada, estamos hablando de hace 40 y muchos afios que...es dificil... esos temas todavia no
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estaban...(MAEST5)”, “en la de magisterio no, no hace (...). Yo hice magisterio en el 90 y mi
promocion es 92-95 y no tiene nada que ver con el de ahora, ¢sabes? (MAEST6).

Por tanto, se focaliza la atencion en su formaciéon permanente y la evolucion que ellos han
tenido en sus anos de experiencia docente. “Por supuesto, desde el ano 87 que yo entré a
trabajar (...) no se daba tanta importancia al cuidado de la naturaleza y deméas. Y ahora
estamos viendo que si, porque esta afectando no solamente al tiempo atmosférico, sino a
nuestra salud y a la del propio entorno (MAEST5)”, “pues yo ahora mismo, no, la verdad es
que ultimamente la formacion del profesorado estd muy centrada en las TIC (MAEST6)”,
“relacionados con temas de medioambiente, algin curso sale, pero no te podria decir

exactamente yo no he hecho ninguno (MAEST6)”.

Por tanto, se puede detectar en su perspectiva que al no tener demasiado interés por el tema
y no ser algo obligatorio no ha decidido formarse en tematicas medioambientales. Esta
perspectiva se percibe desde la direccion del centro, “hay gente que es méas reacia a ese tipo
de iniciativas y demas (DIR)”. Sin embargo, a pesar de ser necesaria una predisposicion del
claustro por actuar, consideran que “a nivel de tutorias, cada uno en su clase es muy libre,
pero si que aqui hay un caldo de cultivo que ayuda y favorece a continuar (DIR).”

Respecto ala opinidn y satisfaccion de los maestros con la formacion permanente que reciben
senialan que “todo el tema de la del cambio climatico y demaés, pues creo que no es suficiente...
la formacion, pero si que estamos muy concienciados e implicados para poder paliar un poco
toda esta situacion, claro (MAEST5)”. Por tanto, se puede comprender que, a pesar de la
implicacién y disposicién que tiene la maestra, considera que no tiene los suficientes
conocimientos.

Ambito familiar y cambio climatico

Esta categoria se enfoca en el ambito familiar, por tanto, la principal fuente de informacion
proviene de las entrevistas a las familias y se apoya en los documentos de centro y entrevista
al equipo directivo con informacion valiosa sobre su perspectiva de la implicacion de las
familias como comunidad educativa en el ambito escolar.

Participacion de las familias en acciones educativas medioambientales

En la categoria enfocada en las acciones educativas se ha podido comprobar que algunas
iniciativas medioambientales tienen su origen en las familias como agentes de la comunidad
educativa. Por ello, a continuacion, se presenta la perspectiva de todos los agentes acerca de
la participacion de las familias y su opinién sobre esta implicacion en la educaciéon para el
cambio climatico.

En primer lugar, el PEC senala “la participaciéon de la comunidad educativa en la gestion del
centro (PEC)” como uno de sus principales valores y asi también lo reflejan los participantes
del estudio. “Si, si, si...la familia es muy potente (...) la familia ahora mismo, aqui en este
centro, yo en mi proyecto lo llevaba de direccion... es una pata importantisima (DIR)”, “ahora
este nuevo equipo directivo también nos apoya mucho (MAD15)”. Asi, desde el centro insisten

en la necesidad de implicar a toda la comunidad, asi se considera imprescindible y se sefiala
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lalabor de las familias en el centro con proyectos medioambientales como la renaturalizacion
del patio y las salidas al campo.

En el aula los maestros tienen una perspectiva similar, “si, si, las familias estan muy, muy
motivadas y son muy participativas en todo (MAEST5)”, “aqui, por ejemplo, las familias
participan mucho (MAEST6)”. Esa participacion la relacionan con la colaboracién en traer
materiales al colegio, eventos puntuales y algin ejemplo sobre charlas que han dado los
padres de tematicas como la salud y el medioambiente, tal y como comentaba una de las
madres, “bueno, yo si he dado a lo mejor alguna charla de esto que vas, venid los padres a dar
una charla (MAD15)”.

Finalmente, respecto a la propia opinion de las familias de su papel en el centro, una madre
considera que no tiene una gran implicacion a nivel personal, “la verdad es que no participo
mucho (...) no puedo decir que esté muy involucrada (MAD26)”.

Sin embargo, aclara que participa en momentos y eventos puntuales tal y como describian los
maestros su implicacion. Por todo ello el papel de las familias en este centro genera un
importante impacto en la mejora de la ECC. De este modo, se destaca una reconexion con la
naturaleza en donde las familias participan de forman directa, asi como iniciativas como la
renaturalizacion de los patios.

Ensefanza-aprendizaje del medioambiente en el dmbito familiar

Tras conocer la implicacion de las familias en aspectos ambientales, también es importante
detectar la educacion no formal que el alumnado recibe en el &mbito familiar. “Hay una
comunidad educativa a través de padres, muy sensibilizada con todo este... con estos temas
(DIR)”, “yo creo que si conocen temas medioambientales, yo creo que cuanto mas jovenes si,
que luego respeten o no respeten es otra cosa, pero yo creo que si (MAEST5)”.

Desde la vision de las familias destacan diferentes acciones sobre las que inciden a sus hijos
para poder adquirirlas “sobre el consumo en general, sobre también la comida, sobre pues
sabemos esto, pero fijate de donde viene (...) (MAD25)”, “la sostenibilidad, o sea, el intentar
vivir de manera sostenible (MAD15)”, “si también el uso del coche, pues es verdad que a veces
lo uso y no deberia, pero, en fin, tiendo a decir, pues hay que ir andando (MAD25)”.

Ademas, el reciclado también es mencionado en varias ocasiones por las madres, “en casa
también hablamos, pues, del reciclado (MAD15)”, “aparte de la conciencia familiar, éno?
reciclar, intentar ir a los sitios andando, pues un poco intentar paliar, ¢no? toda nuestra
huella (MAD25)”, “yo reciclo porque en mi casa (...) siempre se ha reciclado (MAD16)”, “en
casa reciclamos las basuras e intentamos reutilizar en la vida en familia es un poco en torno

a respetar el medio ambiente (MAD26)”.

Por otro lado, también se mencionan algunos aspectos mas relacionados con contenidos

relacionados con el cambio climatico. “Pero yo qué sé, pasa algo y hablamos..., pues esto

puede ser debido al cambio climatico o esto afecta o esto si hacemos esto, o sea a partir de
» «

como hechos concretos (MAD15)”, “Pero bueno, si, yo intento explicarle, pues yo qué sé, el
afio pasado hice la huella de carbono por primera vez, pues se lo estuve contando (MAD26)”.
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Ademas, las familias tienen una gran preocupacién por la informacién que los nifios reciben
de los medios de comunicacion. “Yo, por ejemplo, el telediario es que con ellos nunca lo veo
porque se asustan (MAD25)”, “A mi me parece que la informacion que estd un poco mas
filtrada, mas real, llega a través de unos medios que no son los canales masivos.

O sea, pues a lo mejor de cuentas de Instagram muy concretas, pero el mensaje generalizado
de los telediarios y demas es muy catastrofista y muy culpabilizador (MAD15)”, “Lo que pasa
que, pues es lo que te digo, que yo no sé si ahora estamos bien informados sobreinformados

o mal informados, pero tienen mucho poder (MAD16)”, “yo creo que los medios tienen un
poder... (MAD26)”.

Estas reflexiones de las madres son muy valiosas para el estudio, es muy importante tener
presente el ambito familiar y mas atin en tematicas medioambientales puesto que tiene una
fuerte repercusion al tener una conexion directa con la adopciéon de estilos de vida
sostenibles, no sblo en el centro, sino en su dia a dia.

Aprendizaje intergeneracional en temas medioambientales

Desde la educacion formal las familias pueden comenzar a recibir informacién por parte de
sus hijos para asi crear habitos y conocimientos que antes no tenian. Por esta razon, desde la
perspectiva de las familias se van a analizar las ideas que llegan a sus casas a través de los
aprendizajes del colegio, asi como de la propuesta implementada en este estudio con el
alumnado.

A nivel general, las familias detectan que el alumnado no cuenta en casa habitualmente
aquello que ha aprendido en el colegio, “ellos no llegan a casa y te dicen: iAh, mama, pues
fijate lo que he hecho hoy! Porque estan cansados, como cuando yo llego del trabajo
(MAD25)”, “ya te digo, no es por falta de interés en el tema o por el tema en si, porque no
cuenta absolutamente nada (MAD15)”, “no suelen hablar, a no ser que sea algo muy, muy,
muy llamativo, que les toque emocionalmente (MAD26)”. Sin embargo, comentan que

depende del nifio porque algunos de sus hijos si que cuentan mas cosas en sus casas.

Entre los aspectos que mencionan destaca “a mi me estuvo contando lo de la isla de plastico.
Ahi se acumula el plastico de los mares de los océanos y ahi no hay una debe de haber varias,
pero se han formado islas enormes de plasticos, pues por las corrientes y demas (MAD26)”,
“suele traer todo lo que hace en el cole, todo lo pone en practica en casa. Ahora mismo esta
sembrando kiwis (MAD16)”, “pues que a lo mejor hablan del reciclaje y se me pone a cortar
papelitos para hacer papel reciclado (MAD26)”.

Respecto a la propuesta implementada, todas ellas coinciden en que no habian hablado nada
con sus hijos, hasta que se las animé a participar también a ellas en la investigacion y
empezaron a preguntarles acerca de la implementaciéon que habian realizado. “A mi me ha
contado todo, me ha, pero porque la pregunté (MAD26)”.

Los aspectos que los ninos han comentado permiten deducir aquello que mas les ha llamado
la atencion a ellos y 1o méas llamativo también para sus familias. “Yo le preguntaba a (...) sobre
lo que habéis trabajado y hay cosas que yo no sé, los rayos que atraviesan, que suben. Si que
sabes un poco lo que es el efecto invernadero y demas, pero me ha estado hablando de cosas
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que yo no entendia (MAD16)”, “si, me ensenié un video o un o un algo interactivo de unos
rayitos que, si le quitaba, no sé qué subia. No sé cuanto. Si, si, eso si que me lo enseii6 en el
ordenador (MAD26)”. También destacan “me cont6 lo de los rayos infrarrojos, los que
vuelven al espacio y yo ahi si que la dije, gracias a nuestra atmosfera, que vosotros la deciais,
que como que era como una manta, digo, nuestro planeta hace calor porque en los demas
planetas hace mucho frio (MAD16)”, “eso si que me lo cont6 lo de las hipotesis que me quedé
yo sorprendida y dije, anda, me esta hablando de las hipotesis (MAD26)”.

Por todo ello se observa que el alumnado no describe aquello que hace en el colegio de manera
habitual. Sin embargo, se ha podido ver que, al implicar a las familias en el estudio, han sido
conocedoras de unas actividades que habian realizado sus hijos y se han animado a hablar
con ellos para profundizar en el tema. En este momento, han descubierto algunas cosas que
las han sorprendido e incluso no sabian sobre ello.

Competencia climatica

La competencia climatica del alumnado ha sido medida para valorar sus conocimientos,
habilidades y actitudes frente al CC. Esta competencia se ha evaluado en una primera fase del
estudio, reflejando el impacto de la educaciéon formal y no formal previamente recibida, tal y
como se ha descrito en apartados anteriores.

Asimismo, las familias y profesorado han aportado informaciéon complementaria valiosa que
permitié contextualizar y enriquecer la comprension de la competencia climatica.
Posteriormente, la competencia se ha medido de nuevo tras la implementaciéon de la
propuesta didactica disenada especificamente para su mejora, con el fin de analizar el efecto
de esta en su evolucion.

Conocimientos

Esta subcategoria conforma la primera dimensiéon de la competencia climatica, en relacién
con la adquisicion de contenidos cientificos, obteniendo la informacién de las respuestas del
alumnado en la escala y complementando esta vision con la perspectiva docente.

Esta dimension se subdivide en procesos biofisicos (PB), causas (CAU), consecuencias
(CONS) y mitigacion (MIT). Los items de la escala se han medido con métricas dicotomicas
codificadas con un 1 a la respuesta correcta y con un 0 a las respuestas incorrectas que
engloban “No estoy seguro” y “No he escuchado hablar de eso”.

En la Tabla 4 se desglosan las medidas de analisis de cada una de las subdimensiones en el
PRE y POST. Mayoritariamente existe una evolucion positiva de los conocimientos del
alumnado.

En cuanto a la subdimension PB se ha mejorado en todos los items destacando una mayor
evolucion en PB3, siendo el principal item trabajado en la propuesta. Respecto a la
subdimension CONS hay una evolucién positiva destacando CONS1. Finalmente, en la
dimensién MIT también se ha producido una bajada en MIT1y MIT2.
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Tabla 4. Anélisis dimensién “Conocimientos”.

PRE POST WILCOXON
items N % C M m N % C M m P z R
PB1* 38 78,9 0,79 1 40 80,0 0,80 1 1 0,0 0,0
PB2** 37 48,6 0,49 0,0 40 50,0 0,50 0,5 0,705 0,378  -0,06
PB3** 37 54,1 0,54 1 39 64,1 0,64 1 0,617 -0,500  -0,08
CAU1 38 76,3 0,76 1 40 82,5 0,83 1 0,157 -1,414 0,23
CAU2 37 81,1 0,81 1 40 65,0 0,65 1 0,166 -1,387  -0,23
CAU3 38 84,2 0,84 1 40 72,5 0,73 1 0,157 -1,414 0,23
CONS1* 38 34,2 0,34 0,0 40 57,5 0,58 1 0,018 2,357 0,38
CONS2* 38 44,7 0,45 0,0 39 48,7 0,49 0,0 0,637 0,471 0,08
CONS3 38 68,4 0,68 1 39 74,4 0,74 1 0,414 0,816  -0,13
MIT1* 38 78,9 0,79 1 40 76,3 0,78 1 1 0,0 0,00
MIT2** 38 76,3 0,76 1 40 57,5 0,58 1 0,021 2,309  -0,37
MIT3 38 78,9 0,79 1 40 80,0 0,80 1 1 0,0 0,00

Nota: N: Ntimero de respuestas total, % C: Porcentaje de respuestas correctas, M: Media, m: Mediana, R: Tamafio del
efecto, Sin asterisco: Item no comentado ni trabajado durante la propuesta, *: item comentado durante la propuesta, **:
ftem trabajado en profundidad durante la propuesta. Los valores estadisticamente significativos se presentan
sombreados.

Con esta primera aproximacion, se presentan los resultados del anéalisis comparativo (Tabla
4). Por un lado, se comparan los datos iniciales y finales para determinar la significatividad
de la evolucion mencionada, midiendo dos muestras relacionadas. Tras la realizacion de la
prueba de Wilcoxon, se comprueba que en su mayoria esta diferencia no resulta significativa,
como lo indican los valores del estadistico z y los correspondientes p-valores mayores a 0,05.

A continuacién, se comparan muestras independientes, en funcién del sexo, curso y localidad
para comprobar si existen diferencias significativas entre estos grupos. Tras la realizacion de
la prueba U de Mann-Whitney se puede afirmar que existen diferencias significativas entre
sexos y localidades en algunos items, las cuales varian en el PRE y POST (Tabla 5).

En primer lugar, existen diferencias significativas en el PRE entre nifios y nifias en PB3
(p=0,017, z=-2,394 y u=95) (En la atmésfera de la Tierra hay unos gases (por ejemplo, el
dioxido de carbono) que hacen que el calor que llega del Sol no se escape, evitando que nos
congelemos (efecto invernadero)). Concretamente los nifios tienen respuestas méas acertadas
que las ninas. Esta diferencia disminuye y deja de ser significativa en los datos obtenidos en
el POST (p=0,618, z=-0,498 y u=169,5).
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Por otro lado, existen diferencias significativas entre los alumnos que viven en ciudad y que
viven en pueblo. En PB3 en los datos del POST se han incrementado las diferencias (p=0,003,

z=-2,966 y u=75). Los alumnos que viven en la ciudad tienen mejores resultados.

Tabla 5. Anélisis comparativo en muestras independientes en dimension “Conocimientos”.

PRE POST

item Grupo N % C M m N % C M m

PB3** Nifio 23 69,6 0,70 1 23 60,9 0,61 1
Nifia 14 28,6 0,29 0 16 68,8 0,69 1

PB3** Ciudad 26 57,7 0,58 1 28 78,6 0,79 1
Pueblo 11 45,5 0,45 0 11 27,3 0,27 0

CAU1 Ciudad 27 66,7 0,67 1 29 75,9 0,76 1
Pueblo 11 100 1 1 11 100 1 1

MIT2** Ciudad 27 66,7 0,67 1 29 48,3 0,48 0
Pueblo 11 100 1 1 11 81,8 0,82 1

Nota: N: Namero de respuestas total, P: Numero de respuestas perdidas, % C: Porcentaje de respuestas correctas,
% I: Porcentaje de respuestas incorrectas, M: Media, m: Mediana, Sin asterisco: {tem no comentado ni trabajado durante la
propuesta, *: ftem comentado durante la propuesta, **: ftem trabajado en profundidad durante la propuesta

En cuanto a MIT2 (Si emitimos menos gases de efecto invernadero (CO2), reduciremos el
problema del cambio climatico) también se presentan diferencias significativas entre los
alumnos que viven en la ciudad y en el pueblo en el PRE (p=0,031, z=-2,163 y u=99) y se
reduce en el POST tras la implementacion (p=0,058, z=-1,892 y u=106).

Tras analizar si el alumnado tiene un conocimiento cientifico sobre CC, se constata que, en la
mayoria de los items, tanto en el pre como en el post, el porcentaje de respuestas correctas es
elevado, a pesar de ser necesaria aiin una mejora en algunos de ellos.

Sin embargo, se detecta que uno de los maestros percibe que son demasiado pequefios y no
concretan en Conocimientos cientificos. “Como que oyen muchas cosas y que saben lo que es
o creen que saben lo que es el cambio climatico, hay que cuidar el planeta, el efecto
invernadero es como que si, que saben, pero no te concretan (MAEST6)”, “para
conocimientos cientificos son pequeiiines, en quinto y sexto a lo mejor algo mas, pero de sexto
para abajo son pequenines (MAEST6)”.

Asi, se puede comprobar que, al reflexionar sobre los conocimientos cientificos, el alumnado
lo asocia a conocimientos externos que han oido fuera de la escuela, pero no lo relaciona con
contenidos que el maestro haya podido transmitir en el aula.
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Habilidades

La siguiente subcategoria que conforma la segunda dimensién de la competencia climatica,
habilidades, conforma la conexion entre los conocimientos y la acciéon (Ortega-Quevedo et
al., 2024). Esta dimension se analiza desde las respuestas del alumnado en el PRE y en el
POST antes y después de la propuesta didactica, junto con la vision general de los maestros y
las familias que complementan la informacion, profundizando en las habilidades que
manifiesta el alumnado ante el CC. El analisis de la dimensién de habilidades queda reflejado
en la Tabla 6.

Tabla 6. Analisis dimensiéon “Habilidades”.

PRE POST WILCOXON

items N M m Ra N M m Ra P z R

CONSUM1*38 4,02 4 4 40 4,30 5 4 0,356  -0,924 -0,15
CONSUM2 38 4,05 5 4 40 4,03 5 4 0,641  -0,467 -0,08
CONSUMS3 38 3,82 4 4 40 3,80 4,5 4 0,703  -0,382 -0,06
TRAN1* 38 3,84 5 4 40 3,67 5 4 0,237 -1,181 -0,19
TRAN2** 38 3,84 4 4 40 4,28 5 4 0,20 2,334 -0,38
TRAN3** 38 2,84 2 4 40 3,08 3,50 4 0,280 -1,081 -0,18
ENERG1 38 3,79 4 4 40 3,93 4 4 0,662  -0,437 -0,07
ENERG2* 38 4,39 5 4 40 4,43 5 3 0,936 -0,080 -0,01
ENERG3 38 4,21 5 4 40 4,25 5 4 0,858 -0,179 -0,03

Nota: Ntmero de respuestas total, M: Media, m: Mediana, Ra: Rango, R: Tamaiio del efecto, Sin asterisco: item no
comentado ni trabajado durante la propuesta, *: ftem comentado durante la propuesta, **: ftem trabajado en profundidad
durante la propuesta. Los valores estadisticamente significativos se presentan sombreados.

Esta dimensién se subdivide en consumismo (CONSUM), transporte (TRAN) y energia
(ENERG). En este caso, los items se miden mediante una escala Likert y han sido codificados
en un rango del 1 al 5 (“Nunca”, “A veces”, “Normalmente”, “Casi siempre”, “Siempre”). En
cuanto al primer analisis descriptivo, en la Tabla 6 se desglosan las diferentes medidas de
analisis de cada una de las subdimensiones en el PRE y POST. En mayor o menor medida, en
todos los items existe una evolucion positiva. Por tanto, ha habido una mejora tras la

implementacion de la propuesta de las habilidades del alumnado para actuar ante el CC.

En relacion con la subdimensién TRAN, existe una mejora mas notoria entre el PRE y POST
en los items TRAN2 y TRANS3 con una mejora de la media y mediana hacia la respuesta mas
correcta, aunque en ambos casos los datos tienden hacia valores intermedios y al comprobar
la significatividad estadistica mediante la prueba de Wilcoxon se aprecia ausencia de esta.
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Finalmente, del mismo modo se comparan muestras independientes, en funciéon del sexo,
curso y localidad. Para ello se realiza la prueba U de Mann-Whitney y se puede comprobar
que existen algunas diferencias significativas en los diferentes grupos (Tabla 7). Existen
diferencias significativas entre nifios y nifias en TRAN2 en el POST (p=0,045, z=-1,46 y
u=141) (cuando tengo que ir a sitios cerca de casa voy andando o en bici) con una mejora muy
relevante de los nifos.

Tabla 7. Analisis comparativo en muestras independientes en dimensién “Habilidades”.

PRE POST
item Grupo N M m Ra N M m Ra
CONSUM2 Nifio 23 4,48 5 3 24 3,96 5 4
Nifa 15 3,40 4 4 16 4,13 5 4
TRAN2** Nifo 23 3,96 4 4 24 4,58 5 3
Nifa 15 3,67 5 4 16 3,81 5 4
ENERG3 52 18 4,66 1 3 21 4,42 1 4
62 20 3,80 4 4 19 4,05 4 4
TRAN1* Ciudad 27 4,07 5 4 29 4,06 5 4
Pueblo 11 3,27 4 4 11 2,63 1 4

Nota: Ntimero de respuestas total, M: Media, m: Mediana, Ra: Rango, Sin asterisco: Item no comentado ni
trabajado durante la propuesta, *: ftem comentado durante la propuesta, **: ftem trabajado en profundidad
durante la propuesta

Desde la perspectiva de las familias, CONSUM es la habilidad menos mencionada,
destacando algunos comentarios “un consumo del alimento méas responsable, un uso de ropa
mas sostenible (...) ensefar desde el principio de sostenibilidad (MAD15)”. Por tanto, se trata
maés desde el &mbito familiar.

En la subdimension TRAN, existen mejoras notorias en el PRE y POST. Esta habilidad es un
aspecto que se nombra en una ocasiéon por la familia. “Son més conscientes si les llamas la
atencion sobre no vamos en coche, vamos a ir andando (MAD25)”.

Finalmente, en cuanto a la subdimension ENERG, también se muestran algunas
intervenciones donde el profesorado tiene una mayor implicacion, “Apagar la luz cuando nos
vamos, (...) el tema de mucha tecnologia y tal pizarra digital, apagar todo (MAEST6)”. Sin
embargo, la gran mayoria de las acciones nombradas se limitan a tratar el tema del reciclaje,
“en casa reciclamos las basuras e intentamos reutilizar (MAD16)”. Por ello, destaca la
importancia de adquirir habitos en las acciones aprendidas, “la idea es que lo que tt trabajes
(...) lo lleven a la practica en sus casas, fuera del cole (MAEST®6)”.
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Actitudes

La dltima subcategoria se corresponde con la dimension actitudes de la competencia
climatica. Las actitudes se estructuran en las subdimensiones preocupaciones (PREOCUP),
esperanza (ESPZ) e intereses (INT). Los items se miden de la misma forma que la dimensi6on
Habilidades, mediante una escala Likert que se codifican en un rango del 1 al 5 (“Totalmente
en desacuerdo”, “En desacuerdo”, “Indeciso”, “De acuerdo”, “Totalmente de acuerdo”). En la
Tabla 8 se desglosan los datos obtenidos de las diferentes medidas de analisis.

Tabla 8. Anélisis dimension “Actitudes”.

PRE POST WILCOXON

items N M m Ra N M m Ra P z R
PREOCUP1* 38 405 5 4 39 4,10 4 4 0,981 -0,024 0,0
PREOCUP2* 38 442 5 4 39 4,26 5 4 0,272 -1,098 -0,18
PREOCUP3** 38 3,60 4 4 39 4,12 5 4 0,008 -2,667 -0,43
ESPZ1 38 413 4 4 39 3,97 4 4 0,657  -0,444 -0,07
ESPZ2* 37 4,45 5 4 39 4,58 5 3 0,843  -0,198 -0,03
ESPZ3* 36 4,44 5 2 39 4,38 5 3 0,674  -0,420 -0,07
INT1 37 335 3 4 39 3,46i 3 4 0,631 -0,480 -0,08
INT2* 37 395 4 4 39 3,95 4 4 0,484  -0,700 -0,12
INT3** 38 397 4 4 38 4,18 4 3 0,569  -0,570 -0,09

Nota: Ntimero de respuestas total, M: Media, m: Mediana, Ra: Rango, R: Tamafio del efecto, Sin asterisco: item no
comentado ni trabajado durante la propuesta, *: ftem comentado durante la propuesta, **: ftem trabajado en profundidad
durante la propuesta. Los valores estadisticamente significativos se presentan sombreados.

En cuanto a la subdimension PREOCUP cabe destacar una evolucién positiva en PREOCUPS3.
Del mismo modo, la subdimension INT muestra resultados positivos con una mejora en INT1
y INT3, mostrando una evolucion positiva.

Respecto al anélisis comparativo, existen diferencias significativas entre el PRE y el POST del
item PREOCUP3 (Mis acciones no tienen efecto en el planeta) con un p-valor de 0,008,
existiendo una mejora positiva. Por ultimo, al igual que las anteriores dimensiones, se han
realizado comparaciones entre grupos en funcion del sexo, curso y localidad.

En este anélisis se puede comprobar que existen algunas diferencias significativas (Tabla 9).
La mayoria de las diferencias significativas se establecen entre 5° y 69, lo cual indica una
mayor preocupacion, esperanza e interés por parte del alumnado de 5°.



Investigagdes em Ensino de Ciéncias 707
2026, vol. 31, n. 2, pp. 681-715

Tabla 9. Anélisis comparativo en muestras independientes en dimensién “Habilidades”.

PRE POST
item Grupo N M m Ra N M m Ra
PREOCUP1* 5¢ 22 4,72 5 2 22 4,40 5 4
62 20 3,45 3,5 4 21 3,79 4 3
ESPZ2* 5¢ 22 4,88 5 2 22 4,85 5 2
62 21 4,05 5 4 21 4,31 5 3
INT1 5¢ 22 3,78 4 3 22 3,75 4 4
62 21 2,95 3 4 21 3,16 3 4
INT2* 5¢ 22 4,35 5 2 22 4,35 5 3
62 21 3,60 4 4 21 3,53 3 4
INT3** 5¢ 22 4,56 5 1 22 4,20 4 3
62 21 3,45 4 4 21 4,17 4,50 2
INT2* Ciudad 26 4,00 4,5 4 28 4,18 5 4
Pueblo 11 3,82 4 3 11 3,36 3 2
INT3** Ciudad 32 4,15 4 4 27 4,26 5 3
Pueblo 11 3,55 4 1 11 4,00 4 2

Nota: Ntmero de respuestas total, M: Media, m: Mediana, Ra: Rango, Sin asterisco: ftem no comentado ni trabajado durante
la propuesta, *: ftem comentado durante la propuesta, **: ftem trabajado en profundidad durante la propuesta

En primer lugar, existen diferencias en PREOCUP1 (Me da rabia que la gente no se preocupe
por el cambio climatico) tanto en el PRE (p=0,003, z=-2,997, u=87) como en el POST
(p=0,040, z=-2,056 y u=122). Estas diferencias indican que el alumnado de 5° tiene
respuestas mas acertadas en este item que el alumnado de 6°.

Esta diferencia significativa también se percibe en INT, por lo que a nivel general el alumnado
de 5° presenta un mayor interés que el alumnado de 6°. En INT2 (Me gustaria hablar mas
sobre cambio climatico y sus soluciones con mis companeros de clase) la diferencia
significativa se encuentra en el POST (p=0,016, z=-2,403, u=109). Finalmente, en INT3 (Me
gustaria que mis profesores me ensefiaran mas sobre cambio climatico) la diferencia es
significativa en el PRE (p=<0,001, z=-3,995 y u=53). De nuevo, el alumnado de 5° tiene
mejores resultados.

El anélisis de los resultados sobre las actitudes del alumnado participante refleja las grandes
diferencias entre el alumnado de 5° de 6°. Desde la perspectiva de familias y profesorado, al
indagar sobre 5° y 6° empiezan a surgir diferencias de interés. La maestra de 5° destaca “yo
creo que es cuestion del cambio generacional (MAEST5)”. Las familias del alumnado de 6°
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sefialan que “no tengo claro si lo retiene porque no le interesa mucho (MAD26)”, “los
intereses a lo mejor también son diferentes por la edad... (MAD16)”. En cambio, la visién de
las familias de 5° curso es diferente. “Son muy conscientes de la situacion hasta llegar a un
punto de que llega a dar un poco de preocupacion y angustia (MAD25)”.

En conjunto, los resultados descriptivos muestran una tendencia general de mejora
moderada entre el pretest y el postest en las dimensiones analizadas, especialmente en
habilidades y competencia climatica, lo que sugiere un posible efecto positivo de la
intervencion educativa. Al analizar los resultados en funcién del sexo, el contexto geografico
y el curso, no se observan diferencias descriptivas marcadas entre los grupos, ni patrones
claramente diferenciados en la evolucion pretest—postest. Tanto nifios como nifias, alumnado
de ciudad y de pueblo, asi como estudiantes de 5° y 6° curso, presentan trayectorias similares
en las medias obtenidas, con variaciones leves y desviaciones tipicas moderadas. Estos
hallazgos apuntan a una respuesta relativamente homogénea a la intervencion, si bien deben
interpretarse con cautela debido al tamafio muestral y al uso de pruebas no paramétricas, que
limitan la generalizacién de los resultados.

Resultados globales de la competencia climdtica

Las Tablas 10-12 muestran los resultados descriptivos globales de la escala que evalda la
competencia a partir de las medias y su comparacion entre grupos. Los resultados reflejan
ligeras variaciones positivas tras la intervencion didactica en las dimensiones de habilidades
y actitudes, asi como en la competencia climatica global, mientras que la dimension de
conocimientos se mantiene practicamente estable. Aunque los cambios observados son de
alcance limitado, se aprecia una evolucion mas favorable en la dimension de habilidades y en
la competencia climatica global. Asimismo, en algunos casos se detectan ligeras
disminuciones entre grupos y dimensiones.

Respecto a las diferencias por sexo (Tabla 10), los nifios presentan medias ligeramente
superiores a las nifias en el PRE y en el POST. No obstante, estas diferencias tienden a
reducirse tras la intervencion, especialmente en conocimientos y competencia climéatica
global. En la dimensién actitudes, las puntuaciones iniciales son similares entre ambos
grupos y, tras la intervencion, las nifias presentan valores ligeramente superiores. Estas
diferencias no son muy marcadas, por lo que la evolucion entre ninos y ninas es similar.

En cuanto a la comparacién entre alumnado que vive en ciudad y alumnado que vive en
pueblo (Tabla 11), se observan valores similares en la dimensién de conocimientos, mientras
que el alumnado de ciudad presenta medias ligeramente superiores en las dimensiones de
habilidades, actitudes y competencia climética global tanto en el PRE como en el POST. Sin
embargo, ambos grupos también muestran una evolucion similar tras la intervencion.

Finalmente, en las diferencias por cursos (Tabla 12), tal y como se ha sefialado previamente,
el alumnado de 5° presenta medias superiores a las del alumnado de 6° en las dimensiones
de habilidades, actitudes y competencia climéatica global tanto en el PRE como en el POST.
Estas diferencias son especialmente relevantes en la dimension de actitudes. Por el contrario,
en la dimensiéon de conocimientos las puntuaciones obtenidas por ambos cursos son
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similares. Tras la intervencidon, ambos grupos mantienen una evolucién similar, con una
ligera reduccion de las diferencias entre grupos en la competencia climatica global.

Tabla 10. Medias y desviaciones tipicas por sexo en competencia climatica.

PRE POST
Nifio Nifa Nifio Nifa
M DT M DT M DT M DT
Conocimientos 0,744 0,177 0,609 0,156 0,713 0,184 0,662 0,216
Habilidades 3,957 0,696 3,733 0,922 4,037 0,531 3,875 0,791
Actitudes 4,093 0,542 4,060 0,577 4,081 0,576 4,237 0,547
Competencia climatica 3,303 0,490 3,106 0,493 3,287 0,365 3,255 0,478

Nota: M: Media, DT: Desviacion tipica.

Tabla 11. Medias y desviaciones tipicas por contexto geografico en competencia climéatica.

PRE POST
Ciudad Pueblo Ciudad Pueblo
M DT M DT M DT M DT
Conocimientos 0,686 0,204 0,703 0,105 0,695 0,219 0,685 0,159
Habilidades 3,934 0,825 3,707 0,701 4,034 0,708 3,809 0,410
Actitudes 4,186 0,575 3,818 0,382 4,238 0,597 3,909 0,393
Competencia climatica 3,279 0,548 3,095 0,310 3,324 0,445 3,143 0,261

Nota: M: Media, DT: Desviacion tipica.

Tabla 12. Medias y desviaciones tipicas por curso en competencia climatica.

PRE POST
52 62 52 62
M DT M DT M DT M DT
Conocimientos 0,705 0,174 0,679 0,188 0,684 0,195 0,702 0,202
Habilidades 4,099 0,663 3,661 0,850 4,037 0,642 3,900 0,653
Actitudes 4,443 0,435 3,753 0,422 4,355 0,558 3,925 0,490
Competencia climatica 3,434 0,406 3,037 0,439 3,347 0,439 3,193 0,365

Nota: M: Media, DT: Desviacion tipica.
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Los resultados globales presentados en la Tabla 13 muestran ligeras variaciones tras la
intervencion didactica en las tres dimensiones y en la competencia climatica global. La
dimension de conocimientos se mantiene practicamente estable, mientras que se observa un
ligero incremento en las dimensiones de habilidades y actitudes, asi como en la competencia
climatica.

Tabla 13. Analisis de las dimensiones de la competencia climéatica en el pretest y postest.

PRE POST
Media Desviacion tipica Media Desviacion tipica
Conocimientos 0,691 0,179 0,692 0,196
Habilidades 3,869 0,788 3,972 0,643
Actitudes 4,080 0,548 4,145 0,563
Competencia climatica 3,225 0,494 3,274 0,408

Discusion y conclusiones

La interpretacion de los resultados debe realizarse teniendo en cuenta las limitaciones
presentes. En primer lugar, las caracteristicas propias del estudio de caso permiten obtener
una comprension detallada de un contexto real y aportar evidencias de interés para la
investigacion educativa, sin embargo, limitan la generalizacion de los resultados. Asimismo,
en relacion con los hallazgos sobre el desarrollo de la competencia climatica, la ausencia de
un grupo control dificulta atribuir exclusivamente a la intervencién los cambios observados.
Del mismo modo, la corta duraciéon de la intervencidén, limitada a cuatro sesiones, no ha
permitido obtener una visién longitudinal de los efectos de la propuesta. Por altimo, no puede
descartarse la influencia de la deseabilidad social en algunas de las respuestas.

Los resultados expuestos permiten comprender la vision de un centro educativo acerca de la
ECCy el impacto de esta educaciéon en la competencia climéatica del alumnado. De este modo,
desde el objetivo “describir las acciones educativas, intereses, valores y prospectivas de futuro
del centro educativo en relacién con el medioambiente y el cambio climatico” se establece
que, con caracter general, se determina un gran interés por tematicas medioambientales y de
forma especifica el cambio climatico. Este interés queda demostrado con la propia
predisposicion del centro en la participacion de este estudio y el alcance de sus propias
iniciativas. Entre los ideales del centro, el tema del medioambiente adquiere una gran
relevancia y todo ello permite que la comunidad educativa se contagie de estos intereses.

De forma concreta, a nivel de centro desde el equipo directivo existen diferentes iniciativas
que promueven un desarrollo sostenible y una conciencia en acciones encaminadas hacia el
cuidado del medioambiente. Sastre-Merino et al. (2025) indican la necesidad de que el
equipo directivo tenga un liderazgo activo para evitar intervenciones puntuales y aisladas de
ECC. Este centro se caracteriza por la implicacion de todos los agentes de la comunidad
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educativa y la participacion de agentes externos al centro, como la universidad o el
ayuntamiento que les nutre de nuevas experiencias a nivel medioambiental. Todo ello
fomenta un cultivo de ideas y conocimientos de los que el profesorado puede nutrirse para
mejorar su practica docente en acciones medioambientales (Furci et al., 2022).

Todas estas iniciativas se respaldan por las familias, e incluso surgen de ellas nuevas ideas
que también se apoyan desde la direccion del centro educativo. Las familias destacan su
participacion activa en el colegio y este clima abierto y participativo genera que se produzca
un mayor intercambio de experiencias y de aprendizajes acerca de tematicas
medioambientales, desde un punto de vista emocional y compromiso social ligado a una
educacion para el cambio que Gonzalez y Meira (2020) consideran necesaria para un
conocimiento profundo hacia el CC.

En cuanto al profesorado, como otro de los agentes de la comunidad educativa, participa
también en todas las iniciativas mencionadas. Sin embargo, estas iniciativas se limitan a
momentos puntuales durante el curso académico, a pesar de la importancia de iniciativas de
larga duracion (de Oliveira et al., 2020). También se detecta una falta de formacion inicial y
permanente, asi como una falta de iniciativa por continuar formandose tal y como detecta
Moreno (2020).

Esta carencia tiene como consecuencia la falta de comprension de los problemas
medioambientales que lleva a una interpretacién errénea y por tanto una inadecuada
transmision de conceptos al alumnado (Moshou & Drinia, 2023). De este modo, si mejorase
la formacion del profesorado y se incluyera una formacion permanente especifica en EAy CC,
se podrian promover acciones continuadas y fundamentadas en un conocimiento cientifico
mediante herramientas y estrategias adecuadas (Laso et al., 2022).

Por otro lado, mediante este estudio se buscan “identificar los contenidos, habilidades hacia
un cambio en los habitos y disposicidon para actuar en relacion con la problematica del cambio
climatico del alumnado de Educacion Primaria”. Este aspecto es fundamental, puesto que tal
y como sefnialan Nepras et al. (2022) son escasas las investigaciones hacia el alumnado de EP,
debido a la complejidad del fenémeno.

Asimismo, se persigue “evaluar el alcance de una propuesta didactica para contribuir en el
desarrollo de la competencia en CC del alumnado de 5° y 6° de EP.” En este sentido, ain no
existen investigaciones que muestren de forma especifica el grado de desarrollo de la
competencia climéatica del alumnado de Educacion Primaria, pero se puede determinar la
importancia de que el profesorado conozca los conocimientos de los que parte el alumnado y
se forme y adapte al contexto de su aula (Nunez, 2021).

El alumnado tiene un mayor conocimiento en las causas del CC, aunque no tienen una
comprension profunda de sus consecuencias ni de los procesos biofisicos del cambio
climatico. Respecto a las habilidades y actitudes adquiridas, el alumnado tiene una mayor
predisposicion por actuar con una actitud positiva hacia el cuidado del medioambiente, todo
ello promovido a través de sus familias y de los proyectos del propio centro. Asimismo, se
observan diferencias entre el alumnado de 5° y 6° de EP, especialmente en la dimension de
actitudes donde el alumnado de 5° presenta valores mas elevados.
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La mirada de las familias y maestros complementa esta vision acerca de la competencia
climatica del alumnado al aportar informacion valiosa sobre como se manifiesta esta
competencia en su vida cotidiana. Su percepcion refleja una mayor sensibilidad hacia el CC
por parte del alumnado de 5° de EP. La comunidad educativa coincide en la importancia de
que los aprendizajes adquiridos se traduzcan en habitos cotidianos. Este aspecto resulta
especialmente relevante en acciones relacionadas con el consumo y el transporte, aspectos
que inciden directamente en la huella de carbono individual. En este sentido Cordero et al.
(2020) senalan que la ECC puede contribuir a reducir las emisiones de carbono a lo largo de
la vida mediante la adopcién de habitos cotidianos mas sostenibles. Para que estos habitos se
consigan alcanzar en su dia a dia y sean realmente eficaces deben estar presentes de forma
continuada en las aulas (Pérez & Perales, 2018).

Tras la implementacion de la propuesta didéctica se observan ligeras variaciones positivas en
las dimensiones de habilidades y actitudes, asi como en la competencia climatica global,
mientras que la dimensién de conocimientos se mantiene practicamente estable. Estos
resultados sugieren que las intervenciones breves pueden contribuir al desarrollo de algunos
componentes de la competencia climatica, aunque el desarrollo de esta competencia requiere
propuestas educativas sostenidas en el tiempo. En este sentido, la limitada duracién de la
intervencion puede haber condicionado el alcance de los cambios observados, reforzando la
necesidad de integrar la ECC de manera continuada en los centros educativos.

Por todo ello, se puede afirmar que la ECC en este centro se configura como un proceso
colectivo en el que destaca la implicacion del equipo directivo, la participacion de las familias,
el compromiso del profesorado y la disposicion del alumnado. Aunque se evidencian
limitaciones en la formacion docente y en el desarrollo de iniciativas de aula de caracter
continuado, la comunidad educativa muestra un interés creciente por las problematicas
medioambientales, lo que favorece la adaptacion progresiva de las practicas educativas a las
necesidades sociales actuales.

En este contexto, la implementacién de propuestas didacticas fundamentadas en el
conocimiento cientifico y orientadas a la comprensién y reflexion conjunta contribuye a
mejorar la competencia climatica del alumnado.

Asimismo, el analisis de este caso permite identificar elementos clave para la integracion de
la ECC en centros educativos con caracteristicas similares, aportando orientaciones
relevantes para la mejora de la practica educativa en este ambito.

Como futuras lineas de estudio, resulta necesario profundizar en el grado de desarrollo de la
competencia climatica del alumnado de Educacién Primaria mediante estudios
longitudinales que permitan detectar esta competencia a lo largo del tiempo. Otro centro de
interés es la ampliaciéon del estudio de caso presentado mediante un estudio multicaso a
diferentes centros educativos ampliado desde 1° a 6° de Educacién Primaria. Del mismo
modo, la incorporacion de grupos de control y el desarrollo de intervenciones de mayor
duracion podran contribuir a fortalecer la comprension de los efectos de las propuestas
enfocadas en la ECC sobre el desarrollo de la competencia climatica del alumnado.
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