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Resumo

Este trabalho investiga a insercdo de questées ambientais em dois cursos de Licenciatura em Quimica de uma
universidade publica. Partimos do pressuposto que discutir as questdes ambientais no contexto académico, em
especifico no a&mbito da Licenciatura em Quimica, faz-se necessario principalmente nos dias atuais, em que a
sociedade passa pelo que podemos chamar de “crise ambiental’. Tivemos como principal objetivo identificar
como a formagdo do professor de Quimica nesses dois cursos tem contemplado tematicas ambientais e
atendido as orientacdes de documentos curriculares que fazem referéncia a esta questdo. Para estruturar
nossa analise e discussao, tomamos como referencial teérico o ciclo de producdo de politicas curriculares
elaborado por Ball e Bowe (1992), situando esta pesquisa nos trés principais contextos por eles apresentados
(contexto de influéncia, contexto de producédo do texto e contexto da pratica). Para a construcdo dos resultados
levamos em conta os textos das politicas e diretrizes curriculares nacionais que orientam a formacédo de
professores/professores de Quimica e os projetos pedagégicos de cada curso, bem como as entrevistas
realizadas com coordenadores e professores desses cursos, buscando compreender a inclusdo de discussées
e questionamentos que levem a uma formacao ambientalmente orientada.

Palavras-Chave: Questdes Ambientais; Ensino de Quimica; Curriculo; Formacéo de Professores.

Abstract

This work consists in a research on the inclusion of environmental matters in two degree courses of Chemistry
in a public university. We started from the idea that discussing environmental issues in the academic context, in
particular in the context of the Degree in Chemistry, is being very necessary nowadays, due to what society is
going through, which is what we call "environmental crisis". Our main objective was to identify how the formation
of the Chemistry teacher in these two courses has contemplated the inclusion of environmental issues as
defined in the guidelines of official documents which they are subjected to. To structure all our discussion, we
had as the theoretical background the production cycle of the curriculum policies developed by Ball and Bowe
(1992), establishing this research in three main contexts presented by them (context influence, text production
context and practice context). Therefore, a documental research in the national curriculum guidelines that drive
the training of teachers / Chemistry teachers and educational projects of each course was conducted as well as
interviews with coordinators and teachers of these courses, trying to understand the inclusion of discussions
and questions that lead to an environmentally oriented education.
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INTRODUCAO

Neste artigo apresentamos um estudo abrangente sobre a abordagem de questfes ambientais na
formacéo inicial de professores de Quimica, a partir dos diferentes contextos que situam a constru¢cdo do
curriculo, tendo como objetos de investigacdo os documentos oficiais destinados a essa formacdo, e os
discursos dos préprios professores formadores atuantes nesse processo.

Partimos do pressuposto que tratar as questdes ambientais de forma transdisciplinar, buscando
compreender o contexto real, constitui um fator importante para formacdo do individuo e exercicio da
cidadania. Com base na bibliografia consultada para esta pesquisa percebemos que inimeros séo os esforgos
para incluir nos curriculos questfes e conteddos que levem os alunos a pensarem o meio ambiente como um
todo, estabelecendo relag6es de interdependéncia.

Um dos meios encontrados para que isso ocorra se da primordialmente a partir da ambientalizacédo
curricular, que corresponde a inclusdo das discussdes ambientais dentro do contexto académico, buscando
respaldo na Educacdo Ambiental e seu entrelagamento com os componentes curriculares, contemplando
diretamente a formacg&o docente (Farias, 2008).

Porém, quando voltamos o olhar para as Instituicbes de Ensino Superior (IES), percebemos que muito
ainda precisa ser feito, os estudos até entdo realizados apontam que ainda ndo ha um consenso entre as
instituicbes que compdem este ambito social (Guerra & Figueiredo, 2014). Sorrentino e Nascimento (2010)
apontam que inimeros sao os desafios, 0s quais vdo desde as politicas de ensino até as politicas de governo,
e dos debates sobre ciéncia e politica aos debates do movimento ambientalista e do chamado
desenvolvimento sustentével.

Destacamos aqui que discutir as questdes ambientais no curriculo ndo é uma tarefa facil, requer o
diadlogo, discussGes bem complexas. Embora ja possam ser percebidas a¢gfes valorosas, essas ocorrem de
forma isolada e, portanto, muito ainda precisa ser feito para mudar esse panorama no ensino superior (Teixeira
& Torales, 2014). Embora existam inimeras recomendacoes, leis e diretrizes voltadas a formacao e educacao
ambiental, observamos que nos cursos de Licenciatura em Quimica as discussfes de cunho ambiental ndo
tém ocupado um status de urgéncia e ndo contemplam toda magnitude desta problematica (Drews, 2011).

Mediante essas breves considera¢fes, podemos descrever o problema de pesquisa da seguinte forma:
Como se caracteriza a abordagem de questdes/tematicas ambientais no &mbito da formac&o inicial de
professores de Quimica. A partir dessas questdes, o objetivo da pesquisa foi identificar como as questdes
ambientais estdo presentes nos curriculos de dois cursos de Licenciatura em Quimica (LQ) de uma IES publica
do estado de Pernambuco. E mais especificamente: (1) analisar os documentos curriculares dos cursos de LQ
identificando possiveis elementos que possibilitem tracar um panorama da situagdo atual dos mesmos, no que
se refere a insercédo das tematicas ambientais, tendo em vista as mudancgas recentes nas diretrizes curriculares
nacionais e demais documentos que os regem; (2) compreender as perspectivas dos docentes, tendo como
base os conflitos e consensos, estabelecidos na estruturacéo do curriculo, ao que se refere ao trabalho com as
guestdes ambientais no meio académico, mais especificamente no contexto da sala de aula; (2) elaborar
categorias para interpretar a ambientaliza¢@o curricular nestes cursos, tendo como foco a atuagdo dos
docentes, enquanto formadores de professores.

No intuito de alcancar os objetivos aqui apresentados foi utilizada uma metodologia qualitativa,
recorrendo-se a técnica da pesquisa documental e entrevistas semiestruturadas como instrumentos de coleta
de dados, e a posteriori Analise Textual Discursiva. Optamos nesta pesquisa por uma abordagem curricular por
compreender que o curriculo é influenciado por inUmeros fatores (institucionais, politicos, sociais, discursivos,
etc.). E tomamos como referencial o Ciclo de Politicas proposto por Stephen Ball e Richard Bowe (1992),
situando todo esse estudo dentro dos trés contextos que constituem o ciclo.

UM PANORAMA GERAL DA PREOCUPACAO COM O AMBIENTAL

Algumas organizacdes internacionais vém tentando alertar a populacdo sobre os grandes riscos que 0
planeta esta sujeito, riscos provenientes principalmente da relacdo predatéria do homem com a natureza. Em
1951, a publicacdo do "Estudo da Protecdo da Natureza no Mundo" pela Uni&o Internacional para Conservacao
da Natureza (UICN), 6rgdo criado na Franga em 1948, buscou propor solugdes para a0 menos amenizar 0s
problemas relacionados a conservagdo ambiental, ao mesmo tempo em que buscou alertar a humanidade dos
problemas e desafios que poderiam desencadear o acelerado processo de degrada¢do do meio ambiente.
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No que se refere a educacdo ambiental, destaca-se a conferéncia de Estocolmo (1972) e de Thilisi
(1977), esta ultima ocorrida na antiga URSS, denominada pelos organizadores como a Primeira Conferéncia
Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental (EA), quando foram definidos os principios, estratégias e acées
de EA que sdo adotadas até hoje em todo o mundo.

As discussfes promovidas durante esse encontro levaram em conta principalmente o papel que a
educacédo deve e pode desempenhar para compreenséo de tais problemas, fornecendo critérios que favorecem
o desenvolvimento da EA nas diferentes esferas sociais, abrangendo discussdes em niveis regional, nacional e
global (Tblisi, CEI, 1977).

Destaca-se neste momento também o papel do curriculo. Segundo Barba (2011) nessa conferéncia
ficou definida que a EA seria desenvolvida a partir do curriculo, de uma forma que o mesmo integrasse as
necessidades da sociedade.

Dentre as recomendacdes estabelecidas nessa conferéncia duas especificamente se sobressaem
guanto ao ensino superior e a formacao de professores, a primeira é que se observe a capacidade da
universidade em promover pesquisas que resultem beneficios para 0 meio ambiente, e a segunda ao
estabelecer que todo docente compreenda que a tematica ambiental necessita de um espacgo dentro dos

diversificados cursos, observando a insercao dessas discussdes nos programas das disciplinas.

Vale destacar que os debates que se seguiram nas outras décadas priorizaram discussdes que tinham
a preocupacao em elencar iniciativas para o combate da pobreza, da fome e a crise econémica vigente. A
partir deste momento fica muito mais claro que o homem é parte do meio ambiente, ampliando assim os
conceitos apresentados nas diversas conferéncias.

Essas discussfes em nivel internacional despertam na sociedade em geral um novo olhar para o meio
ambiente, além de enfatizar particularidades e iniciativas que podem ser adotadas em todos os ambitos da
sociedade, notadamente no campo da educacdo. Deste modo, discutiremos como o0 processo de
ambientalizacéo (inser¢do das questfes ambientais onde ela ainda nédo esta presente), se faz necessario no
ensino superior, e mais especificamente na formacao do professor de Quimica.

AMBIENTALIZAGCAO CURRICULAR NO ENSINO SUPERIOR

Quando voltamos a olhar para o ensino superior, observamos que a inclusdo da ja entdo conhecida
tematica ambiental ndo pode ser mais entendida como novidade, haja vista que esforgos diversos vém sendo
realizados para que as discussGes que abrangem as questdes ambientais e a sustentabilidade dentro das
salas de aula nesse nivel de ensino sejam contempladas, com o intuito de se ter uma formagéo ambiental nas
mais diversas areas profissionais (Barba, 2011; Farias, 2008; Ferraro Jr., 2014).

Questbes de cunho ambiental tém, no contexto atual, ocupado grande destaque no &ambito
educacional, e adquirido legitimidade em todos os niveis de ensino. Discussdes acerca da produgdo de
politicas curriculares para o ensino superior ancoradas no chamado acontecimento ambiental tem sido,
segundo Rodrigues e Freitas (2014), tema de bastante destaque.

Segundo a Lei 9795/99 (Brasil, 1999) que disp8e sobre a Educacdo Ambiental e institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, no artigo 11, é responsabilidade de todo curso de formacdo de professores
inserir em todos os niveis e em todas as disciplinas a dimensao ambiental. Adequar-se, a essa realidade néo é

uma tarefa facil, porém é uma exigéncia explicita das atuais politicas educacionais, o que requer formacao
complementar dos professores nas suas areas especificas.

O Decreto 4.281, de 25 de junho de 2002 (Brasil, 2002), que regulamenta a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, estabelece em seu artigo 5° a exigéncia de se ter em todos os niveis e modalidades de
ensino a inclusdo da Educacdo Ambiental, tendo em vista: referéncia direta com os Parametros e as Diretrizes
Curriculares Nacionais (Brasil, 1997); a integracdo da educacao ambiental as disciplinas de modo transversal,
continuo e permanente, e; adequagéo dos programas institucionais j& em execugéo de formag&o continuada de
educadores.

Sem duvida as IES sao espacos privilegiados para promover as discussdes que visam a formagédo de

uma consciéncia ambiental, ao considerar os fatores culturais, sociais, epistemoldgicos, antropologicos, que
devem emergir em agfes coletivas que possam ultrapassar os limites do curriculo ou de acordos institucionais.
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Ao incorporar no curriculo questées que advém do recente acontecimento ambiental, partindo de
conhecimentos ja pré-estabelecidos e divulgados no meio académico, é possivel introduzir nas discussbes de
sala de aula aspectos diversos, que requer do professor adotar uma postura bem mais dindmica e construtiva,
atendendo assim as expectativas do sistema social e educacional vigente.

A preocupacdo com a questdo ambiental dentro das instituicbes de ensino superior foi desencadeada
ao longo desses ultimos vinte anos, em consequéncia das indmeras conferéncias a nivel mundial e encontros
nacionais e regionais que impulsionaram o debate em torno do meio ambiente. Como resultado desse
movimento, nota-se que os sistemas de ensino, entre eles o superior, sdo desafiados a estabelecer medidas,
instrumentos e mecanismos para realizar a incorporacdo da tematica ambiental no seu contexto (Farias, 2008).

Dentro deste panorama, Tilbury (2011) afirma, com base em indicadores adotados por organizacdes
nacionais e internacionais para monitorar esses progressos, que dentre as principais esferas da universidade,
0 ensino e o curriculo representam os espagos que mais tém resistido a considerar a dimensao ambiental nos
conteudos e praticas aos quais estdo sujeitos.

Mais especificamente, no que se refere a educacéo superior, 0 sistema vigente estabeleceu desde a
década passada caminhos para que as questdes ambientais sejam temas presentes neste nivel de ensino,
pretendendo a partir da inclusdo da EA suprir essa demanda e atenuar a consequente necessidade de se
trazer para discussao tais questdes.

O que podemos notar é que desde 1992, as IES vém tendo que enfrentar as discussdes inerentes a
inclusdo da tematica ambiental no ensino superior, em especifico nos cursos de formacéo de professores.
Reigota (2007) aponta que uma grande barreira ja foi superada em muitas IES e que a teméatica ambiental vem
sendo bem aceita e discutida por muitos professores situados em diversos departamentos.

Este argumento possui ressonancia na formacdo da Rede Universitaria de Programas de Educacéo
Ambiental (RUPEA), que apresentou em 2005 um relatério apontando a cria¢éo de 38 disciplinas em 21 cursos
de graduacgédo, sendo deste, 23 obrigatorias, 12 optativas e 03 eletivas, além de projetos, a¢des, publicacbes e
eventos que ajudam a difundir a importancia da incorporacdo da questdo ambiental na formacédo de nivel
superior.

Farias et al. (2014) destacam que a internalizacdo da questdo ambiental no curriculo levanta muitos
pontos para discussao, pois nado é fixo local do ambiental nas praticas curriculares, o que se percebe séo
"pontos diversos cujas posi¢cdes dependem de inUmeros fatores que configuram o processo de ambientalizacéo
institucional" (id, 2014, p. 187).

Diante da necessidade da insercdo da tematica ambiental nos diversos espacos sociais, estudiosos
tém chamado a atengdo para o processo de ambientalizagdo, que ao ser discutido no ambito educacional esta
direcionado a discussdes em torno do curriculo, na gestdo e espago fisico, seja no ensino basico ou
universitario. Neste sentido, a ambientalizacdo curricular estd permanentemente sujeita a multiplicidade de
discursos e, consequentemente, a instabilidade de definicbes e significagbes, pois dependem de contextos
mais amplos de producgdo dos curriculos que incluem processos de negociagdo complexos em espacgos de
producédo de textos, discursos e préaticas de implementagéo curricular (Farias, 2008).

No que tange a ambientaliza¢do da universidade, Guerra e Figueiredo (2014) colocam em evidéncia a
relevancia da transdisciplinaridade enquanto um processo continuo e dindmico, porém destacam trés
dimensGes: a primeira delas abrange o curriculo, que compreende disciplinas e projetos politicos-pedagdégicos,
elaborados tendo suas bases no pensamento complexo, na inter e transdisciplinaridade; a segunda e a terceira
referem-se respectivamente a dimensédo da pesquisa e da participagdo cidadd, colocando as universidades
para além, dos discursos vigentes ou do "marketing verde", tornando-se espacgos educadores sustentaveis.

Destacam também que:

Abordar as dimensdes da sustentabilidade nas universidades representa a
possibilidade de desenvolver novas formas de ver e agir no mundo, respeitar 0s
saberes néo disciplinares na construcdo do conhecimento, valorizar a diversidade de
pensamentos e criar inovacgdes para atuar na formagdo e préatica profissional, nas
atividades de extensdo e na gestdo ambiental. (Guerra & Figueiredo, 2014, p 145-
146)
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Ha cursos de nivel superior especificos da area ambiental, e inUmeros tém relacao direta, além de
programas de pés-graduacdo, grupos de pesquisas e financiamentos especificos para estudos ambientais
(Ferraro Jr., 2014).

UM FOCO NO CURRICULO DE FORMACAO DE PROFESSORES DE QUIMICA

O curriculo apresenta em sua formulagdo diferentes posicionamentos discursos e estratégias que sao
no geral elaboradas com a intengédo de favorecer determinados objetivos, sendo assim ndo é um elemento
neutro da educacdo. Ao contrdrio, 0 que se observa € que existe um embate constante, que se opfe a um
desafio complexo, que € justamente entender o processo educativo como um todo, e a partir dele tracar os
rumos que o curriculo, como instrumento que tem por objetivo guiar esse processo (Candau, 2013).

E possivel observar no curriculo inferéncias relacionadas a estrutura social, a teorias que
fundamentam o mesmo e como ele vai refletir na praxis, considerando também as contribuicdes e adaptagdes
realizadas pelo professor para adequar essas orientacdes ao contexto real, de modo a contemplar os anseios
de seus alunos.

Destaca-se, no entanto a figura do professor, pois € a partir dele que as orientacdes contidas no
curriculo vao se concretizarem, sendo ele também um componente essencial na producdo do curriculo, ao
interpretar os textos curriculares e desenvolver acdes docentes.

Observa-se que a ciéncia, neste caso a Quimica ensinada em sala de aula deve buscar desenvolver
no aluno a capacidade de compreender sua realidade e com base na mesma promover sua transformacéo.

Attico Chassot (1990) considera que o ensino de quimica praticado no Brasil, em especifico no ensino
médio, tém sido indtil, trata-se de um ensino que pouco prioriza o potencial explicativo e transformador dos
conhecimentos quimicos, e marginaliza as situagdes vivenciadas pelos alunos, como por exemplo, os
problemas ambientais, ignorando inclusive, as implicacdes sociais e ambientais da Quimica e suas aplicacbes
industriais e tecnoldgicas.

Partindo da ideia supracitada, acreditamos que a ambientalizac@o do curriculo do curso de Licenciatura
em Quimica, € hoje uma demanda para formar educadores quimicos preocupados com as questfes
ambientais, e consequentemente formar profissionais que tenham um minimo de conhecimento cientifico/
guimico para poder tomar decisdes frente aos desafios impostos pela sociedade atual, no qual a problematica
ambiental tem tido um enfoque especial.

Essas também sdo as orientacbes dos documentos curriculares, como a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA) (Brasil, 1999) e as diversas DCN que orientam a formacdo do professor e
destacam em diversos momentos a necessidade do curriculo desta area inserir a problemética ambiental.

No entanto, a ambientalizagdo curricular em cursos de formagdo de professores encontra diversos
desafios e, segundo Zuin e Freitas (2007), requer uma abrangente reflexdo sobre a estrutura curricular vigente.

Freitas e Oliveira (2004, p. 307), sugerem que uma forma favoravel de fazer com que a
ambientalizagao curricular se torne possivel seria “promover processos de intervengao nas praticas formativas
com a finalidade de introduzir mudangas no curriculo de modo a estimular que o futuro profissional atue como
agente de mudancas em relacdo aos aspectos ambientais”.

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Quimica (Brasil, 2001; 2002), é apresentado o
perfil dos formandos, competéncias e habilidades, a estrutura geral do curso e os conteddos curriculares aos
guais os cursos de licenciatura em Quimica devem conter. Nestas fica explicito que o profissional desta area
deve refletir de forma critica a sua pratica em sala de aula, levando em consideracdo a compreensao e a
avaliacao de diversos aspectos, dentre eles os ambientais.

As questBes ambientais, por sua vez, devem estar presentes no contexto da realidade escolar, e sdo
determinantes no processo educativo, sendo também fundamentais para que o docente cumpra o seu papel
social de preparar os alunos para o exercicio consciente da cidadania. Trabalhando nesta perspectiva, a
Quimica poderad ser compreendida com uma construgdo humana, que estd diretamente ligada ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, e que vai estabelecer relacéo direta com a realidade socioambiental,
na qual o aluno esté incluido.
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Em geral, os cursos de licenciatura no Brasil foram criados tendo como base o0s cursos de
bacharelado, sendo apenas introduzidas as disciplinas psicopedagdgicos, sem estabelecer uma relagdo
proficua com as disciplinas tidas como especificas (Candau, 1987). Gauche et al (2008, p.1) consideram que "a
maioria dos professores universitarios tem formacgéo distanciada de questdes emergentes do processo
educacional".

Tendo como base as citagdes anteriores, podemos justificar o quéo € dificil para professores de nivel
superior promover debates em torno das questdes ambientais, dentro da sala da aula. Contudo considera-se
desafiador, mas ndo impossivel, ter um curriculo, e porque ndo dizer um curso ou uma universidade,
ambientalizado.

Ainda, como afirma Saviani (2009) ndo existe um padrao minimo para preparacdo dos docentes, que
auxiliem o mesmo a discutir e compreender os problemas existentes em nosso pais e, mais, as dificuldades em
interferir no percurso e nos elementos pré-determinados pelo sistema educacional, ndo foram superadas em
algumas instancias, e estao na atualidade sujeitas a uma racionalidade pratica, que ofusca e pondera a opinido
e a intervencéo do docente em sala de aula.

O que se infere a partir desta discusséo, é que os cursos de licenciatura, o de Licenciatura em Quimica
em especifico, deve buscar formar seus docentes para exercer sua fungéo transformadora, para contribuir com
a democratizacdo da sociedade, propiciando aos seus futuros discentes apropriarem-se do saber que, na
atualidade, requer a contextualizacdo, a inter, trans e multidisciplinaridade, das quais o saber ambiental
depende, e articulado com aspectos atuais do seu contexto, que fazem do docente um mediador, que ganha
importancia social e cultural.

Para Tristdo (2004) a pratica académica estd imersa em uma gama de valores, que devem se
aproximar cada vez mais das preocupag¢fes sociais. Sendo assim a formacdo baseada no contexto e nas
problematicas ambientais, aparece nesse ambito requisitando um redimensionamento nas praticas
pedagdgicas, de outras diretrizes j4 estabelecidas para um saber ambiental que ndo seja apenas livresco.
Santos et al (2014, p. 3) destaca ainda que este saber seja "articulado com a prética social e que mantenha
relacdo direta com a investigacdo, ensino, difusdo e extensdo do conhecimento”.

Ainda sobre a inclusdo das tematicas ambientais na formacao do educador quimico nota-se que é
necessario superar o senso comum, compreendendo da forma mais complexa possivel a sua realidade, local e
global, para buscar alcangar o saber filosofico, utilizando de situacdes reais e concretas do seu cotidiano.

Santos et al (2014) em sua pesquisa divulgada em uma revista de circulacdo nacional, justificam que a
insercdo da temética ambiental é uma ferramenta bastante valida, e agrega bastante contribuicées para os
graduandos da area de Licenciatura em Quimica.

No contexto ainda dos cursos de Licenciatura em Quimica Leal (2002) em sua dissertacdo de
mestrado discute duas vertentes as quais as relacdes entre a Quimica e as problematicas ambientais séo
apresentadas. A primeira refere-se & Quimica do Ambiente, que tem por objetivo:

"[...] conhecer os processos quimicos, as reacdes envolvidas nestes, identificar as
causas de diversos problemas ambientais provocados pela Quimica e suas
tecnologias e, também, criar ferramentas para o tratamento destes problemas,
simplificando as relagbes entre o0s conhecimentos quimicos e a problematica
ambiental, sendo representada pelo estudo restritivo da Quimica do ar, da agua e
do solo." (Leal, 2002, p. 52).

A autora destaca que nesse ponto de vista varios procedimentos e técnicas tem sido Gtil para resolver
determinados problemas relacionados a emissdo de residuos no meio ambiente, porém aponta que nessa
vertente ndo é discutida medidas de prevencdo e 0s proprios aspectos socioambientais envolvidos ndo sdo
considerados.

A segunda se refere a Quimica para o meio ambiente, nesta sugere-se uma formacdo menos limitada
gue busca a mediacéo entre as diversas areas do conhecimento, com o objetivo de formar profissionais para
atuarem na sociedade frente a complexidade ambiental, compreendendo a Quimica como uma ciéncia nao
neutra (Leal, 2002). Nessa segunda vertente o foco € na prevencao, que possa propiciar uma antecipacao aos
problemas ambientais produzidos pela Quimica.
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Sustentando-nos nessa discusséo levantada pela autora, buscaremos no momento da andlise dos
projetos identificar elementos que vislumbrem uma abordagem mais ampla, como sugere a Quimica para o
meio ambiente, e que estejam de acordo com os direcionamentos politicos analisados anteriormente.

A CONSTRUGAO DO CURRICULO E A ABORDAGEM DO CICLO DE POLITICAS PARA COMPREENDER
OS CONTEXTOS DOS CURSOS

Enquanto elemento fundamental nas instituicdes de ensino de todo o pais e em todos os niveis, 0
curriculo tem se tornado elemento de bastante repercusséo e que gera inimeras discussdes, principalmente
pelo seu carater multifacetado e atemporal. Esse fato deve-se principalmente pela pouca participacdo da
sociedade, principalmente quando nos referimos a etapa de elaboracdo e articulacdo dos saberes na
construcao das politicas curriculares (Moreira, 2001).

Em muitos casos a participacdo dos principais agentes difusores do saber, que s&o os professores,
nem sequer € colocada em pauta, por este motivo tem-se um curriculo fragmentado e pouco interligado a
realidade dos professores e alunos, com isso pouco se tém uma praxis que reflete a realidade dos mesmos.

Macedo (2013) destaca que para superar diversas nuances, ou seja, as diferengcas presentes no
curriculo, é necesséario desconstruir a nocdo colonizadora de que o mesmo é elaborado somente por
especialistas e validado por autoridades culturais e educacionais, sustentado pela institucionalizacdo ao qual
estdo sujeitos estes documentos. Pacheco (2011) ressalta também que o curriculo entrelaca as questbes

institucionais que justificam o projeto educativo, englobando os aspectos politicos-pedagdgicos.

Lopes e Macedo (2011) recorrem ao estruturalismo e ao pés-estruturalismo com o intuito de
compreender o curriculo como discurso e como esse discurso constitui a realidade, ou seja, buscam
compreender quais os mecanismos utilizados a fim de selecionar, dentro da cultura universal prevalente, os
conhecimentos que devem ser ensinados. Considerando a primeira vertente uma metodologia pela qual
elementos da cultura humana devem ser entendidos em um contexto mais amplo, e a segunda que esses
elementos nédo se encerrem em explica¢des dbvias, mas que contemple uma pluralidade de sentidos.

As autoras colocam ainda que o que devemos denominar de curriculo € a prépria produgdo de sentidos
gue é estabelecida em diferentes momentos e espagos, constituidos por sistemas simboélicos e linguisticos
dominantes. Sendo assim, o curriculo € uma prética discursiva, compreendendo 0s eixos sociais e culturais,
em que ora retoma discursos anteriormente apresentados e/ou recria-os possibilitando a producgéo de sentidos.

Considerando o carater discursivo que advém dos textos elaborados na busca de compor o curriculo
destacaremos aqui os estudos de Stephen Ball, professor do instituto de Educacdo da Universidade de
Londres, que tem desenvolvido seus estudos principalmente na area de politica educacional e de sociologia da
educacdo. Aqui no Brasil vem ganhando destaque principalmente sua abordagem do ciclo de producdo de
politicas e outros conceitos a ele relacionados (Ball, 1994; 2011).

Os Contextos de Producao de Politicas Curriculares

Para Ball (1994), a politica deve ser entendida como discurso e como texto, compreendendo um
espaco de disputas, indagacdes, compromissos, interpretacdes, reinterpretacdes na busca dos sentidos e
significados nas inUmeras leituras que serdo realizadas. Os estudos de Ball ttm como primazia entender o
contexto de producdo das politicas e o papel que o Estado tem na elaboracéo e na praxis dessas politicas,
criando assim um modelo analitico (representado na figura 1), que compreende trés contextos da producao do
curriculo. Este modelo estabelece circularidades dentro das politicas curriculares, apresentado o contexto de
influéncia e o de producdo, que sédo externos ao meio escolar e académico, e o contexto da pratica, onde
efetivamente o texto se torna usual. Por essas caracteristicas o tomamos como referencial, situando toda esta
pesquisa, como mostra a figura 1.

Ball e Bowe (1992) destacam dentro deste ciclo a inter-relacdo entre os contextos, estabelecendo cada
um deles como arenas, lugares onde grupos com interesses diversos se envolvem em processos de disputas e
embates, na busca de produzir politicas que sejam favoraveis ao interesse de cada ambito, fazendo que
sempre haja coisas novas ao retornar ao ponto inicial do ciclo, a cada retorno ao ponto inicial, nada
permanecera igual, isso em virtude da recontextualizacdo desenvolvida neste ciclo de politicas, que € afetado
diretamente pelo contexto da pratica.
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Encontros Nacionais e
Internacionais

Contexto de

PPP, PPC e Atuagdo

Politicas Nacionais
dos Professores

Figura 1 - Contextos de Producéo de Politicas e a relagdo com a pesquisa

Ball e Bowe (1992) destacam dentro deste ciclo a inter-relacdo entre os contextos, estabelecendo cada
um deles como arenas, lugares onde grupos com interesses diversos se envolvem em processos de disputas e
embates, na busca de produzir politicas que sejam favoraveis ao interesse de cada ambito, fazendo que
sempre haja coisas novas ao retornar ao ponto inicial do ciclo, a cada retorno ao ponto inicial, nada
permanecera igual, isso em virtude da recontextualizagdo desenvolvida neste ciclo de politicas, que é afetado
diretamente pelo contexto da pratica.

E é na pratica em que essas politicas vdo ou ndo se efetivar, a partir de discussdes, observacdes e
adequacdes dentro deste contexto € que ocorrerdo rupturas e a reorganizacdo das politicas com o objetivo
sempre de se adequar a realidade e ao contexto dos individuos.

O ciclo da abertura para que ocorram as mudancas curriculares dentro da educacdo formal,
possibilitando a recontextualizacéo e reinterpretacdo das abordagens sécio-histéricas e culturais, provocando
mudangcas, sobretudo no contexto da pratica, onde existe a abertura para que os docentes possam adaptar os
documentos normativos e as politicas educacionais de acordo com as suas vivéncias, experiéncias, praticas e
valores, integrando ou néo certos conteldos disciplinares nas suas interven¢des em sala de aula.

Lopes e Macedo (2011) destacam que o propdsito de Ball é investigar as politicas sem deixar de lado a
responsabilidade com a eficiéncia, o que importa é a formacéo integral do individuo fazendo jus aos seus
interesses pessoais. Para que isso ocorra Ball propSe a conexdo entre as perspectivas criticas e discursivas
pbs estruturalista, aqui ja citado, e a pesquisa etnografica, na busca de mergulhar e compreender esta
perspectiva, visando valorizar as praticas escolares.

De acordo com Ball (2011) em alguns contextos educacionais a aprendizagem fica em segundo plano,
0 que prevalece sdo os resultados almejados pelo sistema educacional. Ainda segundo o autor, na cultura
atual, os professores estdo tendo seus valores tomados pelos entraves da performatividade, incitando os
professores a se modificarem e caso contrario se sentirem culpados quando ndo agirem assim (Ball, 2003).

Esses aspectos interferem diretamente quando se remete a execucdo do curriculo, privando os
professores de sua autonomia e a capacidade de sele¢cdo, no que se refere aos contelddos relevantes e de
importancia significativa para formagéo do individuo. No mundo globalizado em que vivemos o0 que estd em
foco sdo os padrées de qualidade e produtividade, sendo assim desenvolvidas praticas educacionais que sdo
contrarias a autonomia, compromisso e autoconfianga, seja por parte dos professores como dos alunos, que
sdo avaliados, reavaliados e colocados a atingir metas impostas pelo sistema educacional. Atitudes estas
acabam por tirar o foco dos individuos e distorcer o processo de ensino-aprendizagem.

O que temos hoje séo politicas educacionais que visam atender as demandas do mercado de trabalho
e estdo enraizadas em diferentes espacos socioculturais, econdmicos, éticos e politicos. Moreira (2013) propde
que é preciso fortalecer o profissionalismo docente como uma das formas de favorecer a autonomia dos
professores na implementagdo de politicas curriculares, explorando melhor as caracteristicas de cada um em
seu momento atual.

Tendo como base essas discussdes em torno do curriculo e levando em considera¢do que o mesmo
assume um papel diferente na educacéo basica e no ensino superior, atentaremos no préoximo tépico para a
compreensdo do curriculo no ensino superior tendo em vista 0 processo de ambientalizacdo e como este se
faz necesséario no contexto atual.
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PERCURSO METODOLOGICO

Com relacéo ao curso que direcionamos nossa pesquisa, € um curso ofertado na unidade Sede da
instituicdo (Curso A) e em uma de suas unidades académicas situada no interior do estado (Curso B).

O publico alvo da pesquisa foram os dois coordenadores dos cursos, o ex-coordenador do curso B,
além de quatro professores (Quadro 1), dois de cada curso, que lecionam disciplinas diversas, porém em sua
pratica tem a preocupacdo com 0 contexto ambiental, em sua maioria professores da area de Quimica
Analitica, Quimica Orgéanica e Ensino de Quimica.

Antes de iniciar qualquer levantamento é oportuno neste momento destacar a formacao dos sujeitos da
pesquisa e as disciplinas que ministravam no periodo da coleta de dados. Essas informacgdes estdo dispostas
no Quadro 1.

Quadro 1 - Sujeitos da Pesquisa, area de formacéo e disciplinas que ministravam no periodo da coleta
de dados

Funcéo Formacéo Disciplinas que ministra
Coordenador do Curso | Bacharel em Quimica Industrial. | Monografia |; Seminarios |
A (CA) Mestrado e doutorado na &rea de | (Pés-Graduacéo)
C Quimica Organica
U | Professor 1 do Curso A | Licenciado em  Ciéncias com | Trabalho de Conclusdo de
(PAL) Habilitagdo em Quimica. Mestrado | Curso; e Instrumentagéo
R em Ensino de Ciéncia e Doutorado | para o Ensino de Quimica
s em Educacao
o Professor 2 do curso A | Técnico e Licenciado em Quimica. | Instrumentacao para 0
(PA2) Mestrado e Doutorado em Ensino de | ensino  de  Quimica |I;
Ciéncias Tépicos em Quimica -
Resolucdo de Problemas
A (Pés-graduacéo)
C | Ex-Coordenador do | Bacharelado e Licenciatura em | Quimica L1; Quimica
curso B (CB1) Quimica; Mestrado em Saneamento | Ambiental;  Introducdo a
u Ambiental; Doutorado em Eng. | Andlise Quimica
Quimica
R
Atual Coordenador do | Licenciado em Quimica; Mestrado | Quimica Organica | e Il
S | curso B (CB2) em Biotecnologia com Produtos
Bioativos; Doutorado em Quimica
o Orgénica
Professor 1 do curso B | Bacharelado em Quimica, doutorado | Quimica dos Produtos
(PB1) e Mestrado em Quimica Organica. naturais; Quimica Bioldgica.
g | Professor 2 do curso B | Licenciado em Quimica. Mestrado e | Quimica Analitica | e II
(PB2) Doutorado em Quimica Analitica

A escolha desses professores se deu por meio de uma metodologia conhecida como Amostragem em
Cadeia ou Bola de Neve (Pefia, 2006), a mesma consiste em encontrar o individuo chave da investigacéo, que
em nosso caso sdo 0s coordenadores, estes por sua vez indicam 0s proximos, os professores, que indicam
novamente e assim sucessivamente até conseguir obter as informacdes suficientes, para s6 assim da por
terminada a investigagéo (Pefia, 2006).

Com relacéo as técnicas de pesquisa, a primeira utilizada foi a pesquisa documental, por meio da qual
fizemos uso de documentos, sendo esta nossa fonte primaria. Os documentos foram compilados e organizados
para posterior leitura e analise, e possibilitaram o aprofundamento no tema em questao.
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A segunda foi a entrevista, que possibilitou ao pesquisador obter as informacfes necessarias
referentes ao objeto de estudo ja estabelecido, e através de uma conversacdo de natureza profissional
conhecer o contexto da pratica. A entrevista € considerada um instrumento de investigacdo social, e é
justamente por esse seu aspecto que foi utilizada, seguimos com o uso da mesma de acordo com a figura 2.

Elaboragdo ‘ ’ Realizagdo ‘ Transcricao ‘ Anédlise

\ . .

Figura 2. Etapas que compdem o uso da entrevista para esta pesquisa

As entrevistas foram elaboradas pelo pesquisador, tendo a supervisédo da sua orientadora, e teve por
objetivo captar a partir da fala dos entrevistados, percepg¢des e posicionamentos ao que se refere a inclusdo da
tematica ambiental no curriculo do Curso de Licenciatura em Quimica.

Tomamos como referéncia para as entrevistas 0s questionamentos levantados por Barba (2011),
guando em sua pesquisa buscou investigar a ambientalizacdo curricular do ensino superior, em uma
universidade do Estado de Ronddnia.

Com o instrumento de pesquisa em maos iniciamos a coleta de dados com o0s coordenadores dos
respectivos cursos de Licenciatura em Quimica, 0s que estdo em exercicio e aqueles que estavam na direcdo
por ocasido da reforma curricular, no caso do curso B.

Além de contribuir com a compreensdo do processo de mudanga curricular, os coordenadores
indicaram docentes que foram ou sédo facilitadores da inser¢céo da problematica ambiental no curriculo. Dessa
forma tivemos como sujeitos da pesquisa coordenadores e professores dos respectivos cursos.

Com a realizacéo das entrevistas foi possivel identificar também projetos de pesquisa e extensao que
favorecem a inclusdo das questdes ambientais na formacao do licenciado em Quimica.

Vale ressaltar que todas as entrevistas foram &udio gravadas, para compor a base de dados da
presente pesquisa.

Nas entrevistas buscamos identificar:

» De que forma os cursos em questdo promovem intervencdes para melhoria do ensino, usando o
debate sobre questdes ambientais no curriculo da formacéo dos docentes;

» Como esta acontecendo a producdo de conhecimento dentro dos cursos, tendo em vista a inser¢éo da
problematica ambiental;

» Percepcbes e posicionamentos dos professores no que se refere ao tratamento das questbes
ambientais dentro do curriculo, tendo como enfoque sua atua¢cao no ambiente académico;

» Elementos para saber se as tematicas ambientais efetivamente integram o desenvolvimento das
disciplinas;

» Até que ponto os docentes reconhecem que suas disciplinas sdo ou ndo ambientalizadas, e a
importancia que atribuem a implementac&@o de um curriculo que contemple as questées ambientais.

Ao termino da coleta em campo a transcricdo dos audios foi feita com objetivo principal de ser
fidedigno as informagdes coletadas. Os discursos obtidos foram transcritos integralmente e lidos
exaustivamente, para que o pesquisador pudesse compreender sua totalidade, para posteriormente a partir
das mesmas, elencar categorias que possibilitaram compreender como se concretiza o processo de
ambientalizac&o curricular no &mbito da pesquisa. Vale ressaltar que as entrevistas tiveram em média quarenta
e cinco minutos.

Todas as entrevistas passaram ainda pela primeira etapa da Andlise Textual Discursiva, que é a
unitarizagcao, que compreende a desconstrucao dos textos obtidos (Moraes, 2003).
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Foram atribuidos a cada entrevista uma nomenclatura para diferenciar as falas dos sujeitos no
momento da andlise, atribuindo a letra C, para coordenadores, P, para professores, seguidos da letra A e B,
gue representa cada um dos cursos, e de um numero que designa cada um dos sujeitos (CA1, PAL...).

Por fim, para analisar as entrevistas recorremos a uma técnica recente de analise, ja bastante utilizada
em pesquisas qualitativas, utilizada principalmente em pesquisas que sugerem uma metodologia "aberta”,
embasadas em um pensamento investigativo que permite a constru¢do de novos conhecimentos a partir da
linguagem dos sujeitos (Moraes & Galiazzi, 2006), estamos aqui nos referindo a Andlise Textual Discursiva
(ATD). Moraes (2003, p. 192) destaca em um de seus trabalhos que "a andlise textual aqui proposta tem sido
utilizada tanto em pesquisas de mestrado como doutorado, abrangendo areas tdo diversificadas quanto
Comunicacado, Psicologia, Educacdo, Servico Social e Educacdo Ambiental". E pode ainda ser utilizada
integrada a outras formas de analise.

Esta técnica de acordo com Moraes e Galiazzi (2006) tramita entre a Analise de Conteldo e Analise do
discurso, e permite duas reconstrugdes importantes, a primeira ligada aos conhecimentos cientifico e os
caminhos percorridos para se alcancar este, e a segunda ligada ao objeto da pesquisa e sua possivel
compreensdo. Além de exigir daqueles que se propde a utiliza-la emergirem um processo constante de
construcéo e reconstrucédo de caminhos.

Acredita-se ainda que a mesma tenha a capacidade de desenvolver a criatividade, pois se relaciona ao
entendimento do novo, e requer dos pesquisadores momentos importantes, que sdo permeados de angustia,
inseguranca e muitas davidas, que envolve um trabalho que requer um envolvimento intenso.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tomando como referéncia os questionamentos levantados nas entrevistas, inimeros pontos de vistas
serdo considerados para discussdo. Para melhor entendimento destas, achamos conveniente dividir esta
andlise em duas partes de acordo com o curso observado. Inicialmente consideramos para andlise as
entrevistas realizadas com professores do curso A.

Utilizando a Andlise Textual Discursiva proposta por Moraes (2003) como ferramenta analitica, e
partindo na unitarizacdo realizada com as entrevistas, destacamos as Unidades de significados, e a partir
destas buscamos compor categorias de analise com base nas respostas obtidas, na tentativa de compreender
e captar significados atribuidos a inclusdo das questdes ambientais no curriculo dos dois cursos de
Licenciatura em Quimica.

A partir dos relatos obtidos nas entrevistas com o coordenador e dois professores do curso A,
conseguimos fazer um levantamento que teve o objetivo de compreender as perspectivas e acdes dos
discentes dentro do curso, em suas disciplinas. E também obter um panorama do curso, ao que se refere a
discussé@o em torno das questBes ambientais nas atividades desenvolvidas durante a formagéo em geral.

Notamos que € de conhecimento de todos que existem politicas especificas que se referem a inclusédo
das discussB@es ambientais na educacgdo e, sobretudo nos curriculos dos cursos de formagéo de professores.
As proprias DCN trazem essa recomendacéo, porém nao deixa claro de que forma deva ser feito.

Com base nos dados obtidos elaboramos para o curso A as categorias apresentadas na figura 3, e as
discutimos de forma integrada posteriormente.

As questoes ambientais sdo discutidas em eventos académicos
e Programas Institucionais

Inser¢do das Questdes Ambientais a partir da Abordagem CTS

Curso A

Inclusdo das Questdes Ambientais a partir de uma disciplina

Falta de Espac¢o Dentro do Curriculo

Figura 3 - Categorias de Analise para o Curso A
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Na primeira categoria notamos que foi undnime entre os entrevistados a afirmativa que se refere ao
debate em torno das questdes ambientais nos eventos e programas do curso, estes por sua vez facilitam a
insercao da tematica na formacédo de professores, como bem destacam os mesmos.

Tendo em vista a emergéncia planetaria em se discutir as questfes ambientais e propor solugdes
vidveis de acordo com realidades especificas, o curso tem buscado desde 2011, nos encontros promovidos,
discutir temas como sustentabilidade ambiental, uso consciente da agua, descarte de residuos no ambiente,
entre outros temas que comegaram a surgir, principalmente relacionados as aplica¢des, consequéncias e
contribuicBes da Quimica para o planeta.

A proposigdo acima tem como base a afirmagéo da prépria coordenadora:

"[...] as questdes ambientais, desde a décima [semana de Quimica] com o minicurso
"Quimica Ambiental: Andlise e Controle", a gente sempre tenta chamar alguém da
area de quimica ambiental ou de ambiental, ndo necessariamente quimica, temos
trabalhado com outros temas relacionados ao ambiental." (CAL)

Outro fato importante se vincula as tematicas atribuidas a esses encontros. Observando a
programacdo dos ultimos cinco anos, identificamos momentos que privilegiam a discusséo em torno da
tematica ambiental, seja através de palestras, minicursos e mesas-redondas.

Ao analisar os posicionamentos de PA1 observamos que 0 mesmo também considera esses encontros
de formac&@o uma alternativa j& consolidada, quando se refere a trazer para o primeiro plano as discussdes
com enfoque ambiental, "a Semana de Quimica traz esse enfoque para discussao"” (PAL).

Sendo assim, o curso A de Licenciatura em Quimica que nos propomos a conhecer e estudar ao optar
em incluir nos eventos institucionais as discussdes em torno das questdes ambientais adquire um papel
importante na formacéo de professores. Logicamente que isso ndo é suficiente, outras agdes e momentos de
formagdo devem priorizar essas discussfes levando em consideracdo a crise ambiental vigente, e além do
aspecto quimico, discutir questdes de cunho social, econdmico, politico, que contribuem de forma indireta na
degradac&o ambiental.

Os apontamentos, feitos pelo atual coordenador do curso na entrevista, revelam que poucas sédo as
guestdes ambientais discutidas no periodo que corresponde a formacao desses profissionais, e que sempre
gue possivel tem buscado envolver profissionais que consigam tratar de forma transversal e contextualizadas
para o ensino de quimica a complexidade de tais questdes.

"O que fazemos aqui, pelo menos enquanto eu tiver a frente da coordenacéo, ndo sei
daqui mais pra frente é privilegiar um espaco que tenha dentro do evento essa
discussédo." (CAL).

Nas entrevistas 0s participantes relatam ainda que outro caminho para se discutir as questdes
ambientais no curso € através da abordagem CTS ou CTSA nas disciplinas, como bem aponta a segunda
categoria.

Esta abordagem se sustenta basicamente em duas linhas de atuagdo. A primeira esta preocupada com
a maneira com que a sociedade constroi a Ciéncia e a Tecnologia no seu contexto, visto que esta construgao
humana é influenciada por valores, crencas, ideologias, desejos etc. e, por esse motivo, precisa ser a mais
explicita possivel. A segunda vertente é a consequéncia social da Ciéncia e da Tecnologia, visto que ndo ha
ciéncia e tecnologia neutras ou fundamentalmente boas (Chrispino, 2008).

Os professores entrevistados por possuirem formagéo especifica na area de Ensino de Ciéncias e em
algum momento de sua formacdo académica dedicar suas pesquisas a investigar essa abordagem, que surgiu
nos Estados Unidos e Reino Unido no século passado, com o intuito de voltar o ensino para o individuo
mostrando realidades e cenarios, possuem certa familiaridade com tal abordagem o que facilita a inclusao da
mesma em suas aulas.

Os posicionamentos elencados nas entrevistas revelam que o trabalho a partir da abordagem CTS é
mais uma maneira de trazer para discussdes da sala aula, na formacéo de futuros professores de Quimica as
guestdes ambientais.

PA1 teve seu primeiro contato com a abordagem CTS ainda no mestrado e desde entdo em suas
pesquisas no campo de formacgéo de professores tém buscado discutir a mesma. Ainda enquanto lecionava na
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escola basica se preocupou sempre em discutir as questdes ambientais, através de projetos, feiras de ciéncia
e na propria vivéncia da sala de aula.

PA2 também em sua vivéncia profissional e atuacdo em sala de aula sempre teve a preocupagcédo em
discutir e entender algumas questdes ambientais, realidades especificas que sdo encontradas na realidade
atual, seja no contexto local, quanto no global. Em uma de suas experiéncias como docente no ensino superior
acompanhou juntamente com os alunos um projeto de implementacdo de cisternas na regido Agreste do
estado de Pernambuco, e junto a comunidade realizou oficinas de Educacéo Ambiental, que tinham o objetivo
de orientar a populacéo em relagdo ao consumo da 4gua captada.

Notamos que € consenso entre o0s trés entrevistados que a abordagem CTS seria uma das
possibilidades para que as questdes ambientais sejam discutidas na Licenciatura em Quimica, ndo sendo,
porém, a Unica.

PAL1 reitera que

"[...] os professores que constroem propostas didaticas nessa perspectiva CTS eles
exploram mais a questdo ambiental, dificilmente se aborda, se comeca pela questédo
tecnologica, vai mais se vocé prestar atengdo a maioria vai mais pela questédo
ambiental." (PAL)

Uma das professoras entrevistadas aponta ainda que as questdes ambientais devem perpassar o
curriculo, pois as mesmas despertam o interesse dos alunos no sentido de compreender as implica¢des que a
intervencao diaria do homem provoca ao ciclo continuo do ambiente. Ou seja, 0 que o0 mesmo defende é a
transversalidade do curriculo, em que temas questdes subsidiarias sdo tomadas, redefinindo os caminhos da
aprendizagem, direcionando o ensino para uma formacdo democrética ligada a cidadania, partindo de
guestdes importantes e urgentes para sociedade (Brasil, 1997), e nesse ambito se insere as ambientais.

Nessa direcdo em se discutir questdes atuais na formagédo do licenciando em Quimica PA2 ao ministrar
sua(s) disciplina(s) revela que

"E discutido nas aulas temas e assuntos que se remetem a problematicas ligadas
diretamente a vivéncia dos alunos, como agrotéxicos, tratamento de esgoto,
tratamento do lixo, biocombustiveis. E discutido em geral as implicagdes ambientais
gque determinados produtos e residuos podem trazer ao meio ambiente, pensando,
em novas maneiras de amenizar a situa¢éo ambiental atual." (PA2)

O que observamos nessa categoria € que a discussao a partir da abordagem CTS abre caminhos
dentro do curriculo do curso de Licenciatura em Quimica, para uma possivel discussdo de questdes ou temas
ambientais, esse fato é corroborado pelos trés professores entrevistados.

Os trés entrevistados discutiram ainda a proposicao de uma disciplina especifica de EA, para suprir a
necessidade de formacéo do licenciando em Quimica no campo ambiental. Ao que refere essa
alternativa, os mesmos apontam que:

"Para o curso de quimica poderiamos pensar na questdo de disciplina mesmo,
disciplina de pratica pedagdgica para que a gente pudesse rever os contetidos de tal
maneira." (CA1)

"A meu ver eu entendo que pra formagdo de professores a EA deveria ser uma
disciplina obrigatoria." (PA2)

A inclusdo de uma disciplina de EA, ja foi objeto de debate entre todos os cursos de Licenciatura da
universidade através do forum das licenciaturas, gerando inclusive um campo de disputa entre os que
defendiam a inclusé@o da EA nos cursos de formacao de professores, e 0s contrarios a essa determinacgéo.

Contudo, concordamos com Leal (2002) que o simples fato de os alunos em algum momento de sua
formagdo terem tido discutido tal tematica, ndo implica que terdo maior facilidade em discuti-la na sua futura
pratica e, também conseguiram ministrar suas disciplinas de forma mais critica, entretanto a inclusdo dessa
discussao diversificara o processo de ensino-aprendizagem, se distanciando um pouco de um ensino que
geralmente se preocupa com a técnica.
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Por fim, com relacdo a Ultima categoria o coordenador deixa claro que falta um espaco curricular
especifico dentro do curriculo do curso para as discussdes que envolvem algum problema ou tema ambiental.

Porém, sobre esse fato o professor PA1 sustenta a ideia de que o professor tem autonomia em sala de
aula, por isso pode dentro da sua disciplina, independentemente de qual seja, discutir por iniciativa propria
guestbes desta natureza sem deixar de privilegiar o contetdo quimico e pedagdgico.

Para ele a falta de discussé@o de algumas questdes, ndo s6 as ambientais, no curriculo ndo pode se
justificar por falta de espaco, pois este acredita que

"O professor tem autonomia; entdo o professor tem uma ementa, uma relacdo de
conteudos x, mas o professor ele tem uma liberdade para ele trabalhar esse contetido
x da forma que ele acredita ser a melhor." (PA1)

Ao direcionar nossa discussao para essas colocacdes de PAL, encontramos na literatura educadores
guimicos brasileiros conhecidos que defendem a incorporacdo da preocupa¢do com o0 meio ambiente no meio
académico. Chassot (1995) em um dos seus primeiros escritos j4 defendia que a disciplina de Quimica
ministrada na escola deveria abordar as questdes ambientais. Santos e Schnetzler (2003) também apontam a
necessidade em se discutir sobre as relagbes CTS envolvendo as problematicas ambientais.

Esses posicionamentos refletem diretamente na formagéo dos futuros professores de Quimica. Drews
(2011) revela que algumas pesquisas realizadas apontam que os professores de Quimica da Educacédo Bésica
apresentam inimeras dificuldades e limitagbes em inserir e articular a tematica ambiental no ensino.

Embora se tenha essa dificuldade relacionada ao curriculo, observamos que é necessario trabalhar
desde a formacdo inicial dos professores sua capacidade de participacdo das decisGes no seu entorno,
conhecendo melhor o mundo, partindo do local para o global, buscando tracar caminhos e solu¢des dentro de
sua area, intervindo e adquirindo conhecimentos para seu trabalho no ambiente escolar, preparando-os para
resolver questbes, sejam elas ambientais ou ndo.

Considerando essa discussdo até aqui apresentada, podemos notar que existe a real necessidade de
se discutir e integrar as questdes ambientais no curriculo e na pratica pedagogica do curso A, e que existe um
caminho a ser percorrido para se alcancar esse objetivo, que passa ndo s6 pela estrutura curricular do curso,
mas também pela atuacdo diaria do professor formador.

No que se refere ao curso B entrevistamos o ex-coordenador (CB2) que no momento da reforma
curricular estava a frente do curso, também o atual coordenador (CB3), e mais dois professores (PB1 e PB2)
gue foram indicados por este.

Conseguimos entre as entrevistas enumerar alguns pontos em comum, e compor as categorias
apresentadas na figura 4, que serviram para situar melhor o processo da inclusdo das questdes ambientais no
Curso.

Inclusdo da problematica ambiental através da Quimica
Ambiental e do tratamento de residuos

Transversalidade das Questdes Ambientais na formacdo do
professor de Quimica

A sustentabilidade na formacdo
Curso B

O professor formador e a questdo ambiental

Quanto as metodologias utilizadas

Figura 4 - Categorias de Analise para o Curso B

No curso B existe um consenso entre os professores com relacdo a uma disciplina especifica ja
existente no curso, a disciplina de Quimica Ambiental, ambos os entrevistados acreditam que esta da conta de
suprir a demanda pelo conhecimento ambiental necessario na formacao inicial dos discentes deste curso.
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Entretanto, percebemos nas falas dos entrevistados, que o simples fato de se ter uma disciplina de
Quimica Ambiental, ndo garante que o curso possa ser reconhecido como ambientalizado.

"O curso nao é ambientalizado, porque eu ndo considero que uma disciplina faz com
gue o curso fique voltado as questdes ambientais, eu acho pouco."” (PB1)

Eu acredito que essas questdes ambientais devam estar inseridas em todas as
ementas, sempre um topico ambiental, [...] porque vocé precisa estudar, entender
como esta funcionado o processo de proteger o planeta contra poluicdo, e 0 processo
de como o planeta té sujo." (PB2)

Ambientalizar o curso, o curriculo do curso, ndo constitui uma tarefa facil, os professores reconhecem o
potencial que uma disciplina especifica pode ter na formacédo do educador quimico, entretanto acreditam que
acOes ou iniciativas do curso, seja através de disciplinas ou néo, precisam ser realizadas.

Outro ponto em comum notado nas entrevistas refere-se ao gerenciamento de residuos, tanto os
coordenadores e professores trazem para discussédo essa questao.

"[...] trabalhamos com reuso de efluente industrial para utilizar para outros fins,
utilizamos efluente de curtume para irrigacao, para plantacédo de coco." (CB1)

"Existe um projeto direcionando como seria 0 gerenciamento de residuos do
laboratério de ensino da unidade académica." (CB2)

"Hoje em dia ndo se pode se preocupar ho processo sO na obtencédo do produto, mas
obter de forma sustentavel e se gerar residuo, como gerar um residuo que seja o
minimo contaminante possivel com maximo de aproveitamento por outra indUstria,
por exemplo." (PB1)

"[...] eu trabalho com reacdes organicas com metodologias baratas e com menor
impacto ambiental." (PB2)

A preocupacdo com os residuos advém justamente do papel de vila atribuida a quimica ao longo dos
anos. Os impactos ambientais provocados por processos quimicos e seus produtos sdo incalculaveis e
irreversiveis, o que se tem buscado na contemporaneidade € minimizar tais consequéncias.

Questdes relacionadas ao gerenciamento de residuos ja traz um bom direcionamento para proposi¢ao
de solugbes para os atuais problemas ambientais, sendo o conhecimento quimico e cientifico indispensavel
nesse contexto.

Segundo Ressetti (2013) ao levar para sala de aula discussfes dessa magnitude e estimula os futuros
professores a discutirem temas relacionados a problematica ambiental os quais podem se apropriar de
conteldos quimicos e cientificos, tendo em vista os problemas ambientais, quanto de suas repercussées
sociais e éticas.

Na segunda categoria a transversalidade foi colocada em discusséo. Os professores em suas falas
concordam que a educacdo com vistas a tematica ambiental tem se sustentado em uma abordagem
transversal a partir do momento que concebemos a mesma dentro de um contexto de relacdes complexas, em
gue necessitamos de conhecimentos de varias areas para compreender, por exemplo, o processo de
degradacgdo ambiental.

"Unindo-se as areas a discussao em torno da tematica ambiental surtira mais efeito,
por exemplo, juntando um professor de analitica e outro de educacao." (CB2)

"Para ambientalizar... projetos, os professores fazerem projetos juntos, em que
possam ser realizados nado s6 aqui (na universidade), mas na comunidade em geral"
(PB1)

"Eu acredito que essas questdes ambientais devam estar inseridas em todas as
ementas, sempre um tépico ambiental, o que ta se fazendo, porque vocé precisa
estudar, entender como esta funcionando o processo de proteger o planeta contra
poluicdo, e o processo de como o planeta ta sujo." (PB2)
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Com esse mesmo pensamento, Leal (2002, p. 47) afirma que "educacdo com vistas a problematica
ambiental sé é potencialmente possivel dentro de uma pratica interdisciplinar e de forma transversal, isto é,
trabalhada por dentro de todas as disciplinas do curriculo".

A transversalidade neste contexto ajudaria alunos e professores a entenderem uma realidade
complexa, na qual a Quimica tem um papel fundamental.

Notamos que a proposicdo de uma abordagem transdisciplinar que possibilite a compreensao do
mundo presente (entendendo que a formacdo do professor de Quimica ndo pode estar dissociada das
questbes politicas, sociais, culturais, econdmicas, histdricas, ambientais, entre outras e que essas devem ser
discutidas entre as disciplinas), requer tanto dos professores formadores quanto dos alunos, leituras
diferenciadas, que permitam aos mesmos transitarem por areas completamente diferentes, porém que auxiliem
na compreensdo de variados conceitos dentro de um contexto.

Dando continuidade nessa discusséo, e tendo em vista a situacdo planetaria atual do meio ambiente,
um termo bastante recorrente e que emergia nas falas dos entrevistados foi o conceito de sustentabilidade. A
preocupacédo com as geracdes futuras é o que tem sustentado as discussdes ambientais nos diversos cenarios
sociais, seja ele politico, religioso, académico entre outros.

Entender, de fato, os impactos ambientais e as perspectivas para o futuro é o que tem levado a
sociedade atual a entender e propor novos caminhos para superar a contemporénea crise ambiental.

Nas entrevistas observamos a preocupacao com a sustentabilidade do planeta, com posicionamentos
em torno das fontes de energia renovaveis, uso indiscriminado de determinadas substancias, e lancamento de
poluentes no planeta. Essa perspectiva é observada nas falas dos professores, abaixo.

"[...] apresentar novos conceitos tecnologicos responsaveis pela sustentabilidade do
meio ambiente, que permite a conscientizacdo dos alunos acerca dos problemas
mundiais referentes a natureza." (CB2)

[...] se vocé se preocupa com o0 ambiente, € mesmo que estar preocupado com Si
mesmo, e assim, vocé gerar menos residuos, menos contaminantes, vocé esta
protegendo sua geracao e as préximas (PB1).

[...] nés ndo podemos sujar o planeta, todos nds, seja estudante ou ndo, precisamos
de alguma forma contribuir para minimiza¢éo do impacto ambiental (PB2).

Nas respostas notamos a preocupacdo com a geragdo de residuos e o descarte inadequado dos
mesmos. Essa pratica em especial na area de Quimica liga-se diretamente a producdo industrial de produtos
guimicos que requer processos complexos de producdo e que necessitam de matéria de carater abrasivo.
Sendo os produtos e 0s rejeitos desses processos potenciais poluidores do planeta.

Quando se usa o termo sustentabilidade nessa area lembra-se principalmente da utilizacdo de
energias limpas, substancias quimicas que apresentem menor grau de poluigdo, e a utilizagdo da matéria-
prima em pequena escala. Nesse contexto, dentro da Quimica, questdes ligadas ao aquecimento global, efeito
estufa e buraco da camada de ozénio sao discutidas principalmente por se tratar de problemas que trazem a
preocupacgédo com o futuro do planeta e com as proximas geragées.

Leal (2002) destaca que a Quimica ao trazer esse olhar sobre o0 meio ambiente traz consigo o potencial
de fazer mudancas no atual modelo de construgdo do conhecimento quimico, e nesse ambito buscaria
propiciar a mentalidade voltada para a prevengdo, antecipando os impactos das atividades ligadas a Quimica
gue interferem na natureza.

Para situar a quarta categoria, observamos que De acordo com as DCN as questbes ambientais
devem ser discutidas nos cursos de graduacgéo, sobretudo nos de formagdo de professores, de maneira
transversal, a partir de discussdes amplas que contemplem a vivéncia dos graduandos no seu contexto local e
global.

Nota-se, porém, no contexto académico em especifico, que esta ndo é uma realidade. De acordo com
Teixeira e Torales (2014) diante dessa exigéncia em se discutir questdes ambientais em suas aulas, o
professor reage com dificuldade, devido principalmente a pouca importancia dada a esse aspecto na sua
formacao.
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Isso é provocado principalmente pelo distanciamento com a Educacdo Ambiental, que esta relacionado
a diversos fatores, tais como, pequena carga horaria das disciplinas, grande quantidade de contetdos
especificos e a prépria formacéo integral e continuada dos docentes.

No curso de Quimica que investigamos, notamos também através das falas dos professores certas
dificuldades, embora em algum momento da formacao do licenciado em Quimica a questdo ambiental seja
colocada em pauta, porém nao o suficiente ao ponto de contribuir para formulagdo de uma formacao ambiental.
S&0 momentos pontuais, € poucos sao o0s professores que se propdem a tal feito:

"Com relacdo aos professores eu acho que ainda existe uma dificuldade dos
professores trabalhar em determinados conceitos... "(CB2)

"[...] acaba eles fazendo menos aulas que utilizam a tematica ambiental, de forma
contextualizada, como uma forma transversal e acaba dando um contetido de forma
muito ‘crua’[sic]." (CB1)

"[...] até d& pra ver professores mais jovens vindo dessa, de outros professores
jovens quando ensinaram pra eles, acompanharam, mas essa mudanca, essa
preocupacdo ambiental, mas alguns professores mais antigos ainda estdo meio
resistentes." (CB1).

"Tem muitos professores que fazem trabalho de extensdo, ou até projetos de
pesquisa também, na area (ambiental). E que isso faz com que a consciéncia do
aluno também mude." (CB2)

"Eu vejo que os outros professores sdo comprometidos, sdo esforcados, tem gente
que faz projeto na area ambiental (monografia por exemplo) ."(CB2)

"Entdo a gente vé a preocupacdo, de nesse tdpico, de muitos professores, que
extrapolam até a prépria disciplina, e vai até para o campo da pesquisa mesmo."
(CB2)

"[...] o que o professor pode fazer pelos meios proprios ele faz." (CB2)

"Se o professor ndo quiser trabalhar em sala as questées ambientais, s6 tem um
tépico da ementa que é agua e ciclo da agua, que leva o professor a trabalhar, mas
todos os outros contetdos, ndo levam o professor a tratar as questdes ambientais
nao, cabe a ele fazer ou nao fazer." (PB1)

"Existe a preocupacdo de alguns professores, certo, mas falta acdo. Eu acredito
nisso." (PB2)

Nas falas destacadas acima podemos observar o pouco comprometimento do curso em cumprir a
exigéncia das diretrizes, deixando a pratica com as questdes ambientais na responsabilidade individual de
cada docente formador, e que ainda é minoritario o nimero de professores que se preocupa e consegue
discutir com seguranca dentro de sua disciplina as questées ambientais ligadas a Quimica.

Nas falas de CB1 fica bem claro que existe uma dificuldade por parte dos professores em inserir
discussBes ambientais no contexto de sua disciplina, sobretudo por parte dos professores veteranos, que vém
de uma formacdo onde o curriculo era bem mais fechado e tinha a preocupacédo de trabalhar e transmitir
conhecimentos ligados a conceitos mais especificos.

Outra questdo esta ligada também a falta de incentivos das proprias instituicdes. Dados da Rede
Universitaria de Programas de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis (RUPEA, 2005),
apresentados no relatério intitulado "Mapeamento da Educacdo Ambiental em Instituicdes Brasileiras de
Educacao Superior: Elementos para discusséo sobre politicas publicas", revelaram que 70% das instituicbes de
ensino superior do Brasil ndo possuem Orgdos que criem ou estabelecam ac6es de EA. Podemos considerar
esse fato também como outro agravante pelo qual os professores se sentem desmotivados a tratar questées
de cunho ambiental, pois ndo encontram apoio institucional para realizar tal esforgo.

CB2 corrobora com o pensamento de CB1, e destaca ainda que dentro do curso existem professores
preocupados e comprometidos em discutir 0 aspecto ambiental, e por iniciativa propria tem feito. Estes vao
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além de sua disciplina, dos momentos de sala de aula, participam de pesquisas e orientam projetos que visam
essa discussao.

Ao que se refere as metodologias, inUmeras podem ser adotadas por professores para incluir as
guestbes ambientais em suas aulas (elaboracao de SD, seminarios tematicos, discussao a partir de textos de
divulgacao cientifica, etc.). As mais comuns e recorrentes utilizadas pelos professores do curso B constam nas
falas abaixo

"Tem muitos professores que fazem trabalho de extensdo, ou até projetos de
pesquisa também, na &rea. E que isso faz com que a consciéncia do aluno também
mude." (CB2)

"Eu mesmo trabalho na minha disciplina de quimica orgéanica, eu trabalho ja

respeitando um dos principios da prépria quimica verde, que é trabalhar com
reagentes em escala micro, microescala.” (CB2)

"Sim também porque, por exemplo, até ho momento que eu coloco um seminario, eu
cobro que seja explicado, o conceito, o porque, como € obtido, mas que impacto pode
gerar aquilo." (PB1)

"Seminarios eu incluo um ponto ambiental pra eles falarem. Depois do seminario
vem 0s questionamentos com a turma e dai levantamos muita coisa falando, eles dao
até sugestdes 'por que nado se faz isso'; 'ndo se muda isso'." (PB2).

O coordenador CB2 aponta o empenho dos professores em tratarem as questbes ambientais a partir
de projetos fora do curriculo académico, ou seja, por iniciativa propria eles podem levar o conhecimento
ambiental ligado a sua area para os seus alunos.

No curso, boa parte desses projetos tem ligacdo com questdes ligadas a sustentabilidade, ao tratarem
guestdes relativas ao reuso e reaproveitamentos de materiais, que ao serem lancados ao serem lancados no
ambiente podem trazer danos ao mesmo. Por exemplo, temos um projeto realizado na instituicdo que visou o
tratamento e o descarte correto de substancias provenientes do laboratério de Quimica.

De um modo geral, a partir do momento que conversamos com coordenadores e professores desses
cursos, passamos a entender melhor como as questdes ambientais permeiam a formag&o do Licenciado em
Quimica dessa institui¢ao.

Observamos que ambos os cursos ainda ddo os primeiros passos, com iniciativas ndo muito
consolidadas, mas que ja direcionam em alguns momentos para uma aprendizagem que leve em consideracao
a preocupacdo com o ambiental. Discussdes mais complexas precisam ser realizadas na tentativa de
direcionar essa formacdo, sinalizando a importancia de se discutir a perspectiva da "Quimica para o Meio
Ambiente".

No ambito dos dois cursos encontramos professores que por iniciativa propria vao além dos conteudos
propostos nas ementas de suas disciplinas, e encontram espacos dentro do curriculo para trazer para suas
aulas discussdes ambientais relacionadas a Quimica.

Notamos que existem possibilidades concretas apontadas pelos entrevistados que, no nosso ponto de
vista, compdem acdes significativas capazes de superar os diversos limites e obstaculos que aparecem
guando se trabalha a Quimica associada a problematica ambiental. Os professores sinalizaram caminhos e
aspectos que precisam ser aprofundados e planejados em conjunto.

CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa possibilitou um aprofundamento em questdes tedricas, as quais proporcionaram
ao pesquisador identificar em dois cursos de Licenciatura em Quimica alguns elementos dentro do curriculo
gue fundamentam a abordagem de questdes ambientais, partindo do pressuposto que o curriculo compreende
0s textos e os discursos que direcionam a pratica.

Considerando que os cursos de Licenciatura em Quimica formam professores que irdo atuar na
educagdo basica, buscamos nesta pesquisa uma aproximag¢do com os curriculos de dois cursos de uma
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universidade publica de Pernambuco, buscando entender como as questBes ambientais se inserem nesse
contexto.

Na tentativa de compreender o contexto da pratica, realizamos entrevistas com formadores destes
cursos. Para analisar os dados obtidos por essa ferramenta nos apoiamos no referencial metodologico
apresentado por Moraes (2003), que compreende a Andlise Textual Discursiva. Sendo assim, buscamos
elencar categorias que apontaram os caminhos e as dificuldades referentes a inclusdo das questdes
ambientais nos dois cursos, atingindo o segundo e terceiro objetivo especifico proposto.

Para compreender essas incursdes dos sujeitos da pesquisa, partimos da identificacdo e interpretacdo
das unidades de significados obtidas a partir da andlise das transcricdes das entrevistas.

Ao considerar o processo de formacdo em geral, notamos que os docentes reconhecem que nesse
processo a inclusdo das discussbes de cunho ambiental é incipiente e, acreditam que a reformulacédo curricular
recente, nos dois cursos, € um bom comego para romper algumas barreiras ligadas aos aspectos
metodoldgicos e epistemolégicos, no intuito de responder as questbes formativas e ambientais.

Neste estudo ndo queremos dizer que a apreensdo de conceitos, significados, processos e técnicas
ligadas a Quimica sdo suficientes para a compreensédo da crise ambiental e dos problemas decorrentes desta.
Pelo contrario essa questdo é bem mais complexa e requer uma abordagem bem mais ampla. Concordamos
deste modo com Drews (2011, p. 215) ao afirmar que

“[...] um ensino de Quimica comprometido com a formacéo de sujeitos conscientes
das relagbes entre sociedade/cultura e natureza, e das inter-relagbes entre a
informacdo quimica e o contexto social (envolvendo determinados problemas
ambientais) reldne condicbes para propiciar ao aluno o desenvolvimento de sua
capacidade de participacdo; pode instrumentaliza-lo para tomada de “consciéncia”
critica das situacfes de degradacdo ambiental que fazem parte do seu contexto de
vivencia."

Com essa abordagem, argumenta-se que € preciso entender o ambiente para além "natural”,
desenvolvendo uma perspectiva socioambiental, no intuito de entender a complexidade em que os diferentes
contextos se entrelagam e se relacionam.

Ao término desta investigacdo chegamos a conclusdes préximas ao que ja havia sido observado por
Zuin (2010) ao investigar a formagéo de professores de Quimica em uma universidade do estado de Sé&o
Paulo, em que os documentos oficiais relativos a formacgéo docente, os projetos dos cursos e as falas dos
professores entrevistados apontam que ha uma preocupacéo em se inserir a dimensdo ambiental na formacao
inicial de professoras/es de Quimica.

Enfim, podemos notar a importancia de compreender o ensino de Quimica através de uma perspectiva
critica e socioambiental, que necessita dos processos que envolvem a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade no ensino, corroborando com Drews (2011) ao admitir que:

"[...] uma adequada abordagem de problemas/teméticas ambientais no ensino
de Quimica deve ser relacionada tanto a sua funcdo social, na perspectiva da
formacdo de cidaddos criticos e transformadores, quanto ao proprio papel do
desenvolvimento da Quimica e suas tecnologias no contexto da problematica
ambiental.” (p. 215).

Sendo assim, acreditamos que um longo caminho precisa ser trilhado em ambos 0s cursos para que as
discussB@es ambientais ocupem um espac¢o maior nos curriculos, tendo em vista o status de urgéncia dessas
guestdes na sociedade em geral. No entanto, as possibilidades apresentadas pelos professores formadores,
sob nosso ponto de vista, sdo significativas e necessitam serem repensadas, reformuladas e adotadas por
mais professores, para juntos construirem-se propostas didatico-metodolégicas a serem compartilhadas no
ensino de Quimica e, assim, promover a formacgéo de cidadéos "criticos e transformadores" como nos sugere
Drews (2010).
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