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Resumo

Apesar do Ensino de Ciéncias enfatizar a importancia de pesquisas em Epistemologia e Historia da Ciéncia
e abarcar aspectos sociais da construcdo cientifica, ainda séo relativamente poucos os estudos que estao
sistematicamente fundamentados em perspectivas provindas da Sociologia da Ciéncia ou da Sociologia do
Conhecimento Cientifico. Neste artigo, foi tragado um breve histérico das perspectivas sociolégicas do
conhecimento cientifico, caracterizando-as como diferenciacionista, antidiferenciacionista e tranversalista. Em
seguida, foi realizado um estudo bibliografico em revistas Qualis A1 e A2 na area de Ensino da CAPES, com
énfase no Ensino de Ciéncias, no periodo de 2007 a 2016, buscando compreender como as perspectivas
socioldgicas estdo presentes no Ensino de Ciéncias. A pesquisa por artigos que articulassem aspectos
sociolégicos e o Ensino de Ciéncias ocorreu mediante a utilizagdo de buscadores que emergiram do histérico
realizado, entre eles: Sociologia da Ciéncia, Sociologia do Conhecimento Cientifico, Etnografia, Estudos de
Laboratério, Programa Forte, Campos Cientificos, Ethos Cientifico, Teoria Ator-Rede, Redes Sociotécnicas,
Latour, Bloor, Merton e Bourdieu. Por meio dessa busca identificamos 46 artigos que tratavam da tematica.
Os artigos foram investigados por Andlise de Contelido e organizados nas seguintes unidades teméticas: 1)
Fundamentos da sociologia do conhecimento; 2) Ethos cientifico; 3) Sistema de funcionamento da Ciéncia;
4) Sociogénese do conhecimento; 5) Programa Forte da Sociologia do Conhecimento; 6) Estudos de
laboratério e da pratica cientifica; 7) Teoria Ator-Rede; 8) Fundamentacdo Bourdieusiana; 9) Abordagens
tranversalistas nao Bourdieusiana; 10) Apontamentos a respeito da Sociologia da Ciéncia. As unidades
teméticas de analise com maior nUmero de artigos foram “Estudos de laboratério e da pratica cientifica” e
“Teoria Ator-Rede”, ambas mais préximas de uma perspectiva antidiferenciacionista da Sociologia da Ciéncia,
na qual os limites entre Ciéncia e seu entorno sdo diluidos. Além disso, apesar de um numero restrito de
autores e textos, o levantamento apontou que existe uma diversidade de objetos de pesquisas e estratégias
metodolégicas nos trabalhos analisados de modo a fazer a interlocucdo entre a Sociologia da
Ciéncia/Sociologia do Conhecimento Cientifico e o Ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Sociologia da Ciéncia; Sociologia do Conhecimento Cientifico; Ensino de Ciéncias; Estudo
Bibliografico.

Abstract

Despite the fact that Science Teaching emphasizes the importance of researches in Epistemology and History
of Science and also covers social aspects of the scientific construction, there are still relatively very few studies
which are systematically based on perspectives from the Sociology of Science or from the Sociology of
Scientific Knowledge. In this article, it has been outlined a brief history of the sociological perspectives of
scientific knowledge, characterizing them as differentiationist, antidifferentiationist and tranversalist. Then, a
bibliographical study was developed in journals Qualis A1 and A2 in the area of “Teaching” of CAPES, with
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emphasis in Science Teaching, from 2007 to 2016, aiming to understand how the sociological perspectives
are present in science education. The search for articles which articulate sociological aspects and Science
Education was done through use of search engines emerging from the accomplished historic, among them:
Sociology of Science, Sociology of Scientific Knowledge, Ethnography, Laboratory Studies, Strong Program,
Scientific Fields, Scientific Ethos, Actor-Network Theory, Social and Technical Networks, Latour, Bloor, Merton
and Bourdieu. Through this research, we have identified 46 articles which have approaches with the subject.
The articles were investigated by Content Analysis and were organized in the units of analysis: 1) Foundations
of the sociology of knowledge; 2) Scientific Ethos; 3) Science Working System; 4) Sociogenesis of knowledge;
5) Strong Program of Sociology of Knowledge; 6) Laboratory studies and scientific practice; 7) Actor-Network
Theory; 8) Bourdieusian Rationale; 9) Non-Bourdieusian tranversalist approaches; 10) Notes regarding the
Sociology of Science. The units of analysis with the greatest number of articles were "Laboratory Studies and
Scientific Practice” and "Actor-Network Theory", both closer to an antidifferentiationist perspective of the
sociology of science, in which the boundaries between science and its surroundings are diluted. Furthermore,
although there is a restricted number of authors and texts, the survey has showed that there is a diversity of
research objects and methodological strategies in the analyzed papers in order to promote the dialogue among
Sociology of Science/Sociology of Scientific Knowledge and Science Education.

Keywords: Sociology of Science; Sociology of Scientific Knowledge; Science Education; Bibliographic Study.

INTRODUCAO

Desde meados do século XX, estudos nas areas de Histéria, Sociologia e Epistemologia das Ciéncias
tém discutido os limites de uma visdo tradicional (empirico-dedutiva e descontextualizada) da Ciéncia.
Algumas obras, que marcaram essa discussdo no ambito da epistemologia, foram Paul Feyerabend (1977),
Thomas Kuhn (2011) e Imre Lakatos (1978). Contudo, as andlises a respeito do conhecimento cientifico
também foram realizadas por estudiosos da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do Conhecimento
Cientifico?, que se preocuparam, por exemplo, com: 1) a constituicdo e organizacdo da instituicdo cientifica
(Merton, 2013); 2) os aspectos sociais na constru¢éo do contetido do conhecimento cientifico (Bloor, 2009;
Latour & Woolgar, 1997); 3) a construcao de redes sociotécnicas constituidas por elementos humanos e néao
humanos, que levam a emergéncia de fatos cientificos (Latour, 2001); 4) a compreenséo da Ciéncia por meio
de campos cientificos, que possuem certa autonomia, mas que se articulam a outros campos sociais
(Bourdieu, 2004a; Shinn & Ragouet, 2008).

Os estudos e controvérsias a respeito da constituicdo da Ciéncia na Histéria, Epistemologia e
Sociologia do Conhecimento Cientifico influenciaram a forma como o Ensino de Ciéncias tem sido debatido
nas ultimas décadas, tanto no entendimento de processos de aprendizagem (Bastos et al., 2004) como ao
evidenciar a existéncia de visdes simplistas e inadequadas da Ciéncia (Gil-Pérez et al., 2001). Nesse contexto,
muitas pesquisas na area de Ensino de Ciéncias tém apontado que concepgdes inadequadas, relativas ao
conhecimento cientifico, estdo presentes em alunos e professores da Educacao Basica, alunos de cursos de
licenciatura e professores universitarios (Gil-Pérez et al., 2001). A amplitude dessas no¢des estereotipadas
da Ciéncia indica que uma concepgdo empiricista, descontextualizada e idealista da Ciéncia esta presente
desde o pensamento de senso comum até o cerne da pesquisa académica, arraigada em um discurso
tradicional do conhecimento cientifico. Assim, esses estudos indicaram a necessidade de se incluir aspectos
epistemolégicos e histéricos no Ensino de Ciéncias, para se contrapor a visdo estereotipada de Ciéncia,
difundida na sociedade e mesmo nas escolas e universidades (El-Hani, 2007; Gil-Pérez et al., 2001).

Apesar da pesquisa na area de Ensino de Ciéncias enfatizar a importancia da Epistemologia e Historia
da Ciéncia e abarcar aspectos sociais da construcao cientifica, ainda séo relativamente poucos os estudos
que estdo sistematicamente fundamentados em autores ou tradi¢des originadas da Sociologia da Ciéncia ou
da Sociologia do Conhecimento Cientifico (alguns desses trabalhos sdo: Cappelle & Coutinho, 2015; Greca
& Freire Jr., 2004; Silva et al., 2016; Vianna & Carvalho, 2001). Desse modo, esse artigo tem por objetivo
tracar um breve histérico das principais perspectivas da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do

1 O termo Sociologia da Ciéncia foi utilizado, primeiramente, para descrever os estudos institucionais da ciéncia que emergiram com 0s
trabalhos de Robert Merton nas décadas de 1930 e 1940 (Fetz, Defacci & Nascimento, 2011). O termo Sociologia do Conhecimento
Cientifico se estabelece na década de 1970, principalmente, a partir dos estudos do Programa Forte da Sociologia do Conhecimento
(também chamada de Nova Sociologia da Ciéncia). Para essa perspectiva, o conhecimento é o fendmeno fundamental a ser
problematizado e n&do apenas as normas e valores das instituigdes cientificas (Fetz, Defacci & Nascimento, 2011). No entanto, em
outra perspectiva sociolégica, desvinculada do Programa Forte, o termo Sociologia da Ciéncia continua sendo utilizado por ressaltar
a autonomia relativa da ciéncia (por exemplo, Bourdieu, 2004a; Shinn & Ragouet, 2008). Assim, foram mantidos no texto os dois
termos que sao utilizados conforme as perspectivas sociolégicas que estdo sendo discutidas.
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Conhecimento Cientifico, bem como identificar como elementos e autores que emergiram dessas
perspectivas, estdo presentes em revistas da &rea de Ensino, com foco no Ensino de Ciéncias, classificadas
no WebQualis da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) como Qualis Al
e A22. Ainda, o artigo traz algumas reflexdes referentes as contribuicdes da Sociologia da Ciéncia e da
Sociologia do Conhecimento Cientifico para o Ensino de Ciéncias.

UM BREVE HISTORICO DA SOCIOLOGIA DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

A sistematizagdo do histérico da Sociologia da Ciéncia e do Conhecimento Cientifico, aqui
apresentada, est4 baseada na classificagdo proposta por Terry Shinn e Pascal Ragouet (2008), que
organizam as perspectivas sociolégicas do conhecimento cientifico em funcdo do modo como essas
entendem a forma como a Ciéncia se constitui e se relaciona com seu entorno. Os autores reconhecem trés
diferentes perspectivas: diferenciacionista, antidiferenciacionista e tranversalista. Shinn e Ragouet (2008)
identificam duas vertentes tradicionais de entendimento da relagdo entre Ciéncia e Sociedade: a visao
diferenciacionista, que entende a Ciéncia como diferente dos outros trabalhos sociais, com regras comuns e
homogéneas na producao cientifica, sem uma influéncia significativa de aspectos externalistas na producao
conceitual da Ciéncia, mas apenas no seu sistema de financiamento e reconhecimento académico; e a viséo
antidiferenciacionista, na qual a nocdo de Ciéncia como campo delimitado, que se distancia de outros campos
sociais, € substituida por uma noc¢éo de rede, em que diferentes elementos atuam na emergéncia de um fato
cientifico, sendo as fronteiras entre Ciéncia e Sociedade desfeitas.

Shinn e Ragouet (2008) tracam uma reflexdo das perspectivas diferenciacionista e
antidiferenciacionista e propdem uma superacdo das mesmas, por meio de uma visdo tranversalista da
Ciéncia. Os autores utilizam inicialmente a no¢édo de campo cientifico de Pierre Bourdieu para reconhecer a
importancia da demarcacgédo dos diferentes campos cientificos e tecnoldgicos - sem deixar de considerar o
modo como esses campos recebem influéncias e dialogam com as outras areas da sociedade -, de forma
que procuram explicar como a producao cientifica e tecnoldgica e seus regimes de difuséo se distinguem de
outras atividades sociais. Shinn e Ragouet (2008) também se apoiam na tipologia dos diferentes planos
organizacionais que ocorrem nas disciplinas cientificas, desenvolvida por Richard Whitley, na obra “The
intellectual and social organization of the sciences”, de 1984. Nessa obra, a Ciéncia se distingue de outras
formas de trabalho por ser uma organizacdo de controle reputacional pelos pares, vinculada a notoriedade
dos cientistas e as influéncias exercidas por eles no campo. Os campos cientificos sao caracterizados por
Richard Whitley em dois aspectos: 1) O grau de interdependéncia, que liga os pesquisadores do campo. Essa
interdependéncia pode ser funcional, na medida em que os pesquisadores utilizam as ideias e métodos de
seus colegas para subsidiar seus proprios enunciados; e estratégica, quando os pesquisadores buscam
convencer seus colegas da pertinéncia de seus problemas de pesquisa (Shinn & Ragouet, 2008); 2) O grau
de incerteza da tarefa, que pode ser técnico, em funcdo das novas metodologias e ideias do campo, e
estratégico, estando o cientista ciente da existéncia de uma hierarquia em relacéo as prioridades nas escolhas
de objetos de pesquisa dentro do campo (Shinn & Ragouet, 2008). Com base nessa contribui¢cdo, referente
as formas de organizacdo dos campos cientificos, Shinn e Ragouet (2008) destacam que a producado e a
divulgacao da Ciéncia e Tecnologia tém certa autonomia e unidade, porém, elas podem ser estruturadas e
organizadas de modos heterogéneos, possuindo em alguns casos um espaco maior para a inovagao e em
outros casos mais estabilidade e especializa¢do, ocorrendo tensdes entre inovacao e tradicdo, bem como
tensbes entre cooperacdo e competicdo. Diferentes fatores podem influenciar a organizagdo dos campos
cientificos, por exemplo, mais recentemente, Whitley, Glaser e Laudel (2018) analisam como a diminui¢édo
dos financiamentos publicos de pesquisa nas Ultimas décadas tem influenciado as formas de organizacao
das pesquisas cientificas, pois essas estdo mais dependentes de instituicdes particulares e de politicas de
financiamento, voltadas a tematicas especificas, o que dificulta a continuidade de projetos que ndo se
enquadrem nos critérios de avaliagdo. Essas consideracdes indicam como os campos cientificos se
constituem em espagos heterogéneos e complexos, sujeitos a disputas internas, mas que tém certa unidade
de funcionamento.

A nocéo de transversalidade constituiria um terceiro posicionamento da Sociologia da Ciéncia, o qual
defenderia que os campos cientificos e tecnoldgicos tm modos de funcionamentos préprios, porém, com um
constante dialogo com outros campos cientificos e sociais. Shinn e Ragouet (2008) destacam que a
perspectiva transversalista da Ciéncia busca oferecer uma resposta a diluicdo das fronteiras, reivindicada
pela visao antidiferenciacionista da Sociologia da Ciéncia, e defendem que, ao invés da diluicdo de fronteiras,

2 Utilizamos o evento de classificagdo de 2010-2012, uma vez que a constitui¢do dos dados de pesquisa foi sistematizada ao longo do
ano de 2016.
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existe na atualidade uma multiplicacdo de fronteiras, o que poderia propiciar uma impressdo de que as
fronteiras estariam deixando de existir. Shinn e Ragouet (2008, p.141), apoiados na no¢ao de campo cientifico
- que permite reconhecer a existéncia de ldgicas préprias na producéo cientifica e a distingdo entre Ciéncia e
ndo-ciéncia — abordam as relagdes entre “homogeneidade e diferenciacdo na ciéncia” e reconhecem na
Ciéncia atual a existéncia de uma multiplicidade de “regimes de producéo e distribuicao de pesquisa cientifica
e tecnolégica”, com suas préprias organizagcdes, formas de trabalho, produgdo e distribuicdo de
conhecimento. Esses regimes e a circulacdo de conhecimentos conferem ao mesmo tempo unidade e
diferenciacédo na Ciéncia.

A classificacao referente as perspectivas diferenciacionista, antidiferenciacionista e tranversalista da
Ciéncia?® foi utilizada para descrever como a Sociologia da Ciéncia foi se modificando, ora compreendendo a
Ciéncia de maneira mais distante de outras instancias sociais, ora rompendo as barreiras que diferenciariam
a Ciéncia de outras formas de agir no mundo. Essa classificacéo foi escolhida por permitir tragcar um panorama
histérico das diferentes vertentes sociolégicas da Ciéncia. Contudo, apesar de usar a classificacdo
desenvolvida por Shinn e Ragouet (2008) e, assim como 0s autores, entendermos que essa classificagdo
orienta a compreensédo do modo pelo qual essas diferentes perspectivas entendem a constituicdo da Ciéncia
e seu entorno, ndo utiizamos as criticas dos autores as perspectivas diferenciacionista e
antidiferenciacionista. Compreendemos que as diferentes perspectivas estdo vinculadas a objetos de estudo,
guestbes de pesquisa e metodologias especificos, sendo as mesmas pertinentes a determinados contextos
de pesquisa.

A emergéncia da perspectiva diferenciacionista da Sociologia da Ciéncia: a separacao entre o modo
de funcionamento da Ciéncia e seu entorno

O reconhecimento da Ciéncia como atividade social ocorre de forma sistematica pelos estudos de
Robert Merton (1910-2003), iniciados em 1938, nos quais se indica que a Ciéncia ndo é somente um conjunto
de métodos e saberes certificados, mas também uma atividade social (Dubois, 2013). Merton ird compreender
a Ciéncia como uma instituicdo que se relaciona e recebe influéncia de outras instituigcées sociais, mas que é
delineada e tem caracteristicas préprias em relagéo a elas (Lorenzi & Andrade, 2011).

A autonomia da Ciéncia, para Merton, é dada pela existéncia de um certo ethos cientifico, que
compreenderia um complexo de valores e normas considerados fundamentais para o trabalho cientifico
(Lorenzi & Andrade, 2011; Merton, 2013). Para Merton (2013), os valores e normas presentes na instituicdo
cientifica estariam relacionados ao objetivo da Ciéncia de obter conhecimentos certificados por meio de
predi¢cdes empiricamente confirmadas e logicamente consistentes. Nesse sentido, os costumes e valores da
Ciéncia estariam relacionados tanto a um fundamento metodolégico como também as crengas dos cientistas
de que as normas e métodos adotados seriam corretos. Com base nesses pressupostos, Merton (2013)
reconhece que a Ciéncia apresentaria quatro imperativos institucionais, que constituiriam o ethos da Ciéncia:
universalismo, comunismo, desinteresse e ceticismo organizado.

O universalismo se configuraria na compreensao de que as alegacdes de verdade na Ciéncia
deveriam ser “submetidas a critérios impessoais preestabelecidos: consoante com a observacdo e com o
conhecimento anteriormente confirmado” (Merton, 2013, p. 186). Assim, a aceitacdo ou rejeicdo de uma
alegacéo cientifica ndo poderia depender de atributos pessoais ou sociais de seus protagonistas. O segundo
imperativo, o comunismo, destaca que as descobertas* sdo produtos da colaboracdo social e estdo
destinadas a comunidade. Assim, uma lei e teoria ndo sdo propriedades de seu descobridor. Os direitos de
propriedade séo reduzidos ao minimo na ética cientifica e o reconhecimento do cientista funciona como uma

3 Shinn e Ragouet (2008) fazem uma critica a perspectiva denominada por eles de diferenciacionista, por considerar que ela constitui
uma visdo homogénea e internalista da Ciéncia, e a perspectiva antidiferenciacionista, por considerar que ela nega a integracao da
Ciéncia. Assim, os autores reconhecem duas visdes extremas relativas a constituicdo da Ciéncia e seu entorno. Apesar de utilizarmos
aterminologia dos autores, entendemos que existem variagdes nos modos de pensar a Ciéncia, que ora se aproximam de uma Ciéncia
mais fechada, preocupada com aspectos epistemoldgicos, racionais e sem dar destaque a influéncia dos fatores sociais, e, ora se
aproximam da descricao dos inimeros fatores que levam a produgao cientifica, diluindo nessa descri¢do as fronteiras entre Ciéncia e
Sociedade. Desse modo, utilizamos esses termos como tendéncias na compreenséo da relagcao entre Ciéncia e Sociedade. Shinn e
Ragouet (2008) propdem um terceiro posicionamento que ocorreria em uma visdo dialética das duas visGes tradicionais
(diferenciacionista e antidiferenciacionista), no qual se reconhece a formacdo de campos cientificos delimitados que sé&o
constantemente transpassados por outros campos sociais. Nessa pesquisa, 0s termos propostos por Shinn e Ragouet (2008) séo
entendidos, de forma adaptada, como aproximagdes relativas ao grau de articulacao entre Ciéncia e Sociedade.

4 Os trabalhos de Merton se inserem em uma compreensdo de que a construgdo conceitual da Ciéncia é objetiva, certificada pelas
evidéncias e logicamente sustentada (Merton, 2013). Nesse contexto, os fatores sociais ndo deveriam influenciar o julgamento das
leis, modelos e teorias da Ciéncia, ou seja, os conteludos das diferentes ciéncias ndo seriam submetidos a analise socioldgica, a qual
ficaria restrita a fatores tais como os processos de reconhecimento dos cientistas, os interesses em determinadas linhas de pesquisas
e os financiamentos e recursos de determinadas instituicdes (Shinn & Ragouet, 2008). Compreende-se aqui a utilizagdo da palavra
“descoberta” nos escritos de Merton, uma vez que, sua visdo é consoante com uma visdo de Ciéncia empiricamente certificada e
logicamente fundamentada. Bourdieu (2004a) classifica essa visdo mertoniana como uma “visao encantada da Ciéncia”.
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retribuicdo pela sua “descoberta” na comunidade cientifica (Merton, 2013). Disso decorre, por exemplo, a
preocupacdo do cientista com a originalidade dos trabalhos, j& que sua retribuicdo no ambito da comunidade
cientifica € o reconhecimento. O terceiro imperativo institucional seria o0 desinteresse, uma vez que, para
Merton (2013), as atividades cientificas estariam submetidas a um policiamento rigoroso e a um carater
publico e testavel da Ciéncia, o que influenciaria o carater do cientista. O termo desinteresse € proposto de
modo institucional e ndo poderia ser confundido com, por exemplo, a paixdo pelo conhecimento ou a
preocupacgdo altruista com a humanidade. Pelo contrario, o desinteresse é obtido pelo policiamento do
cientista pelos pares dentro da comunidade (Merton, 2013). Por fim, o quarto imperativo institucional seria o
ceticismo organizado, que seria uma obrigagdo tanto metodolégica como institucional. Nesse imperativo, o
cientista suspenderia o juizo em relagéo a crencas e fendmenos até que os critérios empiricos e ldgicos lhe
oferecessem seguranga para expressar um posicionamento (Merton, 2013).

E possivel perceber que o posicionamento de Merton, na sistematizacdo da area da Sociologia da
Ciéncia nas décadas de 1940 e 1950, compreende a Ciéncia de maneira objetiva, neutra, empirica e légica,
ndo destacando, como atualmente, que 0s aspectos sociais podem influenciar inclusive na interpretacdo de
um dado fendbmeno. Essa visdo de Ciéncia é distante do que propSem as discussfes atuais na Histéria,
Filosofia e Sociologia da Ciéncia (Bloor, 2009; Kuhn, 2011; Latour & Woolgar, 1997) e no Ensino de Ciéncias
(Gil-Pérez et al., 2001; Sampaio & Batista, 2007). Apesar desse distanciamento, as ideias de Merton foram
importantes para fundar a area dos estudos sociolégicos da Ciéncia, delimitando problemas e questdes a
serem pesquisados, com trabalhos direcionados a organizagdo da instituicdo cientifica e ao sistema de
acumulacgéo de reconhecimento e recompensa pelos cientistas. As ideias de Merton, mesmo que de maneira
indireta e bastante modificada, ainda se refletem, por exemplo, nos estudos vinculados a produtividade
académica e no sistema de reconhecimento dos cientistas (por exemplo, Carvalho et al, 2016) - ainda que os
estudos recentes, em geral, ndo se vinculem as ideias de objetividade e neutralidade cientifica defendidas
inicialmente por Merton.

O sistema de reconhecimento e recompensa dos cientistas foi amplamente estudado por Merton, que
cunhou o termo efeito Mateus para se referir a vantagem cumulativa de propriedade intelectual. O efeito
Mateus faz mengé&o a uma passagem biblica (o evangelho segundo Mateus) que diz “para todo aquele que
tem, mais sera dado e ele tera abundéancia; mas daquele que nado tem, sera tirado inclusive o que tem”
(Evangelho Segundo Mateus, 13:12 e 25:39, citado por Merton, 2013, p. 204). Nas palavras de Merton (2013,
p. 199-200), a vantagem cumulativa:

1...] refere-se aos processos sociais por meio dos quais varios tipos de
oportunidades de pesquisa cientifica, assim como recompensas simbdlicas e
materiais subsequentes aos resultados daquela pesquisa, tendem a acumular-se
para os praticantes individuais da ciéncia, assim como também para as
organizagdes implicadas no trabalho cientifico. O conceito de vantagem cumulativa
dirige nossa atencdo para as maneiras pelas quais as vantagens comparativas
iniciais, relativas a capacidade adquirida, localizagdo estrutural e recursos
disponiveis, contribuem para incrementos sucessivos da vantagem, de modo que
as distancias entre os que tém e os que ndo tém na ciéncia (assim como em outros
dominios da vida social) ampliam-se até que sejam refreadas por processos
compensatorios”.

O efeito Mateus fica em evidéncia em estudos sociol6gicos, efetivados por meio de entrevistas
realizadas por Harriet Zuckerman, com laureados do prémio Nobel, no inicio da década de 1960. Nas
entrevistas, os cientistas eminentes afirmavam que as pessoas tendiam a dar créditos maiores aos cientistas
ja famosos e ndo reconhecer com a mesma magnitude cientistas com menos prestigio (Merton, 2013). Isso
era evidente mesmo em publicagdes conjuntas, sendo o cientista ja reconhecido aquele que obtinha mais
crédito com a publicagdo (Zuckerman, 1977 apud Merton, 2013). Os estudos de Merton fundaram um
programa de pesquisa na Sociologia da Ciéncia, cuja preocupacao era com aspectos como: os fatores sociais
do sucesso cientifico; a correlagédo entre a quantidade de publicagBes e os indices de reconhecimento; e a
cientometria, uma &rea disciplinar preocupada com analises quantitativas e compilacdes de indicadores
cientificos (Bourdieu, 2004a; Shinn & Ragouet, 2008).

Os trabalhos de Merton foram classificados em diferenciacionistas por Shinn e Ragouet (2008), pois
Merton (2013), apesar de reconhecer a Ciéncia como uma atividade social, entendia que os fatores sociais
ndo influenciavam o julgamento do contetido do conhecimento cientifico, isto €, as leis, modelos e teorias da
Ciéncia ndo seriam submetidos a analise sociolégica. Assim, os conhecimentos cientificos seriam certificados
pela légica e pelo conhecimento empirico, ficando apenas a organizacdo da instituicdo cientifica e os
processos de reconhecimento dos cientistas como objetos da Sociologia da Ciéncia. Atualmente, as ideias
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de Merton, relativas a objetividade cientifica, sdo questionadas, em especial, no Ensino de Ciéncias. Portanto,
€ possivel encontrar apenas alguns elementos que emergiram dessa tradicdo, de forma modificada, nas
producbes da area e ndo a defesa da perspectiva diferenciacionista em sua totalidade. Por exemplo, a
discusséo da producéo cientifica, da importancia da citag&o no reconhecimento académico e do sistema de
prémios académicos sdo elementos que ja se encontravam nos trabalhos de Merton e que se associaram a
outras areas de pesquisas, como as da informacao, bibliometria e cientometria. Entendemos que alguns
elementos proximos a essa tradigdo sao, de forma modificada no contexto atual, importantes para avaliar, por
exemplo, a organizacdo da area de Ensino de Ciéncias e seu sistema de producéo.

A perspectiva antidiferenciacionista da Sociologia do Conhecimento Cientifico e a emergéncia da
nocao de simetria

Na década de 1960, o trabalho de Thomas Kuhn traz novos elementos para pensar a dindmica da
Ciéncia. Como afirma Bourdieu (2004a), embora Kuhn seja, antes de tudo, um historiador da Ciéncia, seu
trabalho transformou as possibilidades de analisar a Ciéncia. Uma das principais contribuicdes de Kuhn foi
mostrar que a Ciéncia ndo se desenvolve de maneira continua e que existem periodos de revolugées, nos
guais ocorrem rupturas com os modos de funcionamento, crencas e visdes da comunidade cientifica
(Bourdieu, 2004a; Kuhn, 2011). Segundo Bourdieu (2004a, p.28), Kuhn também enfatiza a ideia de
comunidade cientifica, ao propor a existéncia de uma comunidade fechada, “cuja investigacao assenta num
leque bem definido de problemas e que utiliza métodos adaptados a esse trabalho”, amparados no paradigma
vigente. A ideia de comunidade cientifica ganha sentido ao compreender que, para Kuhn, é somente quando
“um grupo de pesquisadores realiza suas investigacdes sob a orientacdo de um paradigma que podemos
falar de uma disciplina cientifica” (Dutra, 2009, p.81), isto é, a comunidade cientifica trabalha em periodos de
Ciéncia normal em funcdo dos mesmos modelos, normas e visdes de mundo.

Compreende-se, mediante os estudos de Kuhn, que ndo s6 as questfes de reconhecimento dos
cientistas e de interesses de pesquisas podem ser influenciadas por aspectos sociais, mas também o préprio
conteudo da Ciéncia e a selecao de paradigmas, em periodos de revolugdo, podem sofrer influéncia de fatores
sociais. Para Kuhn, em periodos de Ciéncia normal, o paradigma (procedimentos, exemplares, visdes de
mundo, etc.) guia aquilo que o cientista vé quando investiga um fenébmeno (Kuhn, 2011; Dutra, 2009). Assim,
uma mudanca de paradigma muda o olhar do cientista a respeito do mundo. Nesse contexto, o trabalho de
Kuhn vai influenciar o modo pelo qual a Sociologia do Conhecimento Cientifico ira se desenvolver. Contudo,
como afirma Bourdieu (2004a), a visdo de Kuhn estd apoiada em uma analise fundamentalmente internalista
da mudancga, em que a mesma ocorre por meio de um esgotamento de um paradigma. Além disso, as
revolucdes, nas quais decisdes ndo racionais ganhariam espaco, seriam eventos raros na Ciéncia e, portanto,
o normal para a Ciéncia seria o trabalho dentro de normas, valores, métodos e problemas bem estabelecidos
(Bourdieu, 2004a).

E importante destacar que Kuhn reconhece na sua obra a influéncia de um autor até entdo ndo muito
conhecido, o médico Ludwik Fleck (1896-1961), que escreveu o livro “Génese e desenvolvimento de um fato
cientifico”, em 1935. Nesse livro, Fleck define o conjunto de pesquisadores de uma determinada area como
um coletivo de pensamento. Esse coletivo carrega tradicdes de pesquisas, delimitando, por exemplo, quais
problemas devem ser resolvidos e quais metodologias podem ser empregadas, ou seja, o coletivo de
pensamento partilha de um estilo de pensamento (Delizoicov et al., 2002). Delizoicov et al. (2002) ressaltam
como alguns conceitos de Kuhn se aproximam aos de Fleck, por exemplo, o conceito de incomensurabilidade
e de comunidade cientifica. Percebe-se, ainda, a originalidade da obra de Fleck, publicada no inicio do século
XX, ao destacar que os “fatos” cientificos sdo construidos por uma coletividade de pesquisadores.

As ideias de Kuhn e o resgate dos escritos de Fleck abrem um debate proficuo em relagédo a uma
visdo mais contextual da Ciéncia, em diferentes areas, o que ira influenciar também pesquisadores na area
da Sociologia (Lorenzi & Andrade, 2011). Nesse contexto, na década de 1970, a obra de David Bloor vai
trazer elementos para repensar o campo de trabalho dos socidlogos da Ciéncia. A Sociologia da Ciéncia, que
vinha se desenvolvendo no bojo da tradicdo mertoniana, era uma sociologia institucional da Ciéncia, que ndo
tinha a intencdo de explicar os contelidos cognitivos da Ciéncia (Duarte, 2007; Shinn & Ragouet, 2008). Desse
modo, a Sociologia da Ciéncia estudaria apenas aspectos como normas, valores e comportamentos
vinculados a instituicdo cientifica, mas ndo se ocuparia com aspectos da racionalidade cientifica e da
construcao de teorias cientificas (Bloor, 2009; Duarte, 2007).

Até a década de 1970, a Sociologia da Ciéncia entendia que néo era sua funcéo estudar os conteddos
da Ciéncia. Além disso, quando o0 soci6logo estudava aspectos relativos as teorizagfes cientificas, sua
abordagem estava restrita a como os fatores sociais propiciam a deformacéo das ideias, ou seja, a Sociologia
da Ciéncia, na divisao disciplinar do trabalho epistemolégico, estaria restrita ao estudo dos fatores que levam
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ao erro (Bloor, 2009; Duarte, 2007). Nesse contexto, Bloor (2009) prop&e o que ele chama de Programa Forte
da Sociologia do Conhecimento, no qual defende que a sociologia deveria se ocupar com todos os
conhecimentos, inclusive o cientifico, de igual maneira, ressaltando que tanto os chamados “erros” como os
considerados “acertos” tém explicacdes sociais.

Para Bloor (2009), a sociologia se ocupa do conhecimento e esse deve ser diferenciado da mera
crenga individual, uma vez que o termo conhecimento deve ser utilizado para aquilo que € endossado
coletivamente. A sociologia do conhecimento estaria preocupada com aspectos como: as causas da variacao
do conhecimento no mundo e o motivo de suas modifica¢des; a divulgacéo, criacdo e manutencdo do
conhecimento; a organizacdo do conhecimento e sua distribuicdo em disciplinas. Esses aspectos do
conhecimento, de acordo com Bloor (2009), estédo sujeitos a investigacfes causais tanto quanto em outras
areas da Ciéncia, ou seja, a sociologia deve investigar o conhecimento buscando regularidades e principios
que estiverem no campo de seus dados de pesquisa, com 0 objetivo de construir teorizacdes para tais
regularidades. Para satisfazer a condi¢cdo de generalidade maxima, as teorizagcbes deveriam explicar tanto os
conhecimentos considerados falsos como os considerados verdadeiros e ha medida do possivel os mesmos
tipos causais de explicacdes deveriam ser utilizados para explicar ambos 0s casos.

Para fundamentar o Programa Forte da Sociologia do Conhecimento, Bloor (2009) destaca quatro
principios que deveriam ser aderidos pela sociologia: 1) Causalidade — a sociologia deve considerar as
condi¢des causais que ocasionam as crengas e estados de conhecimento; 2) Imparcialidade — a sociologia
deve ter a mesma postura ao explicar ideias consideradas verdadeiras ou falsas, ja que ambas necessitam
de explicacdes, ou seja, deve ser imparcial frente as dicotomias que requerem explicacdes; 3) Simetria — a
sociologia deve considerar os mesmos tipos de explicacées para crencas consideradas verdadeiras e falsas;
4) Reflexividade — a sociologia deve utilizar os principios de causalidade, imparcialidade e simetria para avaliar
também a propria sociologia.

A defesa do programa forte é que a busca de leis e teorias na sociologia do conhecimento deve ser
idéntica em relacéo aos procedimentos de qualquer Ciéncia, ou seja, investigacdes empiricas que localizam
eventos tipicos e recorrentes, bem como explicacdes que evidenciam essas regularidades (Bloor, 2009).
Cabe destacar, que Bloor ndo desconsidera as experiéncias, pelo contrario, as experiéncias sao parte
fundamental da sua compreensédo do conhecimento. O autor entende o conhecimento como dependente tanto
das experiéncias sensoriais (e de fatores fisiol6gicos e psicolégicos que acompanham essas experiéncias)
como dos fatores sociais e crencas anteriores que guiam a experiéncia e formam um amalgama, que é o
conhecimento. Bloor (2009) constréi uma analogia com um sistema de forcas para explicar a relagédo entre
experiéncias, crencas anteriores e crencas resultantes. A crenca resultante seria uma combinacdo dos
vetores experiéncia e crenga anterior, portanto, quando um desses vetores varia a crencga resultante também
se modifica.

Compreende-se, conforme Duarte (2007), que o Programa Forte defende o principio empirista, no
sentido, de que os seres humanos possuem um aparato de percep¢cao comum que 0s capacitam a ofertarem
respostas semelhantes ao mundo material. Contudo, esse aparato néo € suficiente para explicar as crencas
que séo desenvolvidas, uma vez que, pessoas diferentes elaboram ideias distintas para um mesmo fendmeno
(Duarte, 2007). Isso ocorre, pois, as experiéncias, suas organizacdes e classificacfes sédo norteadas pelos
componentes da sociedade em que os individuos estdo inseridos, entre eles: crengas, conceitos e
convengdes sociais. Assim, 0s componentes sociais irdo conferir significados aos fenédmenos, permitindo o
estabelecimento de relacdes e a inteligibilidade das experiéncias (Duarte, 2007).

As ideias desenvolvidas por Bloor, Barnes e Edge, na universidade de Edimburgo, fundam o
Programa Forte da Sociologia do Conhecimento. A escola de Edimburgo, além de evidenciar o papel da
experiéncia, apoia-se também em uma perspectiva pragmatica, associada principalmente a segunda fase da
obra de Wittgenstein, na qual se entende que o significado de um conceito € originado da sua utilizacéo
(Duarte, 2007). Assim, evidencia-se que as causas sociais determinariam “o emprego de determinado
conceito, enunciado, ou teoria, para se referir a certa instancia empirica” (Duarte, 2007, p.55). Como destaca
Duarte (2007), sdo os conceitos aprendidos na sociedade e pela linguagem que permitem que os dados da
experiéncia sejam inteligiveis. Porém, esses conceitos ndo séo definitivos, mas revisaveis na coletividade de
sujeitos por um processo de negociagdo, orientado por interesses e metas dos grupos envolvidos.

O Programa Forte da Sociologia do Conhecimento ira influenciar a concretizagdo de diferentes
trabalhos de pesquisa, inclusive com perspectivas contrastantes (Shinn & Ragouet, 2008). Em especial, a
nocgao de simetria - a ideia de que os conhecimentos cientificos, considerados falsos ou verdadeiros, devem
ser explicados pelos mesmos tipos de explica¢des causais que as de outras formas de conhecimentos - sera
retomada e acentuada por outros pesquisadores. Nesse contexto, a partir do Programa Forte, outras
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perspectivas se estabelecem, entre elas, os estudos de laboratério, que muda o foco do interesse da
Sociologia do Conhecimento Cientifico ja realizado para a Ciéncia no momento de sua construcao.

Em 1979, Bruno Latour e Steve Woolgar publicam o livro “Vida de Laboratério”, como resultado de
um estudo etnogréfico, realizado em um laboratério do Salk Institute em S&o Diego, dirigido pelo professor
Roger Guillemin, que obteve, em 1977 (com Andrew Schally e Rosalyn Yalow), o prémio Nobel da medicina
por seus estudos realizados com horménios cerebrais (Shinn & Ragouet, 2008). Nesse livro, 0 enfoque esta
na microestrutura, no acompanhamento e vivéncia do trabalho do cientista no momento em que ele acontece
(Latour & Woolgar, 1997). No inicio dessa obra, Latour e Woolgar (1997) criticam trabalhos anteriores da
Sociologia da Ciéncia em que o contexto e o contelldo da pesquisa Sao vistos como elementos que néo se
misturam. Os autores também destacam tentativas de romper com a separacéo desses elementos, entre eles,
destacam o trabalho de David Bloor e indicam os estudos de laboratério como uma extensdo do Programa
Forte.

Latour e Woolgar (1997) evocam, assim como Bloor, a nogédo de simetria como um “guia moral” de
seu trabalho. Contudo, os autores querem expandir a nocdo de simetria, proposta por Bloor, uma vez que,
“cumpre nao somente tratar nos mesmos termos os vencedores e 0s vencidos da historia das ciéncias, mas
também tratar igualmente e nos mesmos termos a natureza e a sociedade” (Latour & Woolgar, 1997, p. 24).
Nesse contexto, a separac¢do entre natureza e cultura é, portanto, uma das criticas de Latour a Bloor, uma
vez que, considera que as explicagfes de Bloor recaem todas no dmbito da cultura (Duarte, 2007).

Um dos pontos mais importantes ressaltado por Latour e Woolgar (1997) € que entre a préatica do
laboratério de pesquisa, os inimeros rascunhos dos artigos e a publicacdo final existem processos de
despersonalizacao e purificagdo do texto cientifico, para efetivar um aspecto de objetividade, que se distancia
do que ocorre no laboratério de pesquisa. Para Latour e Woolgar (1997), apesar dos fatos serem impossiveis
de serem concebidos sem os paradigmas, instrumentos, inscricdes e discussfes, a construgdo dos fatos é
simplesmente ignorada na hora da publicacdo dos artigos finais e edicdo dos manuais para estudantes. Para
0s autores, o processo de emergéncia dos fatos, ou seja, a histéria de como as maquinas, as técnicas
utilizadas, os financiamentos, as conversas entre pares e as leituras de outros textos levaram a concretizacao
do fato é convenientemente esquecida. Assim, os fatos sdo tratados como se fossem objetivos, simples
descobertas. Nesse mesmo contexto, Karin Knorr-Cetina, autora que se dedica aos estudos de laboratérios,
afirma que os objetos cientificos ndo sdo apenas tecnicamente fabricados nos laboratérios, mas também
construidos de forma indissociavelmente simbdlica e politica mediante as técnicas literarias de persuaséo
(Bourdieu, 2004a). No contexto da tradicdo dos estudos de laboratério, Gilbert e Mulkay (1984) destacam que
h& dois tipos de repertérios entre os cientistas, que variam de acordo com o contexto: 1) Repertdrio empirista,
relacionado a forma de escrita dos artigos, no qual o estilo € impessoal e minimiza as referéncias aos aspectos
sociais de modo a construir uma aparéncia de objetividade e coeréncia; 2) Repertério contingente, que
representa as conversas informais entre cientistas, muitas vezes, aceitando que suas a¢fes profissionais e
visdes cientificas podem ser influenciadas por fatores externos a producao cientifica.

Os estudos de laboratério colocam em evidéncia que a producdo de um dado conhecimento cientifico
emerge de uma rede de relagdes, composta por acdes politicas, econémicas, técnicas, administrativas e pela
presenca de muitos artefatos que fazem parte do laboratério e que viabilizam a pesquisa cientifica (Latour,
2001). Considerando esses elementos, Bruno Latour, Michel Callon e John Law irdo radicalizar seus pontos
de vistas relativos as explicac6es simétricas, por meio de estudos empiricos e reflexdes tedricas, culminando
na proposicdo da Teoria Ator-Rede® (TAR) (Latour, 2012).

Na teoria ator-rede, a palavra “social” deixa de ter o sentido de categorizagdo de um tipo de “coisa”
no mundo, isto é, busca-se desfazer a ideia do social como um dominio da realidade (Segata, 2012). Para
Latour (2012, p. 17), quando os cientistas sociais usam a palavra “social” indicam um estado de coisas estavel,
“um conjunto de associagdes que, mais tarde, podem ser mobilizadas para explicar outro fenbmeno”.
Compreender o social como esse conjunto de associa¢gfes ndo é um problema em si. Contudo, quando esse
“social’ passa a ser entendido como um termo que designa um tipo material, algo ja dado, perde o sentido,

5 0 uso do termo “Teoria Ator-Rede” é discutivel, uma vez que as teorias cientificas podem ser compreendidas, de modo geral, como
explicagOes sistematicas que articulam conceitos, modelos e leis frente a uma diversidade de evidéncias empiricas. Contudo, no caso
da “Teoria Ator-Rede”, a proposicdo é mais uma forma de descrever relagdes, que acontecem em um dado contexto, do que o
estabelecimento de principios e explicagdes gerais. O préprio Latour entende que o termo “Teoria Ator-Rede” poderia ser confuso,
mas o mantém devido ao uso histérico na area de pesquisa que se iniciava (Latour, 2012). Latour destaca: “Ai de mim, o nome histoérico
é "teoria do ator-rede", tdo deselegante, tdo confuso, tdo sem sentido que merece ser conservado. [...] Eu estava disposto a trocar
esse rotulo para outros mais elaborados como "sociologia de translagao”, "ontologia actante-rizoma", "sociologia de inovagao" etc.;
mas uma pessoa me observou que o acrdnimo ANT (Actor-Network Theory) era perfeitamente adequado para um viajante cego,
miope, viciado em trabalho, farejador e gregéario. Uma formiga (ant) escrevendo para outras formigas, eis o que condiz muito bem com
meu projeto! (Latour, 2012, p. 28).
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uma vez que, a palavra social agora indica duas coisas distintas: um movimento durante um processo de
agregacdo de diferentes elementos; um tipo especifico de ingrediente que se supde diferir de outros materiais.
Para evitar o entendimento do social como algo que ja esta dado, Latour (2012, p. 23), recuperando a
etimologia da palavra social, ira utilizar a ideia de associa¢do, mostrando que ndo existe um grupo de coisas
que podemos chamar de social, mas apenas o0 processo de agrupamento e associacao:

1...] podemos permanecer fiéis as intuicdes originais das ciéncias sociais
redefinindo a sociologia ndo como a “ciéncia do social”, mas como a busca de
associagdes. Sob este angulo, o adjetivo social ndo significa uma coisa entre outras
[...] e sim um tipo de conexao entre coisas que ndo sdo, em si mesmas sociais.

A primeira vista, essa definicdo soa absurda, pois pode forcar a sociologia a
significar qualquer tipo de agregado, de ligagdes quimicas a vinculos juridicos, de
forcas atdbmicas a corporacdes, de organismos fisiologicos a partidos politicos. Mas
€ exatamente esse ponto que o ramo alternativo da teoria social pretende
estabelecer: todos os elementos heterogéneos precisam ser reunidos de novo em
uma dada circunstancia”.

E a esse processo de constante agrupamento entre coisas heterogéneas que Latour ird chamar de
social. Assim, ndo faz mais sentido a separacdo de termos como natureza e sociedade, j& que os diferentes
elementos do mundo estdo em constante fluxo de rela¢des e ndo existem como coisas de maneira separada
(Latour, 2012; Segata, 2012). Também, pode-se perceber que algo como a “Ciéncia” tem suas fronteiras
diluidas, ja que o “Fazer Ciéncia” se concretiza numa rede de associagfes, em que diferentes elementos
humanos e ndo humanos se associam em diferentes circunstancias. Nesse sentido, para Latour (2001), ndo
seria necessdria a distingdo entre uma explicagcdo externalista e outra internalista da Ciéncia, visto que a
constituicdo da Ciéncia ocorre em uma rede de relagdes, sendo o trabalho do sociélogo descrever como
essas relagbes acontecem, sem uma preocupacao apriori de classifica-las, ou seja, seguir a pratica cientifica
pelos caminhos em que ela se desenvolve e pelas relagbes que ela estabelece. Para Latour (2001), uma
explicac@o do contexto de construcao cientifica implicaria tracar as linhas pelas quais determinada situagéo
ocorre, olhando como que determinados contextos, por exemplo, politicos sdo translados para contextos
cientificos e vice-versa.

Outro conceito importante na Teoria Ator-Rede € o de ator (actante ou atuante), que é um elemento
definido apenas a partir de sua agdo em uma rede de relagcfes, como ator Latour identifica tanto os humanos
como elementos nao humanos, os quais, dentro de uma rede de relagdes, também agem e atuam (mesmo
que os objetos ndo tenham intencionalidades) (Latour, 2001; Latour, 2012). Assim, descrever a emergéncia
de um “fato cientifico” é descrever como os elementos humanos e ndao humanos de uma dada rede se
relacionam (Latour, 2001; Latour, 2012). Nesse sentido, o trabalho da Sociologia da Ciéncia seria rastrear e
descrever os tragos dessas associacgdes, reconstruindo um retrato da rede por meio dos tragos deixados pelos
préprios atores (Segata, 2012).

Cabe destacar, que Latour (2001) busca delimitar também o conceito de Ciéncia em sua obra, até
como forma de responder as criticas em que foi considerado como anticientifico. Para tanto, o autor distingue
dois modos de compreender a Ciéncia. O primeiro modo seria a compreensado de uma Ciéncia que transmite
informacdes para a sociedade, considerada objetiva e sem deformacdes e que é usada para reafirmar a
Ciéncia como verdade e ndo para provocar questionamentos. Para esse entendimento de Ciéncia, Latour
(2001) destaca que ele seria, entdo, anticientifico. Contudo, Latour (2001, 297) reconhece um segundo
sentido para o adjetivo cientifico, que seria “o0 acesso, mediante experimentos e célculos, a entidades que a
principio ndo tém as mesmas caracteristicas dos seres humanos”. Nesse contexto, as entidades ndo humanas
sdo socializadas por meio do trabalho dos cientistas, com as atividades de laboratérios, instituicdes, etc.
Assim, forma-se uma rede de interacdes complexas no desenvolvimento cientifico. A sociologia do
conhecimento cientifico ao descrever essa complexidade estaria explicitando a riqueza de elementos e
interacdes que fazem parte da Ciéncia.

Algumas criticas foram tracadas a Teoria Ator-Rede, por exemplo, Shinn e Ragouet (2008) destacam
gue essa perspectiva sociolégica € extremamente empirica e descritiva, sem uma estrutura teérica mais
rigida, que ofereca sustentacdo a essas descrigfes. Contudo, poderiamos ressaltar que essa é uma
metodologia particular que a Teoria Ator-Rede adota, fundamentada em pressupostos da etnografia, e que é
essencial para explicitar a Ciéncia no contexto da sua producdo, acompanhando como diferentes elementos
se hibridizam e se articulam na constru¢cdo de um conhecimento cientifico e como as ideias propostas sao
reestruturadas em uma rede de relacdes até serem publicadas e se tornarem ideias aceitas pelo conjunto de
cientistas. Nota-se que os estudos de laboratdrio e a Teoria Ator-Rede entrariam na classificagdo de uma
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sociologia antidiferenciacionista, de acordo com Shinn e Ragouet (2008). Nesse aspecto, concordamos com
0s autores, pois as fronteiras entre unidades como “Ciéncia”, “Natureza” e “Sociedade” sao diluidas, na ideia
de um continuo movimento de associacdes entre elementos que séo heterogéneos e que partem de diferentes
contextos no processo de produgdo de um “fato cientifico”. Isso ndo significa o ndo reconhecimento de
espacos cientificos como laboratérios e instituicdes cientificas, mas que o trabalho cientifico agrega diferentes
entidades, instituicbes e discursos em uma rede de relagdes dindmica, na qual esses elementos séo

ressignificados.
A perspectiva tranversalista da Ciéncia: a autonomia relativa do campo cientifico

Em Shinn e Ragouet (2008), encontramos reflexdes com criticas tanto as perspectivas sociolégicas
descritas pelos autores como diferenciacionistas (por estarem restritas ao funcionamento interno da Ciéncia)
como as antidiferenciacionistas (pela diluicdo das fronteiras da Ciéncia e por uma abordagem descritiva das
produgdes cientificas). Desse modo, os autores, apoiados na nog¢éo de campo cientifico discutida por Pierre
Bourdieu e nas formas de organizacdo das disciplinas cientificas de Richard Whitley, defendem uma
autonomia relativa do campo cientifico, que ao mesmo tempo em que apresenta mecanismos de regulagéo,
gue lhe sao proprios, séo transpassados e se relacionam a outros campos sociais. Como é um termo central
nessa perspectiva, discutimos a seguir a no¢do de campo cientifico para Pierre Bourdieu.

Alguns autores (por exemplo, Aradjo, Alves & Cruz, 2009; Montagner & Montagner, 2011) defendem
que Bourdieu cria, mesmo que de forma dispersa, uma teoria geral dos campos em sua obra. O conceito de
campo permeia diferentes obras de Bourdieu (por exemplo, Bourdieu, 1975; Bourdieu, 2004a; Bourdieu,
2004b) e é pensado como uma necessidade de situar os agentes portadores de um habitus® em um espaco
social, em uma estrutura, cujo engendramento foi efetivado por esse mesmo habitus e que serve como modo
de reproduzi-lo (Montagner & Montagner, 2011).

No entendimento de Catani (2011), a sociedade para Pierre Bourdieu se estrutura como um todo
diferenciado, constituida por diferentes microcosmos sociais (campos sociais), que possuem autonomias
relativas e l6gicas préprias. Da mesma forma que outros campos sociais, 0 campo cientifico tem uma légica
que lhe é particular. Assim, Bourdieu (2004a) caracteriza o campo cientifico como um espaco relativamente
autdbnomo do macrocosmo social, no qual circula um tipo particular de capital simbélico — o capital cientifico.
Para Bourdieu existem dois tipos de capitais cientificos: 1) o capital cientifico “puro”, baseado no
reconhecimento social que o cientista adquire por meio de suas invengées, construcdes teoricas, publicacbes
e citagles, ou seja, um capital baseado no prestigio e no reconhecimento pelos pares; 2) o capital cientifico
institucional (ou temporal), que esta ligado a ocupacéo de posi¢des importantes nas instituicdes cientificas,
isto €, um capital mais politico, diretamente ligado a estrutura hierarquica do campo.

O campo cientifico, de acordo com Bourdieu (2004a), é um espaco de conflitos para a manutencao
ou transformacdo do campo de forcas. Assim, os agentes — cientistas isolados, equipes ou laboratérios —
criam, pelas suas relacdes, o préprio espaco que os condiciona, conferindo-lhe determinada estrutura. A
distribuicao do capital simbdlico € desigual e a posse de uma quantidade importante de capital confere poder
no campo e na admissdo de pessoas para esse campo. Para o autor, as pressdes externas ao campo
cientifico, provindas de outros campos sociais, ocorrem mediadas pela l6gica do campo cientifico, sendo que
este pode absorver, traduzir ou rejeitar essas pressdes. Além do conceito de campo cientifico, Bourdieu
(2004a) introduz o conceito de habitus para explicar a pratica cientifica e sua reproducéo. Para ele, o habitus
na Ciéncia seria uma espécie de oficio do cientista, contendo as regras gerais ou 0s modos tradicionais de
se “Fazer Ciéncia”, e que é de certa forma inconsciente, ja que esta presente na pratica e no discurso do
cientista, mas nado tem formulagdo explicita (ou seja, corresponde as suas vivéncias e aprendizagens
praticas).

Shinn e Ragouet (2008), amparados na ideia de campo cientifico de Bourdieu e nos estudos das
formas de organizacdo das disciplinas cientificas de Richard Whitley, propdem a noc¢do de transversalidade
e os diferentes regimes de producao cientifica. Dos trabalhos de Bourdieu e Whitley, Shinn e Ragouet (2008)
retiram 0s seguintes ensinamentos: 1) a importancia de reconhecer que os campos cientificos tém
caracteristicas e modos de funcionar préprios, pautados, em especial, no controle reputacional dentro desses
campos; 2) a recusa de uma oposicdo entre as abordagens internalistas e externalistas na compreenséo da
Ciéncia, ou seja, entre a separacdo da epistemologia e da sociologia, evidenciando que a producéo de
conteudos cientificos pode ser influenciada por aspectos sociais; 3) o reconhecimento das disciplinas como
campos cientificos institucionalizados, mas que tém, em maior ou menor grau, plasticidade e forte

6 Habitus para Bourdieu se configuraria na relagdo entre o individuo e os condicionantes sociais, produzindo um sistema de esquemas
individuais internalizados, socialmente constituido, por meio de experiéncias préticas que o individuo vivencia em seu cotidiano e que
pode orienta-lo em suas a¢des (Setton, 2002, p. 63).
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diferenciacdo interna; 4) o entendimento do carater fragmentado da Ciéncia e a importancia da busca de uma
unidade minima que explique a produgdo cientifica. Esses quatro ensinamentos guiam oS autores na
proposicdo de uma abordagem tranversalista da Ciéncia e Tecnologia, pautada em uma viséo realista e
dindmica dos campos disciplinares, na qual se busca compreender suas dindmicas internas, a emergéncia
de dinamicas transversais entre as disciplinas e as relagfes entre o campo cientifico e outros microcosmos
sociais.

Shinn e Ragouet (2008) consideram que a Ciéncia e a Tecnologia assumem, a partir de um processo
europeu iniciado no século XVII, quatro formas intelectuais e institucionais: 1) Regime disciplinar, constituido
por disciplinas cientificas com certa estabilidade, enraizadas em laboratérios, universidades, revistas,
congressos e sociedades cientificas; 2) Regime utilitario, constituido por associac¢des profissionais, composta
por uma populacdo heterogénea de profissionais, 0s quais estdo preocupados com um problema técnico
particular (os praticantes do regime utilitario desenvolvem atividades como invencdes, voltadas a producédo
industrial, controle de qualidade, calibragem de instrumentos, entre outros); 3) Regime transitério, marcado
por uma Ciéncia que se desenvolve na periferia das instituicdes e disciplinas, exigindo dos participantes, que
transitem nas fronteiras das disciplinas as quais pertencem, objetivando a busca de técnicas, dados e
conceitos em outras disciplinas (esse regime € marcado por um movimento oscilatério de ir e vir de seus
praticantes, porém, o centro de suas identidades ainda séo as disciplinas. O movimento oscilatorio de seus
praticantes pode permitir a emergéncia de novos eixos de producéo e difusdo do conhecimento); 4) Regime
transversal, que acontece mais em areas voltadas para as tecnologias e permite a producgdo de instrumentos,
que séo utilizados em diferentes campos disciplinares; por exemplo, a producéo de tecnologias como laser e
ultracentrifuga, que posteriormente sao utilizadas em diferentes disciplinas.

Segundo Shinn e Ragouet (2008), o regime transversal, por ter sua especificidade em tecnologias,
que abrangem diferentes campos disciplinares, acaba por facilitar a articulacao de vérias disciplinas, uma vez
que, seus praticantes atuam em arenas “intersticiais”, ndo tendo suas identidades fixas a um determinado
campo disciplinar. Essa caracteristica do regime transversal propicia certa unidade a produgéo cientifica, ja
gue mobiliza a utilizagéo de instrumentos tecnolégicos nos diferentes regimes de producao, bem como uma
linguagem minima comum entre os mesmos. Assim, 0 regime transversal tem especial importancia na
articulagdo dos outros regimes de producdo e difusédo por funcionar como uma forma de universalidade
pratica, pois, quando se produz esses objetos tecnoldgicos, nesses espacos sociais mais livres, tanto os
objetos como as linguagens e fundamentagdes tedricas produzidas podem migrar com maior facilidade para
outros regimes (Shinn & Ragouet, 2008).

Considerando que um determinado campo disciplinar pode ter influéncia de outros campos
disciplinares e de diferentes regimes de producédo e difusdo, Shinn e Ragouet (2008, p.123) entendem que
uma sociologia transversalista da Ciéncia deveria levar em consideracgéo trés realidades empiricas:

“(1) a autonomia relativa do campo cientifico, o que significa que ele esta dotado,
de mecanismos de regulacéo que lhe sdo proprios e que ele estabelece com os
outros microcosmos sociais — campos econdmico, politico etc. — relagbes de
interdependéncia;

(2) a existéncia de fluxos migratérios transversais aos espacos disciplinares que
concernem tanto aos praticantes quanto aos conceitos e instrumentos [...]

(3) a persisténcia de movimentos de convergéncia intelectual e capitalizacdo
cognitiva que transcendem as demarcacdes disciplinares, bem como a
estabilizacdo de subcampos de pesquisa”.

Percebe-se, a partir desses argumentos, que tanto o conceito de campo cientifico de Bourdieu
(2004a) quanto a ideia de regimes de producao e dispersao cientifica de Shinn e Ragouet (2008), deixam em
evidéncia que existem fronteiras entre os campos cientificos e tecnolégicos e outros campos sociais, mesmo
gue essas fronteiras sejam constantemente transpassadas. Nesse sentido, a nogdo de campo cientifico é
fundamental para indicar um espaco cientifico com regras e autonomia relativas, com constantes movimentos
de troca e interlocugcdes com outros campos. O reconhecimento da Ciéncia, como campo relativamente
autbnomo, implica também na terminologia utilizada “Sociologia da Ciéncia” por Bourdieu (2004a) e Shinn e
Ragouet (2008), mesmo que nessa perspectiva 0os conteidos do conhecimento cientifico também sejam
objetos de andlise socioldgica. Compreende-se aqui que a perspectiva tranversalista busca explicar tanto a
microestrutura como a macroestrutura das Ciéncias, objetivando identificar como um determinado campo
cientifico (delimitado e caracterizado) interage com outros campos sociais.

No histérico da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do Conhecimento Cientifico apresentado,
indicamos alguns direcionamentos que essa area de estudo sofreu ao longo dos anos. Entendemos que
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diversos autores ndo foram abordados e que nossa pesquisa € limitada pelo recorte aqui estabelecido.
Contudo, ndo se pretendeu um histérico exaustivo, mas um mapeamento de alguns aspectos importantes
para compreender a érea.

Nesse mapeamento, podemos sintetizar, que a Sociologia da Ciéncia parte dos estudos de Merton,
referentes a normas e valores que deveriam ser seguidos pelos cientistas e pela explicacdo de um sistema
de reconhecimento dos cientistas, compreendendo uma perspectiva institucional da Ciéncia (Merton, 2013).
Em seguida, sdo identificadas abordagens que buscaram articular a producéo cientifica dentro de uma rede
de intera¢des, na qual as fronteiras entre a Ciéncia e seu entorno sao diluidas, com pesquisas, em geral,
preocupadas com a descricao da microestrutura da producdao cientifica, com a explicitacdo da interacéo entre
multiplos elementos e em como o discurso e a retérica sdo importantes como estratégia de criar aliancas
entre diferentes setores, estabelecendo uma nova ideia como aceita na coletividade de cientistas e na
sociedade (por exemplo, Latour, 2000; Latour & Woolgar, 1997). Por fim, apresentou-se uma abordagem que
traz alguns elementos das duas outras (por exemplo, o papel das instituicdes cientificas, o sistema de
reconhecimento académico e os fatores sociais que influenciam as a¢des dos cientistas), mas que é pensada
a partir da ideia de campo cientifico, como uma estrutura organizada, relativamente auténoma, que dialoga
com outros campos sociais (Shinn & Ragouet, 2008).

Esse mapeamento serd utilizado para refletir a respeito das formas como a Sociologia da Ciéncia e a
Sociologia do Conhecimento Cientifico se apresentam nas revistas de Ensino de Ciéncias. Cabe ainda
destacar, que os limites entre as perspectivas apresentadas nem sempre séo claros, pois estdo condicionados
a eventuais modificacdes que essas diferentes perspectivas sofreram ao longo do tempo, muitas vezes,
mantendo apenas alguns objetos de pesquisas e teméticas. Assim, buscamos identificar alguns elementos
que partem dessas diferentes tradicbes, por exemplo, a utilizacdo de autores tradicionais dessas
perspectivas, conceitos-chave, entre outros aspectos, na andlise dos artigos vinculados ao Ensino de
Ciéncias.

AS PERSPECTIVAS SOCIOLOGJCAS DA CIENCIA E DO CONHECIMENTO CIENTIFICO PRESENTES
EM ARTIGOS DE ENSINO DE CIENCIAS

Na secédo anterior tracamos um panorama de diferentes abordagens da Sociologia da Ciéncia e da
Sociologia do Conhecimento Cientifico, reconhecendo na histdria da sociologia a presenca de perspectivas
diferenciacionista, antidiferenciacionista e tranversalista, de acordo com a denominacdo de Shinn e Ragouet
(2008). Nessa secédo, buscamos compreender como elementos presentes nessas perspectivas da Sociologia
da Ciéncia e da Sociologia do Conhecimento Cientifico refletem, direta ou indiretamente, na area de Ensino
de Ciéncias. Ressaltamos que embora o termo Sociologia Transversalista da Ciéncia esteja vinculado a
descricdo dos diferentes regimes de producédo e difusdo do conhecimento e a importancia do regime
transversal da Ciéncia por Shinn e Ragouet (2008), utilizamos o termo sociologia transversalista, no seu
sentido mais béasico, com o significado de existéncia de fronteiras que sdo constantemente transpassadas em
relacdes entre campos cientificos e outros campos sociais.

A pesquisa foi realizada por meio de um estudo bibliogréafico, em revistas que possuiam Qualis Al e
A2 na area de Ensino da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O evento
de classificacdo, utilizado para a obtencéo do Qualis dos periédicos analisados, foi o correspondente ao triénio
2010-2012, uma vez que os dados foram constituidos ao longo do ano de 20167. A partir da lista de periédicos
Qualis Al e A2, na area de Ensino, foram selecionadas as revistas que enfatizavam o Ensino de Ciéncias e
gue estavam disponiveis no portal de periddicos da CAPES ou por meio de acesso livre, para a obtencao dos
artigos completos. Assim, obtivemos treze periddicos que foram objeto de andlise (Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, Revista Electrdnica de Investigacion en Educacion en Ciencias, Cultural Studies of Science
Education, Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, Science & Education, Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Ciéncia & Educacgédo, Ensaio:
Pesquisa em Educacéo em Ciéncias, Advances in Physiology Education, Biochemistry and Molecular Biology
Education, Ensefianza de las Ciencias, Ensefianza de las Ciencias de la Tierra). Avaliamos esses periddicos
a respeito da articulagao da Sociologia da Ciéncia e o Ensino de Ciéncias, no periodo de janeiro de 2007 a
dezembro de 2016.

Nos periddicos analisados, buscamos artigos originais de pesquisa que articulassem a Sociologia da
Ciéncia e o Ensino de Ciéncias. A busca inicial foi centrada nos termos “Sociologia da Ciéncia” e “Sociologia

70O acesso ao Qualis dos periddicos pode ser realizado no endereco eletronico:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf
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do Conhecimento Cientifico”. Contudo, com a dificuldade em obtermos artigos a partir desses termos,
ampliamos nossa busca pela utilizagdo de outros termos, que emergiram do levantamento historico que
realizamos, referente as diferentes perspectivas da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do Conhecimento
Cientifico. Os termos selecionados correspondiam as linguagens especificas dessas perspectivas ou a nomes
de autores que se vincularam fortemente as trajetérias das mesmas. Desse modo, os buscadores utilizados
na pesquisa foram: Sociologia da Ciéncia, Sociologia do Conhecimento Cientifico, Etnografia, Estudos de
Laboratério, Programa Forte, Campo Cientifico, Ethos Cientifico, Teoria Ator-Rede, Rede Sociotécnica,
Latour, Bloor, Merton e Bourdieu. Variagdes desses termos, tais como palavras no plural, também foram
consideradas.

Alguns termos, por serem mais gerais, como campo cientifico e estudos de laboratério, indicavam
artigos que nado estavam diretamente correlacionados a pesquisa. Alguns artigos, encontrados em um
primeiro momento, citavam Bourdieu de forma relacionada apenas ao campo educacional, sem fazer
articulac@o com a constituicdo da Ciéncia ou ao funcionamento da academia ou universidade. Nesses casos,
os artigos ndo foram considerados na pesquisa. Ainda, alguns artigos encontrados inseriam alguns dos
termos da busca no corpo do texto uma Unica vez, sem tracar maiores reflexdes a respeito da tematica. Assim,
foi necessaria a leitura de titulos, resumos e corpo dos textos para identificarmos os artigos que se
aproximavam do nosso objeto de pesquisa. Desse modo, identificamos 46 artigos que se aproximavam dos
temas Sociologia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias. Dentre os 46 artigos selecionados: alguns discutiam
aspectos gerais da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do Conhecimento Cientifico e suas
fundamentag@es; outros se amparavam em um dado autor ou conjunto de autores vinculados a Sociologia da
Ciéncia e a Sociologia do Conhecimento Cientifico, para a investigacdo empirica ou documental; enquanto
outros apenas tangenciavam o tema relativo a Sociologia da Ciéncia. Entendemos, contudo, que aspectos da
Sociologia da Ciéncia se articulam com outras abordagens que nao estao sendo objeto direto de analise neste
trabalho (por exemplo, a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e os Estudos Culturais da Ciéncia).
Assim, o corpus da pesquisa esta diretamente relacionado as decisdes metodolégicas realizadas para a
selecao dos artigos e os buscadores utilizados.

Das revistas investigadas, na Advances in Physiology Education, na Revista Brasileira de Ensino de
Fisica, na Ensefianza de las Ciencias de la Tierra e na Revista Electronica de Investigacion en Educacion en
Ciencias ndo encontramos artigos que correspondessem ao recorte da pesquisa aqui apresentado. Os artigos
encontrados nas outras revistas foram: Biochemistry and Molecular Biology Education, com dois artigos
(zhang, 2008; Gray et al., 2015); Ciéncia & Educacéo, com trés artigos (Oliveira, 2008; Chrispino et al., 2013;
Freire & Fernandez, 2015); Cultural Studies of Science Education, com nove artigos (Kirch, 2007; Eijck &
Roth, 2009; Candela, 2010; Kamberelis & Wehunt, 2012; Roth & Hsu, 2014; Pierce, 2015; Mueller, 2015;
Fages & Albe, 2015; Thompson, Conaway & Dolan, 2015); Ensaio: Pesquisa em Educac&o em Ciéncias, com
quatro artigos (Oliveira, 2010; Tolentino & Rosso, 2014; Sasseron, 2015; Silva et al., 2016); Ensefianza de
Las Ciencias, com um artigo (Garcia-Carmona, Criado & Cafial, 2014); Investiga¢cdes em Ensino de Ciéncias,
com quatro artigos (Queirds, Nardi & Delizoicov, 2014; Coutinho & Silva, 2014; Coutinho et al., 2014, Oliveira
& Queiroz, 2015); Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, com oito artigos (Heidrich &
Delizoicov, 2009; Melo, 2010; Silva, 2011; Lambach & Marques, 2014; Lima Junior et al., 2015; Silva et al,
2015; Carvalho et al., 2016; Moura & Guerra, 2016); Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias com
sete artigos (Alonso et al., 2007; Fonseca, 2007; Zanon, Almeida & Queiroz, 2007; Massi, Abreu & Queiroz,
2008; Tovar-Galvez, 2009; Marques, 2012; Ramos et al. 2014); Science & Education, com oito artigos
(Develaki, 2008; Papayannakos, 2008; Dodick, Argamon & Chase, 2009; Oliveira, 2013; Nielsen, 2013;
Vermeir, 2013; Guo, 2014; Tala & Vesterinen, 2015). A revista com mais artigos, com elementos vinculados
aos autores e aos aspectos da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do Conhecimento Cientifico, foi a revista
Cultural Studies of Science Education. Esse dado é explicado pelo perfil da revista que esta associado aos
estudos culturais. Em quatro revistas ndo encontramos nenhum artigo na tematica no periodo investigado,
sendo que, pelo menos em duas delas (Advances in Physiology Education e Ensefianza de las Ciencias de
la Tierra), esse resultado parece estar associado ao perfil das pesquisas apresentadas, uma das revistas esta
relacionada com a &rea de Fisiologia e a outra com as Ciéncias da Terra.

Em uma primeira analise desse material, notamos que os anos com maior nimero de artigos foram
2014 e 2015, esses dois anos somam 20 artigos dos 46 avaliados, sendo quase metade dos artigos
selecionados. Assim, entendemos que ha indicios de uma crescente utilizacdo de autores e elementos que
emergem da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do Conhecimento Cientifico. Na analise, também foi
possivel perceber que determinados autores publicaram mais que um artigo. Por exemplo: o autor Francisco
Angelo Coutinho publicou, em colaborag&o com outros autores, trés artigos (Coutinho & Silva, 2014; Coutinho
etal., 2014; Silva et al., 2016); o autor Fabio Augusto Rodrigues e Silva publicou, em colaboragao, dois artigos
(Coutinho & Silva, 2014; Silva et al., 2016); o autor Demétrio Delizoicov publicou, com colaboradores, dois
artigos (Heidrich & Delizoicov, 2009; Queirés, Nardi & Delizoicov, 2014); o autor Carlos Alberto Marques
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também publicou dois artigos (Lambach & Marques, 2014; Marques, 2012); a autora Salete Linhares Queiroz
publicou, com outros autores, trés artigos (Zanon, Almeida & Queiroz, 2007; Massi, Abreu & Queiroz, 2008;
Oliveira & Queiroz, 2015); o autor Wolff-Michael Roth publicou, em colaborac¢éo, dois artigos (Eijck & Roth,
2009; Roth & Hsu, 2014); o autor Moisés Alves de Oliveira publicou, de forma individual, dois artigos (Oliveira,
2008; Oliveira, 2010). Essas informagfes sdo importantes, uma vez que permitem perceber que o nimero de
pesquisadores, que tem se dedicado a discusséo da tematica, € ainda menor do que se pode pensar pelo
namero de artigos encontrados. Além disso, evidenciamos a presenca de areas de interesses que se mantém
constantes para determinados autores ao longo do tempo.

Ainda que o estudo realizado possa ndo ser exaustivo, uma vez que utilizamos diferentes termos,
como buscadores indiretos referentes a Sociologia da Ciéncia e a Sociologia do Conhecimento Cientifico, em
revistas com Qualis A1 e A2 da area de Ensino, esperavamos - até mesmo pelo nimero de buscadores e a
extensdo do periodo compreendido - que o nimero de artigos encontrados fosse maior. Assim, o nimero
restrito de publicacdes somado a presenca de autores com mais de uma publicagdo, no recorte da pesquisa,
indicam que ainda sdo poucos os trabalhos com foco no Ensino de Ciéncias que dialogam com
fundamentages que emergem da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do Conhecimento Cientifico.

A investigacdo dos artigos ocorreu por analise de contetdo, a qual consiste na utilizacdo de uma
diversidade de instrumentos e técnicas fundamentados em realizacdo de interpretacdo e de inferéncia
mediante a andlise sistematica de dados discursivos (Bardin, 2011). Nao existe uma maneira Unica de
elaborar a andlise de contetdo. Contudo, Bardin (2011) identifica trés polos cronoldgicos que, em geral,
organizam a analise: 1) pré-analise, na qual sdo selecionados os materiais, formuladas as possiveis hipéteses
em relacdo aos dados analisados, delimitados os objetivos de analise e propostos indicadores para a
interpretacdo do material; 2) exploragdo do material, que decorre da utilizacdo das decisdes tomadas na pré-
andlise para a organizacdo e sistematizagdo do material a ser analisado; 3) tratamento dos resultados,
inferéncia e interpretacao.

No momento de pré-andlise tracamos os seguintes procedimentos: busca dos textos que fariam parte
do corpus da pesquisa. Isso foi realizado pela busca de artigos da area de ensino Qualis Al e A2 (disponiveis
no portal de periédicos da CAPES ou com acesso livre no site das revistas), com énfase no Ensino de
Ciéncias, por meio de palavras-chave que remetiam & Sociologia da Ciéncia; selecéo dos textos identificados
por meio da leitura de titulo, resumo e corpo dos textos para perceber aqueles que tangenciassem a
articulagdo da “Sociologia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias”; leitura dos textos selecionados buscando
identificar objeto de pesquisa, fundamentacgédo tedrica, metodologia e principais resultados ou consideracdes,
bem como identificar os modos como a Sociologia da Ciéncia se fazia presente. No momento da pré-andlise,
tracamos algumas hipéteses: que as perspectivas sociologicas da Ciéncia poderiam se refletir em diferentes
tipos de pesquisas no Ensino de Ciéncias, contemplando desde discussfes tedricas até pesquisas empiricas
preocupadas com aspectos de ensino e de aprendizagem; que elementos e autores vinculados a perspectiva
classificada como antidiferenciacionista poderiam estar mais presentes no Ensino de Ciéncias, ja que um
grande numero de trabalhos da area tem preocupacao com processos de aprendizagem e estudos empiricos
voltados a microestrutura da sala de aula, com multiplos elementos interagindo no contexto da sala de aula
de ciéncias. Como indicadores, nesse momento de pré-analise, utilizamos elementos que emergiram do
levantamento histérico das perspectivas da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do Conhecimento Cientifico,
mas ficamos flexiveis em relacdo a emergéncia de novos aspectos na andlise. A exploracdo do material
ocorreu pela criagdo de unidades teméticas de analise deduzidas a partir dos referenciais teérico-conceituais
desta pesquisa. Articulada a exploracao dos textos, comegcamos o tratamento dos dados por um processo de
codificacdo, que é a transformacao do material por recortes e reagregacfes, 0s quais permitem representar
0 conteudo (Bardin, 2011). Na nossa pesquisa, consideramos 0 conjunto de artigos como material a ser
codificado, ou seja, o corpus da pesquisa. Para essa codificacdo, a partir de andlise temética, buscamos
encontrar os sentidos da mensagem, suas ideias constituintes (Bardin, 2011). Devido a extensdo do material
a ser investigado, aplicamos a andlise temética em cada artigo de maneira global, buscando suas ideias
centrais. Assim, as unidades de registros produzidas corresponderam a cada um dos artigos. Para Bardin
(2011), um documento especifico pode ser entendido como uma unidade de registro desde que possa ser
caracterizado de maneira global.

As unidades tematicas de analises propostas foram: 1) Fundamentos da sociologia do conhecimento,
que corresponde aos artigos que trazem aspectos histéricos da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do
Conhecimento Cientifico; 2) Ethos cientifico, artigos que destacam a existéncia de normas e valores na
Ciéncia; 3) Sistema de funcionamento da Ciéncia, inclui artigos que tratam do sistema de reconhecimento
dos cientistas e dos produtos cientificos; 4) Sociogénese do conhecimento, com artigos que se fundamentam
no referencial fleckiano; 5) Programa Forte da Sociologia do Conhecimento, artigos que discutem o programa
proposto por Bloor; 6) Estudos de Laboratério e da préatica cientifica, pesquisas que evidenciam e refletem as
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vivéncias cientificas ou que se fundamentam nos estudos de laboratério; 7) Teoria Ator-Rede, fundamenta-
se na construcdo de discursos em que se consideram a interacao de multiplos elementos, formando uma rede
de significados; 8) Fundamentacao Bourdieusiana, artigos que utilizam conceitos desenvolvidos por Bourdieu,
tais como os de campo cientifico, habitus e arbitrario cultural; 9) Abordagens tranversalistas nao
Bourdieusiana, artigos que enfatizam a existéncia de certa autonomia na Ciéncia, com o reconhecimento de
campos cientificos, perpassados por questdes sociais, mas que ndo citam os conceitos de modo articulado a
obra de Pierre Bourdieu; 10) Apontamentos a respeito da Sociologia da Ciéncia, artigos que apenas
tangenciam a tematica, nao sendo possivel identificar elementos das sociologias apresentadas. A unidade
tematica de analise “Sociogénese do Conhecimento”® emergiu da prépria organizacdo e leitura dos textos,
revelando um aspecto que ndo havia sido pensado no momento da procura do material que constituiria o
corpus de pesquisa. Entendemos que alguns artigos analisados poderiam ser incluidos em mais de uma
unidade tematica de analise, por serem textos complexos que apresentam diferentes ideias. No entanto,
escolhemos indicar o artigo na unidade tematica de analise na qual se mostrou mais intrinsicamente
relacionado, uma vez que analisamos o0 documento em sua totalidade e evidenciar, quando necessario, a
aproximacdo com outras unidades teméticas de analises ao longo da discussao.

Quadro 1: Unidades tematicas de analises e artigos analisados

. - L) . . . Numero

Unidades tematicas de analise Artigos (unidades de registro) de artigos

Fundamentos da Sociologia do Fonseca (2007); Alonso et al. (2007). 2
conhecimento
Ethos cientifico Kirch (2007). 1
Oliveira (2013); Vermier (2013); Chrispino et al. (2013); Silva (2011);
Sistema de funcionamento da Ciéncia Carvalho et al. (2016). 5
L ] Queirds, Nardi e Delizoicov (2014), Heidrich e Delizoicov (2009);

Sociogénese do conhecimento Lambach e Marques (2014); (Marques, 2012). 4
Programa Forte da Sociologia do Papayannakos (2008). 1

Conhecimento

Eijck e Roth (2009); Oliveira (2008); Massi, Abreu e Queiroz (2008);

Zanon, Almeida e Queiroz (2007); Tovar-Galvez (2009); Ramos et al.
(2014); Oliveira e Queiroz (2015); Gray et al. (2015); Zhang (2008); 12
Silva et al. (2015); Tala e Vesterinen (2015); Sasseron (2015).

Estudos de Laboratério e da Pratica
Cientifica

Candela (2010); Coutinho et al. (2014); Pierce (2015); Nielsen (2013);
Mueller (2015); Melo (2010); Silva et al. (2016); Coutinho e Silva 10

Teoria Ator-Rede ) \el
(2014); Kamberelis e Wehunt (2012); Oliveira (2010).

Roth e Hsu (2014); Thompson, Conaway e Dolan (2015); Lima Janior

Fundamentacéo Bourdieusiana

et al., (2015); Freire e Fernandez (2015); Tolentino e Rosso (2014). 5

Abordagens transversalistas ndo

Fages e Albe (2015); Develaki (2008); Dodick, Argamon e Chase

Bourdieusiana (2009). s

Apontamentos a respeito da Sociologia da Garcia-Carmona, Criado e Cafial (2014); Guo (2014); Moura e Guerra 3
Ciéncia (2016).

Total 46

Os artigos analisados e a articulagdo com elementos da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do
Conhecimento Cientifico

Na unidade tematica de analise Fundamentos da Sociologia do Conhecimento encontram-se 0s
artigos que trouxeram histéricos referentes a Sociologia da Ciéncia (Alonso et al., 2007; Fonseca, 2007). O
trabalho de Fonseca (2007) busca compreender como as Ciéncias Sociais podem trazer contribui¢cdes para
o conhecimento cientifico, para a aplicacdo tecnolégica e para a Educacao Cientifica. Para tanto, traz uma
discussédo histérica da Sociologia até seus desdobramentos na Sociologia do Conhecimento Cientifico, no

80s artigos, fundamentados na obra de Ludwik Fleck (1896-1961), abordavam aspectos sociolégicos do desenvolvimento de um coletivo
de pensamento, a influéncia de um estilo de pensamento em relagédo a outro e a construgdo de um “fato” cientifico. De acordo com
Delizoicov et al. (2002), os editores da versdo em inglés do livro de Fleck destacam que o autor parece ter sido um dos primeiros a
utilizar principios da sociologia na compreenséo da constru¢éo do conhecimento cientifico. Desse modo, ainda que a obra de Fleck
ndo faca parte das perspectivas da Sociologia da Ciéncia e do Conhecimento Cientifico que se desenvolveram a partir de 1940,
entende-se que sua obra apresenta principios socioldgicos.
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qual o autor se apoia. O autor ressalta que a Sociologia do Conhecimento Cientifico possibilita a compreensao
de uma prética cientifica constituida por diferentes atores, destacando a articulacdo entre realidade social,
setor publico e producao e aplicacdo da Ciéncia. Para o autor, essas discussdes deveriam ser incluidas na
Educacdo em Ciéncias, uma vez que a compreensdo dos diferentes atores que participam da Ciéncia,
incluindo o governo, poderia permitir a exigéncia de uma Ciéncia mais comprometida socialmente. No trabalho
de Fonseca (2007), percebemos uma vinculagdo com a ideia de redes de interacdes, a defesa do social como
processo e a utilizagdo da Sociologia do Conhecimento Cientifico, com elementos proximos aos apresentados
no histérico da perspectiva classificada como antidiferenciacionista. Outro trabalho classificado, nessa
unidade temética de analise, foi o de Alonso et al. (2007), o qual também traz um histdrico da Sociologia da
Ciéncia, incluindo as ideias mertonianas e os estudos de laboratorio. Nesse trabalho, faz-se um estudo a
respeito da Sociologia interna da Ciéncia e da Tecnologia por meio de um questionario com pesquisadores
que em sua maioria atuam no Ensino de Ciéncias, buscando identificar se existe um consenso relativo a
Natureza da Ciéncia. Em sua analise, percebemos o reconhecimento de que 0s aspectos sociais sdo
importantes e se inserem na producdo cientifica, mas sdo também destacados elementos que seriam
constitutivos do modo de pensar da Ciéncia, indicando uma aproximac¢ao com elementos de uma perspectiva
tranversalista da Ciéncia. Destacamos que esses dois artigos tracam um panorama relativo as diferentes
abordagens e autores da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do Conhecimento Cientifico e refletem em
como essas abordagens podem contribuir para o Ensino de Ciéncias. Entendemos, com isso, que Sao poucos
os trabalhos que se propdem olhar para a articulacdo entre as abordagens provindas da Sociologia da Ciéncia
e o Ensino de Ciéncias.

A unidade tematica de analise ethos cientifico apresentou apenas um artigo (Kirch, 2007), o qual
busca evidenciar a emergéncia de habilidades cientificas e de um certo ethos cientifico no contexto da sala
de aula, bem como no didlogo entre criancas com aproximadamente 8 anos de idade e sua professora. A
autora destaca que as criancas aprendem habilidades cientificas, tais como: construir questionamentos e
hipoéteses, fazer predicdes e identificar variaveis. Além disso, identifica a construcéo de valores préprios de
uma comunidade cientifica, como o ceticismo e o pensamento aberto. O trabalho se fundamenta na ideia de
ethos cientifico e na existéncia de valores e normas que devem ser relevantes tanto na pratica cientifica como
na compreensdo da Ciéncia. Desse modo, percebe-se uma aproximacdo com as ideias mertonianas.
Compreendemos, assim como Carvalho (2003), que estudos que investigam a formacéo do raciocinio légico,
0 pensamento questionador, a avaliagdo de hipoteses e argumentagdo sdo fundamentais para o Ensino de
Ciéncias das criancas e devem ser trabalhados de forma conjunta com uma percepc¢ao critica da produgao
cientifica.

A terceira unidade teméatica de analise contempla os artigos que tratam da Ciéncia e seu sistema de
funcionamento (Chrispino et al., 2013; Oliveira, 2013; Silva, 2011; Vermeir, 2013; Carvalho et al., 2016). A
pesquisa de Silva (2011) descreve um estudo do perfil cientifico dos pesquisadores, com bolsa de
produtividade em pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), da
area de Ensino de Ciéncias e Matematica, por meio da andlise dos curriculos dos pesquisadores e de dados
do Diret6rio de Grupos de Pesquisa no Brasil. O autor destaca a necessidade de tragar indicadores para
analisar o perfil de pesquisadores produtividade e sua producéo cientifica, até mesmo para a compreensao
de como se organiza a area de Ensino de Ciéncias e Matemética. Outra pesquisa, referente ao funcionamento
da Ciéncia por meio do estudo de publica¢des cientificas, é de Chrispino et al. (2013). Nesse trabalho, os
autores buscam compreender a rede de citagdes na area de CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e
evidenciar quais autores influenciam a produgéo académica nacional, por meio de levantamento de dados
em 22 periodicos da area. Ainda no contexto do funcionamento da Ciéncia e de seu sistema de recompensa,
a pesquisa de Carvalho et al (2016) analisa se o recebimento do Prémio Capes de Tese interfere nas
trajetdrias cientificas dos premiados. A pesquisa, realizada por meio de questionarios com 71 pesquisadores
que ganharam o prémio, indica que os mesmos foram beneficiados com os efeitos do reconhecimento de
suas pesquisas na comunidade cientifica, acumulando um capital simbélico de conhecimento. Essas trés
pesquisas (Chrispino et al., 2013; Silva, 2011; Carvalho et al., 2016) trazem elementos importantes para
compreender a constituicdo das areas de pesquisas cientificas, com base em um sistema de reconhecimento
académico, que pode incluir nimero de publica¢cdes, citagcbes, apoio financeiro e prémios. Desse modo, essas
pesquisas tém algumas caracteristicas que se aproximam das preocupacfes e problemas de pesquisas
desenvolvidos a partir da tradicdo mertoniana, que estava apoiada no sistema de recompensa da Ciéncia.

O trabalho de Oliveira (2013) discute o processo de mercantilizagdo da Ciéncia em uma sociedade
capitalista, que enfatiza a necessidade de inovacdo tecnolégica rentavel para o mercado. Assim, a
necessidade de mercado acaba por orientar a direcao das pesquisas cientificas, levando a Ciéncia a perder
parte consideravel de sua autonomia. O autor defende uma resisténcia ao processo de mercantilizacédo da
Ciéncia e o debate publico em relacéo aos rumos do conhecimento cientifico. Nesse trabalho, percebemos a
defesa da existéncia de uma autonomia cientifica, perpassada pelo didlogo com a sociedade. Desse modo,
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entendemos que esse trabalho também poderia ser identificado na unidade tematica Abordagens
transversalistas ndo Bourdieusiana, mas foi indicado nessa unidade por enfatizar o modo de funcionamento
da ciéncia. Assim, identificamos que o artigo se aproxima em alguns pontos ao discurso da perspectiva
transversalista da Ciéncia. O artigo de Vermeir (2013) também traz para a discussdo aspectos da
mercantilizacdo e comercializagdo na Ciéncia, contudo, o autor prop8e para a Ciéncia a pertinéncia de uma
visdo hibrida entre a ideia de economia de livie mercado e uma economia de compartilhamento e doacéo.
Assim, o autor destaca a existéncia de processos de patentes em que os produtos e processos cientificos
sdo entendidos como mercadorias, 0 julgamento dos cientistas € realizado por meio de eficiéncia e
produtividade e o controle da produgéo cientifica se efetiva com base em interesses de mercado. Contudo,
por outro lado, o autor destaca que a Ciéncia tem caracteristicas de uma cultura de compartilhamento de
informacdes, mediante publicagdes e por um conhecimento que é acumulativo, ou seja, quanto mais se
compartilha mais aumenta o conhecimento. Para discutir esses aspectos da cultura de compartilhamento e
doacdo da Ciéncia, Vermier (2013) refere-se aos valores e normas da Ciéncia, destacando que o
compartilhamento refor¢ca as normas da Ciéncia mertoniana. Essas duas pesquisas estdo marcadas pela
discussdo da mercantilizacao da Ciéncia, que engloba: os modos em que a sociedade e os financiamentos
influenciam na escolha dos objetos de pesquisa, a geracdo de produtos pela Ciéncia e Tecnologia, a
necessidade de uma regulagdo da Ciéncia pela sociedade e a importancia de certa autonomia para o
funcionamento da Ciéncia.

Na unidade temédtica de andlise Sociogénese do conhecimento incluimos os trabalhos que se
fundamentaram em Ludwik Fleck (1896-1961). Os estudos de Fleck s&o publicados de modo paralelo e
anteriormente as principais obras de Merton. Desse modo, ndo identificamos a abordagem fleckiana
associada a elementos que vieram das perspectivas sociolégicas da Ciéncia, descritas por Shinn e Ragouet
(2008). Na abordagem fleckiana, percebemos a importancia dos fatores externos a Ciéncia e a constituicdo
de um coletivo de pesquisadores que funcionam por meio do compartilhamento de um estilo de pensamento
(Queirds, Nardi & Delizoicov, 2014). Assim, entendemos que um dado coletivo de pensamento possui uma
autonomia relativa em relacao a sociedade e em relacéo a outros coletivos de pensamento - ainda que exista
intercambio de ideias tanto entre diferentes coletivos de pensamento como entre um coletivo de pensamento
e o grupo de leigos que o circunda (Queirds, Nardi & Delizoicov, 2014).

Os artigos encontrados com um referencial fleckiano de pesquisa foram: Heidrich e Delizoicov (2009);
Lambach e Marques (2014); Marques (2012); Queirds, Nardi e Delizoicov (2014). O artigo de Queirds, Nardi
e Delizoicov (2014) faz um estudo histérico por meio de fontes primarias e secundarias da tentativa de James
Prescott Joule de substituir o motor a vapor pelo elétrico. A pesquisa ressalta que a analise do trabalho de
Joule, a partir do referencial fleckiano, permite o entendimento: da visdo de mundo tecnicista, em que as
ideias de Joule emergiram; da busca de exatid&o e eficiéncia experimental, que eram importantes no coletivo
de pensamento, em que Joule estava inserido; da relacéo de interdependéncia entre Ciéncia e Tecnologia;
da mudanca de um estilo de pensamento para outro; da compreensao da Natureza da Ciéncia. O trabalho de
Heidrich e Delizoicov (2009) faz uma investigacdo histérica a respeito da constru¢do do isolamento,
purificagéo e aplicacdo do horménio insulina, evidenciando que esse conhecimento dependeu de diferentes
grupos de pesquisadores, com estilos de pensamentos distintos, que se dedicaram a resolugéo do problema
da Diabetes Mellitus. Lambach e Marques (2014) também fazem uma anélise de um episodio histdrico por
meio de um referencial fleckiano, ao investigar o esforco empreendido por Lavoisier e colaboradores para
sistematizar e disseminar suas ideias a respeito da constituicdo do ar, que eram contrarias a ideia do flogistico.
Os autores defendem que a utilizagdo desse episddio histérico pode “elucidar a ideia de como se da a
constituicdo do conhecimento cientifico socio e historicamente construido” (Lambach & Marques, 2014, p. 27)
e auxiliar os alunos a compreenderem os aspectos socioldgicos da Ciéncia, por exemplo, entendendo como
os direcionamentos das pesquisas séo influenciados pelos contextos sociais. Esses trés trabalhos articulam
aspectos da Histéria da Ciéncia e o Ensino de Ciéncias, enfatizando aspectos sociais na construcao do
conhecimento cientifico. O trabalho de Marques (2012) tem uma abordagem um pouco diferente das outras
pesquisas, pois utiliza o referencial fleckiano para analisar os estilos de pensamentos de professores de
Quimica italianos, em relacdo a adocao do enfoque possibilitado pela Quimica Verde no Ensino de Quimica,
em especial, nas tematicas ambientais. O autor destaca que os professores investigados se mostraram
bastante interessados por questdes ambientais e disponiveis para a inser¢cdo de novos subsidios cientificos
e pedagodgicos em sua pratica pedagogica, apresentando estilos de pensamento abertos a mudanca. De um
modo geral, os trabalhos apresentados na unidade tematica de analise Sociogénese do Conhecimento
ressaltam o carater coletivo da producgéo cientifica e o compartilhamento de estilos de pensamento em um
coletivo de pensamento.

Na unidade tematica de analise Programa Forte da Sociologia do Conhecimento foi encontrado
apenas um trabalho que desenvolve um olhar critico em relacdo ao programa proposto por David Bloor
(Papayannakos, 2008). O artigo argumenta que o elemento mais probleméatico do Programa Forte ndo € seu
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relativismo inegavel, mas um ndo detectado ceticismo filoséfico. Papayannakos (2008) reconhece que muitos
filbsofos criticam o relativismo do Programa Forte por esse defender que aspectos como a racionalidade e
objetividade sdo sempre relativos as condicées socioculturais e histéricas nas quais as ideias cientificas sdo
formadas e mantidas. O pressuposto filoséfico que o autor adota para tecer sua critica ao Programa Forte e
ao construtivismo educacional € uma versao de um realismo cientifico que assume as teorias cientificas bem
confirmadas como uma descricdo aproximada do mundo material, sendo esse o objetivo central do
conhecimento cientifico. Para Papayannakos (2008), Bloor, quando assume o conhecimento como uma
convencdo social, destaca que uma crenga SO passa a ser conhecimento quando satisfaz critérios
estabelecidos em uma comunidade e quando tem uma utilidade pratica para a mesma. Desse modo, 0 autor
destaca que o problema tedérico do Programa Forte aparece quando a nocdo de conhecimento de Bloor é
desvinculada da nocéo de verdade ou de uma teoria realistica do mundo, assumindo que uma teoria € aceita
por seu carater pratico ou instrumental (uma das formas de argumentacdo do ceticismo filosofico).
Papayannakos (2008) amplia essa mesma critica referente & adocao de um ceticismo filoséfico para as
correntes construtivistas da Sociologia da Ciéncia que se desenvolveram a partir dos estudos de laboratério
bem como para algumas versdes construtivistas do Ensino de Ciéncias. Pela defesa do autor de uma
aproximacdo a um dado realismo cientifico e pela busca de teorias bem consolidadas que descrevem de
modo aproximado o mundo, centrando-se em aspectos internos da Ciéncia, entendemos que o texto tem
elementos mais préximos de uma perspectiva diferenciacionista da Sociologia da Ciéncia. Compreendemos
gue a discussao, tracada pelo autor, € complexa e envolve o embate entre realismo e antirrealismo, sendo
esta uma das grandes polémicas da Epistemologia da Ciéncia (El-Hani & Bizzo, 2002). Reconhecemos, assim
como afirmam El-Hani e Bizzo (2002), que diferentes vertentes epistemoldgicas da Ciéncia tém influenciado
a compreensdo do Ensino de Ciéncias, inclusive pela adocédo de diferentes formas de construtivismos no
ensino, as quais se situam, ora em uma vertente mais objetivista, ora em uma vertente mais relativista.

A unidade tematica de anélise Estudos de Laboratério e Préaticas Cientificas contemplou um namero
consideravel de artigos (Zanon, Almeida & Queiroz, 2007; Oliveira, 2008; Massi, Abreu & Queiroz, 2008;
Zhang, 2008; Eijck & Roth, 2009; Tovar-Galvez, 2009; Ramos et al. 2014; Oliveira & Queiroz, 2015; Gray et
al., 2015; Silva et al., 2015; Tala & Vesterinen, 2015; Sasseron, 2015). Uma vertente desses estudos esteve
preocupada com a producéo da linguagem cientifica como processo vinculado ao fazer Ciéncia. O trabalho
de Zanon, Almeida e Queiroz (2007) aborda como a leitura de um capitulo do livro “Vida de Laboratério”, de
autoria de Bruno Latour e Steve Woolgar (1997), auxilia na formacéo de estudantes de um curso de Quimica,
matriculados em uma disciplina de comunicacao cientifica. Entre os alunos que frequentaram a disciplina,
alguns nunca tinham vivenciado a experiéncia de estar em um laboratorio de pesquisa. Contudo, as autoras
destacam que a leitura e discussao do texto permitiram a ampliagédo da visdo do trabalho de laborat6rio tanto
para os alunos que ja tinham estado em um laboratorio de pesquisa como para aqueles que nao tiveram essa
experiéncia. Outro trabalho, que se preocupa tanto com o processo de iniciagdo cientifica como com a questéo
da linguagem cientifica, € o de Massi, Abreu e Queiroz (2008), que investiga se o “fazer Ciéncia” € um fator
relevante para a apropriacdo da linguagem cientifica. A pesquisa analisa um texto cientifico, escrito por um
aluno de iniciacdo cientifica em Quimica, utilizando uma classificacdo de tipos de enunciados cientificos
proposta por Latour e Woolgar (1997). As autoras indicaram que o aluno foi capaz de utilizar a linguagem
cientifica da forma padronizada pela comunidade cientifica, empregando os enunciados de maneira adequada
a cada secdo do texto cientifico produzido, ou seja, evidenciaram a aprendizagem da escrita cientifica por
meio de um processo de iniciacao cientifica. O artigo de Oliveira e Queiroz (2015) também se preocupa com
a producéo escrita na Ciéncia e propde a construcdo de um mapa de caracterizagcdo para um texto cientifico,
entre os referenciais para a andlise retdrica dos textos cientificos, esta o livro “Vida de Laboratério”, de Latour
e Woolgar (1997). As autoras analisam um artigo original de pesquisa, com base na ferramenta de analise
elaborada, evidenciando aspectos estruturais e retéricos presentes em textos cientificos. Oliveira e Queiroz
(2015) defendem que uma ferramenta desse tipo poderia auxiliar os alunos no reconhecimento de elementos
na escrita cientifica e nas suas producdes textuais, bem como subsidiar o professor na avaliagcao dos textos
cientificos produzidos por seus alunos.

Outro artigo analisado, que discute o papel da argumentacéo, investigacdo e linguagem cientifica,
para proporcionar aos alunos de ciéncias a vivéncia de alguns aspectos que emergem de uma cultura
cientifica, € o de Sasseron (2015). A autora também faz referéncia ao Livro “Vida de Laboratério” de Latour e
Woolgar (1997), visando sustentar a forma que a cultura cientifica € construida, destacando que esta é
entremeada por atividades de persuaséo e de interacéo entre multiplos elementos. Sasseron (2015) entende
a cultura cientifica como o “conjunto de a¢des e de comportamentos envolvidos na atividade de investigacao
e divulgacéo de um novo conhecimento sobre o mundo natural” (p.55). Em relagdo a sala de aula de ciéncias,
a autora compreende que a escola tem uma cultura prépria e defende que a insercéo de aulas investigativas
e argumentativas podem trazer, de forma recontextualizada, elementos da cultura cientifica para a sala de
aula, formando uma cultura hibrida nas aulas de ciéncias da natureza: a cultura cientifica escolar. Também,
Silva et al (2015) utilizam a analise do discurso para avaliar folders a respeito de alimentos transgénicos, de
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uma empresa multinacional, evidenciando como a Ciéncia coloca em circulagcdo diferentes discursos e produz
determinados apagamentos dos processos, que levam a elaboragdo de um dado “fato cientifico”. Um dos
referenciais desse trabalho é o Livro “Ciéncia em Ag¢ao”, de Bruno Latour (2000), que traz a transformacgéo
dos processos cientificos em “fatos” mediante aos apagamentos dos modos como eles foram construidos.

Os trabalhos apresentados enfatizam as formas pelas quais a linguagem se manifesta no “fazer
cientifico” e, em geral, fazem referéncias ao texto de Latour e Woolgar (1997). Compreendemos que parte
importante do trabalho dos cientistas estd ligada ao uso da linguagem, sendo efetivada por meio de
estratégias de convencimento, seja na organiza¢éo, descricdo e publicacdo dos dados de pesquisa ou no
debate entre cientistas com ideias divergentes. Ainda a utilizacao da linguagem é fundamental para obtencéo
de apoio financeiro da pesquisa e a aceitacdo da pesquisa pela populacdo. Dessa forma, esses trabalhos
trazem indicativos do papel da linguagem na Ciéncia e se aproximam de elementos da perspectiva
antidiferenciacionista. Entendemos que as discussfes referentes ao papel da linguagem no fazer cientifico
podem ser inseridas nas aulas de ciéncias para proporcionar uma visdo contextual da elaboracdo do
conhecimento cientifico.

Outra vertente na unidade tematica de analise Estudos de Laboratério e Praticas Cientificas € a dos
estudos da pratica cientifica em laboratérios. O trabalho de Eijck e Roth (2009) acompanha um estudante
participante de um programa de estagio cientifico, focado na conserva¢éo da natureza e Ciéncias Ambientais.
A pesquisa visa compreender como a vivéncia de uma Ciéncia auténtica pode mediar agdes e orientacdes de
um estudante em suas escolhas cotidianas relativas a Ciéncia e a sua carreira. O estudante investigado nao
escolheu inserir-se em uma carreira académica, mas reconheceu a importancia da aprendizagem de uma
linguagem cientifica e uma maior compreenséo da Ciéncia. Em outro contexto, o trabalho de Oliveira (2008)
tem a particularidade de descrever, por meio de um estudo etnografico, as relacdes que acontecem em um
laboratério didatico de Quimica do Ensino Médio. Esse trabalho também poderia ser classificado como
pertencente a unidade tematica de andlise da Teoria Ator-Rede, uma vez que busca relatar as interacfes
entre atores humanos e ndo humanos, no contexto do laboratério analisado, descrevendo como esses
elementos se articulam para compor uma narrativa referente a um determinado conhecimento cientifico. Os
dois artigos trazem referéncias de obras de Bruno Latour, sendo que o Ultimo se apoia de forma mais
sistematica nesse autor.

Entre os artigos que pretendem propiciar uma pratica auténtica do contexto cientifico para alunos de
graduacgdo, mas que enfatizam os aspectos mais internalistas da pratica cientifica, encontramos as pesquisas
de Zhang (2008) e Gray et al. (2015). A pesquisa de Zhang (2008) apresenta um curso voltado, em um
primeiro momento, para a exploragdo de técnicas de biologia molecular e, em seguida, para o
desenvolvimento de pequenas propostas de investigacao, elaboradas pelos proprios alunos. Nesse contexto,
os alunos, em pequenos grupos, escrevem suas propostas (contendo histdrico da pesquisa, finalidade,
materiais e métodos, resultados previstos e orcamento), projetam procedimentos e realizam experimentos de
modo autbnomo. Os instrutores do curso oferecem algumas sugestdes para gestdo do tempo, organizacéo
de experimentos e para evitar projetos que ndo sdo viaveis. O autor destaca que os alunos participantes
ganham habilidades para planejar e desenvolver projetos de pesquisa, relacionados a biologia molecular. No
artigo de Gray et al. (2015) é analisado um novo curriculo para um curso de laboratério de bioquimica, sendo
gue, no primeiro semestre do curso, os alunos aprendem conceitos, métodos bioquimicos e biologia
computacional. Depois, 0s alunos utilizam as técnicas aprendidas para investigar as fun¢des de uma proteina
de interesse. Do mesmo modo como no artigo de Zhang (2008), pretende-se que os alunos ganhem
autonomia para o desenvolvimento de uma pesquisa cientifica dentro de um laboratério. Assim, os alunos
devem: projetar e executar suas experiéncias; analisar criticamente os dados constituidos; trabalhar em
grupo; comunicar seus trabalhos oralmente e por escrito. Segundo Gray et al. (2015), as habilidades
desenvolvidas na producdo de uma pesquisa cientifica sdo utilizadas também em outras situacfes
profissionais, j& que aprendem a avaliar fontes de informacBes, projetar experiéncias, entre outras
habilidades. Esses dois trabalhos trazem contribuicdes para compreender como ocorre a pratica de pesquisa
em um laboratério, mas ndo destacam, de modo sistematico, aspectos sociais que podem interferir na
producdo cientifica. Enfatizam uma perspectiva mais internalista da Ciéncia e, portanto, estdo mais préximos
de uma perspectiva diferenciacionista da Ciéncia, na qual os aspectos sociais estdo mais ligados a produgéo
de publica¢des cientificas e sua divulgacao.

Ainda na unidade temaética de analise de Estudos de Laboratério e Praticas Cientificas € encontrado
um artigo que apresenta uma proposta didatica para trabalhar a organizacdo espacial do laboratério e o
manejo de residuos quimicos com o objetivo de obter a aprendizagem do conceito de reacdo quimica e a
geracdo de atitudes para a Ciéncia, com estudantes do Ensino Superior (Tovar-Galvez, 2009). Nesse
trabalho, compreende-se que a ciéncia se desenvolve em uma comunidade de especialistas, com marcos
tedricos e metodolégicos especificos, que interage de maneira complexa com a sociedade, o ambiente, o
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desenvolvimento tecnolégico, a indUstria e outros campos do conhecimento. Assim, aproximamos esse
trabalho de elementos discutidos na perspectiva transversalista. Outro artigo, analisa a presenca de
elementos sociais envolvidos no conhecimento cientifico do Projeto Genoma Humano, por meio da
fundamentacdo socioconstrutivista de Bruno Latour, ao mesmo tempo em que ressalta a importancia dos
aspectos internalistas e epistemolégicos da Ciéncia na constituicdo de um campo cientifico (Ramos et al.
2014). O artigo também avalia a percepcao dos aspectos sociais do Projeto Genoma Humano em alunos de
graduacdo em Quimica, participantes de uma disciplina de Histéria e Filosofia da Ciéncia, compreendendo
gue existe uma predominancia na escolha do discurso epistemologico e uma resisténcia a identificacdo de
fatores sociais na producéo cientifica (Ramos et al. 2014). Entendemos que esse artigo traz elementos mais
proximos de uma perspectiva transversalista ao reconhecer a constituicdo de campos disciplinares e destacar
a articulacdo de aspectos internos e externos da Ciéncia. Por fim, Tala e Vesterinen (2015) estudam as
praticas de construcdo cientifica do ponto de vista dos préprios cientistas, por meio de entrevistas
contextualizadas nas praticas reais dos entrevistados, os quais trabalham com modelagem cientifica. Ainda,
desenvolvem um curso para formacéo de professores, no qual os participantes entrevistam pesquisadores da
area para construir uma visdo mais auténtica da pratica cientifica. Nessas entrevistas, a maioria dos
participantes do curso destacou como a tecnologia e o desenvolvimento computacional estavam relacionados
ao processo de modelagem cientifica. Além disso, foi destacado que os pesquisadores trabalham em rede de
colaboracdo com outros pesquisadores. Percebemos que um dos aspectos centrais do texto é a relacdo entre
Ciéncia e Tecnologia, desse modo, aproximamos o texto a alguns elementos da perspectiva transversalista.
Esses trés trabalhos também se aproximam da unidade tematica Abordagens transversalistas néo
Bourdieusiana, contudo, tém énfase em aspectos da pratica cientifica e dos estudos de laboratério.

Outra unidade tematica de analise, bem préxima dos estudos de laboratério, € a da Teoria Ator-Rede.
A criacdo dessa unidade temética de andlise justifica-se pela presenca de grande nimero de artigos que
utilizam a fundamentacéo da Teoria Ator-Rede ou de um discurso hibrido da Ciéncia (Candela, 2010; Coutinho
& Silva, 2014; Coutinho et al., 2014; Kamberelis & Wehunt, 2012; Melo, 2010; Mueller, 2015; Oliveira, 2010;
Nielsen, 2013; Pierce, 2015; Silva et al., 2016). Entre esses trabalhos, alguns tém uma orientagcéo de estudos
empiricos em situacdes de aprendizagem, tais como: Candela (2010); Coutinho et al. (2014), Kamberelis e
Wehunt (2012) e Oliveira (2010). Candela (2010) acompanha a trajetéria de estudantes de graduacédo de
Fisica em uma universidade mexicana por meio de uma perspectiva sociocultural. Para tanto, sdo analisadas
as discussbes em aulas de termodinamica, realizadas entrevistas com alunos e o docente da disciplina e
efetuadas observacdes etnogréaficas das praticas de resolugdo de problemas e de diversas atividades
culturais, feitas pelos alunos. A Teoria Ator-Rede € utilizada para descrever a complexidade de relagdes na
formacgéo dos graduandos, que depende da interacdo de multiplos elementos, ultrapassando o espago e o
tempo de uma determinada disciplina. Coutinho et al. (2014) também utilizam a Teoria Ator-Rede para
descrever as interacdes que criancas de cinco anos estabelecem ao investigar, por meio de uma lupa,
materiais coletados no jardim da escola. O trabalho discute a importancia da lupa como um objeto que permitiu
uma nova forma de ver o mundo pelas criangas, ou seja, como um elemento ndo humano, que atua em uma
rede de interacbes, mediando a aprendizagem das criancas. Outro trabalho, que investiga situacdes
escolares, € o de Kamberelis e Wehunt (2012), o qual relata a criagcdo de uma comunidade de pratica, por
alunos do quinto ano da Educacédo Basica, comparando-a ao processo de construcao cientifica proposto por
Latour. Discute também como a pratica de um discurso hibrido (com elementos provindos de diferentes
contextos sociais) pode contribuir para a aprendizagem escolar. Oliveira (2010) estuda o processo de
alfabetizacéo cientifica, que ocorre em um clube de ciéncias do ensino fundamental, com base na analise da
interacao ocorrida entre um aluno e um experimento, pensado para propiciar uma aprendizagem cientifica.

Outros trabalhos utilizam a Teoria Ator-Rede para a elaboracéo de ensaios tedricos, entre eles: Melo
(2010), Mueller (2015), Nielsen (2013) e Pierce (2015). Melo (2010) aborda o papel de um objeto, a pipa, por
meio da discussédo da histéria desse objeto que serviu para a exploragéo cientifica, sinal de localizacéo e o
brincar. A autora aponta a pipa como um objeto sociotécnico, um hibrido na relagdo humano e ndo humano,
que permite uma ampla rede de significaces e defende o construir e brincar com esse objeto como algo
potencialmente significativo para a aprendizagem. Os trabalhos de Pierce (2015) e Mueller (2015) defendem
gue a Teoria Ator-Rede pode possibilitar a explicitagdo das relagdes que ocorrem entre humanos e nao
humanos, permitindo uma maior consciéncia ambiental e a promog¢&o de uma alfabetizagéo cientifica. Esses
trabalhos discutem, por exemplo, como os alimentos geneticamente modificados permeiam o cotidiano e
como as biotecnologias estdo modificando os limites entre natureza e cultura. Nielsen (2013) em seu artigo
defende que a linguagem cientifica ndo é apenas um modo de distribuir 0 conhecimento cientifico, mas
constitui o préprio conhecimento, uma vez que € por meio de uma linguagem especifica que se sustenta e é
possivel algo como a Ciéncia. Para o autor, a comunicacao cientifica faz parte da propria Natureza da Ciéncia,
incluindo aspectos como a linguagem técnica, recursos teoéricos, avaliacdes e comunicacao entre cientistas,
etc. O autor destaca que, apesar da comunicacdo cientifica ser um componente central da Natureza da
Ciéncia, ela ndo é normalmente mencionada quando se discute o assunto.
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Nos artigos de Coutinho e Silva (2014) e Silva et al. (2016), a Teoria Ator-Rede é utilizada para fazer
andlise de textos. Coutinho e Silva (2014) investigam o tema evolugéo biolégica em um livro didatico de
Biologia, evidenciando as estratégias discursivas utilizadas no texto para fortalecer uma visdo do
conhecimento cientifico e isolar as explicacdes religiosas do campo da racionalidade. Como os autores
destacam, isso é algo esperado para um livro de Ciéncias, porém, enfatizam a importancia de compreender
como o discurso biologico escolar elabora verdades a respeito da Ciéncia e da religido. Outro trabalho, que
utiliza a Teoria Ator-Rede para analise textual € o de Silva et al. (2016), o qual apresenta um estudo do conto
“O alienista”, de Machado de Assis, destacando as associagfes entre personagens e entidades, além de
evidenciar como Machado de Assis apresenta o conhecimento cientifico a exemplo de instrumento de poder
e dominacao. Além disso, os autores buscam destacar as concepg¢des de Ciéncia e cientistas, bem como as
relagBes sociais presentes no conto. Para 0s autores, a andlise realizada no artigo pode subsidiar o professor
na elaboracao de estratégias para a utilizagdo do conto na construcdo do conhecimento cientifico na sala de
aula (Silva et al., 2016).

Os trabalhos identificados na unidade tematica de analise Teoria Ator-Rede evidenciam a Ciéncia
como um processo social, construido pela interagcdo de multiplos atores. Assim, percebemos que alguns
trabalhos ressaltam a atuac&o de alguns objetos, como a pipa (Melo, 2010) e a lupa (Coutinho et al., 2014)
na aprendizagem de Ciéncias. Os trabalhos também evidenciaram a formacdo de fenémenos hibridos
(humano e ndo humano), em que a distin¢éo entre natureza e sociedade € diluida, isso fica em evidéncia ao
se tratar de alimentos modificados geneticamente (Mueller, 2015; Pierce, 2015). A linguagem como modo de
articular os diferentes elementos e propiciar a constru¢cdo e mobilizacdo de um conhecimento em uma dada
direcdo também é evidenciada nesses trabalhos (por exemplo, Coutinho & Silva, 2014). Desse modo,
compreendemos que os trabalhos dessa unidade rompem com as dicotomias: natureza e sociedade, fatores
internos e fatores externos a Ciéncia. As dicotomias cedem lugar a metafora da rede, do social como
processo, possuindo elementos e autores que foram descritos no histérico da perspectiva classificada como
antidiferenciacionista.

Na unidade tematica de andlise Fundamentagéo Bourdieusiana encontramos cinco trabalhos que se
fundamentam em conceitos elaborados por Pierre Bourdieu (Freire & Fernandez, 2015; Lima Junior et al.,
2015; Roth & Hsu, 2014; Tolentino & Rosso, 2014; Thompson, Conaway & Dolan, 2015). Roth e Hsu (2014)
apresentam um estudo etnografico com alunos do Ensino Médio que participavam de um estégio de pesquisa.
O trabalho buscou compreender como os aspectos fisicos de um laboratério (entendido como um campo
material e socialmente estruturado, com interesses especificos, relacdes de forca, regras, formas de
linguagem e configuragdo material) interferem no processo de aprendizagem. Os resultados dessa pesquisa
apontam que 0s aspectos espaciais do laboratério auxiliam, por exemplo, na: organizacdo de como os alunos
agem; no desenvolvimento da linguagem envolvendo os estagiarios e membros do laborat6rio; na forma que
as acdes pedagogicas ocorrem. Entendemos que esse trabalho poderia também estar identificado na unidade
tematica de Estudos de Laboratério e Préaticas Cientificas, contudo, por se fundamentar em conceitos que
emergem da obra de Bourdieu, tais como de campo e habitus, identificamos o trabalho nessa unidade de
andlise. Outro trabalho, elencado nessa unidade, é o de Thompson, Conaway e Dolan (2015), o qual examina
as vivéncias de alunos de graduacdo em uma rede de pesquisa interdisciplinar e com multiplas instituicdes.
A pesquisa busca investigar até que ponto a participacdo dessa rede permite aos alunos o desenvolvimento
de capital social, cultural e humano. O estudo identificou que os alunos, em seus grupos locais, constroem
lacos sociais com professores e colegas, gerando capital social que pode ser utilizado para a obtencéo de
informacdes, recursos e apoio. Em relacao ao capital cultural, é ressaltado que os alunos aprendem a pensar
e a trabalhar como um cientista, ou seja, desenvolvem um habitus cientifico. Quanto ao capital humano, a
pesquisa identificou o desenvolvimento de habilidades técnicas, analiticas e de comunica¢do. Contudo,
destacou-se que a maioria dos alunos tinha pouca interlocugdo com membros de outros grupos, ocorrendo
pouco capital interinstitucional. O trabalho de Lima Junior et al. (2015) utiliza o conceito de arbitrario cultural
da sociologia da educacéo de Pierre Bourdieu. A ideia de arbitrario é entendida ndo como algo aleatério, mas
como uma escolha entre propostas inteligiveis, porém, que é sempre uma escolha, pois nenhuma evidéncia
levaria a uma proposicdo em definitivo (Lima Junior et al., 2015). Nesse sentido, 0s autores argumentam que
se pode pensar no arbitrario na Fisica e em outras Ciéncias, com base ha compreensao de como uma escolha
€ realizada entre teorias concorrentes, uma vez que, a legitimacdo de uma teoria leva ao silenciamento de
outras. Freire e Fernandez (2015) também utilizam os conceitos de Bourdieu para avaliar como professores
Nnovos no ensino superior percebem o campo universitario e seus agentes. Ainda, Tolentino e Rosso (2014)
associam a compreenséo de representacfes sociais com a ideia de habitus proposta por Bourdieu para
analisar as representacdes construidas por licenciandos em Ciéncias Bioldgicas em relacao ao ser professor
e ser bidlogo.

Na unidade tematica de analise Fundamentacao Bourdieusiana percebemos que embora se tenha a
descricdo de processos sociais parte-se de ferramentas tedricas e metodoldgicas que evidenciam uma
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organizacdo geral e estruturada da sociedade (Lima Janior et al., 2015). Assim, a obra de Bourdieu tem
conceitos basicos - como campo, habitus, luta de classe e capital - que guiam o olhar relativo aos fenbmenos
sociais. Isso também acontece no entendimento do campo cientifico como um espaco estruturado e com um
capital préprio (Araujo, Alves & Cruz, 2009). Nesse sentido, os artigos, encontrados nessa unidade tematica
de analise, pressupbem a relagdo entre a estrutura do campo e a agdo dos sujeitos, que constituem esse
campo, aproximando-se de elementos de uma perspectiva tranversalista.

Na unidade tematica de analise Abordagens Tranversalistas ndo Bourdieusiana compreendemos 0s
artigos que reconhecem a existéncia de uma autonomia ou campo cientifico, mas que néo se apoiam na obra
de Bourdieu. Fages e Albe (2015) estudam como as questdes éticas e sociais estdo integradas em curriculos
de mestrado em nanociéncias e nanotecnologias, por meio de entrevistas com 0s coordenadores desses
cursos e anélises documentais. Para tanto, os autores compreendem que as a¢des dos protagonistas ocorrem
em ambientes que incluem relag@es interpessoais, bem como determinantes institucionais. Entre 0s cursos
de mestrados foram encontrados aqueles que ndo incluem questdes éticas e sociais, aqueles que as incluem
de forma periférica e aqueles que fazem uma abordagem critica e democratica dessas questdes. O trabalho
de Develaki (2008) discute como questBes éticas e sociais influenciam a producao cientifica, abordando o
conflito existente entre a busca legitima de liberdade de pesquisa e a demanda para o controle sociopolitico
externo a Ciéncia. O autor exemplifica que uma forma de orientar a pesquisa académica é mediante o
financiamento de determinados temas ou areas, o que direciona as escolhas dos pesquisadores. Além disso,
0 autor entende que a pressao publica, por vezes necessaria, também encaminha mensagens que orientam
as decisdes do que o cientista pode ou nao fazer. O autor propde que a universidade possa fomentar o dialogo
entre diferentes especialidades, por exemplo, com a existéncia de programas interdisciplinares ou cursos que
enfatizem a gestéo de riscos socioecondmicos, propiciando um olhar mais global da relagéo entre Ciéncia e
Sociedade. Outro trabalho, nessa unidade tematica de analise, é o de Dodick, Argamon e Chase (2009), o
qual utiliza métodos da linguistica computacional para analisar as variacées no uso da lingua em periédicos
nas areas de Ciéncias Histéricas (Paleontologia) e de Ciéncias Experimentais. Os resultados da pesquisa
indicaram uma distincdo entre modos de raciocinio e de argumentacdo nos dois tipos de Ciéncia. Por
exemplo, nas Ciéncias experimentais, utilizam-se mais termos que indicam predicdo. As diferencas entre
areas experimentais e histéricas leva a pensar que essas areas devem ser ensinadas com base em suas
caracteristicas. Os trabalhos, identificados nessa unidade, apresentam elementos que se aproximam de uma
visdo tranversalista da Ciéncia, no sentido de que apesar de apontar as relagdes com a sociedade, buscam
uma distingdo em campos disciplinares da Ciéncia.

Na unidade tematica Apontamentos a respeito da Sociologia da Ciéncia foram considerados os
trabalhos que apenas tangenciavam aspectos da sociologia e, assim, ndo foram identificados elementos
caracteristicos da revisdo histérica realizada. Desse modo, o trabalho de Garcia-Carmona, Criado e Cafal
(2014) avalia a educacédo cientifica proposta pelo curriculo oficial primario da Espanha, sendo um dos
aspectos analisados a Natureza e Sociologia da Ciéncia. Os autores apontam que o curriculo traz de maneira
explicita alguns componentes epistemoldgicos e socioldgicos da Ciéncia, tais como: interpretar, predizer e
explicar os fenbmenos, as finalidades da Ciéncia, sua base empirica, seu carater multidisciplinar e as
interacdes CTS. Contudo, omite que a construcdo do conhecimento cientifico é fruto de consensos entre
cientistas, ndo destacando a importancia do pensamento divergente e nem determinados aspectos subjetivos.
Em um contexto similar, Moura e Guerra (2016) discutem a importancia da compreensao da pratica cientifica
para a Educacao Basica. Os autores avaliam que a Historia da Ciéncia Cultural pode ser um caminho para
explicitar como as praticas cientificas estéo repletas de aspectos sociais e culturais. Por Gltimo, o artigo de
Guo (2014) relata como a Filosofia da Ciéncia e Tecnologia na China foi influenciada por uma posi¢éo politica
e pelo livro Dialética da Natureza de Friedrich Engels, destacando como a abertura politica permitiu mudancas
na forma de pensar essa area, além de incluir varios ramos de estudos, entre eles, o0 da Sociologia da Ciéncia.

Algumas aproximacdes entre as perspectivas socioldgicas e os artigos analisados

As discuss0es referentes as perspectivas antidiferenciacionista, diferenciacionista e transversalistas
da Ciéncia foram utilizadas para subsidiar a analise dos artigos. Para tanto, identificamos elementos e autores
dessas perspectivas para compreender como estes se faziam presentes nos artigos avaliados. Nesse
contexto, foi possivel tragar algumas aproximacdes entre as perspectivas descritas e os artigos.

Os trabalhos vinculados, especialmente, aos sistemas de valores da Ciéncia e/ou ao sistema de
reconhecimento da Ciéncia, & publicacdo cientifica e aos prémios académicos foram aproximados a
elementos descritos dentro do historico da perspectiva classificada como diferenciacionista, centrada no
funcionamento interno da Ciéncia e no seu sistema de recompensa. Isso ndo significa que os artigos
aproximados a esses elementos assumam o0 conjunto das ideias desenvolvidas por Merton ou que nao
reconhegcam aspectos sociais na producao cientifica, mas que enfatizam alguns aspectos que se associam a
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ideias provindas da tradicdo mertoniana, como a ideia de ethos cientifico e de sistema de recompensa. Ao
programa de pesquisa mertoniano articularam-se diferentes linhas de pesquisas, por exemplo, os estudos
cientométricos (Shinn & Ragouet, 2008), os quais buscam tracar indicadores para as producgdes cientificas.
Assim, ainda que atualmente a &rea de Ensino de Ciéncias possa ndo se vincular as ideias mertonianas, que
apresentavam a Ciéncia e os cientistas de maneira idealizadas, recebe influéncia de algumas linhas de
pesquisas que se articularam a essa perspectiva. Os artigos que buscavam mostrar as mdltiplas interages
entre elementos humanos e ndo humanos (instrumentos, objetos), descrever a microestrutura de um
determinado processo cientifico e a fungdo da argumentacdo nos discursos cientificos, mas que nao
ressaltavam aspectos da estruturacdo de um campo cientifico (com separagdo de aspectos internos e
externos da Ciéncia), foram aproximados aos elementos e autores descritos na perspectiva sociolégica
classificada como antidiferenciacionista. Em geral, estes trabalhos estiveram apoiados nas obras de Bruno
Latour e seus colaboradores. Os trabalhos que identificaram a Ciéncia como um campo cientifico estruturado,
com certa autonomia, modos de pensar e regras proprios, porém, com fluxos de interagdes com outros
campos sociais (politicos, econdmicos, entre outros) foram aproximados a perspectiva transversalista, entre
esses trabalhos estdo aqueles fundamentados em Pierre Bourdieu. Entendemos que essas analises sao
aproximacdes, uma vez que, ndo € possivel delimitar de maneira rigida os limites entre as diferentes
perspectivas apresentadas.

Na discussdo e descricdo dos artigos organizados nas diferentes unidades tematicas de analise
tracamos algumas aproximacdes em relagdo as perspectivas sociolégicas descritas no nosso trabalho,
mediante o reconhecimento de elementos associados a essas perspectivas e autores presentes nos textos.
O quadro 2 evidencia o nUmero de artigos aproximados a cada uma das perspectivas pela presenca desses
elementos e autores. Cabe destacar que isso nao significa que os artigos se vinculem a essas perspectivas,
mas que nos textos analisados percebemos elementos que se articulam, muitas vezes, de forma indireta, as
perspectivas sociolégicas descritas.

Quadro 2: Elementos das Perspectivas Socioldgicas da Ciéncia e do Conhecimento Cientifico nos
artigos analisados

Elementos das Perspectivas Sociol6gicas da Ciéncia e do Conhecimento Cientifico dziﬂ?grgs
Elementos que fazem referéncia a perspectiva Antidiferenciacionista (interagdes em rede; discursos hibridos; Latour) 18
Elementos que fa;eml r_eferé_ncia a pe_rspectiva I_Dife(e_nciacio_nista_(s_iste_ma_de recompensa da Ciéncia; produtividade 8
cientifica; cientometria; ethos cientifico; sociologia institucional da Ciéncia; Merton)
Elementos que fazem referéncia a perspectiva Transversalista_(c_ampos c_ientificos com regras proprias e articulagcao 13
com outros campos sociais; Bourdieu)
Elementos que fazem referéncia a perspectiva Fleckiana (sociogénese do conhecimento cientifico; Fleck) 4
Nao foi possivel identificar 3
Total 46

Em relagdo as perspectivas da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do Conhecimento Cientifico,
que identificamos no nosso breve histérico, percebemos que a maior parte dos trabalhos avaliados
apresentou elementos e autores vinculados a perspectiva classificada como antidiferenciacionista, em
especial, os artigos fizeram referéncias aos trabalhos de Bruno Latour e colaboradores. Contudo, é também
vinculado aos elementos dessa perspectiva, que encontramos a maior parte de autores com mais de uma
publicacdo nos textos avaliados. Assim, é possivel perceber que a comunidade de pesquisadores que
trabalha com elementos e autores provindos dessa perspectiva também é pequena.

Como meio de identificar autores representativos das diferentes perspectivas socioldgicas, fizemos
uma busca simples referente aos autores Bruno Latour, Pierre Bourdieu, Robert Merton e David Bloor nos
artigos analisados. Nessa busca, sem explicitar se 0s artigos apoiavam ou ndo esses autores, encontramos
que 24 dos textos analisados citam Latour, nove Merton, oito Bourdieu e quatro Bloor. Nem todos os textos
faziam referéncias diretas a esses autores. E interessante notar que quatro artigos citaram dois desses
autores, dois artigos citaram trés desses autores e apenas um artigo fazia referéncia aos quatro autores,
evidenciando que poucos artigos se articularam com a discussao das diferentes perspectivas da sociologia
da Ciéncia.
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Entendemos que a influéncia das discussbes tracadas por Bruno Latour e outros autores
socioconstrutivistas no Ensino de Ciéncias pode estar vinculada, por exemplo, a exploragdo das multiplas
relacdes que ocorrem na sala de aula. Como destaca Melo (2011), as aprendizagens sao fendmenos
multifacetados, que emergem de processos sempre mediados pelos outros sujeitos bem como pelos
instrumentos e objetos, constituindo uma rede sempre aberta a inclusdo de novos elementos. Entendemos
que a metafora da rede é frutifera para descrever a multiplicidade de elementos que interagem para a
emergéncia de significados e aprendizagens nas aulas de ciéncias, bem como para explicitar as complexas
interacGes do fazer ciéncia.

Quanto a perspectiva diferenciacionista, apesar de algumas ideias mertonianas estarem superadas
no ambito do Ensino de Ciéncias, algumas linhas de pesquisa que ressignificam elementos dessa tradicao,
em especial, os estudos relativos as producdes cientificas e ao sistema de recompensa da Ciéncia, continuam
em evidéncia, trazendo contribuicdes para pensar a organizacao do trabalho cientifico e as areas cientificas.
Uma das &reas, que se pode relacionar a elementos originados da perspectiva diferenciacionista, é a
cientometria, como j& citada, que emerge em meados de 1960, pela articulagdo dos estudos da produgéo
cientifica, da Sociologia da Ciéncia e da Historia Social da Ciéncia, propondo a obtencao de indicadores para
avaliar a producao cientifica (Hayashi, 2012). Hayashi (2012) afirma que alguns pesquisadores entendem que
a cientometria oferece continuidade aos estudos mertonianos enquanto outros pesquisadores negam a
influéncia das ideias de Merton na area. Contudo, entendemos, assim como Shinn e Ragouet (2008), que a
cientometria partilha de alguns postulados mertonianos. Além disso, destacamos que importantes estudos
tém sido feitos no ambito cientométrico para mapear a area de Ensino de Ciéncias (por exemplo, Silveira,
Silveira & Oliveira, 2016; Razera, 2016).

Por outro lado, a perspectiva transversalista ao voltar o olhar tanto para aspectos microestruturais do
campo cientifico como para fatores macroestruturais que dialogam com a Ciéncia, propicia um olhar amplo e
dialético da Ciéncia. Esse tipo de pesquisa traz contribuicdes para pensar, por exemplo, a institucionalizagao
e organizacdo de uma area de pesquisa e sua relacdo com outros campos sociais. Uma pesquisa, que se
utiliza dessa abordagem, é a tese de Feres (2010), a qual evidencia o papel dos programas de Pés-Graduacao
em Ensino de Ciéncias no Brasil na constituicdo do campo cientifico do Ensino de Ciéncias. A autora relaciona
a constituicdo desse campo com aspectos econdémicos, sociais, politicos, culturais e a producao intelectual
da academia, destacando a importancia de uma rede de informacéo para divulgacdo dos conhecimentos
produzidos nesse campo para a sociedade.

Identificamos que os elementos presentes, que se referem as diferentes perspectivas sociolédgicas,
estdo estreitamente vinculados aos objetos de pesquisa e as metodologias adotadas nos artigos. Assim,
compreendemos que esses elementos podem contribuir de diferentes formas para reflexdo e atuagédo no
Ensino de Ciéncias, conforme apresentamos a seguir.

Contribui¢cdes dos artigos analisados para o Ensino de Ciéncias

Procurando identificar como os artigos analisados se relacionam ao Ensino de Ciéncias, buscamos
encontrar o foco principal de pesquisa dos mesmos, 0s quais estao sintetizados no Quadro 3.

Quadro 3: Focos de pesquisa dos artigos analisados

Focos da pesquisa Ndmero de Artigos
Formagcéo docente 4
Investigacdes de processos de ensino e de aprendizagem 9
Andlise de recursos textuais 4
Formagcéo de pesquisadores 6
Reflexdes a respeito de areas de pesquisa 11

Reflexdes tedricas a respeito dos processos de ensino e de aprendizagem

Investigag&o curricular

Histéria da Ciéncia

Total 46

Quanto as teméticas, problemas de pesquisas e metodologias, apesar de um nimero restrito de
autores e textos que se subsidiam em perspectivas originadas da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do
Conhecimento Cientifico, o levantamento bibliografico identificou que existe uma diversidade de objetos de
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pesquisas e estratégias metodoldgicas nos trabalhos analisados de modo a fazer a interlocucdo entre a
Sociologia da Ciéncia/Sociologia do Conhecimento Cientifico e o Ensino de Ciéncias.

Tracando uma sintese dos artigos analisados e discutidos anteriormente, podemos destacar algumas
articulagbes dos mesmos com o Ensino de Ciéncias, por meio do reconhecimento de seus focos de pesquisa.
Em relacdo a formacdo docente, encontramos trabalhos que investigam professores universitarios,
professores em formacéo inicial e professores em formacéo continuada. Quanto as investigacdes referentes
aos processos de ensino e de aprendizagem, identificamos pesquisas voltadas para a Educacgéo Infantil, o
Ensino Fundamental, o Ensino Médio e o Ensino Superior. No foco de analise de recursos textuais,
encontramos pesquisas que analisaram livros didaticos, livros de literatura e folders informativos. Quanto a
formacdo de pesquisadores, foram identificados artigos que buscavam promover uma aprendizagem
auténtica da pesquisa cientifica, incluindo a aprendizagem de métodos e técnicas, trabalho em grupo, escrita
e discurso cientifico, elaboracdo de hip6teses e desenvolvimento do raciocinio cientifico. As reflexdes a
respeito das areas de pesquisas estiveram vinculadas a organizacéo e ao funcionamento de diferentes areas
cientificas (CTS, Filosofia, Ciéncias experimentais, Ciéncias Historicas, Sociologia e Ensino de Ciéncias) e
ao sistema de recompensa e produtividade da Ciéncia. No ambito das reflexdes tedricas a respeito dos
processos de ensino e de aprendizagem, os artigos contemplaram reflexes vinculadas a Teoria Ator-Rede,
a proposicao de ensino mediado por objetos e instrumentos, a utilizacdo do ensino por investigacéo e do
processo argumentativo e a proposta de modelos didaticos para o ensino. Também, dois artigos realizaram
estudos de avaliagao curricular, um em cursos de Pds-Graduacao e outro voltado para a Educacéo Bésica.
Por fim, alguns artigos propdem a utilizagdo da Histéria da Ciéncia, abordando controvérsias cientificas e
fatores sociais que influenciam a producao cientifica. Esses trabalhos oferecem indicativos de como articular
aspectos socioldgicos da Ciéncia e o Ensino de Ciéncias.

CONSIDERACOES A RESPEITO DAS PERSPECTIVAS SOCIOLOGICAS DA CIENCIA E DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO E O ENSINO DE CIENCIAS

As perspectivas da Sociologia da Ciéncia e da Sociologia do Conhecimento Cientifico apresentadas
tém fundamentacdes e concepcbes distintas da Ciéncia e do trabalho do cientista. Contudo, entendemos que
apesar de trazerem visdes distintas, elas evidenciam aspectos que podem auxiliar na reflexdo do Ensino de
Ciéncias.

A primeira perspectiva apresentada emergiu a partir de uma visdo mertoniana de Ciéncia. Apesar da
visdo de Ciéncia de Merton (2013) se distanciar das discussfes atuais do Ensino de Ciéncias, alguns
elementos da obra dele podem ser importantes para compreender a dindmica da instituicao cientifica, por
exemplo, a ideia de sistema de recompensa na Ciéncia. Essa ideia pode, no Ensino de Ciéncias, auxiliar na
compreensao de aspectos da Histéria da Ciéncia e da dindmica da Ciéncia atual, entre eles: o porqué de em
alguns casos de publicacdo conjunta, um determinado cientista se sobressair e ser lembrado com mais
intensidade; o porqué de determinadas instituicbes cientificas concentrarem mais recursos e financiamentos
que outras e como consequéncia atrairem e manterem mais cientistas prestigiados; a importancia da
referéncia e citacdo em textos cientificos, ja que séo elas que permitem a atribuicdo de um sistema de créditos
de reconhecimento para os cientistas; a necessidade de publicagdo como forma de garantir o reconhecimento
do cientista e para a obtencdo de financiamento para as pesquisas. Desse modo, ressaltar o sistema de
reconhecimento cientifico facilitaria ao aluno compreender uma parte relevante do “fazer Ciéncia”.

Na segunda perspectiva foram apresentados o Programa Forte da Sociologia do Conhecimento
Cientifico (Bloor, 2009), os estudos de laboratério (Latour & Woolgar, 1997) e a Teoria Ator-Rede (Latour,
2012). Os estudos que seguiram a tradicdo do Programa Forte da Sociologia do Conhecimento destacaram
a importancia dos aspectos sociais na construcao conceitual da ciéncia. Os estudos de laboratério e a Teoria
Ator-Rede enfatizaram a descricdo dos elementos que compdem o fazer cientifico, por exemplo, em
abordagens etnograficas, que seguiam a a¢do de um cientista e os elementos mobilizados para justificar o
conhecimento cientifico. Mais do que pensar em estruturas pré-estabelecidas, esses estudos buscaram
identificar um conjunto de relacdes entre objetos, linguagens e seres humanos, desfazendo, assim, as
fronteiras entre Ciéncia, Natureza e Sociedade. Uma das contribuicdes para pensar o Ensino de Ciéncias,
gue podemos inferir dedutivamente desses estudos, é a compreensao de que o discurso cientifico se distancia
da construgdo da Ciéncia, ou seja, que a linguagem formal da Ciéncia propicia uma série de apagamentos
dos processos cientificos que levaram até a construgdo de uma ideia. Esses apagamentos conferem para a
Ciéncia um aspecto de neutralidade, objetividade ingénua e de aproximacao do conceito de verdade no
pensamento positivista. Assim, olhar o processo de construgdo cientifica e o0 modo pelo qual a linguagem é
utilizada para evidenciar certa visdo de Ciéncia pode ajudar os alunos a terem um posicionamento critico em
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relacdo ao trabalho do cientista e a entenderem a decodificacdo conceitual e empirica intersubjetiva que
subjaz o processo de construcdo do conhecimento cientifico, compreendendo-o como uma atividade de
decisdes cognitivas coletivas.

Uma perspectiva que se mobiliza por um caminho intermediario entre a autonomia da Ciéncia e os
processos sociais externos € a tranversalista, que se fundamentou nos trabalhos de Bourdieu (Shinn &
Ragouet, 2008). Nessa proposta, os campos cientificos tém caracteristicas préprias, que lhe conferem uma
autonomia relativa. Ao mesmo tempo, os cientistas agentes desses campos podem modificar a estrutura dos
mesmos e podem ser influenciados por aspectos sociais, econémicos, ideoldgicos, entre outros. Essa
perspectiva possibilitaria por exemplo, no Ensino de Ciéncias, a compreensao de que as areas disciplinares
tém visBes de mundo préprias que orientam os trabalhos dos cientistas. Por exemplo, a Biologia, como campo
disciplinar, € orientada tanto por metodologias experimentais como narrativas histdricas, que levam em conta
a histéria evolutiva dos seres vivos em suas andlises (Mayr, 2005). Além disso, possibilitaria entender o campo
cientifico como um campo de forcas heterogéneo, guiado tanto por um capital cientifico (as publicagcbes e
ideias cientificas) como por um capital institucional (a ocupagéo de cargos administrativos e politicos na vida
académica), no qual os cientistas lutam por financiamento e reconhecimento. Isso evidenciaria aspectos das
politicas académicas que também constituem o “Fazer Ciéncia”, desfazendo o mito de neutralidade do campo
cientifico.

Elencamos algumas sugestdes de como as diferentes perspectivas da Sociologia da Ciéncia e da
Sociologia do Conhecimento Cientifico podem contribuir para o Ensino de Ciéncias. A relevancia de uma
articulacéo entre essas areas do conhecimento também foi evidenciada pela analise bibliogréfica realizada,
a qual identificou uma série de estratégias que articulam as perspectivas sociolégicas da Ciéncia e do
conhecimento cientifico ao Ensino de Ciéncias. Compreendendo a amplitude de possibilidades que esses
artigos encerram, argumentamos que a recuperacdo de um olhar sociolégico pode trazer elementos
heuristicos para pensar a construgdo do conhecimento cientifico nas aulas de Ciéncias, com potencialidade
a propiciar uma viséo articulada, integradora e critica do fazer cientifico.
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