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Resumo

Neste artigo apresentase uma reflexdo sobre 0 ensino experimental da ciéncia no
primeiro ciclo do ensino basico. Ao contrario do que sucede em outros paises, 0 ensino
experimenta da ciéncia em Portuga nos primeiros anos de escolaridade ndo tem feito parte das
préticas do dia a dia dos professores na sala de aula. Esta comunicacéo pretende questionar este
facto. Trata-se de uma reflex@o resultante de uma investigacéo envolvendo duas turmas do 4°
ano da escolaridade obrigatoria. Ela aponta para uma abordagem construtivista e investigativa
do ensino da ciéncia e permitiu ndo so analisar o entendimento de alunos dos oito aos dez anos
sobre alguns conceitos de ciéncia, mas também comparar esse entendimento em alunos de duas
turmas a partida consideradas equivalentes. uma turma em que os alunos foram envolvidos em
actividades experimentais, numa logica construtivista e investigativa (grupo experimental) e
outra em que os aunos foram sujeitos a0 ensino sobre os mesmos temas, nos moldes
tradicionais, portanto sem realizacdo de qualquer actividade experimental (grupo de controlo).
Como suporte para esta reflexdo e de modo a concretiza-la, apresentase uma das varias
actividades experimentais que foram redizadas no grupo experimental durante a qual foi
trabal hado um conceito geralmente abordado no ensino basico: 0 magnetismo.

Palavras-chave: ensno experimental de ciéncias; ensino fundamental; abordagem
construtivista.

Abstract

In this paper we present a reflection on the elementary school science laboratory.
Contrary to what happen in other countries, laboratory teaching is not a common practice
amongst elementary school science teachers in Portugal. This paper intends to question this
fact. It's areflection resulting from an investigation involving 4" graders.

Key-words. experimental science teaching; elementary school; constructivist approach.

Introducéo

De acordo com muitos investigadores em educagédo (Gowin, 1981, Moreira e Buchweltz,
1993, Crowther, 1997, Harper & Hedberg, 1997, Brooks and Brooks, 1999, Novak e Gowin,
1999, Mintzes, Wandersee e Novak, 2000, etc.), uma boa aprendizagem exige a participacdo
activa do aluno, de modo a construir e reconstruir o seu préprio conhecimento. De facto, sendo
o auno o elemento estruturante e estruturador da sua aprendizagem, que € um pProcesso
individual e profundamente idiossincratico (Gowin, 1981, p. 124 e 125), ainda que altamente
influenciado por factores sociais (Vygotsky, 1998), € fulcral 0 seu papd activo. Por outro lado,
sugere-se actualmente que o professor assuma um papel de dinamizador e facilitador da
aprendizagem do aluno, ao contrério do que sucedia na pedagogia passiva tradicional em que o
professor era entendido como um mero veiculo transmissor de conhecimentos.
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Pensase, além disso, que uma boa aprendizagem exige também a criacdo de um
ambiente de aprendizagem em que os alunos «manipulem» objectos e ideias e «negoceiem»
significados entre s e com os professores, aquilo a que diversos autores chamam um ambiente
construtivista de aprendizagem (Cunningham, Duffy e Knuth, 1993, Jonassen, 1994, Savery &
Duffy, 1996, Vaadares, 2001). As caracteristicas desse ambiente condtrutivista de
aprendizagem s80 as seguintes (Valadares, 2001):

12 - E posta a énfase na construcgo activa e significativa do conhecimento e no na sua retencio
passiva e reproducdo de memdria.

22 - S3o privilegiadas as tarefas dos alunos em contextos significativos, em vez das prelecgoes
abstractas do professor fora dos contextos adequados.

32 - Privilegiam-se também as situagBes do mundo real e do diaadia, em vez das sequéncias de
ensino academicamente rigidas e pré-determinadas.

42 - So propiciadas multiplas representagdes dos mesmos objectos/fendmenos e ndo uma so
(representagdesiconicas, verbais, formais, qualitativas, semiquantitativas, quantitativas, etc.).
52- Encorajase areflexdo critica constante dos alunos durante as suas actividades, a andlise do
gue dizem e fazem, bem como o que dizem e fazem os seus colegas.

62 - Proporcionam-se actividades dependentes do contexto e do contetido e sdo tidos em conta
os estilos e ritmos de aprendizagem dos alunos.

72 - Estimula-se a construcdo colaborativa do conhecimento através da negociagdo social e ndo
acompeticdo individual pela classificagéo.

82 - Privilegiase a avaliacdo formadora que, tal como a encaramos, deve estar voltada ndo s
para a regulacéo da aprendizagem de cada aluno pelo professor, como também para a reflexéo,
auto-avaliacdo e auto-regulacdo da prépria aprendizagem.

92 - So criadas condicles agradaveis e propiciadores de boas relagdes interpessoais dentro e
foradasaulas.

102 - Os aunos sdo motivados e responsabilizados pelas suas proprias aprendizagens.

Esta nova forma de olhar 0 ambiente da sala de aula tem subjacente uma epistemol ogia,
uma psi col ogia da aprendizagem e uma pratica educativa construtivistas.
Do ponto de vista epistemoldgico, admite o conhecimento cientifico ndo como um facto
consumado, mas como um processo em construcao, sempre inacabado, fruto da interaccéo dos
sujeitos com os objectos do conhecimento e da partilha e negociacdo de representacOes
pessoals, em que tanto a experiéncia como a razéo desempenham um papel decisivo, ndo sendo
de privilegiar nem uma nem outra, isto €, nem as visdes empiristas nem as racionalistas da
origem do conhecimento.

Numa perspectiva psicol bgica, ndo encara a mente do aluno como uma tébua rasa, pelo
contré&rio, valoriza 0s seus saberes mais ou menos espontaneamente adquiridos, ou, se se
preferir, 0s modelos mentais mais ou menos confusos com gue os aunos interpretam, a sua
maneira, a realidade que os cerca. Quer 0 auno que aprende quer os objectos com gue aprende
desempenham um papel decisvo na construgdo do seu conhecimento. As sensacOes
provenientes dos acontecimentos, a experiéncia de vida do auno e as mais diversas
componentes do seu cérebro (nd&o sd a componente neocortical, mas também as componentes
que tém que ver com a parte afectiva) interferem na sua aprendizagem. E por isso que esta €,
como dissemos atrds, um acto eminentemente individual e idiossincrésico, ainda que
profundamente influenciado pelainteraccdo social aque o aluno € submetido. Dai aimportancia
do ambiente construtivista que defendemos, o qual eleva o aluno a condicdo de elemento
individual e Unico no que respeita a0 modo como apreende 0 conhecimento, mas, a0 mesmo
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tempo, também a condicéo de elemento socia porque dependente do meio que o circunda e do
modo como com ele interactua.

Se € um facto que os novos curriculos formais do 1° ciclo do sistema de ensino
portugués, so por s, Ndo serdo obstéculo a esta viragem na forma de encarar as préaticas lectivas
dos professores desses nivels etarios, crése que ndo sera tarefa facil proceder a grandes
mudangas num futuro proximo. E que outros aspectos sdo por demais importantes e ndo tém
sido suficientemente cuidados. E o caso, por exemplo, da formago prévia dos professores, e da
reflexdo a volta do que devera ser feito para promover a motivacdo dos alunos para novas
aprendizagens. No que se refere a este aspecto, € importante a decisdo que muitas vezes cabe ao
professor, em curriculos flexivels como sdo 0s que nos defendemos, sobre o que deve ser
trabalhado com os aunos e de que forma deve ser trabalhado, de modo a despertar-lhes o
interesse e a vontade de descobrirem cada vez mais 0 mundo que os rodeia.

De modo algum deve, também, ser esquecido o desenvolvimento psicoldgico actua dos
alunos, pese embora o facto de hoje se dar iguamente muita importancia a sua area de
desenvolvimento potencial numa perspectiva vygotskiana. Sabendo que, nas idades
correspondentes a0 primeiro ciclo, as criangas ainda ndo atingiram um estadio de
desenvolvimento correspondente a0 das operagbes formais, ha que lhes proporcionar
actividades ao nivel do concreto, do seu quotidiano, de forma a que ndo se sintam incapazes de
reflectir e trabalhar sobre elas. A ciéncia apresenta enormes potencialidades que permitem
envolver o aluno activamente, interessando-o pela sua prépria aprendizagem.

Sabe-se que 0 ensino experimental das ciéncias, particularmente a niveis mais avangados
do que o do primeiro ciclo do ensino basico, tem sido bastante investigado no sertido de
comparar 0s seus resultados com os obtidos por métodos de ensino ndo experimentais. As
conclusdes estdo muito aguém das expectativas. De facto, pesguisadores como Coulter (1966),
Siega & Raven (1971), Hofstein & Lunetta (1982), Araljo (1985) e Glasson (1989), referidos
por Frade (2000, p. 37), consideram que, por exemplo, no que se refere a conhecimento
conceptual, compreensdo e aplicacdo dos processos de ciéncia e aguisicao de atitudes positivas
face a ciéncia, ndo tém sido reveladas melhorias significativas nos alunos das escolas
secundérias quando sdo submetidos a actividades experimentais. Este resultado ndo surpreende
se for tido em conta o facto de as actividades experimentais continuarem a ser encaradas numa
perspectiva fechada, condutista, na base de guides tipo receita, «deitando-se por terra», deste
modo, as enormes potencialidades deste tipo de actividades.

O professor que pretende explorar as actividades experimentais para que os seus alunos
aprendam a ciéncia de um modo mais significativo, e para o desenvolvimento neles das mais
variadas capacidades que serdo fundamentais no seu futuro (Trowbridge e Bybee, 1990, p. 239
e 240), tera de criar um ambiente construtivista de aprendizagem e adoptar estratégias
investigativas. Pensa-se que ete ambiente favorecera os alunos dos mais variados graus de
ensino.

O ensino experimental das ciéncias nos niveis mais baixos de escol aridade também tem
sido motivo de investigacdo em varios paises, a avaliar por obras como as de Charpak, 1999,
Driver et al., 1994, Driver, Guesne e Tiberghien, 1996, entre outras. Da leitura de alguns
trabalhos sobre esta vertente muito sensivel do ensino das ciéncias, partilha-se das opinides de
vérios investigadores, como Brickman e Taylor (1996), acerca da aprendizagem pela via da
accdo e reflexdo. Esta desenvolve nos alunos capacidades e atitudes que vao muito paraaém do
gue se consegue com o0 ensino tradicional, em gque o auno era encarado como um receptacul o
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mais ou menos passivo de conhecimentos. Nesta linha, preconi za-se que 0 aluno sgja orientado
no sentido de exprimir as suas ideias, planear, prever, executar e rever procedimentos e essas
ideias. Muito importante, também, € escutar os alunos. Tal como afirma McCalum (2000),
“observar, esperar, ouvir e questionar € uma sequéncia Util a seguir”. Ouvindo o que os aunos
dizem, melhor se podera entender como pensam, como vao construindo 0s seus conhecimentos,
e melhor se poder&o orientar e gjudar a enriquecer os seus modelos mentais.

O «trabalho de campo»

Foi nesta perspectiva congdtrutivista e investigativa, previamente discutida, acordada e
tornada adaptavel a criancas de 8 a 10 anos e as condigdes reais em que elas iriam ser
ensinadas, que se baseou o trabalho levado a cabo numa turma do 1° ciclo do ensino bésico
durante uma investigacdo com criangas do Ultimo ano desse ciclo (Matos, 2000). Apesar de a
investigagdo efectuada ao longo de um ano lectivo dever ser considerada eminentemente
qualitativa, foi desenvolvido durante o trabalho de campo um plano quase-experimental, de
acordo com a designacdo de Campbell e Stanley (in Silva e Pinto, 1986), com caracteristicas
investigacdo-accao. O plano consistiu em aplicar, como tratamento, numa turma experimental,
um ensino de indole construtivista e investigativo, enquanto gue em outra turma semelhante, a
de controlo, se aplicou 0 ensino tradicional, sem qualquer actividade experimental e sem
qualquer preocupacdo de criar o ambiente construtivista atrés caracterizado. Nesta turma os
alunos limitaram-se adialogar com o professor sobre o tema e arealizar algumas actividades de
papel e 1gpis. Trabalhou-se com um total de 33 alunos repartidos por duas turmas, sendo que
uma realizou actividade experimenta (TE) na perspectiva atras referida (17 alunos) e a outra
(TC) ndo (16 alunos). Num estudo prévio com as duas turmas, elas revelaram caracteristicas
muito semelhantes (no que se refere a origem socio-econdmica dos alunos e, em particular, ao
seu rendimento escolar anterior). Por aplicacéo de um pré-teste de conhecimentos, obtiveram-se
0S seguintes resultados:

MeédiasGlobaisdas TurmasTC eTE

Turmas Pré-teste
(%)
TC 50
TE 48

Durante as actividades redlizadas com a turma experimental houve oportunidade de
descobrir os modelos que os alunos possuem acerca dos conceitos trabal hados e que foram,
entre outros, os seguintes. densidade, dissolugdo, magnetismo, atraccéo, repulsdo, fusio e
evaporacao. A concepcao e realizacdo dessas actividades procurou «retirar forga» a modelos
naturais dos alunos, mas que se consideram cientificamente incorrectos.

Na impossibilidade de relatar aqui todas as actividades realizadas ao longo dos oito dias
de aulas integradas na pesquisa (com uma duragdo de 120 minutos cada uma), limitar-nos-emos
apenas a descrever uma delas, sobre o tema magnetismo, desenvolvida na turma experimental.
Pretendemos assim ilustrar algumas das caracteriticas atras defendidas para o ambiente
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construtivista e investigativo, em particular o papel fulcral dos alunos como organizadores do
seu conhecimento, mas também a funcéo fundamenta do professor como mediador, orientador
e facilitador das aprendizagens. Este desempenho docente foi assumido pelo pesquisador que,
na presenca dos professores das turmas, foi a0 mesmo tempo um observador participante e
pronto a registar observacOes recolhendo os dados necess&rios para, posteriormente, serem
interpretados.

Ha que adiantar, desde j4, que de um modo geral os alunos participaram com entusiasmo
e interesse nas actividades que |he foram propostas. O ensino experimental de caracter
congtrutivista e investigativo (que atrés genericamente procuramos caracterizar) e adaptado as
criancas do 1° CEB e as condigdes em que trabalham foi alargado a outras turmas. A conclusdo
de um estudo de opinido feito junto dos 17 professores do 1° ciclo do ensino basico, envolvidos
no ensino experimental das ciéncias nestas condigdes, foi a de que as actividades desenvolvidas
contribuiram inequivocamente para a motivagdo dos alunos para o0 estudo da ciéncia tendo-se
reflectido positivamente noutras areas de aprendizagem.

A grande maioria das opinides destes professores foram a favor do reconhecimento da
importancia do ensino experimental das ciéncias (94,1%), bem como da sua adequacéo ao 1°
CEB (95,1%). E também uma larga maioria (86,1%) destes mesmos professores pronunciaram-
se afavor da necessidade de introducéo de praticas pedagdgicas com estas novas caracteristicas,
conduzindo a estratégias susceptivels de concorrer para 0 desenvolvimento de aprendizagens
mai s significativas nos alunos.

Tal como prometemos, passamos agora a ilustrar parte de uma das actividades
realizadas, a que foi dedicada a0 magnetismo. Pretendemos que esta ilustracdo concretize, na
medida do possivel, os aspectos atras referidos e que devem ser tidos em conta nas actividades
experimentais construtivistas e investigativas. E dizemos que se trata de uma parte apenas,
porgue, aém da que vamos descrever, o estudo do magnetismo ainda foi complementado com
actividades de construcdo de uma bussola e de magnetizacéo de materiais. Para esta e para todas
as outras actividades houve a preocupacao de passar em revistainvestigacdo anterior feita sobre
0 ensino dos mesmos temas.

Actividade sobre o magnetismo

Esta actividade foi preparada apds a consulta de alguns trabalhos sobre 0 magnetismo,
tails como Barrow, 1987, Driver et a. 1994, Borges, 1996 e Greca e Moreira, 1996. A
actividade envolveu materiai s ferromagnéticos e ndo ferromagnéticos.

12fase (envolveu a turma experimental e a de controlo):

Esta fase destinou-se a pesquisar 0os conhecimentos dos a unos das duas turmas a partida,
relativamente ao comportamento magnético de alguns materias.
Deu-se 0 nome de uma série de materiais (metais e ndo metais) e os alunos identificaram os que

pensavam que eram atraidos por um iman.

Resultado: 52,9% dos 17 alunos da turma experimental consideraram, erradamente,
todos os metais como sendo ferromagnéticos, contra 50,0% dos 16 alunos da turma de controlo.
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28fase (envolveu apenas a turma experimental):

Nesta fase, que envolveu apenas a turma eperimental, desenvolveu-se a estratégia
congtrutivista e investigativa. Foram identificados, pela via experimental, materiais
ferromagnéticos de entre varios materiais.

Com a finalidade de ilustrar o papel mediador do professor, enquanto dinamizador da
actividade reflexiva dos alunos e das suas negociagdes de ideias na sala de aula, como é timbre
do ambiente construtivista e investigativo atras caracterizado numa perspectiva gerd,
transcrevem-se, seguidamente, excertos do didlogo mantido com um grupo de aunos durante
uma aula (Matos, 2000), utilizando as seguintes siglas. Inv — Professor investigador e
observador participante; CO — Comentérios do observador participante.

Inv ? No vosso portaldpis tém muitos objectos! ... Alguns sdo de qué? Digam |a

Alunos — O |4pis é de madeira mas... e a borracha é de qué? E de borrachal...Também tenho
umaregua...

Inv — Os materiais que tendes est&o soltos ou presos uns aos outros?...

Alunos ? Estdo soltos, pois... podemos prendé-los com fita cola ou com um eléstico...

Inv — Sem fita cola nem el astico...acham gue se podem “colar” dois materiais sem nada disso?...
Alunos — N&o... se calhar podemos...

Eu acho que sim, eu tenho umas coisas no meu frigorifico que colam la papés...

Ah! E um iman!...também tenho disso naminha casa, no meu frigorifico...O iman agarra.o ferro
mas o plastico ndo!

Inv—N&o o qué?...

Aluno — O pléstico ndo agarra o iman....se eu puser assim, faz de conta que isto é o iman, o
plastico ndo agarra...o iman ndo puxa o plastico.

CO - O duno exemplifica, com dois objectos quaisquer, o que esta a dizer.

Inv — Sabem como se diz de outra maneira em vez de agarrar? E atrair... Ent3o mas a porta do
frigorifico é de qué? N&o € de pléastico?...

Alunos — Deve ser de ferro sb que esta pintado, ndo se vé... ou de metal...

Inv — E sefosse de ouro ou de prata?...

Alunos — Eraigual, agarravanamesma...

Inv — Como podemos descobrir?...

CO — O planeamento é facil e de imediato se distribuem alguns materiais e um iman sem se
identificar nada. Entretanto, por sua iniciativa, alguns aunos vao testando tudo o que tém ao
alcance. Durante a verificacdo de algumas moedas, do ouro e da prata desconfiam do seu
iman...alguns deles pedem para trocar e outros vao experimentar com o do grupo ao lado! Um
aluno diz que o iman dele perdeu forca..

Inv— E o cobre?...sabem o que é o cobre?

CO ? Verificase que nenhum auno sabe o que é Elhes mostrado um fio eléctrico que é
descarnado junto deles... e que vao testar com o iman.

Alunos — O meu iman ndo da, perdeu forca. Emprestame o teu...

N&o...também ndo...mas ent&o € como 0 ouro e aprata...o plastico...

A agulha era....entd0 mas 0 ouro também € meta!...pois....entdo...mas eu pensava gue eram os
metais todos....e agora? Como é que escrevemos na tabela?...entdo ndo da quase nenhum....O
professora... (acrescentando o nome) o meu afia €....eisto......isto ndo (CO - Enquanto mostram
0S materials que estéo a experimentar)....

Inv — Que descobriram? ...

Alunos — Eu pensavaque 0 ouro era...
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...e eu também....mas o ouro € metal....

Inv — Todos os metais so atraidos pelo iman? Como o aluminio que é usado em folhas onde
alguns embrulham o lanche....

Alunos — N&o'...s6 o dfinete, o ferro, a....entdo a agulha é de ferro....e 0 meu gancho
também....

Mas o0 aluminio também é metal? Eu acho que néo, ele € mole, da paraamachucar...

Aluno— Olhe professora, amesa e de madeirae da. ..

CO — Um auno coloca o iman sob o tampo da mesa e vé o efeito sobre alguns materiais
ferromagnéticos que sobre ela se encontram; outros alunos o seguem.

Inv — Entéo e o teu |18pis de pau também da?

Aluno—N&o... masjasel, amadeiradeixa passar aforgado iman...

Inv—E preciso encostar o iman aos objectos para isso acontecer?

Alunos — Né&o, mas se for muito longe ndo da. ..

Alunos confrontando e organizando resultados

3 fase (envolveu aturma experimental e a de controlo):

Nesta fase procurou-se comparar 0 sucesso dos alunos das duas turmas, a que foi
submetida ao ensino construtivista e investigativo e aque foi sujeitaao ensino tradicional sem

233



Investigacdes em Ensino de Ciéncias - V6(2), pp. 227-239, 2001

essas caracteristicas, em gque 0s alunos ndo contactaram, directaou indirectamente, com
qualquer material experimental.

Deu-se 0 nome de uma série de materiais (metais e ndo metais) e os alunosidentificaram os que
pensavam que eram atraidos por um iman.

Resultados 43,8% dos 16 alunos da turma de control o identificaram, erradamente,
todos os metais como sendo ferromagnéti cos contra 5,9% dos 17 alunos da turma experimental .

42fase: A interpretacao

N&o foi surpresa parands que as criangas reunissem, a priori, todos os objectos metalicos,
sejam eles ferromagnéticos ou ndo, como 0s que sdo atraidos por um iman. Os nossos alunos do
secundario fazem o mesmo e até muitos adultos que conhecemos.

Pensase que o0 modelo mais simples e mais geral de magnetismo € 0 que associa
magnetismo a atraccdo, muitas vezes sem |lhe ser associado um determinado tipo de material.
Um modelo mais particular, mas também bastante generalizado, € o0 magnetismo associado a
atraccao de todos os metais (a este proposito é significativo o comentério de um aluno, “mas eu
pensava que eram todos os metais’, a qual foi apoiada por muitos dos seus colegas). Estes
modelos sdo interiorizados nas criangas por for¢a do meio social em que se inserem e € natural
gue 0 que véem suceder com o ferro, um metal bastante vulgar e representativo, sga
extrapolado mental mente para todos os outros metais.

O iman foi identificado pela propriedade que Ihe era atribuida pelos aunos, a capacidade
para atrair (todos os metais, pensavam eles). Parece-nos que este era 0 modelo que os aunos
tinham de iman. Um s0 objecto de material ferromagnético, entre outros, foi suficiente para essa
identificacdo. Ao observarem a ndo atraccdo de todos os metais, os alunos ficaram perplexos e,
apelando para atributos internos do iman, justificaram a ndo atraccéo pela “perda de forca” do
mesmo (a este proposito sdo significativas afirmacdes semelhantes a seguinte: “o meu iman
perdeu forca”). A primeira opgdo de muitos alunos néo foi, portanto, duvidar das propriedades
magnéticas dos objectos metdlicos ndo ferromagnéticos com que trabalharam. Entretanto,
outros alunos revelaram o conflito das observagbes experimentais com a sua previsdo,
traduzindo-o em frases como a seguinte: “eu pensava que todos os metais eramatraidos!”.

A ideia de que todos os metais sdo atraidos por um iman parece-nos bastante enraizada e
verificase que prevaleceu para os 16 alunos da turma de controlo, submetidos ao ensino
tradicional. Para os 17 aunos da turma experimental, submetidos ao ensino experimenta de
cariz congtrutivista e investigativo, a confrontagdo dos seus modelos mentais com a evidéncia
experimenta tera levado grande parte deles a reconstruir um conhecimento que tinham como
certo.

Quando com alguns metais, COmo 0 ouro ou a prata, ndo se verificava atracgéo, alguns
alunos queriam mudar de iman pois consideravam que o deles ndo funcionava (vejase, atitulo
de exemplo, a afirmacdo de um auno: ‘0 meu... perdeu forca. Empresta-me o teu”). O seu
descrédito tera a ver com o facto de a experiéncia contradizer 0 que sempre pensaram, ou sgja
ndo estar de acordo com o seu modelo mental de magnetismo (associado a atraccéo de todos 0s
metais).

O termo «atrair» ndo € um lugar comum no vocabulario dos alunos, sendo muito mais
vulgar entre eles o0 verbo «agarrar», mais usado no dia a dia em contexto paralelo ao que se
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observa com o iman. No entanto, crése que o significado desse vocabulo acabou por ficar
conhecido, apds os alunos serem sensibilizados para o facto de que quando o iman atrai 0s
objectos a distancia, estes ndo ficam “agarrados’ no sentido de contactarem com o iman. Aqui
ressalta o poder da linguagem e a sua influéncia na aprendizagem, a que de modo algum se
pode estar indiferente.

Com a possibilidade de movimentar alguns objectos a distancia, por accdo do iman,
acabou por ficar presente, nos alunos submetidos ao tratamento experimental de indole
construtivista e investigativo, a ideia da existéncia de uma area de influéncia a volta dele e,
inclusive, da inexisténcia de um acance ilimitado para essa area. Esta ideia corresponde, em s
mesma, a um conceito muito primitivo de campo. Os aunos, obviamente, ndo |he chamaram
campo. Identificaram-no com uma “for¢ca’ (vejase, para exemplificar, a seguinte afirmagéo: “a
madeira deixa passar a forca do iman”), forca essa que actua a disténcia, mas ndo a uma
distancia qualquer (“mas se for muito longe ndo d&). E importante realcar aqui a similaridade
entre 0 pensamento manifestado pelos aunos e 0 pensamento cientifico classico de accéo
misteriosaadistancia

Julga-se ter contribuido para diminuir a“for¢a’ do model o magnetismo versus atraccéo de
todos 0s metais, mas ndo 0 model 0 magnetismo versus atracgao.

Conclusao

Esta comunicacdo tem duas partes. Na primeira parte foram feitas algumas
considerag0es acerca das actividades experimentais, e a defesa de abordagens a essas
actividades que sgiam construtivistas e investigativas, as quais procuramos caracterizar com
clareza. A segunda parte diz respeito a uma pesquisa em sda de aula tendente a por em préatica
as ideias previamente e globalmente estabel ecidas, convenientemente adaptadas a realidade de
umasala de aula com criancas do 4° ano de escol aridade basica.

Estamos conscientes das mais variadas limitagcOes deste trabalho, em particular da
pesquisa efectuada na sala de aula, a comegar pela dimensdo e escolha da amostra, que limitou
imenso a validade externa da referida pesquisa. Mas é animador o facto de os alunos da turma
experimental terem revelado um enriquecimento conceptual nitidamente maior do que os da
turma de controlo em todos os conceitos que foram trabal hados nas aulas (os de densidade, de
magnetismo, dissolucdo, etc.) . Os resultados obtidos por aplicacdo de um pds-teste de
avaiacdo de conhecimentos, apds a turma experimental ter sido submetida a actividades
experimentais congtrutivistas e investigativas e apos a turma de controlo ter sido sujeita a um
ensino ndo experimental sobre 0s mesmos assuntos, revelaram que, de facto, os aunos
submetidos ao ensino experimental apresentaram um melhor desempenho. O seguinte grafico
apresenta o percurso evol utivo das duas turmas do pré-teste ao pos-teste:
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Médias das turmas TC e TE nos dois
testes
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O maior insucesso da turma de controlo no posteste ficou a dever-se, na opinido e
todos os professores que acompanharam o processo, a0 maior nivel de dificuldade médio desse
instrumento relativamente ao pré-teste.

A reflex@o que aqui deixamos aponta para 0 facto de que as actividades experimentais
de cariz construtivista e investigativo gjudam os alunos a aprender melhor os conceitos ao
facilitarem a actividade de pesguisa sobre varias questdes com eles relacionadas e ao
colocarem-nos na situacao de construtores activos do seu proprio conhecimento, num ambiente
de trabalho de cooperacdo ao nivel do grupo e ao nivel da turma, e em que a avaliagéo esta
perfeitamente integrada na aprendizagem possuindo uma forte componente formadora.

No caso concreto dos alunos do 1° ciclo do ensino basico, com que realizamos a
componente pratica desta pesquisa, estas actividades deverdo envolver situagdes a nivel do
concreto e na medida do possivel voltadas para acontecimentos do quotidiano. Deste modo,
acreditamos, os alunos seréo melhor preparados paraavidafutura

Os melhores resultados al cangados pelos alunos da turma onde se ministrou um ensino
experimental, num ambiente construtivista e investigativo, confirmaram as nossas hipoteses
formuladas com base na literatura educaciona (como, por exemplo, Brickman e Taylor, 1996)
acerca deste tipo de ensino. Ele contribui ndo s6 para melhorar os conhecimentos dos aunos
modificando e enriquecendo os seus model os mentais no sentido da aproximagdo aos model os
compartilhados pela comunidade cientifica, como também para adquirirem diversas
capacidades que |hes serdo extremamente Utels pelavidafora

Apesar das limitacfes inerentes a componente de pesquisa ha sala de aula, 0 estudo
tedrico e experimental que efectuamos e a experiéncia que acumulamos ao longo de muitos
anos de ensino levam-nos a acreditar que tem um efeito positivo sobre a aprendizagem o
envolvimento activo dos alunos em actividades de aprendizagem em ambientes construtivistas e
investigativos com as caracteristicas que foram aqui referidas e, em parte, exemplificadas.

NoO que respeita a professor, pensamos que a sua opcao por actividades como estas
proporciona-lhe conhecimento e compreensdo dos interesses e dificuldades dos seus aunos e,
com isso, sai bastante enriquecido e em condigdes de contribuir mais e melhor para introduzir
melhorias no processo de ensino e aprendizagem.
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O fomento de um espirito cientifico, aberto e autocritico € um dos papéis fulcrais das
actividades experimentais e parti cularmente conseguido quando elas sdo concebidas nos moldes
gue aqui defendemos. Consideramos que as actividades experimentais nestes moldes alertam os
alunos para a necessidade de procurarem alicerces solidos, de confirmag&o ou ndo, para muito
daguilo que pensam saber. De alguma forma combatem o seu dogmatismo natural, prevenindo-
os contraaideia de que sdo detentores da verdade absoluta, e que, portanto, tém que admitir que
podem estar enganados acerca de muitos dos conhecimentos que tém como certos.

A terminar, reconhecemos a dificuldade em clarificar ao nivel do 1° ciclo do ensino
basico dguns conceitos exigentes, como € 0 caso do conceito de densidade, mas também
acreditamos que a actividade experimental adequada alicergada em ferramentas metacognitivas,
como é o caso, por exemplo, dos mapas conceptuais, sera 0 melhor modo de atingir essa

clarificagao.
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