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Resumo

A integracdo da Historia da Ciéncia na abordagem do sistema circulatério humano em articulagdo com
atividades de reflexdo metacognitiva caracteriza uma intervencéo pedagdgica implementada e avaliada com
um grupo de 22 alunos, no componente curricular Anatomia Humana de uma Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas. A investigagdo aqui efetuada centra-se na andlise do impacto da integracéo educativa da Historia
da Ciéncia na (re)construcdo das concepgdes dos alunos sobre a imagem do cientista. Esta andlise
processou-se com recurso a utilizacdo de dois instrumentos de investigacao, atividades de aprendizagem e
guido da entrevista dos grupos focais, sendo que as respostas dos alunos as questdes contidas nestes
instrumentos foram avaliadas através da analise de conteddo. A comparagdo entre as concepcgdes
sustentadas pelos alunos, nos momentos antes de ensino e pos-ensino, em associacdo com a analise das
entrevistas do tipo grupo focal, indicou que a estratégia de intervencao pedagdgica contribuiu globalmente
para a (re)construcdo da imagem do cientista.

Palavras-Chave: Abordagem histdrica; Sistema circulatorio humano; Formagéo inicial de professores; Ensino
de anatomia humana.

Abstract

The integration of the History of Science in the approach of the human circulatory system in articulation with
activities of metacognitive reflection characterizes a pedagogical intervention implemented and evaluated with
a group of 22 students, in the curricular component Human Anatomy of a Degree in Biological Sciences. The
research carried out here focuses on the analysis of the impact from History of Science educational integration
on the (re)construction of students’ conceptions about scientist’ image. This analysis was based on the use of
two research tools, learning activities and interview guide of the focus groups, and the students' answers to
the questions contained in these instruments were evaluated through content analysis. The comparison
between the conceptions supported by the students, in the moments before teaching and post-teaching, in
association with the focus group interviews analysis, indicated that the pedagogical intervention strategy
contributed globally to the (re)construction of scientist’ image.
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INTRODUCAO

As vis@es de ciéncia e de cientista perfilhadas pelos cidadaos e as possiveis origens e consequéncias
dessas representa¢cfes vém sendo investigadas, em diferentes paises, ha cerca de meio século. A primeira
investigacao voltada a descrigdo da imagem dos cientistas sustentada pelos cidadéaos foi realizada por Mead
e Métraux em 1957, com recurso a analise de uma amostra de alunos estadunidenses do ensino médio
(Chambers, 1983; Christidou, 2011). De acordo com os achados de Mead e Métraux (1957), a imagem de
cientista adotada por esses alunos é a seguinte:

“O cientista é um homem que usa um jaleco branco e trabalha em um laboratério.
E um homem idoso ou de meia-idade e usa Oculos. Ele é pequeno, por vezes
pequeno e corpulento, ou alto e magro. Pode ser careca. Pode usar uma barba,
pode usar barba por fazer e ser despenteado. [...]. E rodeado por equipamentos:
tubos de ensaio, bicos de Bunsen, frascos e garrafas, [...] e maquinas estranhas
com mostradores. [...]. Ele passa seus dias fazendo experiéncias. Ele despeja
produtos quimicos de um tubo de ensaio para outro. [...]. Varre os céus através de
um telescopio [ou um microscopio!]. Faz experimentos com plantas e animais, corta-
0s em pedacos, injetando soro em animais.” (p. 386-387, traducdo nossa).

Ao analisar o valor simbodlico de cada um dos elementos presentes nesse estereétipo, Chambers
(1983) fez algumas consideragdes. Por exemplo, a utilizagdo de 6culos relaciona-se ao cansago visual em
decorréncia da intensa observagdo; o uso de jaleco vincula-se ao trabalho sujo e, consequentemente, a
experimentagdo e ao conhecimento empirico; a barba por fazer pode representar longas horas de trabalho,
portanto, um desvio de um padrdo socialmente estabelecido ou a posse de sabedoria ou conhecimento. A
auséncia do perfil feminino, nas representacdes de cientistas, pode ser considerada outra caracteristica
marcante (De Meis et al., 1993; Barca, 2005; Christidou, 2011; Costa & Silva, 2012).

Ainda com relagéo aos elementos subjacentes a esse esteredtipo, De Meis et al. (1993) salientam
que a presenca de objetos de vidro, como frascos e tubos de ensaio, sugere que 0s cientistas sdo, em geral,
quimicos ou bioquimicos. Além disso, considerando-se o estere6tipo descrito por Mead e Métraux (1957),
pode-se supor que uma visdo de ciéncia individualista e elitista encontra-se presente no imaginario dos
cidadaos, quando os mesmos caracterizam 0s cientistas como:

“génios isolados, ignorando-se o papel do trabalho coletivo e cooperativo, dos
intercAmbios entre equipes... Em particular faz-se crer que os resultados obtidos por
um sO cientista ou equipe podem ser suficientes para verificar, confirmando ou
refutando, uma hipétese ou toda uma teoria.” (Gil Pérez et al., 2001, p. 133).

Quando os cidadaos consideram a atividade cientifica como um trabalho reservado a minorias
dotadas de um intelecto superior, e representam apenas homens como cientistas, nota-se, também, uma
visdo elitista e sexista de ciéncia, pois negligencia-se o papel das mulheres no desenvolvimento cientifico.

Seguindo-se nessa linha — de estabelecimento de pontes entre o esteredtipo de cientista e a visdo de
ciéncia sustentada pelos cidaddos —, considera-se que a predominancia do carater experimental, em muitas
representacdes da atividade dos cientistas, pode ligar-se ao ndo reconhecimento das elaboragfes tedricas
necessarias a construcéo das hipoteses que irdo orientar todo o processo de construgéo cientifica. Com base
nessas consideracfes, argumenta-se a favor da presenca de outra visdo deformada de ciéncia, no imaginario
popular, a concep¢ao empirico-indutivista ateérica (Kosminsky & Giordan, 2002). Ademais, ao circunscrever
o labor dos cientistas a dimensao experimental, desconsidera-se as ciéncias ndo experimentais, aspecto que
se prende a valorizagdo de uma Unica alternativa para o “fazer cientifico” — o suposto “método cientifico” —,
composto por um “conjunto de etapas a serem seguidas mecanicamente” (Gil Pérez et al., 2001, p. 130),
entre elas, a experimentagao.

Essas visbes deformadas sobre os cientistas e 0 empreendimento cientifico, incidem sobre varios
aspectos da vida em sociedade, inclusive tém um efeito negativo sobre a possibilidade de os jovens optarem
por uma carreira de pesquisador (De Meis, et al., 1993; Losh, 2010). Além disso, a percepcao publica de uma
profissdo predominantemente masculina (extremamente competitiva) tem influenciado negativamente a
escolha feminina por essa atividade laboral que, em tese, atrapalharia as relac6es familiares (Losh, 2010;
Christidou, 2011).

Pesquisas conduzidas posteriormente ao trabalho de Mead e Métraux (1957) permitem afirmar que
essa visao estereotipada de cientista, compartilhada pelos cidaddos, permaneceu estavel ao longo da
segunda metade do século XX (McAdam, 1990; Christidou, 2011) e inicio do século XXI (Christidou, 2011). A
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literatura aponta que essa imagem de cientista comeca a se formar por volta dos oito anos de idade
(Chambers, 1983), tornando-se mais clara aos dez anos (De Meis et al., 1993), sendo reforcada nos anos
seguintes (Christidou, 2011). Além disso, deve-se destacar que essa Visdo estereotipada esta presente em
diversas nacdes, que possuem diferentes culturas (De Meis et al., 1993; Christidou, 2011).

Muitos fatores sdo responsaveis por essas visdes estereotipadas de cientista e, consequentemente,
deformadas de ciéncia, destacando-se a influéncia exercida por: (a) diferentes midias de massa; (b) livros de
ficcao voltados as criancas e adultos; (c) pais e outros adultos; (d) livros didaticos; (e) professores de ciéncias.

As midias de massa contribuem de diferentes formas para a constru¢édo do estereétipo de cientista
sustentado pelos cidaddos (Barca, 2005; Gallego-Torres, 2007; Mesquita & Soares, 2008), sendo que 0s
noticiarios e os programas de entretenimento, como filmes e telenovelas, exercem papel de destaque nessas
construcdes. Os noticiarios, por exemplo, sacralizam as opinides dos cientistas, fazendo com que as mesmas
funcionem como uma espécie de certificado de qualidade do novo saber (Gutiérrez Julian, Gémes Crespo &
Martin-Diaz, 2001), reforcando, assim, o estatuto diferenciado da ciéncia frente a outras formas de
conhecimento. As representagdes midiaticas também sao referenciais para a percepcao das adolescentes
sobre a ciéncia e, portanto, imagens majoritariamente masculinas podem gerar um menor interesse das
mulheres em galgar uma carreira cientifica (Reznik et al., 2017).

Entre as midias de massa, a producdo cinematografica do século XX teve um grande impacto na
construcdo de imagens estereotipadas de cientista. Personagens do cinema como os doutores Moreau e
Strangelove, dentre outros, contribuiram para o estabelecimento de associa¢des entre 0s cientistas e o horror,
0 medo e a invencdo de armas de destruicdo em massa, como a bomba atémica. Por outro lado, a figura do
cientista atrapalhado, repleto de tiques nervosos e pouco compreendido por seus pares, e alunos, €
observada em filmes como Uma mente brilhante® (Barca, 2005). Essas ilustracdes contribuiram para a
disseminacao, no imaginario popular, de uma visao individualista e elitista da ciéncia, ou seja, essa passou a
ser vista como um empreendimento altamente tecnificado, construido por individuos isolados do meio social
e dotados de um saber especializado, aspectos que garantiriam um suposto poder sobre os demais cidaddos
(Gutiérrez Julian, Gomes Crespo & Martin-Diaz, 2001; Germano, 2011). Nas palavras de Germano (2011):

“Ainda hoje quando se fala de Ciéncias, a imagem predominante é aquela muito
aproximada do mito. Algo muito além do conhecimento do cidaddo comum e que
tem grande poder de verdade. Para a maioria das pessoas, o cientista e a Ciéncia
habitam o mundo das coisas fantasticas e de compreensdo inacessivel.” (p. 322).

Outra midia de massa com relevante influéncia na constru¢do do imaginario popular sobre a ciéncia
e o cientista é a televisédo (Kosminsky & Giordan, 2002; Gallego Torres, 2007; Mesquita & Soares, 2008), em
decorréncia, principalmente, de sua ampla difusdo no mundo ocidental. Considerando-se o publico infanto-
juvenil, o impacto da televisdo € ainda maior, pois funciona, para muitas familias, como uma “baba eletrénica”,
tendo em conta o potencial atrativo, principalmente dos desenhos animados. A imagem dos cientistas
representada em alguns desses desenhos remonta a uma caricatura, muitas vezes almejada em fungéo do
entretenimento, que contribui para a construcéo de visdes deformadas de ciéncia (Mesquita & Soares, 2008),
destacando-se as visoes elitista e individualista, empirico-indutivista e rigida (exata e infalivel).

Uma analise das vis@es de ciéncia ilustradas por cem revistas em quadrinhos (Gallego Torres, 2007)
demonstrou resultados similares aos encontrados por Mesquita e Soares (2008), ou seja, a representacdo de
imagens, elitista de ciéncia, em 91,1% das revistas analisadas, empirico-indutivista, em 64,7% das revistas,
e individualistas, em 63,7%. Ainda no campo do texto escrito, McAdam (1990) prop6s outro elemento que
contribui para a visdo de ciéncia e cientista sustentada pelos cidadaos: a influéncia dos livros de ficcao
cientifica. Apds a analise de duzentos livros de ficcdo cientifica, direcionados as criancas e jovens adultos,
este investigador concluiu que a imagem dos cientistas, descrita pelas criancas, € similar a encontrada nesse
tipo de literatura. Em geral, uma imagem “extravagante” que se aproxima da descrita por Mead e Métraux
(1957).

Além do papel exercido pelas midias de massa e pelos livros de ficgéo cientifica, Losh (2010) sinaliza
a influéncia dos adultos (pais, outros parentes, vizinhos, profissionais de salde e pastores), na construgao
dos esteredtipos de cientistas perfilhados por jovens em formacao.

! filme estadunidense dirigido por Ron Howard, langado no ano de 2001 e considerado um drama biogréfico sobre a vida do
matematico John Forbes Nash (1928-2015).
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Tendo-se em consideracdo o quadro apresentado, responsabilizar o processo de escolarizacdo, ou
mais especificamente, o ensino de ciéncias, pelas visdes de cientista, e de ciéncia, sustentadas pelos
cidadaos é recair, certamente, em um reducionismo. Apesar disso, ndo se pode negligenciar o papel do ensino
de ciéncias na construcdo de tais visbes deformadas (Moreira & Ostermann, 1993; Gil Pérez et al., 2001,
Coelho da Silva, 2007).

O ensino de ciéncias também reforca a viséo individualista e elitista de ciéncia, que imputa a
construgdo de conhecimentos cientificos a génios isolados, inacessiveis, descartando-se, assim, a
importancia dos intercambios entre grupos de pesquisadores/cientistas e dos corpos de conhecimentos
existentes em periodo anterior a determinada investigacdo. No ensino os cientistas sédo frequentemente
representados/descritos como individuos com capacidades intelectuais acima dos demais, aspecto que
promove discriminacdes de género, pois, em geral, 0s cientistas sao retratados como figuras do sexo
masculino (Gil Pérez et al., 2001; Coelho da Silva, 2007). Finalmente, o ensino de ciéncias transmite uma
visdo socialmente neutra da ciéncia quando ndo concebe a influéncia de fatores sociais, politicos,
econdmicos, entre outros, sobre o empreendimento cientifico. Desta forma, a atividade cientifica é exposta
como um processo alheio a sociedade, “sendo apenas condicionada por fatores de natureza cientifica ou
tecnolégica” (Coelho da Silva, 2007, p. 322).

Reconhecendo-se o papel do ensino de ciéncias na construcdo dessas imagens deformadas do
empreendimento cientifico, deve-se destacar, também, o protagonismo exercido pelos livros didaticos de
ciéncias na sustentacdo das mesmas (Coelho da Silva, 2007; Vidal & Porto, 2012).

A investigacéo referente ao conteddo de Histéria da Ciéncia (HC) contido em livros didaticos de
Quimica, conduzida por Vidal e Porto (2012), identificou uma fragil exploracdo desse contetdo. Para os
investigadores, as ideias presentes nos livros didaticos contribuem para que os alunos construam visées
equivocadas sobre o empreendimento cientifico, entre elas, a visao individualista. Coelho da Silva (2007),
analisando livros didaticos de Ciéncias Naturais e de Biologia e Geologia, constatou a presenca de visdes
elitistas e descontextualizadas de ciéncia, ao identificar que os cientistas foram representados, em geral,
como individuos do sexo masculino, desconectados dos contextos social e familiar.

As consequéncias dessas visbes deformadas de ciéncia e cientista, forjadas pelas midias, livros de
ficcdo cientifica, adultos, ensino de ciéncias, entre outros “agentes”, comprometem diferentes aspectos da
vida em sociedade, como o desenvolvimento cientifico e econdmico das nagbes (Germano, 2011), a cidadania
responsavel (Silva & Leite, 2003; Miller, 2004), a escolha profissional (De Meis et al, 1993; Losh, 2010;
Christidou, 2011) e o proprio ensino de ciéncias (Kosminsky & Giordan, 2002; Mesquita & Soares, 2008; Costa
e Silva, Santana & Arroio, 2012). Segundo Mesquita e Soares (2008), a imagem estereotipada do cientista e
da ciéncia, propagada pela midia, pode criar uma barreira capaz de afastar os alunos da disciplina e do
professor de ciéncias, aspecto que dificultaria as media¢gfes necessarias a constru¢do do conhecimento
cientifico.

Considerando-se uma perspectiva mais ampliada do ensino de ciéncias, torna-se relevante que o
professor intervenha sobre essas visGes deformadas de cientista, e da empreitada cientifica, no intuito de
contribuir para a (re)construgdo das mesmas, tendo em vista o desenvolvimento da criticidade dos educandos
diante de questdes que envolvam a ciéncia (Costa e Silva, Santana & Arroio, 2012). A problemética exposta
torna-se mais delicada na medida em que se reconhece que os professores, e ndo apenas os alunos,
manifestam essas visfes deformadas em relagdo ao empreendimento cientifico (Gil Pérez et al., 2001).

Diante do exposto, considera-se que o processo de formacédo de professores deve contemplar acdes
que contribuam para a (re)construcdo das imagens deformadas, de ciéncia e cientista, aspecto que
dificilmente sera alcancado se diversas disciplinas que comp&em os curriculos dos cursos de Licenciatura
nado dirigirem esforcos em tal direcdo. Em conformidade com esse Ultimo argumento, desenvolveu-se a
presente investigacao, que vislumbrou a possibilidade do componente curricular Anatomia Humana, de um
curso de Licenciatura em Biologia, promover discussdes referentes aos cientistas e ao empreendimento
cientifico e suas multiplas naturezas. Nesta perspectiva, o objetivo desse estudo foi avaliar o impacto da
integracado educativa da Historia da Ciéncia na (re)construcdo das concepgdes dos alunos sobre a imagem
do cientista. A estrutura seguinte do texto esta subdividida em cinco sec¢des: (i) Histéria da Ciéncia e formagéo
de professores de ciéncias (ii) contexto educativo e descricdo da estratégia de intervengdo pedagodgica; (iii)
metodologia de investigacao; (iv) impacto da intervencao pedagdgica na (re)construcao das concepgdes dos
alunos sobre a imagem do cientista; (v) consideracfes finais.
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HISTORIA DA CIENCIA E FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS

O valor atribuido a utilizagdo da HC, como elemento integrante do ensino de ciéncias, pode ser
dimensionado por meio da apreciacéo das reformas/reorganizacdes curriculares por que passaram diversos
paises europeus (Duarte, 2004) e os Estados Unidos da América (Matthews, 1994).

Para Gooday et al. (2008, p. 324, traducdo nossa), “a histéria da ciéncia cultiva formas particularmente
importantes de conhecimento e compreensao sobre a ciéncia que ndo podem ser obtidas de forma tédo eficaz
por quaisquer outros meios”. Endossando esse ponto de vista, McComas (2011) destacou que a utilizacdo da
HC auxilia os alunos a compreenderem a relacdo entre ciéncia e sociedade e as conexdes e distingdes entre
ciéncia e tecnologia, tornando o ensino mais desafiador. Além disso, esse autor considerou que a HC favorece
o desenvolvimento do raciocinio e contribui com a formagdo de professores, auxiliando-os em seus
aprendizados sobre a ciéncia.

No que tange a inclusdo da HC nos curriculos académicos para a formagdo docente, Pereira e
Amador (2007) afirmam que este processo € necessario, pois possibilitaria aos professores a aquisi¢ao de:

“conhecimentos em temas como o reconhecimento e a interpretagdo de episédios
de evolucao tedrica no decurso da historia, tipificando e exemplificando diversas
situagfes. N&do esquecendo também a necessidade de contextualizagdo da
informacéo histérica, chamando a atencdo para os inimeros aspectos socio-
econdémicos, politicos, religiosos, etc. que influenciam a pratica cientifica” (p. 213).

Em sentido complementar, Kokkotas et al. (2008) declararam que a utilizagdo da HC, no &mbito da
formacado de professores, pode contribuir para a gradual apropriacdo dos significados contemporaneos das
naturezas do ensino, da aprendizagem e da ciéncia. Em especial, os contributos da HC para a (re)construgcédo
de visBes de professores sobre natureza da ciéncia tem sido objeto de substantiva consideracao por parte de
alguns investigadores (ver Rudge & Howe, 2009; Teixeira, Freire Junior & El-Hani, 2009). Os resultados de
uma andlise de dissertacdes e teses brasileiras relacionadas ao ensino de biologia — publicadas entre os anos
de 1983 e 2013 —, apontaram que a utilizacéo da histéria e filosofia da ciéncia (HFC), em propostas de ensino,
promoveu uma melhor compreensédo da natureza da ciéncia, além de um maior interesse pelo ensino de
biologia (Augusto & Basilio, 2018).

Apesar da existéncia desse conjunto de argumentos a favor da utilizagdo da HC no ensino de ciéncias
e do reconhecimento deste pela comunidade internacional, “ha pouca inclusdo da histéria da ciéncia, quer
em livros didaticos ou no discurso de sala de aula” (McComas, 2011, p.39, tradugcdo nossa), aspecto
endossado por varios investigadores (ver Flor & Cassiani, 2005; Teixeira, Freire Junior & El-Hani, 2009;
Zanotello, 2011).

Duarte (2004) afirma que as reformas/reorganizacdes curriculares ndo tém sentido sem modificacdes
na formacao de professores, os quais irdo implementar praticas de ensino de ciéncias, associadas a HC. Em
seu estudo, a autora apresenta uma série de pesquisas que evidenciaram a lacuna nas formacdes inicial e
continuada de professores portugueses que ensinam ciéncias, no que tange a HC. No contexto brasileiro, os
autores dos Parametros Curriculares Nacionais referentes ao ensino fundamental descreveram a importancia
da insercé@o de elementos de HFC no ensino, mas afirmam que tal processo torna-se um desafio para o
professor de ciéncias, em virtude das limitagdes de sua formacé&o inicial, desprovida de referéncias sobre
essas questdes (Flér & Cassiani, 2005).

“O fato de os cursos de licenciatura em ciéncias naturais, na maioria dos casos, ndo
contemplarem reflexdes de ordem filoséfica e epistemolégica acerca do
empreendimento cientifico parece ser, um dos mais imponentes obstaculos a
utilizacdo da historia da ciéncia em sala de aula pelo professor. Desprovido muitas
vezes de um conhecimento mais amplo sobre essas discussfes, o professor acaba
deixado a mercé de suas proéprias vivéncias e interpretagfes, que poderédo servir
como base para a atuacdo em sala de aula.” (Flér & Cassiani, 2005, p. 3).

Tais probleméticas aliam-se, também, aos argumentos propostos por Monk e Osborne (1997) para o
fracasso da incluséo de HFC, no ensino de ciéncias. Para esses investigadores hd uma excessiva
preocupacdo dos professores com a aprendizagem dos conteldos cientificos e com a consequente
administracdo da sala de aula, para atingir esse fim; elementos que podem estar associados, entre outras
guestdes, a limitagbes na formacao inicial dos professores.
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Assim, como elucidado por Duarte (2004), as dificuldades para a inclusao da HC no ensino de ciéncias
s6 poderao ser superadas mediante uma formacéo docente direcionada a tal perspectiva. Na mesma direcao,
a revisdo de literatura realizada por Augusto e Basilio (2018), citada anteriormente, evidencia que “um ponto
comum & maioria dos trabalhos é a proposi¢éo de disciplinas que abordem a Histéria e a Filosofia da Biologia
nas Licenciaturas para a melhoria da formagéo de professores” (p. 82).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias Bioldgicas? apontam que os bi6logos,
bacharéis ou licenciados, deverdo adquirir em sua formacéo inicial a seguinte, entre varias competéncias:
“entender o processo histérico de produgcdo do conhecimento das ciéncias bioldgicas referente a
conceitos/principios/teorias” (Brasil, 2001, p. 4).

Segundo Matthews (1994), professores de ciéncias comprometidos com a utilizacdo da HC poderiam
contribuir para um ensino de melhor qualidade, dentro de uma perspectiva humanistica, critica, desafiadora
e coerente com o desenvolvimento da ciéncia. No &mbito da formacgé&o de professores de quimica, Fernandez,
Quintanilla e Blancafort (2010, p. 282, traducdo nossa) completam tal perspectiva ao fazerem as seguintes
consideracoes:

“é essencial reconhecer o papel do professor como mediador entre a evolugao
histérica do conhecimento cientifico e o conhecimento cientifico escolar, razéo pela
qual, se reconhece que o ensino das ciéncias e a formag¢do docente tem que
considerar uma ressignificacdo das bases que as sustentam, para assim tratar de
formular novas propostas, como a inclusdo da Historia da Ciéncia na formacéo de
professores, que visa permitir uma maior participacdo do docente de quimica na
construgdo de seu conhecimento profissional e cientifico.”

Além de todos esses aspectos, considera-se que os professores de ciéncias deveriam possuir um
conhecimento amplo sobre a disciplina que ministram e a riqueza da HC poderia contribuir com a construcédo
desse arcabouco tedrico, mesmo que todo esse repertério ndo seja explorado, diretamente, no ambiente da
sala de aula (Matthews, 1994). Segundo Zanotello (2011, p. 989):

‘nao parece concebivel que um bom professor de ciéncias ndo possua
conhecimentos solidos em relagao a sua disciplina no que tange a terminologia por
ela utilizada, aos seus objetivos por vezes conflitantes e ao seu carater cultural e
histérico.”

Por outro lado, ndo devemos esperar que os futuros professores de ciéncias se tornem historiadores,
filbsofos ou socidlogos da ciéncia, portanto, deve-se planejar objetivos modestos ao ensinar conteddos
cientificos, com recurso a HC (Matthews, 1998). Nesta direcao, julga-se pertinente enfatizar a licengca que os
professores de ciéncias devem ter para desvencilharem-se dos detalhes da HC, quando tais mindcias
prejudicarem objetivos de aprendizagem mais relevantes (Rudge & Howe, 2009).

CONTEXTO EDUCATIVO E DESCRICAO DA ESTRATEGIA DE INTERVENCAO PEDAGOGICA

A estratégia de intervengdo pedagodgica caracteriza-se sumariamente pela implementacao de
atividades de aprendizagem focalizadas na exploragdo da HC em articulagdo com atividades de
aprendizagem centradas na reflexdo metacognitiva sobre o processo de aprendizagem. Esta intervencéo foi
explorada num cenario educativo de cariz dialégico e cooperativo em que se potencializou o papel das
interacdes alunos-alunos e alunos-professor na (re)construcdo dos saberes, seguindo uma perspectiva de
cunho socioconstrutivista (Bachtold, 2013).

A intervencdo pedagogica foi desenvolvida no ambito do componente curricular Anatomia Humana,
gue compde o elenco de componentes curriculares obrigatorios do segundo semestre de um curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas. Focalizou-se na teméatica sistema circulatério humano, tendo em vista
gue a compreenséo da circulacdo do sangue é considerada uma revolucao cientifica no ambito da Histéria
da Biologia (Agutter & Wheatley, 2008). Neste sentido, julgou-se relevante que os 22 licenciandos em Biologia,
futuros professores, compreendessem esse episodio fundamental da ciéncia que ensinardo. Além disto, o
sistema circulatério humano é um conteltdo central no curriculo escolar de biologia (Alkhawaldeh, 2007).

2 Referimos, especificamente, as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias Biol6gicas, porque a intervengdo
pedagdgica, cerne da presente investigagao, foi implementada em um curso de Licenciatura em Biologia.
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O Quadro 1 apresenta a estrutura global da intervencdo pedagdgica, evidenciando os tipos de
atividades de aprendizagem implementadas — atividades de Histéria da Ciéncia (At-HC), atividades de
reflexdo e atividade de sintese — e algumas caracteristicas que lhes conferem identidade. Neste quadro esta
indicado os tipos de fontes de informacdo mobilizadas, sendo esta uma caracteristica que diferencia as
atividades de Histéria da Ciéncia. Pode-se observar, também, os cientistas cujas as ideias foram abordadas
na intervengdo pedagodgica. No Quadro 1 ainda estéo referidos os contetidos cientificos trabalhados, o modo
de resolucdo adotado e o nimero de aulas dedicado a cada uma das atividades de aprendizagem.

Quadro 1 - Estrutura global da intervencao pedagdgica.

Atividades de Aprendizagem N° de
. . S Modo de
N° das Fonte de Cientista Epoca | Conteudo cientifico resolucio aulas
At-HC informacéo século & 45 min
- Individual
- REFLEXAO - 2
Grupo turma
Excertos de Pequeno
livros de Histéria | Erasistrato Ila.C. Vasos sanguineos: d
A ~ grupo
1 da Ciéncia e de | Galeno Il morfofuncdo Grupo turma
artigos Fabricius XVII Producéo do sangue o
O Individual
cientificos
8
Excertos de Pequeno
livros de Histéria | Erasistrato Ila.C. Morfologia interna do d
A ~ grupo
2 da Ciéncia e de | Galeno I coracao Gruno turma
artigos Colombo XVI Circulagé@o do sangue po
L2 Individual
cientificos
- REFLEXAO - Individual 2
Pequeno
a - Circulagédo do sangue grupo
3 Texto auténtico William Harvey XVII Producéo do sangue Grupo turma 4
Individual
Experimento Circula¢é@o do sangue Pe(qu:Je(?o
4 historico: William Harvey XVII Vasos sanguineos: grup 4
replicacao morfofungdo Grup_o_turma
Individual
- REFLEXAO - Individual 2
Pequeno
. . Lo ~ grupo
5 Artigo cientifico Giulio Bizzozero XIX Producéo do sangue 4
Grupo turma
Individual
Alfred Blalock XX Derivacgéo Blalock- Pe?t? e(:] °
6 Artigo cientifico Helen Taussig XX T%ussi Grug o ?urma 4
Vivien Thomas XX 9 po.
Individual
Texto de Transfuséo PS?LTpe(? °
7 d!vulgggao Charles Drew XX sanguinea Grupo turma 4
cientifica g
Individual
Pequeno
- SINTESE Contelidos anteriores grupo 4
Grupo turma
- REFLEXAO - Individual 5

Legenda: N° At-HC: numero das atividades de Histéria da Ciéncia de acordo com a ordem de implementagéo;
a.C.: antes de Cristo; min: minutos.

As atividades de HC foram mobilizadas com a finalidade de contribuir para que os alunos
(re)construissem conhecimentos cientificos, associados a morfofuncdo do sistema circulatério humano, e
conhecimentos epistemologicos, relacionados as dimensfes da natureza da ciéncia consideradas (imagem
do cientista, contexto da atividade cientifica, processo de criacdo cientifica e evolu¢cdo do conhecimento
cientifico).

As atividades de reflexdo, de cariz metacognitivo, pretenderam auxiliar os alunos na tomada de
consciéncia acerca de seus conhecimentos, cientificos e epistemologicos, em trés momentos: antes, durante
e ap0s o ensino. Com relagdo ao momento durante o ensino, a titulo de exemplo, seguem algumas questdes
que compuseram as atividades de reflexao e que tiveram como foco o trabalho sobre a imagem do cientista:
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(a) explique o modo como este texto contribuiu para a (re)construcdo da imagem acerca de quem sdo 0s
cidadaos (cientistas) envolvidos na criacdo/investigacdo cientifica; (b) indique as vantagens para a sua
aprendizagem da exploracdo deste tipo de texto, focalizado na vida e obra dos cientistas.

A atividade de sintese teve o propdsito de contribuir para a sistematizacdo dos referidos
conhecimentos, construidos ao longo da estratégia de intervencao pedagogica.

Efetua-se, agora, uma descricdo mais pormenorizada das atividades de HC, considerando-se,
especificamente, os elementos que caracterizam a imagem do cientista veiculada na estratégia de
intervencdo pedagogica. Destaca-se que a intervengdo foi composta por sete atividades de HC (At-HC),
numeradas de acordo com a ordem de implementacao e intituladas da seguinte forma:

. Interpretacao de fragmentos da Histéria da Ciéncia sobre artérias, veias e producéo de sangue (At-HC1);
. Interpretacao de fragmentos da Histéria da Ciéncia: coragdo e pequena circulacao (At-HC2);

. Interpretacdo de um texto auténtico de William Harvey (At-HC3);

. Reconstrucdo de um experimento histérico de William Harvey (At-HC4);

. Interpretacdo de um artigo cientifico sobre a vida e obra de Giulio Bizzozero (At-HC5);

. Interpretacdo de um artigo cientifico sobre a Deriva¢cdo Blalock-Taussig (At-HC6);

. Interpretacdo de um texto de divulgacéo cientifica sobre a biografia de Charles Richard Drew (At-HC7).

~NO O WN P

A imagem de cientista trabalhada nas atividades de HC foi caracterizada pelos atributos que
identificam o cientista como individuo e que o situam num contexto familiar (ver Quadro 2).

Quadro 2 - Atributos associados aos cientistas, patentes nas atividades de aprendizagem de Histéria
da Ciéncia.

At-HC Atributos associados aos cientistas
Episodios/Aspectos
particulares

- Sofria de cancer
- Cometeu suicido

n° Cientistas Origem Sexo Contexto familiar

- Familia de médicos (Pai:
médico; Mae: irma de um
médico; Cleophantus, Irmé&o:
médico)

Erasistrato Branco Masc

- Estudos realizados incluiram
Filosofia e Matematica

- Formagdo em Medicina por
determinacao do pai

- Assinalava a atividade de
ensinar como limitativa da
atividade de pesquisa

- Reformou-se por motivos de
salde

- Monoteista, embora néao
fosse Cristdo

- Criticas publicas a Vesalio
determinaram o fim da
amizade entre eles

- Médico de dois reis ingleses:
William James | e Charles |

Harvey - Francis Bacon: paciente de
4 Harvey

1 Galeno Branco Masc | - Pai: arquiteto

Fabricius Branco Masc

Galeno Branco Masc

Colombo Branco Masc | Pai: boticario

Branco Masc

Giulio
Bizzozero

Branco

Masc

- Familia de classe média (Pai:

pequeno industrial)

- Familia envolvida em
atividades sociais e politicas
- Mae: voluntaria como
enfermeira

- Imagem de her6i para muitos
estudantes e jovens médicos

- Capacidades inatas de
lideranga

- Doenca ocular pds fim a
atividade de microscopia
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Quadro 2 (continuacgéo) - Atributos associados aos cientistas, patentes nas atividades de aprendizagem de
Historia da Ciéncia.

At-HC Atributos associados aos cientistas
L . - Episodios/Aspectos
ne Cientistas Origem Sexo Contexto familiar P . P
particulares
Giulio - Cesare, irmado mais velho: | - Morte por pneumonia
5 . Branco Masc . .
Bizzozero lutava contra a Austria
Alfred
Blalock Branco Masc
Helen - Doengas: sofria de dislexia,
. Branco Fem sofreu perda auditiva apés um
6 Taussig
qguadro de coqueluche
- Pai: carpinteiro - Atividade de carpinteiro
Vivien - Dificuldades financeiras durante os anos de colégio
Negro Masc
Thomas levaram ao abandono do curso
de medicina
- Vendia jornais, aos doze
- Pai: estofador anos, para ajudar os pais
7 Charles Nearo Masc |~ Mae: professora - Morte por hemorragia
Drew 9 - O mais velho de cinco filhos causada por um acidente de
- Situagdo econdmica precaria viacao
- Atleta, Diretor de atletismo

Legenda - At-HC: atividade de Histdria da Ci€ncia; n°: nimero da atividade de Historia da Ciéncia.

Nas atividades de HC foram considerados cientistas de origem diversificada (brancos e negros) e de
ambos os sexos (masculino e feminino). O cientista foi retratado, também, como um individuo que possui um
contexto familiar, tal como o cidadéo dito comum, que sofre as influéncias desse contexto e que vivencia
situacdes de maior ou menor felicidade, préprias do percurso de vida de qualquer pessoa. Pretendeu-se com
esta abordagem promover a reconstrucdo de visdes esterectipadas de cientista, como a de um individuo
branco, do sexo masculino e desprovido de um meio familiar (Finson, Beaver & Cramond, 1995; Zanon &
Machado, 2013). O desequilibrio entre o nimero de cientistas brancos e negros, de cientistas homens e
mulheres prendeu-se a dificuldade de encontrar na literatura contributos de cientistas mulheres e de cientistas
negros, no ambito da tematica sistema circulatério humano. Esta dificuldade pode estar relacionada com a
limitada participagéo de negros e mulheres na construgao de conhecimentos cientificos sobre a tematica em
guestéo e na atividade cientifica das épocas contempladas pelo presente estudo.

O contexto familiar dos cientistas foi evidenciado na: (a) descricdo das atividades laborais
desenvolvidas pelos parentes mais préximos, como, por exemplo, 0s progenitores (pai e/ou mae) e/ou os
irméos, como nos casos de Galeno e Giulio Bizzozero; (b) exposicdo da situacdo econémica das familias,
como a vivenciada por Charles Drew; (c) referéncia ao envolvimento de familiares em atividades politicas,
aspecto patente no caso de Giulio Bizzozero. Os excertos das atividades de aprendizagem, aqui grifados,
ilustram estes aspectos:

“Galeno (...) nasceu em Pérgamo, que hoje faz parte da Turquia, mas que na
época se situava nos limites do Império Romano. O pai [Nico de Pérgamo] foi
um arquiteto préspero que se dedicou ao filho dotado, proporcionando-lhe
uma educacéo estavel (em grego), que incluiu afilosofia e a matematica. Quem
sabe 0 que teria acontecido se o pai ndo houvesse perseguido um sonho téo
poderoso, ao dizer ao filho que ele tinha de ser médico?” (At-HC1).

“Giulio Bizzozero (1846—1901), filho de Felice Bizzozero, um industrial de pequeno
porte, e de Carolina Veratti, nasceu em Varese, ndo muito longe de Mildo, em uma
familia de classe média que estava profundamente envolvida no Risorgimento
— atividades sociais e politicas voltadas a libertacdo da Italia do dominio
austriaco. Em 1859, enquanto seu irm@o mais velho Cesare lutava contra a
Austria, sua mée se ofereceu como enfermeira no Hospital de Varese, que
estava cheio de pacientes feridos da guerra” (At-HC5).

“Nascido no gueto, em Washington D.C., Charles R. Drew [1904-1950] era o mais
velho de uma familia de cinco filhos. O seu pai era estofador e a sua mée
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professora. A precéria situacdo econdmica da familia pressionou Drew, que
tinha, entdo, doze anos, a ajudar os pais vendendo jornais” (At-HC7)

Os episodios/aspectos patrticulares da vida dos cientistas estdo evidenciados na: (a) descricdo dos
problemas de salde enfrentados, como na situacao vivenciada por Erasistrato; (b) referéncia a aspectos
religiosos, como no caso de Galeno; (c) alusdo a atividades laborais executadas durante o periodo infanto-
juvenil, questdo presente na vida de Vivien Thomas; (d) consideracdo a atividade esportiva desempenhada
por Charles Drew. Os seguintes excertos das atividades de aprendizagem, aqui grifados, ilustram estes

“‘De acordo com a tradicdo biografica, quando Erasistrato diaghosticou sua
prépria doenga como um cancer incuravel, ele cometeu suicidio em vez de
sofrer declinio inexoravel” (At-HC1).

“Galeno néo era cristdo, mas acreditava num s6 deus, e foi muito facil para os
primeiros comentadores cristdos inclui-lo na comunidade crista” (At-HC2).

“No outono de 1929, Thomas, que aspirava uma carreira médica, tinha se inscrito
no Tennessee State College, que era entdo limitado a estudantes afro-americanos.
No entanto, o dinheiro que tinha guardado, enquanto trabalhava como
carpinteiro durante seus anos de colégio, foi perdido quando o banco com o
qual operava faliu naquele mesmo ano” (At-HCB).

“Nesse mesmo ano, [Drew] ingressou no Amherst College, onde se destacou
notavelmente no futebol americano. Ele se tornou a estrela de sua equipe e Ihe
entregaram o troféu Howard Hill Mossman, que recompensa os esforgcos daqueles
gue obtiveram os melhores resultados no atletismo, de todo o centro” (At-HC?7).

O Quadro 3 complementa a imagem de cientista trabalhada na intervencao pedagodgica, com a
enumeracdo de outras atividades realizadas pelos cientistas para além do ambito da investigacao cientifica.

Quadro 3 - Atividades de disseminacéo da ciéncia, sociais e politicas dos cientistas, patentes nas
atividades de aprendizagem focalizadas na exploracao da Histéria da Ciéncia.

Atividades do Cientista
At-HC - —
Disseminacao cientifica x :
- ~ ~ Acdéo social e/ou
n° Cientistas Ensino Publlcac_;.oes, Sessdes de politica
divulgacéo
- Professor particular de - Demonstragdes publicas
Anatomia e professor na das valvulas das veias
Universidade de Padua - Publicacéo do livro Sobre
- Contributo para o ensino as valvulas das veias
1 Fabricius da anatomia com a
constru¢do do primeiro
teatro permanente adequado
a realizacéo de dissecgdes
anatomicas publicas
2 Galeno - Professor de Anatomia
- Professor de Anatomia no - Publicacéo do livro De re
2 Colombo ano de 1542 em substituicdo | anatomia
de Vesalio
3 - Professor do Royal College | - Publicacao do livro
- of Physicians-(apresentacdo | Exercitatio Anatomica De
William : . L
de um artigo sobre o Motu Cordis et Sanguinis
Harvey . ~ . o
4 movimento do coragéo e do in Animalibus
sangue)
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nas atividades de aprendizagem focalizadas na explora¢gé@o da Histdria da Ciéncia.

Atividades do Cientista
At-HC - —
Disseminacdao cientifica ~ .
- ~ p Acéo social e/ou
n° Cientistas Ensino Publlcagoes, Sessges de politica
divulgacéo
- Professor de Patologia - Publicacéo de varios - Presidente de
Geral e Histologia artigos cientificos sociedades médicas
- Publicacéo de artigos na - Membro de comissdes
imprensa popular de saude publica
Giulio - Interventor pl]blico_na - S_enador do parlamento
5 Bizz07€r0 promocado de uma visdo italiano
benéfica de Ciéncia - Defensor de medidas
- Contributo como sociais e politicas contra
ilustrador cientifico a propagagéo de
doencas infeciosas
- Médico militar
- Publicacdes sobre
6 Alfred choque traumatico e
Blalock hipertenséo
- Relatério publicado no
Journal of the Medical
6 Helen Association
Taussig - Publicacéo de artigos de
jornal
- - Publicacéo de um artigo
6 Vivien de Rollins Hanlon e Blalock
Thomas - Outros artigos publicados
- Professor de Biologia no - Diretor de um programa
7 Charles Morgan State College nacional de coleta de
Drew - Professor universitario de sangue destinado as
Patologia e Cirurgia forcas armadas

Legenda - At-HC: atividade de Histéria da Ciéncia; n° nimero da atividade de Historia da Ciéncia.

A intervencao pedagdgica veiculou uma imagem da atividade dos cientistas que se caracteriza pela
pluralidade de a¢cBes. Mostra uma atividade que ndo esta restrita a investigacdo cientifica mas que abarca
labores de outra natureza. Sdo salientadas as atividades de dissemina¢&o do conhecimento e de participacao
social e politica. A atividade de disseminacdo do conhecimento tornou-se patente na referéncia ao papel de
professor assumido pelos cientistas enumerados, sendo salientadas as areas de Anatomia, Histologia,
Patologia e Cirurgia. Neste &mbito, destaca-se a referéncia ao papel do cientista italiano Fabricius na inovacao
do ensino da Anatomia, mediante a criacdo de um espaco proprio para a realizagdo de dissecacdes, aspectos
grifados no seguinte excerto da primeira atividade de Historia da Ciéncia (At-HC1):

“Os anatomistas de Padua influenciaram fortemente a revitalizagdo da anatomia,
tomando dos autores classicos o que tinha sido doutrina e usando suas proprias
observacfes de dissecacdo para fundar o estudo da anatomia moderna. (...) Em
1594 ele [Fabricius] construiu o primeiro teatro permanente ja projetado para
dissec¢bes anatdmicas publicas, revolucionando, assim, o ensino de
anatomia.”

A disseminagéo cientifica esteve presente, também, na referéncia a publicacéo de livros, de relatérios,
de artigos cientificos e de artigos na imprensa escrita. A publicac@o dos livros De re anatomia, de Colombo,
e Exercitatio Anatomica De Motu Cordis et Sanguinis in Animabulis, de William Harvey foram ressaltadas na
segunda e terceira atividades de HC, respectivamente.

A participac@o dos cientistas em intervencdes de carater social e/ou politico foi considerada na
abordagem dos cientistas Giulio Bizzozero (séc. XIX) e Charles Drew (séc. XX). Sublinha-se o papel exercido
por Giulio Bizzozero na promocao da saude publica, por intermédio da publicacdo de artigos na imprensa
escrita, da participacdo em comissdes de salude publica, e da promocao de uma visdo positiva de ciéncia,
sensibilizando a sociedade para os seus beneficios:

“Através de seus artigos na imprensa popular, ele [Giulio Bizzozero] tornou-se um
defensor preeminente de medidas sociais e politicas contra a propagacao de
doencas infecciosas, e um promotor ativo do entendimento publico dos
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beneficios da ciéncia. Por sua competéncia, ele foi eleito presidente de um
nimero de sociedades médicas e membro de vérias comissdes de saude
publica. Em 1890, ele foi nomeado Senador — membro do parlamento italiano.”
(At-HC5)

A intervencdo pedagodgica pretendeu, desta forma, contribuir para a reconstrugdo de imagens que
dissociam a investigagéao cientifica da disseminacdo do conhecimento cientifico construido e que apontam o
cientista como um individuo isolado de um contexto familiar e social, desconectado do mundo real e encerrado
em um laboratério, em dedicacado exclusiva a atividade que Ihe permitira efetuar as descobertas cientificas.

METODOLOGIA DE INVESTIGAGCAO

A avaliacdo do impacto da integracdo educativa da HC na (re)construcdo das concepcdes dos alunos
sobre a imagem do cientista processou-se com recurso a utilizagéo de dois instrumentos de investigacéo: (a)
atividades de aprendizagem e (b) guido da entrevista dos grupos focais.

As atividades de aprendizagem foram constituidas por questdes que serviram a dois propoésitos,
contribuir com as aprendizagens dos alunos e corporificar um dos instrumentos de investigacao da pesquisa,
estratégia comumente utilizada em pesquisas na area de ensino de ciéncias, em ambito universitario (ver Oki
& Moradillo, 2008; Almeida & Sorpreso, 2010; Zanotello, 2011). As questdes das atividades de aprendizagem,
utilizadas com finalidade investigativa, podem ser classificadas em dois tipos, de acordo com a forma (Marconi
& Lakatos, 2007): (a) abertas, pois permitiram que os alunos as respondessem de forma livre, utilizando
linguagem propria, por meio de produgdes textuais; (b) combinadas, uma vez que conjugaram questdes
fechadas do tipo multipla escolha, com questdes abertas. O processo de elaboragdo das questdes contidas
nas atividades de aprendizagem foi composto pelas seguintes etapas: (1) elaboragéo da primeira verséo das
guestdes pelo professor-investigador, que implementou a intervengéo pedagdgica; (2) sujeigdo desta primeira
versdo a um especialista da area de ensino de ciéncias; (3) revisdo/reelaboracédo das questdes; (4) sujeicdo
da segunda versédo ao especialista da area de ensino de ciéncias e (5) redagéo final das questfes, de acordo
com as consideragdes/sugestdes finais.

O guido da entrevista dos grupos focais, outro instrumento de investigacdo, foi empregado nas
entrevistas do tipo grupo focal. Pode-se definir esse tipo de entrevista como uma técnica de pesquisa utilizada
para recolher dados, por intermédio da interacdo de um grupo em torno de um tépico determinado pelo
investigador, coordenador ou moderador do grupo (Morgan, 1996). Segundo Gondim (2002, p. 301): “O foco
de analise sé@o as opinides surgidas a partir do jogo de influéncias matuas que emergem e se desenvolvem
no contexto dos grupos humanos”. A opgao por esta técnica de entrevista prendeu-se a intencao de recolher
as opinides dos alunos sobre alguns aspectos relacionados a implementagédo da intervencdo pedagdgica
focalizada na tematica sistema circulatério humano. O processo de elaboracdo das questdes do guido da
entrevista dos grupos focais seguiu as mesmas cinco etapas empregadas na formulacdo das questfes das
atividades de aprendizagem.

Quanto a composi¢cao, os grupos focais foram constituidos por cinco alunos devido a intencdo de
alocar, em todas as entrevistas, membros de cada um dos cinco grupos de trabalho estabelecidos na
intervencao pedagogica. Tal medida pretendeu enriquecer as entrevistas por meio da partilha de experiéncias
e impressfes provenientes das situacdes vivenciadas em cada grupo de trabalho. Na totalidade foram
conduzidas trés entrevistas do tipo grupo focal, com duracdo média de 90 minutos. A realizagéo das trés
entrevistas seguiu o principio da saturacao dos dados (Morgan, 1997), ou seja, 0 pesquisador percebeu,
durante a realizacdo da terceira entrevista, que as informacdes recolhidas comecaram a se repetir, sendo
desnecessario prosseguir com outras entrevistas. Deve-se mencionar que a flexibilidade desta técnica de
entrevista (ver Trad, 2009) possibilitou a insercdo de outras questdes, além das previstas no guido da
entrevista dos grupos focais, de acordo com o andamento de cada grupo focal. Outro registro relevante,
atrelado a flexibilidade desta técnica de entrevista, refere-se ao direcionamento dado pelos alunos as
respostas das questdes do guido da entrevista dos grupos focais. Em outras palavras, algumas perguntas do
guido suscitaram, em meio a partilha de ideias, a exposi¢cdo de posicionamentos associados a outros
tépicos/questdes da entrevista. Considera-se significativo afirmar que os audios das entrevistas dos grupos

focais foram gravados e transcritos, na integra, pelo proprio professor-investigador.

O Quadro 4 mostra a relacdo entre esses dois instrumentos de investigacdo, as questdes que 0s
constituem, e as informagdes a obter.
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Quadro 4 - Relacdo Instrumentos de Investigacdo/Questdes-Informacédo a obter.

Instrumentos de Investigacdo/Questdes

| Informagéo a obter |

Atividade de aprendizagem — Reflexao
As minhas ideias iniciais sobre morfofuncéo do sistema circulatério humano e Natureza
da Ciéncia

Concepges dos
alunos sobre a
imagem do

4. Das figuras que se seguem, indique aquela(s) que considera poder representar um
cientista.
4.1. Justifigue a sua resposta.

cientista, no
momento antes de
ensino

10. Caracterize/Descreva o periodo de uma semana da vida de um cientista.

Atividade de aprendizagem — Reflexado
As minhas ideias sobre morfofungdo do sistema circulatério humano e Natureza da
Ciéncia, ao final da intervenc¢do pedagogica

Concepges dos
alunos sobre a
imagem do

- Com relagdo as questbes 4 e 10 da atividade As minhas ideias iniciais sobre
morfofungdo do sistema circulatério humano e Natureza da Ciéncia, descreva que
mudancas ocorreram na forma como inicialmente pensava sobre cada gquest&o.

cientista, no
momento pos-
ensino

Guido da entrevista dos grupos focais

Percepcdes dos

1. De forma geral, qual é opinido de vocés sobre a intervencdo pedagdgica sobre o
sistema circulatorio?

2. A utilizagdo da histéria do sistema circulatério facilitou a aprendizagem da anatomia?
Por qué?

3. A utilizacéo da histéria do sistema circulatorio dificultou a aprendizagem da anatomia
humana? Por qué?

4. O emprego da histéria do sistema circulatério contribuiu na compreensdo sobre

alunos sobre o
papel da estratégia
de intervencao
pedagdgica na
aprendizagem
relacionada a
imagem do cientista

aspectos da natureza da ciéncia? Quais?

As concepgbes dos alunos sobre a imagem do cientista, no momento antes de ensino, foram
analisadas — andlise de contetddo, aos moldes de Bardin (2009) — por meio das questdes 4 e 10 da atividade
As minhas ideias iniciais sobre morfofuncao do sistema circulatério humano e natureza da ciéncia, destacadas
no Quadro 4. A questdo quatro, baseada no trabalho de Domingues (2006), solicitou aos alunos que
indicassem, entre varias imagens (ver figura 1), aquelas que eles consideravam corresponder a figura de um
cientista; em seguida, os alunos deveriam justificar a(s) sua(s) escolha(s). Esta questdo prende-se ao
parametro intitulado caracterizagdo iconogréfica dos cientistas, ja que por meio da iconografia problematizou-
se o0 tema imagem do cientista.

Figura 1 — Imagem utilizada na questao 4 - extraida de Domingues (2006, p. 62).

A questdo 10 requisitou a caracterizacao/descricdo do periodo de uma semana da vida de um
cientista e associa-se, por outro lado, ao paradmetro intitulado caracterizacdo da atividade do cientista. A
utilizacdo dessa questao objetivou identificar a imagem que os alunos tém da atividade do cientista, isto €, se
ela assenta apenas numa Unica atividade que € a atividade de investigagéo ou se contempla outras atividades
como, por exemplo, a de ensino e se ainda conjuga atividades de carater social e familiar. A andlise de
conteddo das respostas dos alunos a essas questfes fundamentou-se em dois conjuntos de atributos de
cientistas, o primeiro geralmente associado a perspectivas de orientagédo positivista e 0 segundo geralmente
associado a perspectivas de orientagdo pés-positivista (Coelho da Silva, 2007, p. 82):
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= Atributos geralmente associados a uma perspectiva de orientacdo positivista. O cientista é visto
como um ser “bizarro”, que vive a margem do mundo real, isto é, descontextualizado de um meio
familiar, cultural, econémico e politico. E um individuo intelectualmente superior. E um génio, um
sabio. Procura, constantemente, 0 novo e o insolito em permanentes trabalhos de inveng&o. E um
obstinado coletor de fatos. E um individuo do sexo masculino, de raga branca e ocidental, geralmente
integrado num laboratorio.

= Atributos geralmente associados a uma perspectiva de orientagdo pés-positivista. O cientista
€ visto como um cidadao comum, emocionalmente integrado no mundo real, influenciado nas suas
decisdes cientificas por convicgdes e ideologias pessoais. E um individuo tanto do sexo masculino
como do sexo feminino e de qualquer raca.

Apds a andlise de conteddo, as respostas dos alunos foram integradas a uma das seguintes
categorias de andlise:

» Imagem acerca dos cientistas usualmente associada a perspectiva de cariz pds-positivista.
Esta categoria incluiu as respostas que integraram atributos de cientistas que permitiram associa-las
a perspectivas de cariz pds-positivista;

= Imagem acerca dos cientistas usualmente associada a perspectiva de cariz positivista. Esta
categoria incluiu as respostas que integraram atributos de cientistas que permitiram associa-las a
perspectivas de cariz positivista;

= Ausénciade resposta. Esta categoria inclui as questdes néo respondidas.

Com o objetivo de validacdo dos dados, a seguinte sequéncia de quatro passos foi aplicada durante
a analise de conteudo referente a imagem do cientista:

1. Primeira categorizacdo das respostas dos alunos, de acordo com as categorias mencionadas.

2. Segunda categorizacdo das respostas dos alunos, comparacdo com a primeira categorizacdo
efetuada e definicdo de uma nova categorizagéo (terceira categorizacao).

3. Apreciacdo da terceira categorizagdo por um especialista da area de ensino de ciéncias e definicdo
de uma nova categorizacao (quarta categorizagdo) das respostas dos alunos, apds consenso entre
as opinides do especialista e do investigador.

4. Sujeicdo desta quarta categorizacdo a um segundo especialista da area de ensino de ciéncias e
definicdo da quinta, e Ultima, categorizagéo.

As concepgdes dos alunos sobre a imagem do cientista, no momento pds-ensino, foram analisadas
por meio das respostas dos alunos a uma questdo da atividade de aprendizagem As minhas ideias sobre
morfofuncdo do sistema circulatério humano e Natureza da Ciéncia, ao final da intervencdo pedagdgica
(Reflexdo), indicada no Quadro 4. Em termos especificos, esta questdo reflexiva foi elaborada com a
finalidade de avaliar a analise que os alunos fizeram de suas concepc¢des sobre a imagem de cientista, no
momento antes de ensino, e a capacidade dos mesmos de identificar atributos de suas respostas que
deveriam ser alterados para alinh4-las a uma concepcéo pds-positivista de ciéncia, no momento pds-ensino.
A analise das respostas dos alunos a essa questéo reflexiva seguiu a sequéncia de quatro passos descrita
acima e os mesmos conjuntos de atributos utilizados para avaliar as respostas as questdes da atividade de
aprendizagem As minhas ideias iniciais sobre morfofuncéo do sistema circulatério humano e Natureza da
Ciéncia (Reflexao).

As andlises qualitativas referentes as respostas dos alunos as questdes das atividades de
aprendizagem foram suplementadas por uma analise do tipo quantitativa, por meio da qual se determinou a
frequéncia de respostas pertencentes a cada uma das categorias consideradas. Este procedimento
quantitativo possibilitou a comparacédo das frequéncias de respostas dos alunos incluidas em cada uma das
categorias de andlise.

O impacto da integracéo educativa da HC na (re)construcdo das concepg¢des dos alunos sobre a
imagem do cientista fundamentou-se na comparacao entre as concepg¢des sustentadas nos momentos antes
de ensino e pés-ensino. Essa analise possibilitou a identificacéo do processo de desenvolvimento das ideias
dos alunos, classificado de acordo com as seguintes categorias:

= Progressédo. Nesta categoria de andlise foram incluidos os alunos que manifestavam, no momento
antes de ensino, uma imagem acerca dos cientistas usualmente associada a perspectiva de cariz
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positivista e que passaram a manifestar, no momento p6s-ensino, uma imagem acerca dos cientistas
usualmente associada a perspectiva de cariz pos-positivista.

= Mesma posicdo. Nesta categoria de andlise foram incluidos os alunos que manifestaram, no
momento pds-ensino, a mesma categoria apresentada no momento antes de ensino.

= Regressao. Nesta categoria de analise foram incluidos os alunos que manifestavam, no momento
pbés-ensino, uma imagem acerca dos cientistas usualmente associada a perspectiva de cariz
positivista, embora tivessem manifestado, no momento antes de ensino, uma imagem acerca dos
cientistas usualmente associada a perspectiva de cariz pos-positivista.

= Processo indefinido. Nesta categoria de andlise foram incluidos os alunos que situavam-se, no
momento antes de ensino, na categoria auséncia de resposta, e que passaram a manifestar, no
momento pds-ensino, imagens acerca dos cientistas usualmente associadas a perspectivas de cariz
positivista ou pés-positivista. A auséncia de respostas, em relacdo ao momento antes de ensino, ndo
permitiu afirmar que estes alunos passaram por processos de progressao, regressao, ou que
mantiveram a mesma posi¢ao.

O desenvolvimento das ideias dos alunos no sentido da progresséo foi considerado um indicativo de
que a integracdo educativa da HC contribuiu para a (re)construcdo das concepgbes dos alunos sobre a
imagem do cientista.

Como pode ser observado no Quadro 4, a avaliagdo do impacto da integracdo educativa da HC na
(re)construcdo das concepgdes dos alunos sobre a imagem do cientista prendeu-se, ainda, a andlise de
quatro questbes do guido da entrevista dos grupos focais. Estas questdes possibilitaram analisar as
percepcdes dos alunos sobre o papel da intervencdo pedagoégica na aprendizagem relacionada a imagem do
cientista. O contetido das respostas dos alunos foi analisado de forma qualitativa, com o intuito de identificar
fragmentos dos discursos dos entrevistados capazes de indicar contributos da intervengéo pedagdgica para
a (re)construcédo da imagem do cientista.

IMPACTO DA INTERVENGCAO PEDAGOGICA NA (RE)CONSTRUGCAO DAS CONCEPCOES DOS
ALUNOS SOBRE A IMAGEM DO CIENTISTA

Os dados referentes as concepc¢des dos alunos sobre a imagem do cientista, nos momentos antes
de ensino e pds-ensino, foram recolhidos a partir das respostas a questdes destacadas no Quadro 4.

O Quadro 5 mostra as imagens adotadas pelos alunos acerca dos cientistas, nos momentos antes de
ensino e pos-ensino, de acordo com o parametro caracterizagdo iconogréafica dos cientistas.

Em carater ilustrativo, seguem duas respostas associadas a perspectiva de cariz pés-positivista,
apresentadas por alunos que assinalaram todas as imagens (ver figura 1) ilustrativas dos cientistas:

“As figuras acima néo trazem informagbes suficientes para se considerar 0s
personagens cientistas, ou ndo, pois nao acredito que um cientista se defina através
de caracteristicas externas, nem de estereétipos e sim de conhecimento. Dessa
forma, todos os personagens podem ser cientistas, ou nenhum deles.” (aluno A7)

“Todo e qualquer ser humano possui capacidade de tornar-se um cientista,
independentemente da cor, raca ou credo, somo idénticos geneticamente, as
capacidades intelectuais podem ser trabalhadas, desde a infancia, desta forma
qualguer um possui este caminho a sua disposicao, basta querer lutar e encarar 0s
desafios que sera preciso superar para chegar neste objetivo.” (aluno A21)

A resposta do aluno A7 explicita que um cientista ndo pode ser identificado por meio de caracteristicas
externas — provavelmente ela se refere ao sexo e a cor de pele — e estereétipos, como um individuo vestido
de jaleco (elemento ndo explicitado pelo aluno). Por sua vez, o aluno A21 indica, explicitamente, que todo ser
humano pode ser um cientista, aspecto que independe de caracteristicas externas, como a raca. Em sua
resposta, este aluno distancia-se das discriminacdes de género e raca que despontam na construgéo social
referente aos esteredtipos de cientistas e a empreitada cientifica, de acordo com uma série de estudos
elencados por Reznik et al. (2017).
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Quadro 5 - Imagens adotadas pelos alunos acerca dos cientistas nos momentos antes de ensino e
pbs-ensino, de acordo com o pardmetro caracterizagdo iconografica dos cientistas (n = 22).

Momento antes Momento
Imagens acerca dos cientistas de ensino pés-ensino

f f
Imagem usualmente associada a perspectiva de cariz poés- 6 20
positivista
= |Imagem de cientista que ndo evidencia estereétipo
- Individuo tanto do sexo masculino como do sexo feminino 2 13
- Individuo de qualguer cor de pele 3 16
- Individuo ndo necessariamente integrado num laboratério 4 6
Imagem usualmente associada a perspectivas de cariz 16 2

positivista

= Imagem de cientista que evidencia estereétipo

- Individuo geralmente integrado num laboratério 10 2
- Individuo intelectualmente superior 5 0
- Individuo que procura constantemente o0 novo 2 0
- Individuo com aparéncia relacionada a area em que pesquisa 1 0
- Individuo do sexo masculino, de cor de pele branca e ocidental 1 0
| Auséncia de resposta | 0 | 0 |

Nota: O somatorio das frequéncias sem negrito pode ser superior ao nimero total de alunos das categorias porque
alguns alunos indicaram mais de uma imagem de cientista.

Por outro lado, a maioria dos alunos perfilhou imagens usualmente associadas a perspectiva de cariz
positivista, quer dizer, indicaram, no momento antes de ensino, imagens de cientista que evidenciam
estere0tipos, como as manifestadas nas respostas abaixo:

[Marcou apenas a letra B] “Pelo traje que parece ser comum entre cientistas e
pesquisadores” (aluno Al5).

[Marcou apenas a letra B] “Os cientistas geralmente, ou talvez sempre, estardo
usando roupas préprias para laboratério, jalecos, por exemplo” (aluno A17)

Os alunos Al15 e Al7 assinalaram apenas a letra B (ver figura 1) da referida questdo. Esta letra
corresponde a um individuo mais velho, de jaleco, 6culos e com um tubo de ensaio nas maos, ou seja,
elementos que compdem o classico esteredtipo de um cientista integrado em um laboratério, descrito de
forma pormenorizada por Mead e Métraux (1957). Esta imagem do cientista como individuo geralmente
integrado em um laboratério associa-se a perspectiva (de cariz positivista) de que o agir do cientista é,
eminentemente, experimental, e, portanto, pode-se supor, com base nas consideracfes de Kosminsky e
Giordan (2002), que esses alunos, provavelmente, desconsideram as elaboracdes tedricas e as ciéncias ndo
experimentais. A referida imagem também foi identificada no estudo de McDuffie (2001), realizado com
professores em formacgéo e em exercicio.

Utilizando o instrumento de investigacdo Draw a Scientist Test (Chambers, 1983), ou versdes do
mesmo, alguns investigadores como Rosenthal (1993), McDuffie (2001) e Miele (2014) também encontraram
um percentual significativo de imagens de cientista que evidenciam visdes estereotipadas, em grupos de
alunos universitarios.

Retornando ao Quadro 5, pode-se observar que as respostas de cinco alunos também prendem-se a
imagens de cientista que evidenciam estereétipo, embora, nestes casos, ao estereotipo de um individuo
intelectualmente superior. Abaixo sdo apresentados exemplos ilustrativos de respostas dos alunos que se
associam a este estereotipo, relacionado a perspectiva de cariz positivista:

[Marcou apenas a letra B] “Analisei pelo 6bvio, que as vezes néo é tao claro assim,
um senhor de 6culos, bem vestido e aparentemente cheio de conhecimentos,
fazendo uma comparacdo com as outras figuras, mas cientista é aquele que
realmente se entrega ao projeto” (aluno A12).
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[Marcou apenas as letras B, D e G] “S&o pessoas que estdo em contato com o
conhecimento através de livros, laboratérios, internet, agucando seus
conhecimentos fazendo experimentos” (aluno A17).

Embora o aluno A12 afirme que cientista “é aquele que realmente se entrega ao projeto”, no aparente
intuito de fornecer uma caracterizacao geral para os cientistas, ele também afirma, inicialmente, que o
individuo representado pela letra B é “aparentemente cheio de conhecimentos”. Portanto, esse aluno também
considerou que os cientistas sao individuos intelectualmente superiores. A justificativa apresentada pelo aluno
Al7, por ter marcado as letras B, D e G, possibilitou inferir que 0 mesmo considerou os cientistas como
individuos intelectualmente superiores e geralmente integrados em um laboratério, fazendo experimentos. As
expressodes “contato com o conhecimento” e “agugando seus conhecimentos”, utilizadas pelo aluno A17, em
referéncia ao trabalho dos cientistas, transmitem uma ideia de que o trabalho cientifico é reservado a minorias
dotadas de inteligéncia diferenciada. Nesse sentido, as respostas desses dois alunos prenderam-se, em certa
medida, a uma visao elitista de ciéncia — construida por génios —, caracterizada por Gil Pérez, et al. (2001) e
identificada por McDuffie (2001) em uma investigacdo com professores em formagdo. As caracteristicas de
cientista maluco e com inteligéncia acima da média foram os principais atributos relacionados a imagem do
cientista, em um recente estudo conduzido por Reznik et al. (2017), com adolescentes do segundo ano do
ensino médio.

Diferentes autores destacam o papel da linguagem cinematografica, dos desenhos animados e da
midia na formacéo de esteredtipos dos cientistas (McDuffie, 2001; Barca, 2005; Mesquita & Soares, 2008). O
aluno A10 torna patente, na justificativa apresentada para a marcacédo das letras B e E, a influéncia que sofreu
dessas industrias:

“E comum vermos em filmes e até em desenhos a figura do cientista como um
senhor de idade, jaleco, com canetas no bolso, cabelo arrepiado e cercado de tubos
de ensaio” (aluno A10).

Finalmente, a analise do Quadro 5 revela que a maioria dos alunos sustentou uma imagem
usualmente associada a perspectiva de cariz pds-positivista, no momento pds-ensino, ou seja, uma imagem
de cientista que ndo evidencia esteredtipo. O estudo conduzido por Miele (2014), em uma disciplina de
meétodos de ensino de ciéncia para a educa¢éo fundamental, também evidenciou substantivas modificacdes
nas imagens do cientista representadas pelos alunos participantes da investigacdo. Segundo a autora, a
reducdo de imagens estereotipadas dos cientistas ocorreu em funcdo de um trabalho focalizado em
discussdes sobre os estereotipos de cientistas, identificados em desenhos realizados pelos proprios alunos.
Neste trabalho, os alunos tiveram que analisar os seus desenhos, com base em critérios definidos pelo
professor, aspecto que permitiu a posterior construgéo colaborativa de um gréafico, que representou a imagem
de cientista da turma inteira. A analise deste grafico possibilitou a realizacéo de debates sobre os esteredtipos
identificados.

No que tange a presente investigacao, considera-se que o conjunto das atividades de aprendizagem
que corporificaram a intervencéo pedagogica contribuiram para a desconstrucdo da visdo estereotipada do
cientista e, portanto, de uma imagem usualmente associada a perspectivas de cariz positivista. Destaca-se
que nas atividades de aprendizagem de HC foram trabalhados conhecimentos cientificos construidos por
individuos de diferentes cores de pele (brancos e negros) e de ambos os sexos (masculino e feminino). Assim
como Reznik et al. (2017) julgamos que:

“Uma vez que esses esteredtipos estdo fortemente presentes tanto nas
representacdes midiaticas quanto no universo da fic¢do e nos espacos de ensino
formais, consideramos importante realizar esforcos coletivos para desmistificar a
percepcdao de cientistas e torna-la mais realista e humanizada” (p. 849).

Na sequéncia, apresenta-se o processo de desenvolvimento das imagens adotadas pelos 22 alunos,

acerca dos cientistas, tendo-se em consideragdo o parametro caracterizacéo iconografica dos cientistas. Os
dados contidos no Quadro 6 representam o referido processo.
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Quadro 6 - Desenvolvimento das imagens adotadas pelos alunos acerca do cientista, considerando-
se 0 parametro caracterizacao iconogréfica dos cientistas (n = 22).

Imagem usualmente associada a perspectiva de cariz Desenvolvimento das
Alunos . p . imagens acerca do
Momento antes de ensino Momento p6s-ensino 2
cientista
Al Positivista P&s-Positivista Progresséo
A2 Positivista P&s-Positivista Progresséao
A3 Positivista P&s-Positivista Progresséo
A4 Positivista Po6s-Positivista Progresséao
A6 Positivista Pés-Positivista Progresséo
Al10 Positivista P&s-Positivista Progresséo
All Positivista Pés-Positivista Progresséo
Al2 Positivista P6s-Positivista Progresséao
Al13 Positivista Po6s-Positivista Progresséao
Al4 Positivista Po6s-Positivista Progresséao
A15 Positivista Pés-Positivista Progresséo
Al6 Positivista Pés-Positivista Progresséo
Al7 Positivista Pés-Positivista Progresséao
Al9 Positivista P&s-Positivista Progresséo
Al18 Positivista Positivista Mesma Posicéo
A22 Positivista Positivista Mesma Posicéo
A5 Pés-Positivista Pés-Positivista Mesma Posicdo
A7 P&s-Positivista Pd&s-Positivista Mesma Posicao
A8 P&s-Positivista P&s-Positivista Mesma Posicéo
A9 P6s-Positivista Po6s-Positivista Mesma Posicao
A20 Pés-Positivista P&s-Positivista Mesma Posi¢céo
A21 P&s-Positivista Pés-Positivista Mesma Posicdo

Nota: A expressdo ‘mesma posi¢cdo’ encontra-se sem negrito nas situagbes em que os alunos mantiveram, no
momento pds-ensino, uma imagem usualmente associada a perspectiva de cariz pos-positivista. Em contrapartida,
a expressao ‘mesma posi¢ao’ encontra-se em negrito nas situagdes em que os alunos mantiveram, no momento
pbs-ensino, uma imagem usualmente associada a perspectiva de cariz positivista.

A andlise desse quadro revela que a maioria dos alunos passou por um processo de progressao no
que tange ao desenvolvimento de suas imagens acerca do cientista, considerando-se o parametro
caracterizacdo iconogréafica dos cientistas. Este aspecto aponta a presenca de reconstrucdo das concepc¢des
dos alunos sobre a imagem do cientista.

Para ilustrar este processo de progressao serdo utilizados os casos de dois alunos, compostos pelas
respostas dos mesmos as questdes referentes aos momentos antes de ensino e pds-ensino.

- Das figuras que se seguem, indique aquela(s) que considera poder representar um cientista.
Justifique. (momento antes de ensino)

- [Marcou apenas a letra B] “Acredito que o cientista seja apenas o B por estar nas maos com um material
utilizado em laboratério, nas outras figuras os objetos utilizados sdo comuns, ndo me fazendo lembrar de
um laboratério.” (aluno Al)

- [Marcou as letra B e E] “E comum vermos em filmes e até em desenhos a figura do cientista como um
senhor de idade, jaleco, com canetas no bolso, cabelo arrepiado e cercado de tubos de ensaio.” (aluno
A10)

- Com relagcdo as questdes 4 e 10 da atividade As minhas ideias iniciais sobre morfofungcéo do
sistema circulatério humano e Natureza da Ciéncia, descreva que mudanc¢as ocorreram na forma
como inicialmente pensava sobre cada questdo. (momento pds-ensino)

- “Eu tinha uma visao diferente do que é o cientista, acreditava que existia um tipo especifico, e que para
ser cientista teria que ter alguma caracteristica ligada ao laboratério, hoje ja tenho uma viséo diferente, os
Vejo como pessoas hormais, por isso marcaria todas.” (aluno Al)

- “Qualquer figura pode representar um cientista, pois ndo existe um padrao exato para ser cientista.” (aluno
A10)

O aluno Al supera a imagem estereotipada de cientista, de um individuo geralmente integrado em
um laboratério, e passa a considerar, no momento pds-ensino, que todas as figuras apontadas na questao
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poderiam representar um cientista. Além disso, esse aluno afirmou que os cientistas ndo precisam estar
ligados a um laboratério, caracteristica que sugere que ele passou a nao reconhecer o laboratdrio como Unico
espaco do fazer cientifico. A produgéo de conhecimento cientifico por intermédio de processos mobilizados
fora do ambiente laboratorial — aspecto trabalhado na presente intervencéo pedagoégica —, a exemplo da
observacdo do corpo humano aquando do tratamento cirlirgico de gladiadores (Galeno foi médico dos
gladiadores), pode ter contribuido para a construgdo dessa visdo do aluno Al. Portanto, verifica-se que esse
aluno progrediu de uma imagem usualmente associada a perspectiva de cariz positivista para uma de cariz
pos-positivista de ciéncia, em relagdo ao parametro caracterizacdo iconografica do cientista.

O aluno A10 também caracterizou o cientista com uma imagem usualmente associada a perspectiva
de cariz positivista, no momento antes de ensino. No momento pds-ensino este aluno indicou que qualquer
uma das figuras poderia representar um cientista, portanto, passou a sustentar uma imagem usualmente
associada a perspectiva de cariz pds-positivista, quer dizer, a imagem do cientista sem estereétipos. A
presenca de cientistas negros (Charles Richard Drew e Vivien Thomas) e do sexo feminino (Helen Taussig),
na intervencdo pedagdgica, pode ter colaborado para a mudanca de perspectiva desse aluno.

A andlise do Quadro 6 revela, ainda, que oito alunos nédo progrediram, nem regrediram, em relacao a
imagem do cientista, porque mantiveram a mesma concepcdo do momento antes de ensino. Desses, a
maioria (seis alunos) ja& manifestava concepgdes pds-positivistas no momento antes de ensino e, portanto,
apenas manteve tal concep¢do no momento pds-ensino. Por outro lado, dois alunos indicaram imagens
usualmente associadas a perspectiva de cariz positivista, nos momentos antes e pés-ensino, evidenciando
que a intervencéao pedagogica foi incapaz de modificar as concepcdes desses alunos. Avalia-se que a imagem
de cientista geralmente integrado num laboratério, manifestada por esses dois alunos no momento antes de
ensino, possuia um alto grau de coeréncia para 0s mesmos e, portanto, foram mantidas no momento pés-
ensino (ver Quadro 6). De acordo com Miras (1998, p. 62):

‘o problema que se coloca no caso da aprendizagem escolar ndo sera tanta a
existéncia ou ndo de conhecimentos prévios, mas o estado desses conhecimentos.
Diante de um novo conteludo de aprendizagem, os alunos podem apresentar
conhecimento prévios mais ou menos elaborados, mais ou menos coerentes e,
sobretudo, mais ou menos pertinentes, mais ou menos adequados ou inadequados
em relagdo a esse conteudo.”

Para ilustrar esta situacao, utilizou-se o caso do aluno A18, composto por suas respostas as questdes
referentes aos momentos antes de ensino e pds-ensino.

- Das figuras que se seguem, indique aquela(s) que considera poder representar um cientista.
Justifique. (momento antes de ensino)

[Marcou as letras B, D, E e G] “Pessoas que estdo devidamente trajadas, com equipamentos ou livros,
evidenciando que estédo estudando algo.” (aluno 18)

- Com relacédo as questdes 4 e 10 da atividade As minhas ideias iniciais sobre morfofuncédo do
sistema circulatério humano e Natureza da Ciéncia, descreva que mudanc¢as ocorreram na forma
como inicialmente pensava sobre cada questao. (momento p6s-ensino)

“Um cientista ndo precisa estar todo o tempo em um laboratério, e fazer do jaleco seu uniforme, leva uma
vida normal, tem problemas, como todas as pessoas.” (aluno A18)

No momento antes de ensino, o aluno marcou as letras (ver figura 1) que representam a imagem de
um individuo integrado em um laboratério (B e E) e que representam um individuo lendo/estudando (D e G).
As letras escolhidas, em conjugacao com a justificativa manuscrita, sugerem que este aluno caracterizou uma
imagem do cientista usualmente associada a perspectivas de cariz positivista, ou seja, a imagem
estereotipada de um individuo geralmente integrado em um laboratério e intelectualmente superior. No
momento pds-ensino, este aluno manifestou que o cientista “ndo precisa estar todo o tempo em um
laboratério”, pois “leva uma vida normal’. O argumento prende-se a uma imagem associada a perspectivas
de cariz positivista, ou seja, a imagem de um individuo integrado em um laboratério, ainda que ndo seja o
tempo todo. Portanto, julgou-se que o aluno continuou considerando que o fazer cientifico restringe-se ao
ambito laboratorial. Certamente, este ponto de vista prende-se a marcante influéncia das ciéncias naturais na
formagdo do imaginario dos estudantes sobre os cientistas, seja por meio dos quimicos, e seus tubos de
ensaio fumegantes, dos fisicos, e suas inovacdes de grande carater emocional (como a energia nuclear) ou
dos bidlogos, com suas pipetas e placas de Petri (Reznik et al., 2017).
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Na sequéncia, passa-se a analise das imagens perfilhadas pelos alunos acerca dos cientistas,
considerando-se os momentos antes de ensino e pds-ensino, de acordo com o paradmetro caracterizacdo da
atividade do cientista. O Quadro 7 exp8em essas imagens.

A analise do referido quadro mostra que, no momento antes de ensino, um ndmero reduzido de alunos
(apenas dois) manifestava imagens dos cientistas usualmente associadas a perspectivas de cariz pos-
positivista, ou seja, considerava que o cientista vive como um cidaddo comum.

Quadro 7 - Imagens perfilhadas pelos alunos acerca dos cientistas hos momentos antes de ensino e
pdés-ensino, de acordo com o paradmetro caracterizacdo da atividade do cientista (n = 22)

Momento antes Momento
Imagens acerca dos cientistas de ensino p6s-Ensino
f f
Imagem usualmente associada a perspectiva de cariz poés- 2 12
positivista
= Individuo que vive como um cidaddo comum
- Intercala trabalho e descanso 1 1
- Tem uma vida similar a de outras pessoas 1 5
- Tem uma vida social e/ou familiar 0 3
- Sem padrao de vida especifico 0 3
Imagem usualmente associada a perspectivas de cariz 12 9
positivista
= [ndividuo que vive a margem do mundo real
- Na busca constante pelo conhecimento 5 3
- Entre pesquisa e leitura 5 4
- Seguindo etapa(s) do “método cientifico” 1 3
- Aplicando o que aprendeu 1 1
- Dedicando-se e persistindo de forma autbnoma 1 0
| Auséncia de resposta | 8 | 1 |

Nota: O somatério das frequéncias sem negrito € superior ao nimero total de alunos da categoria imagem
usualmente associada a perspectiva de cariz pés-positivista porque alguns alunos indicaram mais de um atributo
que torna patente que o cientista € um individuo vive a margem do mundo real.

A titulo de exemplo, segue uma das respostas associadas a perspectiva de cariz pds-positivista:

“Uma semana da vida de um cientista deve ser como a vida do gari, do professor,
bem como a de um aluno como eu, entretanto, seus momentos de intervalo serdo
mais ‘aproveitados’ focando no seu objetivo, acredito.” (aluno A17)

O aluno A17, ao responder a questao “Caracterize/Descreva o periodo de uma semana da vida de
um cientista”, considerou que o cientista vive como qualquer outro cidaddo. Por outro lado, a maioria dos
alunos perfilhou imagens usualmente associadas a perspectivas de cariz positivista, quer dizer, descreveram,
no momento antes de ensino, imagens dos cientistas que permitiram considerar que 0s mesmos vivem a
margem do mundo real. Entre essas imagens, figuraram em maior destaque aquelas que indicaram que o
cientista vive entre pesquisa e leitura ou na busca constante pelo conhecimento. Abaixo sdo apresentados
exemplos de respostas dos alunos que representam tais imagens, usualmente associadas a perspectiva de
cariz positivista:

“Ao acordar, geralmente pela manha, executa suas atividades matinais e se dirige
ao laboratorio. No seu laboratério, ou seu local de trabalho, dara inicio as suas
atividades de pesquisa ou continuidade ao projeto jA em andamento, utilizando-se
de ferramentas para a execucdo desse projeto, desde um livro até sua cobaia.
Incansavel, leva horas a dentro, até que nota que, infelizmente, deve ir para casa
repousar e recarregar-se para o dia seguinte.” (aluno A5)
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“Busca incessante pelo conhecimento.” (aluno A9)

Os alunos A5 e A9 indicaram que 0s cientistas vivem entre pesquisa e leitura e na busca constante
pelo conhecimento, respectivamente. Investigacdes realizadas com alunos do ensino fundamental (Costa e
Silva, Santana e Arroio, 2012), médio (Kosminsky & Giordan, 2002) e superior (Zanon & Machado, 2013),
também evidenciaram representacdes dos cientistas similares a essas, em que 0s mesmos sao considerados
individuos desconectados do mundo real, sem qualquer tipo de convivio social. O estudo de Zanon e Machado
(2013), por exemplo, com licenciandos de um curso de Quimica, mostrou que esses alunos consideravam
gue a rotina diéria do cientista € constituida, basicamente, por estudos e pesquisas. Tais representagfes
podem estar associadas, mais uma vez, a influéncia da midia, que retrata os cientistas como “pessoas com
inteligéncias acima da média, muito dedicadas as suas experiéncias e sem vida social ou afetiva” (Mesquita
& Soares, 2008, p. 423, grifo N0sso).

Retornando ao Quadro 7, pode-se verificar que oito alunos ndo responderam a questao referente ao
momento antes de ensino. Tais resultados prendem-se, provavelmente, ao fato da questédo
Caracterize/Descreva o periodo de uma semana da vida de um cientista ter sido a Ultima da atividade de
aprendizagem, e, por esse motivo, alguns alunos ficaram sem tempo para respondé-la, em funcdo do prazo
estabelecido para o término da atividade.

A andlise do Quadro 7, quanto ao momento pés-ensino, revela que a maioria dos alunos sustentou
uma imagem usualmente associada a perspectiva de cariz pds-positivista, ou seja, estes consideraram que 0
cientista vive como um cidaddo comum. Costa e Silva, Santana e Arroio (2012) realizaram um estudo
comparativo entre dois grupos de alunos do ensino fundamental, em que um deles havia realizado discussdes
acerca da natureza da ciéncia, junto ao professor, ao longo dos dois anos anteriores de escolaridade e o outro
grupo néo tinha realizado essas discussdes. No momento antes de ensino, 0s autores constataram que 0
grupo que havia realizado discussdes anteriores sobre natureza da ciéncia, apresentava imagens dos
cientistas com caracteristicas pos-positivistas, diferente do grupo que nao tinha realizado tais discussdes
previamente, evidenciando que intervencdes de ensino, nesse sentido, contribuem para a reconstrugéo de
concepcgdes sobre a imagem do cientista. No que concerne a presente investigacdo, considera-se que a
estratégia de intervencdo pedagdgica contribuiu para a desconstru¢do da imagem de que o cientista € um
individuo que vive a margem do mundo real, ou seja, uma imagem usualmente associada a perspectiva de
cariz positivista. Na intervencdo foram inseridos elementos do contexto familiar e episédios/aspectos
particulares da vida dos cientistas, com o intuito de humanizar esses individuos e, consequentemente, a
atividade cientifica. Os seguintes trechos, de duas das entrevistas com grupos focais, ilustram as percepc¢des
dos alunos sobre o papel da estratégia de intervencdo pedagogica na aprendizagem relacionada a imagem
do cientista:

Trecho da 12 Entrevista Grupo Focal

1. Professor: (...) o emprego da histéria do sistema circulatdrio contribuiu na compreenséo sobre aspectos
da natureza da ciéncia? Quais aspectos? Que aspectos?

(...)

2. Aluno A13: (...) desmanchou aquela ideia figurativa do cientista que a gente tinha, aquela visdo de
cientista, aquele louco, isolado, e fez ver que, que é totalmente diferente...

Trecho da 22 Entrevista Grupo Focal

1. Professor: E sobre o cientista?

2. Aluno A18: Consegui, também, quebrar isso, porque eu achava que o cientista era quase um Deus.
Imaginava que ele ndo tinha vida, uma vida normal, no final teve um que praticava esportes, outro tinha
dificuldades financeiras, sofreu preconceitos e eu achava que o cientista ndo passava por nada disso, ndo
tinha os problemas que nés temos. Outro a familia interferiu, ele queria uma determinada profissdo, a
familia terminou fazendo com que ele mudasse, procurasse outra, € eu achava que o cientista ndo passava
por nenhum desses problemas.

No trecho da 12 entrevista grupo focal, 0 aluno A13 expds os contributos da intervencdo pedagdgica
para desfazer o estere6tipo do cientista louco, a margem do mundo real. Por outro lado, no trecho da 22
entrevista grupo focal, o aluno A18 mobiliza varios elementos que no seu conjunto contribuiram para a
mudanca de visdo. Em primeiro lugar, esse aluno indicou um cientista — necessariamente, Charles Richard
Drew, discutido na atividade de aprendizagem intitulada Interpretacdo de um texto de divulgacéo cientifica
sobre a biografia de Charles Richard Drew (At-HC7) — que praticava esportes. Logo em seguida, ele se refere
a outro cientista — obrigatoriamente, Vivien Thomas, discutido na atividade de aprendizagem intitulada
Interpretacdo de um artigo cientifico sobre a Derivacdo Blalock-Taussig (At-HC7) — que teve problemas
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financeiros e sofreu com o preconceito racial. Por fim, o aluno A18 conseguiu ilustrar como a estratégia de
intervencdo pedagodgica contribuiu para a integragdo dos cientistas no contexto familiar, recorrendo a
descricdo de um episddio particular da vida do médico grego Galeno, questdo trabalhada na atividade de
aprendizagem Interpretacéo de fragmentos da Historia da Ciéncia sobre artérias, veias e producdo de sangue
(At-HC1). Portanto, almejou-se na intervengéo pedagogica, assim como a Revista Ciéncia Hoje das Criancas
- analisada por Almeida e Lima (2016) -, construir outra forma de olhar para os cientistas, escapando “das
figuras “imobilizadas na dureza do marmore” partindo de representacoes de pessoas com histérias pessoais
de frustracdes e aspira¢fes, curiosas, observadoras, intelectualmente subversivas” (p. 46).

Finalmente, a andlise do Quadro 7 também revela que, no momento pds-ensino, um ndmero
expressivo de alunos adotava imagens dos cientistas usualmente associadas a perspectivas de cariz
positivista, ou seja, imagens que consideram que o cientista € um individuo que vive & margem do mundo
real. Esta imagem do cientista desconectado do mundo real, e sem uma vida social (com contexto familiar,
episodios particulares, etc.), construida sob preponderante influéncia da midia, retira o carater humano da
empreitada cientifica e compromete a construgdo de visdes mais coerentes sobre o fazer cientifico.

A sequir, por meio do Quadro 8, expde-se o processo de desenvolvimento das imagens perfilhadas
pelos alunos acerca dos cientistas, considerando-se 0 parametro caracterizagéo da atividade do cientista.

Quadro 8 - Desenvolvimento das imagens perfilhadas pelos alunos acerca do cientista, considerando-
se 0 parametro caracterizacdo da atividade do cientista (n = 22).

Imagem usualmente associada a perspectivas de cariz Desenvolvimento das
Alunos Momento antes de ensino Momento p6s-ensino imagens acerca do
cientista
Al Positivista P6s-Positivista Progresséo
A2 Positivista P&s-Positivista Progresséo
A6 Positivista P&s-Positivista Progresséo
Al10 Positivista Po6s-Positivista Progresséao
Al2 Positivista Pés-Positivista Progresséao
Al4 Positivista P&s-Positivista Progresséo
A4 Positivista Positivista Mesma Posicao
A5 Positivista Positivista Mesma Posicao
A9 Positivista Positivista Mesma Posicéao
Al19 Positivista Positivista Mesma Posicéo
A20 Positivista Positivista Mesma Posicéo
A22 Positivista Positivista Mesma Posicéo
All P&s-Positivista P&s-Positivista Mesma Posicdo
Al7 Pés-Positivista P&s-Positivista Mesma Posicdo
A7 Auséncia de Resposta Pés-Positivista Processo Indefinido
A8 Auséncia de Resposta P&s-Positivista Processo Indefinido
Al13 Auséncia de Resposta P&s-Positivista Processo Indefinido
Al6 Auséncia de Resposta Pés-Positivista Processo Indefinido
Al8 Auséncia de Resposta Auséncia de Resposta Mesma Posicéo
A3 Auséncia de Resposta Positivista Processo Indefinido
Al5 Auséncia de Resposta Positivista Processo Indefinido
A21 Auséncia de Resposta Positivista Processo Indefinido

Nota: A expressdao ‘mesma posi¢do’ encontra-se sem negrito nas situagbes em que os alunos mantiveram, no
momento pds-ensino, uma imagem usualmente associada a perspectiva de cariz pés-positivista. Em contrapartida,
a expressado ‘mesma posi¢ao’ encontra-se em negrito nas situagdes em que os alunos mantiveram, no momento
pbs-ensino, uma imagem usualmente associada a perspectiva de cariz positivista ou a auséncia de resposta.

A andlise do Quadro 8 indica que seis alunos passaram por um processo de progressao, no que
concerne ao desenvolvimento de suas imagens acerca do cientista, considerando-se o parametro
caracterizacdo da atividade do cientista. Este aspecto aponta a presenca de reconstrucdo das concepgdes
dos alunos sobre a imagem do cientista. Para ilustrar o referido processo de progresséo, sera utilizado o caso
do aluno A10.

- Caracterize/Descreva o periodo de uma semana da vida de um cientista. (momento antes de

€nsino)

“Trabalha 12 horas por dia, durante cinco dias uteis e descansa aos finais de semana. O seu dia-a-dia é

extremamente ocupado e produtivo, com varias horas de estudo e experimento.” (aluno A10)

- Com relagédo as questdes 4 e 10 da atividade As minhas ideias iniciais sobre morfofuncéo do
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sistema circulatério humano e Natureza da Ciéncia, descreva que mudancas ocorreram na forma
como inicialmente pensava sobre cada questdao. (momento pds-ensino)
“Trabalha 8 horas por dia. Possui afazeres domésticos. Possui horario de descanso.” (aluno A10)

No momento antes de ensino, o0 aluno A10 sustenta uma posi¢céo que indica que o cientista € um
individuo que vive a margem do mundo real, entre pesquisa e leitura. Entretanto, no momento pds-ensino
este aluno passa a considerar, em sua resposta, elementos que indicam que o cientista intercala trabalho e
descanso, e que possui afazeres domésticos (cozinhar, limpar a casa, lavar a roupa etc., acdes nédo
discriminadas pelo aluno A10), aspectos que, no seu conjunto, evidenciam que o cientista vive como um
cidaddo comum.

O Quadro 8 também mostra que nove alunos mantiveram a mesma posi¢do, pois nao passaram por
processos de progressao ou regressao, quanto as imagens de cientista sustentadas, considerando-se o
parametro caracterizacdo da atividade do cientista. Este aspecto aponta para a auséncia de reconstrucéo das
concepcdes dos alunos sobre a imagem do cientista. Destaca-se que, entre esses alunos, dois ja
manifestavam uma imagem usualmente associada a perspectiva de cariz pés-positivistas no momento antes
de ensino e, por isso, apenas mantiveram tal imagem no momento pds-ensino. Por outro lado, seis alunos
indicaram imagens usualmente associadas a perspectivas de cariz positivista, nos momentos antes e pos-
ensino. Nestes casos, supdem-se que as outras atividades que o0s cientistas realizam, discutidas na
intervencao pedagdgica, como as de carater social, familiar e de ensino, ndo foram suficientes para que esses
alunos modificassem as descri¢cdes/caracteriza¢des que fizeram do cotidiano dos cientistas. Provavelmente,
esses alunos precisariam de um nimero maior de atividades de reflexdo metacognitiva que possibilitassem
um trabalho focalizado no cotidiano dos cientistas. Esses resultados também indicam que “construir outra
narrativa sobre o que é ciéncia, como é produzida e validada e quem séo os cientistas e como vivem continua
sendo uma necessidade pedagoégica de formacéo do publico em geral” (Almeida & Lima, 2016, p. 31).

Para ilustrar esta situacdo, de manutengdo de imagens usualmente associadas a perspectivas de
cariz positivista, utilizou-se as respostas apresentadas pelo aluno A4 nos momentos antes de ensino e pés-
ensino.

- Caracterize/Descreva o periodo de uma semana da vida de um cientista. (momento antes de
ensino)

“- Leituras, avaliacdo de resultados de analise, observagao de experimentos, relatérios.” (aluno A4)

- Com relacdo as questdes 4 e 10 da atividade As minhas ideias iniciais sobre morfofuncao do
sistema circulatério humano e Natureza da Ciéncia, descreva que mudancas ocorreram na forma
como inicialmente pensava sobre cada questdo. (momento pds-ensino)

“Nao ocorreu.” (aluno A4)

A andlise da resposta do aluno A4, no momento antes de ensino, permitiu inferir que o mesmo
considerou que o cientista € um individuo que vive a margem do mundo real, entre pesquisas e leituras, uma
imagem usualmente associada a perspectivas de cariz positivista. No momento pds-ensino, este aluno
afirmou que ndo ocorreram mudancas na forma como inicialmente pensava sobre essa questdo. Desta forma,
considera-se que o aluno A4 permaneceu sustentando uma imagem usualmente associada a perspectivas
de cariz positivista, em relag@o ao pardmetro caracterizagcéo/descricdo do cotidiano dos cientistas.

Finalmente, o Quadro 8 mostra que sete alunos passaram por um processo indefinido, em relacéo ao
desenvolvimento das imagens acerca dos cientistas, tendo-se em conta o parametro caracterizacao da
atividade do cientista. Esses alunos ndo responderam a questdo referente ao momento antes de ensino —
aspecto discutido nas andlises referentes ao Quadro 8 — e, portanto, ndo manifestaram nenhuma imagem
acerca dos cientistas. No entanto, responderam a questdo referente ao momento pés-ensino expondo
imagens dos cientistas usualmente associadas a perspectiva de cariz positivista ou pds-positivista. Como ndo
se sabe as respostas desses alunos, em relagdo ao momento antes de ensino, nao foi possivel afirmar que
0S Mesmos passaram por processos de progressdo, regressdo, ou que mantiveram a mesma posicdo. Em
carater ilustrativo, seguem as respostas de quatro alunos; as duas primeiras referem-se a imagens
usualmente associadas a perspectiva de cariz positivista, enquanto as duas Ultimas a imagens usualmente

associadas a perspectiva de cariz pos-positivista:

- Com relacdo as questdes 4 e 10 da atividade As minhas ideias iniciais sobre morfofuncéo do
sistema circulatério humano e Natureza da Ciéncia, descreva que mudancgas ocorreram na forma
como inicialmente pensava sobre cada questao. (momento pds-ensino)
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“Nao respondi essa questdo, mas se tivesse que respondé-la, hoje, diria que ndo se pode descrever o
periodo de uma semana de um cientista, pois ser cientista ndo € seguir um padrao de vida e cada pessoa
tem sua individualidade e suas particularidades.” (aluno A7)

“O periodo de uma semana de um cientista € um periodo cheio de atividades diversas, desde que tenha
separado tempo para tal, afinal ele € uma pessoa que tem necessidades comuns, porém com tarefas
especificas de sua area.” (aluno A8)

“Inicialmente, um cientista deve ter algum tipo de objetivo, planos tragcados de como proceder, ao
desenvolver um novo método de ensino, o cientista observa, cria teorias, compara o que é observado,
altera suas teorias em busca de um denominador comum que dificilmente é encontrado em apenas uma
semana, neste periodo acredito que exista muita observacao e teorias sendo boladas para ser feito um
estudo que visa adaptar o ensino a realidade, sem prejudicar o foco principal que é o bem comum.” (aluno
A21)

“Nao respondi na 12 atividade, mas hoje acho que o periodo de vida de uma semana de um cientista &
repleto de privacdes, tanto familiares, como em relacéo ao lazer, a amigos, e muitas vezes ha uma rotina
de vérias horas perdidas, acordado, dedicado ao projeto, podendo-se gerar até problemas de salde.”
(aluno A15)

A resposta do aluno A7 prende-se a uma imagem usualmente associada a perspectiva de cariz pds-
positivista, pois 0 mesmo considera que 0s cientistas ndo possuem um padrdo de vida especifico, ja que
“cada pessoa tem sua individualidade e suas particularidades” (aluno A7). O aluno A8 sustenta o mesmo tipo
de imagem em sua resposta, embora o mesmo indique, mais especificamente, que 0s cientistas tém uma vida
similar a de outras pessoas. As respostas desses dois alunos, a questdo colocada no momento p6s-ensino,
permitem considerar que 0s mesmos sustentaram a perspectiva de que os cientistas vivem como cidadaos
comuns.

A explicacdo para o aluno A21 ter recorrido a uma imagem usualmente associada a perspectiva de
cariz positivista, ao responder a questéo referente ao momento pés-ensino, pode estar relacionada ao fato do
mesmo ter compreendido que a questado “10. Caracterize/Descreva o periodo de uma semana da vida de um
cientista” prende-se, apenas, aos aspectos laborais. Portanto, avalia-se que esse aluno negligenciou as
relacdes sociais e familiares que os cientistas estabelecem, elementos que foram discutidos ao longo da
intervencao pedagodgica. Diferente do aluno A21, o aluno A15 respondeu a questédo pds-ensino enfatizando
as privacdes — familiares, de lazer e em relacdo a amigos — por que passam 0s cientistas, ao dedicaram-se
exaustivamente a pesquisa, a ponto de comprometer a salde. Supfe-se que a ideia de um cientista
workaholic ja poderia fazer parte dos esquemas de conhecimento® desse aluno, apesar de ndo té-la utilizado
no momento antes de ensino — pois ndo respondeu a questdo, em funcdo dos aspectos ja mencionados nas
analises relacionadas ao Quadro 7 — e, portanto, essa caracteristica foi prontamente utilizada para a descri¢cao
da semana de vida dos cientistas, no momento pds-ensino.

Por fim, as analises efetuadas permitem afirmar que a estratégia de intervencdo pedagdgica
contribuiu para que muitos alunos construissem imagens do cientista usualmente associadas a perspectivas
de cariz pos-positivista. Entretanto, destaca-se que esse processo foi mais acentuado no que se refere ao
parametro caracterizagao iconogréfica do cientista.

CONSIDERACOES FINAIS

A principal contribuicdo desse estudo estd na idealizacdo, implementacdo e avaliagdo de uma
estratégia de intervencdo pedagdgica focalizada na HC e orientada a (re)construcdo de concepcgdes de
licenciandos em biologia sobre a imagem do cientista. Reitera-se que a imagem do cientista articula-se
diretamente com a visdo de ciéncia que os cidaddos sustentam, e, portanto, (re)construir tal imagem pode
favorecer o desenvolvimento de concepgdes menos ingénuas sobre o trabalho cientifico.

A estratégia de intervengcdo pedagogica, desenvolvida no seio do componente curricular Anatomia
Humana e focalizada na tematica sistema circulatério humano, foi composta por trés tipos de atividades de
aprendizagem, de Histéria da Ciéncia, de reflexao e de sintese. As atividades de HC, cerne da intervencao
pedagdgica, pretenderam, entre outros aspectos, desconstruir a imagem consolidada socialmente do
esteredtipo do cientista.

3 Mauri (1998, p. 96) define esquemas de conhecimento como “representagdo que uma pessoa tem, em determinado momento, sobre
uma parcela da realidade”.
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As andlises efetuadas no presente estudo evidenciam a manifestagéo, nos momentos antes de ensino
e pés-ensino, de imagens de cientista usualmente associadas a concepc¢do positivista de ciéncia. Seguem
abaixo essas imagens sustentadas pelos alunos:

» individuo geralmente integrado num laboratério;

» individuo intelectualmente superior;

» individuo que procura constantemente o0 novo;

= individuo com aparéncia relacionada a area em que pesquisa;

= individuo do sexo masculino, de cor de pele branca e ocidental;

= individuo que vive a margem do mundo real na busca constante pelo conhecimento; entre pesquisa
e leitura; seguindo etapa(s) do “método cientifico”; aplicando o que aprendeu; dedicando-se e
persistindo de forma autbnoma.

A comparacdo entre as concepgdes sustentadas pelos alunos, nos momentos antes de ensino e pés-
ensino, em associacdo com a analise das entrevistas do tipo grupo focal, indicou que a estratégia de
intervencao pedagdgica contribuiu globalmente para a (re)construcdo da imagem do cientista e, portanto,
para a progressao das imagens sustentadas pelos alunos em relacdo ao cientista. No entanto, o processo de
progressdo das imagens sustentadas pelos alunos foi mais acentuado em relacdo ao parametro
caracterizagdo iconografica do cientista, quando comparado ao parametro caracterizacdo da atividade do
cientista. A menor taxa de progressdo em relacdo a este Ultimo parametro relaciona-se, certamente, aos
seguintes aspectos: (a) um grupo de alunos respondeu a questédo “Caracterize/Descreva o periodo de uma
semana da vida de um cientista” focalizando suas respostas em aspectos laborais, apenas, desconsiderando
dimensfes sociais e familiares da vida dos cientistas, ou seja, aspectos trabalhados na intervengéo
pedagdgica; (b) a imagem do cientista como um trabalhador obstinado, incansével, workaholic, é resistente a
mudancgas.

De modo geral, avalia-se que o conjunto de fatores que corporizou a estratégia de intervencdo
pedagdgica — o contetdo histérico do sistema circulatério, as fontes de informagéo mobilizadas, a natureza
dialdgica e/ou cooperativa da aprendizagem e as reflex8es sobre o processo de aprendizagem — contribuiu
para a aprendizagem relacionada a imagem do cientista. Entretanto, deve-se destacar os contributos das
atividades de HC na (re)constru¢do da imagem do cientista, pois estas foram pautadas em discussées
referentes a cientistas negros e brancos, mulheres e homens, integrados em contextos familiares. Nestas
atividades também foram contemplados episédios e aspectos particulares das vidas dos cientistas, como
doencas, forma de morte, atividade esportiva realizada, etc., e trabalhos desenvolvidos por esses individuos,
para além do ambito da investigacdo, como disseminacdo cientifica — por meio do ensino, publicacdes e
sessdes de divulgacdo — e a¢cBes sociais ou politicas, como direcdo de um programa hacional de coleta de
sangue destinado as for¢as armadas e atuacdo como senador do parlamento italiano.

Por fim, o impacto positivo da estratégia de intervencdo pedagdgica na (re)construgcdo das
concepcgdes dos alunos sobre a imagem do cientista evidencia o potencial da mesma para a promocéo de
uma aprendizagem mais alargada, no ambito do componente curricular Anatomia Humana, capaz de incidir,
também, sobre conteldos de ordem epistemolégica. Portanto, a presente investigacao aponta um caminho
para a superacao de um ensino anatdmico comprometido, eminentemente, com a memorizacdo de estruturas
que compdem o corpo humano, e da seguimento a proposta de romper com a frieza do ensino da Anatomia
Humana (Ribeiro, Oliveira & Silva, 2011).
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